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S. p. prof. inz. Adam Schwarz

Spoteczenstwo lesnikdw okryte jest ciezka zatobg — oto amart
dtugoletni organizator 1 nauczyciel tego spoteczenstwa — §. p. prof.
inz. Adam Schwarz.

S. p. prof. inz. Adam Schwarz urodzit sie w dniu 8 grudnia
1878 r. w Krakowie, gdzie otrzymat Srednie wyksztatcenie. Studja
wyzsze odbywat Zmarty we Wiedniu na Wydziale Lesnym ,,Hoch-



1% —

schule fur Boderikultur. Dyplom inzyniera lesnika uzyska! na
podstawie panstwowego egzaminu w r. 1901. Po kilku latach za-
wodowej praktyki w terenie przechodzi w r. 1906 na stanowisko
zarzadcy laséw w Suchodole w Karpatach, gdzie pozostaje do roku
1915, przezywajac pierwszy okres zawieruchy wojennej i inwazji
Rosjan na Maftopolsfce Wschodnig. W tymze roku, po ewakuacji
stamtad do Biatej na Slasku, zostaje powotany do stuzby w armiji
austriackiej, okupujacej tereny b. Kongresowki. Kolejno jest Kiero-
whnikiem okupacyjnego obwodu lesnego w Kielcach, a potem w r. 1917
przechodzi na stanowisko kierownika ,{Dyrekcji Laséw i Dobr
w Lublinie, gdzie pozostaje do czasu powstania Panstwa Polskiego,
bronigc z narazeniem wiasnej osoby boréw jodtowych przed zaborcza
siekierg, oraz interesow spoteczenstwa polskiego wobec okupantow.

Z nastaniem niepodlegtosci Potoki dyrektor Departamentu Les-
nictwa w M. R. i D. P. Jan Miklaszewski powotuje Go na stanowisko
p. 0. naczelnika Wydziatu Administracji. Tam budujg sie podwaliny
przysztego olbrzymiego gmachu administracji Laséw Panstwowych.
Na stanowisku tern wykazuje $. p. prof. Schwarz niezwykig energie
i niezmordowang pracowitosc.

W roku 1920 Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego powo-
tuje Go na stanowisko zastepcy profesora, wyktadajacego ,,Uzytko-
wanie Lasu“ na Wydziale Le$nym tejze uczelni. S. p. prof. Schwarz
rozpoczyna dziatalno$¢ naukowag i dydaktyczng, wzbogacajac
w tym czasie polska, fachowa literature lesng dwutomowem dzie-
tem, obejmujacem wszystkie dziedziny uzytkowania lasu, technicz-
nych wiasnosci drewna i mechanicznej technologii' drewna.

W roku 1923 zostaje mianowany profesorem nadzwyczajnym
katedry ,Uzytkowania Lasu“, przy ktérej powstaje Zaktad, or-
ganizowany przez Zmarlego od podstaw, a potem stopniowo roz-
szerzany az do rozmiarow w chwili obecne;j.

Na stanowisku profesora rozwija dziatalno$¢ w catym szeregu
dziedzin, a praca w kazdej z nich wymagataby wiasciwie osobnej
monografii.

Zmarty w tym okresie jest cztonkiem senatu akademickiego,
uczestnikiem wielu komisyj senackich, piastuje przez kilka lat urzad
Dziekana Wydziatu Les$nego, zaskarbiajgc sobie w tym czasie mi-
to$¢ miodziezy akademickiej, w stosunku do ktorej cechuje Go po-
stepowanie petne umiaru i zyczliwej serdecznoscil

Na polu naiukowem Zmarty prowadzi rozlegte prace badawcze
gtdwnie z dziedziny zywicowania, popularyzujac ten dziat Uzytko-
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wania Lasu w Polsce. Jednocze$nie interesuje go wplyw zywico-
wania na techniczne wiasnosci drewna i zawarto$¢ zywicy w drew-
nie, ktore to badania przeprowadza na wielkag skate w ostatnich la-
tach.

Pozatem §. p. prof. Schwarz wspdtpracuje z catym szeregiem
instytucyj panstwowych, stuzac im bezinteresownie $wiattemi i fa-
chowemi radami.

Dllu praktyki zyciowej lesnictwa wielkie znaczenie posiadaty
prace prof. Schwarza w zakresie doswiadczalnictwa lesnego. Sze-
regiem cennych rad i wskazéwek stuzyt on zaréwno Referatowi
Doswiadczalnictwa przy bytym Departamencie Les$nictwa, jak row-
niez Instytutowi Badawczemu L. P. Szczeg6lnie owocng byta pra-
ca prof. Schwarza w dziedzinie badan technologii mechanicznej
drewna. .Jemu tez przypada lwia cze$¢ pracy nad instrukcjg do
badan wytrzymatosciowych drewna, ktdra to instrukcja unormo-
wata metody tych badan w doswiadczalnictwie technologicznem
drewna w Polsce i stanowi w tej dziedzinie fundament prac badaw-
czych zaréwno Instytutu Badan Inzynierii Wojskowej, jak tez In-
stytutu Badawczego L. P.

Niezaleznie od tego praca dydaktyczna pochiania Mu wiele
czasu, przerastajgc Jego watte sity. Przebywa w Zakladzie co-
dziennie, poSwiecajgc caty czas wyktadom, egzaminom i konferen-
cjom ze studentami, ktorych rzesze cate oblegajg Jego gabinet,
W poczuciu zaufania i nadziei, ze nigdy nie odejdg z niczem. Jest
zawsze u$miechniety, peten dobrych stéw dla miodziezy, zréwno-
wazony, beizwzglejdme sprawiedliwy. iW$réd studentéw ma tez
Zmartly ogromny szacunek, popularno$¢ i uznanie.

Ale wszystko to nie wyczerpuje jeszcze dziatalnosci $. p. pro-
fesora Schwarza. Pracuje On na polu spotecznem —s jest czyn-
nym cztonkiem Zwigzku Zawodowego Les$nikow R. P., a od 1926 r.
Jego Prezesem. Jest gorliwym i gorgcym rzecznikiem i obronicg
spraw zawodowych i intereséw leSnikbw, do czego pomocng mu
jest powaga Jego stanowiska i osobiste stosunki. Zwigzek Zawo-
dowy w okresie swego rozwoju ma Mu wiele do zawdzieczenia.
Od grudnia 1924 r. do grudnia 1931 r. Zmarly jest redaktorem ,La-
su Polskiegoll posSwiecajagc tej pracy wiele czasu i energji.
Niestety nadwatlone zdrowie ogranicz Jego dziatalnos¢; musi
On zrezygnowa¢ w r. 1932 z pracy spotecznej, ustepuje z pre-
zesury i redaktorstwa, pracujac jednak z niestabnacg energjg na
polu naukowem i dydaktycznem. Niestety — wiele, na wielkg skale
zakrojonych prac nie moze juz by¢ ogtoszonych drukiem, bo usta-
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wiczne zapadanie ;na zdrowiu i wreszcie $mier¢ udaremniajg to.
Wyczerpany do ostatnich granic nie zapomina o swoich obowigz-
kach profesora, i do ostatniej chwili troszczy sie o losy swej pla-
cowki naukowej, jakag jest Zaktad Uzytkowania Lasu przez Niego
samego stworzony.

Smieré¢ w dniu 1 czerwca 1934 r. zabiera $. p. profesora Schwa-
rza przedwcze$nie, okrywajac zatobg rodzine, kolegéw, wspdtpra-
cownikéw i spoteczenstwo. Odszedt od nas cziowiek o gotebiem
sercu, gteboikiem poczuciu sprawiedliwosci i -nieskazitelnym charak-
terze. Cechowata $. p. profesora Adama Schwarza nadludzka pra-
cowitos¢, -systematyczno$é, -obowigzkowosé i szczytny idealizm.

Ogrom zadan jakie sobie postawit przerdst Jego sity, za co
przyptacit zdrowiem i zyciem. Cze$¢ Jego Swietlanej pamieci. ¢

Inz. Roman Zielinski

W obrzedzie pogrzebowym wzieli udziat, -oprécz rodziny Zmar-
fego, profesorowie S. G. G. W., koledzy, -przedstawiciele licznych
instytucyj, ucznilowie /oraz licznie reprezentowane spoteczenstwo
lesnikéw. Imieniem profesoréw zegnat Zmartego Rektor S. G. G. W.
prof. -dr. M. Goérski; inz. R. Zielinski przemawiat jako Jego asy-
stent; -mfodziez akademicka zegnata Go stowami swego przedsta-
wiciela p. Bogustawskiego.

W -imieniu le$nikéw wyChowancow S. G. G. W. przemawiat
Dyrektor Instytutu Badawczego Laséw Panstwowych, -inz. J.
Hausbrandt:

»W imieniu Zwiagzku Les$nikbw — Wychowancéw Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego spetniam smutny obowigzek po-
zegnania $. p. Profesora Adama Schwarza. Pod bezposredniem wra-
zeniem Swiezego ciosu trudno jest skupi¢ my$l nad wyliczeniem
wszystkich zastug tego, ktory -nas opuscit, nad oceng poniesionej
straty. Zanim jeszcze rozum uprzy-tomni sobie wielko$¢ tej strar
ty — pierwsze przemowi serce. | ten tylko poja¢ zdota, jak gte-
boko byli ucznowi-e $. p. profesora Schwarza odczuwajg Jego stra-
te, kto wie, czem dla serc ich byto serce Profesora.

Dla licznych resz le$nikéw- wychowancéw Szkoty Giéwnej Go-
spodarstwa Wiejskiego byt profesor Schwarz czem$ wiecej, niz
dawcg wiedzy. Byt ponadto zywym przyktadem czystosci charak-
teru, -choragzym pracy i obowigzku, chorgzym catkowitego oddania
sie stuzbie prawdy; symbolem wyrzeczenia sie -wszelkich korzysci
osobistych na rzecz -dobra -ogdlnego.
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A prawda, ktorej stuzyt §. p. profesor Schwarz, byta tg wielkg
prawda, w ktorej skupia sie takze dobro i piekno — byfa prawda
Ducha. Bo poza $Swiatem prawdy form alnej, dajacej sie ujaé¢ za-
pomocg wzoru matematycznego, czy przedstawi¢ zapomocag wy-
kresu, jest jeszcze drugi $wiat prawdy, Swiat prawdy idealnej,
wewnetrznej, duchowej, powiedziatbym, piekniejszej i wyzszej praw-
dy, lecz jakze rzadkiej! Tej prawdy wewnetrznej na katedrze sie
nie wyktada. Te prawde pisze sie sercem, nie piérem, a gtosi sie ja
calem zyciem. | cate zycie profesora Schwarza byto prawdy tej.
Swiadectwem i wyrazem. Cate zycie nio6st siebie w ofierze. Wyzby-
ty egoizmu, kazdemu dawat dton pomocna, nic dlla siebi? nawzajem
nie zadajagc. W stosunku do siebie wymagajacy i surowy, dla in-
nych miat zawsze stowa usprawiedliwienia. Pamietat najdrobniej-
sze oddane mu ustugi, — nie pamietat zadnych krzywd.

Sztandar prawdy ni6st zawsze wysoko. W dobie dziwnej mie-
szaniny poje¢, w dobie rozwielmoznienia si¢ egoizmu, w dobie usta-
wicznych kompromiséw z sumieniem — zachowat nieskazitelng
czysto$¢ charakteru, niewzruszony pion moralny, czysto$¢ mysli
i uczynkéw. W epoce, gdy zjawiskiem niemal powszechnem stajg
sie zabiegi okoto wysuwania zawsze w tasnej osoby na plan
pierwszy, szerzenie w tasnej reklamy, On siebie w cien usuwat.
Wybrat role siew cy — siewcy prawdy — odrzucit role zniwia-
rza zaszczytow.

Wiez, taczaca $. p. profesora Schwarza z leSnikami-wychowan-
cami Szkoty Gtdéwnej Gospodarstwa Wiejskiego — jako wieZz serc—
zawsze byta bardzo mocna. Podczas studjow naszych byt kura-
torem naszej organizacji studenckiej — serdecznym opiekunem na-
szym i przyjaciellem. Ale i po studjach mieliSmy Go nadal za na-
szego przewodnika, boSmy widzieli w Nim nietylko reprezentanta
tej prawdy formalnej, kt6ra reprezentuje kazdy profesor wyzszej
uczelni, ale ponadto widzieliSmy w nim najczystszy symbol tej ser-
cem pisanej prawdy wewnetrznej, -ktéra nietylko podrecznikiem
w zyciu by¢ moze, ale ktéra nawet wsrdd burz najwiekszych be-
dzie zawsze wiernym i niezawodnym drogowskazem ducha.

Trudno mowi¢ o stowach pocieszenia w tak bolesnym obrze-
dzie, jalk obrzed dzisiejszy, trudno moéwi¢ o ukajaniu bélu. Jedno
nas tylko na -duchu -podtrzymuje. To -niezachwiana pewno$¢, ze ta
prawda, ktérej symbolem byt nam $§. p. profesor Adam Schwarz, po-
zostanie wiecznie zywa, ze posiew Jego pracy nie zaginie. Zegna-
my tyiltoo doczesne szczatki, nie rozstajemy sie z treScig Jego du-
cha. A gdy nam bedzie Zle i ciezko i samotnie bez Tego-' ktdry nari
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owg wyzszg prawde uosabiat, wtedy zajrzymy do serc naszych, do
samej gtebi serc naszych, do tych tajinikéw, gdzie tli sie to, co jest
w nas najlepsze, — i tam znajdziemy Ciebie, Panie Profesorze, —
w sercach naszych zy¢ bedziesz zawsze".

Z 'ramienia Zwiazku Les$nikéw R. P. zegnat Zmartego Prezes
Zarzadu Gtdéwnego, M. Nagabczynski femi stowy:

»Serdeczny druhu na niwie spotecznej! | my, lesnicy, zrzesze-
niw Zwigzku Lesnikow R. P., przybyliSmy z catej Polski, by w ma-
jestacie $mierci ztozy¢ Ci ostatni hold i pozegnaé na zawsze.

Zatobna wies¢ o Twym zgonie wywotata pod strzechg lesnika
polskiego Zz&losny skurcz serca i oczy #zg sperlita.

Tak tylko wodza zegnajg, bo$ Ty naprawde by! naszym wo-
dzem. Przez dlugi szereg lat wszystkie wdlne chwile od zmudnej
pracy naukowej poswiecate$ Zwigzkowi Les$nikéw, przewodniczac
mu w najciezszych czasach.

Niema bodaj wsrod lesnikéw takiego, ktoryby nie znat Twojej
Swietlanej postaci i czynow, ktérych pamie¢ stuzy¢ bedzie przykia-
dem dla potomnych, jak nalezy spetnia¢ obowigzek obywatela
w stosunku do panstwa, spoteczenstwa i zawodu.

Dzi§ zegnamy w Tobie nietylko uczonego, wybitnego obywa-
tela, lecz takze cztowieka, ktory pracg, umystem, sercem i zaletami
charakteru, wyrdst wysoko ponad przecietng miare spotecznosc',
ludzkiej.

Kochany Kolego, pracujgc z Tobg i podziwiajgc Cie zawsze,
w -mej wyobrazni Twa posta¢ drogg upodabniatem do tego oracza,
co z trudu i znoju chwiejgc sie, silg poteznego nakazu woli i hartu,
niie wypuszcza z irgik ptuga, by wyorywac skibe za skibg, — do te-
go zapamigtatego siewcy, co to, idgc miarowym i twardym krokiem,
petng garscig rozsiewa cenne ziarno na czesto niewdzieczng i jatowg
niwe spoteczna.

Pracujac i przebywajac z Tobg, czulismy sie lepsi i godniejsi,
krzewite$ w naszych sercach gorgcg mito$¢ do Ojczyzny i wpaja-
fe$ trwate zasady: wszystko dla Panstwa, wszystko dla laséw
polskich.

To tez, gdy nadszarpniete zdrowie przed dwoma laty nie po-
zwolito Ci stale z nami pracowac, obdarzyliSmy Cie najwyzszg go-
dnoscia, jaka posiadamy, — Cztonkowstwem Honorowem.

Nawet na tozu bolesSci nie przerwate$ wspotpracy z nami.
W ostatnim noku, jako jeden z zatozycieli, potozyte$ cegietke pod
podwaliny nowego zrzeszenia, taik pozytecznego dla panstwa —
Przysposobienia Wojskowego Lesnika.
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Czes$¢ Ci i chwata -po wsze czasy!

Osierocite$ przedwcze$nie nietylko nauke, rodzine i najbliz-
szych, lecz i cate rzesze le$nikdw, a z nami — w nieutulonym zalu
i bolu serdecznym — przyjmujg udziat i te lasy, i te knieje, ktore od
najmtodszych lat tak gorgco ukochate$, te lasy, ktére w czasie oku-
pacji austrjacfciej na stanowisku szefa administracji z narazeniem
wiasnego zycia bronites.

Dzieki Tobie, Wielki Patrioto i Prawy Le$niku, zostaty urato-
wane od siekiery okupanta, w szczegdlnosci Puszcza Jodtowa pod
Skarzyskiem, drzewostany modrzewia polskiego w Gérach Swieto-
krzyskich, a nawet ta aleja lipowa i topole nadwislanskie w Puta-
wach, pamietajace krdla Sobieskiego.

Dzisiaj odchodzisz od nas na zawsze. Chylgc kornie gtowe, od-
daje Ci nietylko hotd, lecz i ostatnig podzieke w imieniu tych setek
leSnikdw, ktdrym w czasie okupacji ratowate$ zycie w pozodze
wojennej.

Cze$¢ Twej zastudze i pamiecil

S. p. Wiestaw Jezierski

Dnia 31 maja 1934 r. Dyrekcja Laséw Panstwowych w Siedl-
cach poniosta niepowetowang strate z powodu $mierci inz. Wiesta-
wa Jezierskiego, ktory zginat tragicznie podczas zaglowania todzig
na jeziorze Wigry. S. p. Wiestaw Jezierski urodzony dnia 12.IV
1899 r. po ukonczeniu szkoty Sredniej w Warszawie w 1918 r. jako
prawy P-olak na zew Ojczyzny wstepuje do wojska; w czasie ciez-
kich zmagan o ustalenie naszej Niepodlegtosci zostaje odznaczony
Krzyzem Walecznych. Po ukoriczonej wojnie poswieca sie zawo-
dowi lesnika, konczy chlubnie Szkote Gtéwng Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie w 1923 roku ze stopniem inzyniera lesnika,
poczem odbywa caty szereg praktyk w kraju oraz w Finlandji, spe-
cjalizujgc sie w dziale eksploatacji i tartacznict-wa. Od 1927 roku
pracuje stale w Dyrekcji Lasow Panstwowych w Siedlcach. Jako
rokujacy -duze -nadzieje specjalista w dziale tartacznictwa delego-
wany zostat w 1930 roku przez Ministerstwo Rolnictwa dla -uzupet-
nienia -dotychczasowych studiéw -do Szwecji; p-0 powrocie do kraju
zostaje mianowany inspektorem tartacznictwa w Dyrek-cji Lasow
Panstwowych w Siedlcach.



162

Cenigc jego wysokie fachowe wyksztatcenie i gruntowng zna-
jomos$¢ tartacznictwa, Dyrekcja Naczelna powierza w 1933 roku
jego inspekcji takze i tartaki Dyrekcji Lasow Panstwowych w Bia-
towiezy.

Wszedzie pozostawia za sobg $. p. W. Jezierski Swietlang pamiec
jako niezrownany instruktor i gteboki znawca swego fachu. W oso-
bistych i zawodowych stosunkach Zmarty odznaczat sie niezwy-
ktym taktem, serdecznoscig i kolezerskoscia.

Pogrzeb w obecnosci pozostatej zony, dwojga matych dzieci,
cztonkdw (rodziny oraz licznie zebranych kolegdéw i znajomych od-
byt sie dnia 5 czerwca, w Warszawie na Powazkach, gdzie spoczat
obok zwiok swego ojca, znanego i cenionego geografa i krajoznaw-
cy S. p. Wactawa Jezierskiego. Przemodwienia nad grobem wygto-
silli: Ks. Pratat Mauersberger jako dawny przyjaciel rodziny, przed-
stawiciel Bratniej Pomocy S. G. G. W., ktory w Zmartym zegnat
.zalozyciela tej instytucji, oraz w imieniu kolegébw i pracownikow
Dyrekcji Lasow Panstwowych p. Witold Wigura, zarzadca tarta-
kow w Czarnej Wsi.

Cze$¢ jego Swietlanej pamieci!

Zarzad Oddziatu Zwigzku Le$nikow w Siedlcach

INZ. JERZY ZAJDLER

O samosiewie sosny w majatku ltowiec.

Kwestja samosiewu sosnowego tgczy sie $ciSle z warunkami
przyrodniczemi. Zanim wiec przejde do omawiania samej miodzie-
zy sosnowej, uwazam za wskazane chocby szkicowo tylko przed-
stawi¢ stosunki siedliskowe Htowca.

Stosunki siedliskowe.

Caty obszar terenu uwzglednionego w pracy znajduje sie w pa-
sie, na ktérym wybitne pietno wywart lodowiec, lezy bowiem na
piaskach wydmowych, otoczony za$ jest utworami denno-moreuo-
wemi.

Ze strony zachodniej i wschodniej wciskajg sie miodsze for-
macje aluwialtoe, potozone nad Wartg i Obra.

Wzniesienie nad poziomem morza wynosi 65 — 80 m. Calos¢
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terenu pochylona jest w strone Warty i Obry. Spadek terenu wy-
nosi przecietnie 7 — 8%; w poditozu wystepujg przewaznie piaski.

Na profilu glebokim 2 m., zrobionym w ,oddziale 12a, miatem
nastepujace pietra:

Ao do 3 cm. glebokosci, Sciotka leSna czeSciowo roziozona,

Al do 15 cm. pietro barwy szaro-zéltawej z przewagg piasku;
Swieze,

A do 30 cm. jasno zoOttawo-szare pietro piaszczyste, ku dotowi
tracace kolor zétawy; sypkie, Swieze,

A do 70 cm. szaro-biatawy piasek z gniazdami orsztynu,

4 pietro od 70 — 150 cm. silnie zbielicowany piasek.

Wybratem do przekroju glebowego oddziatl 12a, gdyz jest on
pokryty najbardzej udanym samosiewem.

Tereny ltowca moznaby podzieli¢ na 3 czesci:

1) tereny najnizsze, bogate w prdchnice, Swieze, przechodzace
w mokre 0 wzniesieniu 65 m. n. p. m.,,

2) tereny przejsciowe, Srednio od 15 — 20 c¢cm pietra prochni-
cowego, stanowigce pochylenie od 80 m. n. p. m. do 65 ze spadem
okoto 6 — 8%, i

3)ze tak nazwe ptaskowyz wysokosci 80 — 76 m, o ubogiem
pietrze prochnieowem, wahajgcem sie od 2 — 6 cm.

Pobratem tu szereg prébek z kazdego typu, ktére nastepnie
badatem w laboratorium chemji rolnej S. G. G. W. Wyniki przed-
stawione sg w zestawieniu. Widzimy, ze kwasowo$¢ najmniejsza
jest w terenach, gdzie przewazajg drzewa lisciaste. Tiumacze to
przewiewnoscig gleby, jej strukturg gruzetkowatg, ktéra wytwarza
sie dzieki duzej ilosci dobrze roztozonej préchnicy (34%). W tych
tez terenach widzimy najwiekszg ilos¢ ziarn najmniejszych gleby,
zapewniajacych jej duzg pojemno$¢ wodng, a wiec bedzie ona stale
Swieza, doskonata dla rozwoju rodlin. Mozna sie tu spodziewac
wyzszej bonitacji (patrz tablica str. 164).

Mniej korzystnie przedstawia sie reszta terendw, jest tu mniej
ziarn najdrobniejszych i wieksza kwasowos$¢. Stosunki te jednak,
majac charakter przejsciowy, sg bardziej urozmaicone. Wiasciwie
wiec nalezatoby tu wyodrebnié szczeg6towo tereny o specjalnych
wiasciwosciach, ze wzgledu jednak na traktowanie szkicowe tych
zagadnien, roboty tej zaniechatem, zadawainiajgc sie pobraniem
prébki z terenu, ktéry moznaby nazwac przecietnym.

Trzeciemu typowi odpowiada najmniejsza illos¢, zarowno ziarn
najdrobniejszych jak i najmniejsza ilo$¢ prochnicy (6%) mozna
wiec powiedzie¢, ze reprezentuje on najgorsza bonitacje. Kwaso-
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ZESTAWIENIE

wynikéw badan mechaniczno-chemicznych gleb le$nictwa
Konstantynowo i Grzybno.

Procentowy stosunek wielkosci ziarn

£ ? w 10 gramach badanej gleby
Miejsce z ktorego Q % Wielko$é ziarna w milimetrach
o )
wzieta byta prébka % a . =10 8S 9y 83
§ Q® Oo* So oo oo Ko NO
< =2z B° 88 88 88 to o
Nr. 1 Oddziat 14-a na gte-
bokosci 1—4 cm, Pinetum 68 34,74 3 46 375 41,75 5490 1315

fruticosum

Nr. 2 Oddziat 7-b na gte-
bokosci 1—3 cm. Pinetum. 6,2 6,08 025 43 464 4145 4805 7,60
cladoniosum

Nr. 3 Oddziat 7-b na gte-
bokosci 3 cm. Pinetum 6,2 — 12 15 358 426 615 189
cladoniosum

Oddziat 12-a na 'gtebo-
kosci 28 cm. Pinetum 6,0 26 275 32 49,0 398 4505 525
hypno-uacciniosum

Nr. 5 Oddziat 12-ana gte-
bokosci 40 cm. Pine- 6,0 — 0,7 38 2813 9345 67,37 2392
tum hypno-vacciniosum

Oddziat 9-a na gtebokosci

1—5 cm. Pinetum hypno- 6,0 23 1,60 3,20 4590 42,10 50,30 88,20
esum
Na gtebokosci 5—40 cm. 6,0 — 200 2,30 3540 40,20 6030 20,10

Oddziat 121 na gteboko-
$ci 1—5cm. Pinetum hyp- 61 14 0,70 3,00 46,00 4230 5030 810
nosum

Na gtebokosci 40 cm. 6,1 — 1,20 2,00 36,30 40,50 6050 20.00

wos$¢ jest coprawda mniejsza od poprzedniej, ale ttumacze to wo-
gole matg iloscig ciat organicznych, mogacych wytwarza¢ odczyn
kwasowy.

Wzniesienie n. p. m. bratem z map sztabowych. Podkre$lam,
ze cyfry te przedstawiajg teren bardzo ogélnikowo; wiecej szcze-
gétowe poznanie rzezby terenu uwazatem za bardzo wskazane, ale
ze wzgledoéw technicznych byto to dla mnie niewykonailne. A wiec
pewne sprzecznosci, ktére sg, a ktérych nie moznaby podciggnaé
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pod te trzy przezemuie wyodrebnione strefy, postaram sie wy-
rébwnaé opisowo, przy charakterystyce biologicznej.

Niedostosowanie wiasnosci glebowych do rzezby terenu, wy-
nikajace z tych ogolnych danych wysokosciowych, powoduje ko-
nieczno$¢ pewnych uzupetnien. Nietytlko wiec w czesci przejscio-
wej zauwazyC bedzie mozna tereny, ktoreby bardziej odpowiadaty
typowi najubozszemu, ale nawet w samym tym typie znalez¢ be-
dzie mozna tereny, zasadniczo sie rdznigce chocby tylko pod wzgle-
dem wilgotnosci.

Sumujac wyniki obserwacji, zauwaze, ze lasy ltowieckie znaj-
dujg sie zaréwno na glebach zyznych I bonitacji, jak i na bonitacji
bardzo stabej. Efekt gospodarstwa ciagtego bedzie zalezat od tego
zrozniczkowania siedliska.

Na «wiewielkiej stosunkowo powierzchni zabiegi nad uspraw-
nieniem gleby spotykajg duze trudnosci, samosiew prawie si¢ nie-
pojawia. Spotykamy jednak duzg cze$¢ terendw, gdzie istnieje
stan przejSciowy, gleba wykazuje tendencje do zwiekszania czesci
drobnych, a prdchnicy jest wzglednie duzo. Nastgpito tutaj zatem
pewne cofniecie jakosci gleby, co jednak spowodowalo, trudno na
razie ustali¢é (mozliwe, ze gospodarka zrebami czystemi). Idea
lasu ciggtego zada miedzy innemi utrzymania zdrowia gleby; za-
stosowanie wiec idei w tych drzewostanach, gdzie wiasnie chodzi,—
ze sie tak wyraze — o leczenie gleby, ma duze znaczenie.

Tereny | klasy bonitacji w Howcu, pod wzgledem gleby bardzo
sprzyjaja gospodarce intensywnej. Wdzieranie sie gatunkow li-
$ciastych mozna uwazaé tutaj jako zjawisko dodatnie. Przy oma-
wianiu biologicznych stosunkéw kwestja jakosci siedliska bedzie
wiecej pogtebiona. Obecnie przejde do drugiego elementu siedliska,
mianowicie do stosunkow klimatycznych.

Tereny ltowca potozone sa wiasciwie w kotlinie Prawisty, cig-
gnacej sie przez Warszawe, wzdtuz Wisty, Warty i Noteci, 'w kie-
runku ku Berlinowi; jest to zarazem, oprocz pasa nadbrzeznego,
najnizsze miejsce w Polsce (50 — 100 m. n. p. m.). Od morza za-
bezpiecza go pas wzgorz, pochodzenia lodowcowego. Klimat przej-
Sciowy do morskiego objawia sie w wiekszej ilosci dni z opadem
(160 — 180 rocznie).

Wedtug cyfr, wzietych z pracy prof. M iklaszewskiego
,Gleby Polskie™ wynika, ze z rocznego opadu 500 mm., przypada
na wiosne 120 — 140 mm., na lato 160 — 180 mm., na jesienn 100 —
110 mm. i ma zime 80 — 90 mm.; na okres wegetacji, t. j. od kwiet-
nia do wrzes$nia przypada 300 — 325 mm.
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Go do ilodci i roztozenia opadéw warunki nie sg zbyt pomysine;
zimowe opady, ktére zwykle sg najbardziej wykorzystywane przez
glebe, sa mate, na wiosne sg one cokolwiek wieksze, w lecie za$ na-
stepuje maksimom. Ogodlna ilo$¢ opadu jest mniejsza od Sredniej
w Polsce, ktéra wynosi 560 mm.

Utrzymanie sie wilgoci w glebie zalezne jest miedzy iunemi od
temperatury. Dane te na podstawie dzieta ,Lasy i Le$Snictwo"
J. Miklaszewskiego sg nastepujgce: temperatura przecietna
wynosi: styczen — 2°, lipiec — 18,6° — roczna 8,2°; amplituda wa-
han: 20,6°, a w poréwnaniu z innemi dzielnicami Polllski zauwazy¢
sie daje podwyzszenie rocznej, zmniejszenie amplitudy wahan
i podwyzszenie temperatury stycznia.

Typ wiatréw panujgcych zachodni. Wegetacja rozpoczyna sie
w kwietniu. W tym czasie zdarzaja sie przymrozki, ktore wyrzg-
dzaja dos$¢ znaczne szkody.

Potozenie 52° pdinocnej szerokosci i 34" wschodniej ditugosci
geograficzne;j.

Warunki naturalne, zwigzane z glebg i klimatem, odbijajg sie
wyraznie w typie lasu. Dla pewnego wiec uzupetmienia rozwazan
poprzednich i ze wzgledu na uzasadnienie i celowo$¢ zabiegébw go-
spodarczych, postaram sie wydzieli¢ na terenie lowca typy lasu
jemu odpowiadajace.

Gtownemi kryterjami, na jakich opiera sie¢ wyrdznienie typow
lasu sosnowego sg: wilgotnos$¢ glleby i jej zyzno$¢. Poniewaz dzia-
tanie obu tych czynnikéw ujawnia sie w sposéb tatwo uchwytny
i widoczny w runie leSnem, w jego skiadzie i jego stosunkach so-
cjalnych, dlatego omoéwie tutaj charaktery i typy zespotdw opiera-
jac je na sktadzie runa. Opieram sie na klasyfikacji, ktéra dla na-
szych stosunkéw bynajmniej nie jest opracowana. Najwyzej poto-
zone miejsca Howca, z gtebokim poziomem wody gruntowej (do kil-
kunastu metrow), posiadaja glebe piaszczysta, sucha, skitonng do
uruchomienia; warstwe drzew stanowi wylacznie sosna, podszytu
krzewow brak zupeilny; w runie znajdujg sie gtdwnie porosty z ro-
dzaju chrobotek mianowicie: Cladonia rangiferina, C. silvatica, C.
uncinata. Wystepujg one masowo, tworzgc zwarty kobierzec, z ktd-
rego tu i 6wdzie wysuwajg sie nieliczne rosliny zelline, charaktery-
styczne dla tego typu, jak: Gwozdzik piaskowy (Dianthus arena-
rius), Jastrzebiec kosmiczek (Hieracium pilosella), Macierzanka
(Thymus serpyllum), Kocanka piaskowa (Helichrysum arenarium),
Smiatek siwy (Aira canescens), Szczotlicha siwa (Corynephorus
canescens). Blado-zielona barwa porostéw, pokrywajgcych glebe,
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nadaje temu typowi charakterystyczny wyglad; zwg go tez ,bia-
tomszystym" lub ,porostowatym™ borem. Wedtug obeonie przyje-
tej terminologii jest to zespdl Pinetum cladoniosum. Satnosiewu
zauwazy¢ tu nie mozna; jakkolwiek robicno préby dla pozyskania
go, jednak wszelkie zabiegi usprawnienia gleby zawiodty; siewek
sie nie spotyka. Jest to wiasciwie Ill — IV klasa bonitacji.

Dalej na péinoc mozna zauwazy¢ pewne polepszenie sie gleby;
sgdze, ze pozostate to w zwigzku z podniesieniem sie poziomu wody
gruntowej. Musi byC tu pewna rozmaitoS¢ w budowie terenu;
prawdopodobnie jest on troche zagtebiony w $rodku. Charaktery-
styka runa wskazuje na pewien przejSciowy charakter drzewosta-
néw. Mam wrazenie jednak, ze jest to spowodowane albo przez
za silne przerwanie zwarcia, albo odbity sie tu ujemnie skutki
dawnej gospodarki zrebami czystemi. Czynniki te doprowa-
dzity w niektdérych drzewostanach do typu, ktory prof. Sokotow -
ski okre$la jako Pinetum festucetum, typ przejsciowy, powoli
i stopniowo pod dziataniem zwarcia zespolu sosnowego powraca-
jacy do typu pierwotnego Pinetum hypnosum. Prawdziwos$¢ tej
hypotezy w stosunku do ltowca jest trudna do zbadania, biorgc pod
uwage, ze tereny te poroste sg jeszcze w duzej mierze drzewosta-
nami mlodenii; badanie opartem wiec na jednym drzewostanie star-
szym. Brak mi tez bardziej szczeg6towych danych co do wyso-
kosci teren6w; obszar ten traktowaC bede jako obszar przejsciowy,
gdzie w niektérych miejscach rzuca sie w oczy typ Pinetum festu-
cetum, jako typ, powstalty wskutek degradacji siedliska. Wyste-
puje tu Kostrzewa owcza (Festuca ovina), Kostrzewa czerwona
(Festuca rubra), Psia trawka (Nardus stricta), Torika wonna (An-
thoxuntum odoratum), Trzcinnik lgdowy (Calamagrostis epigeios),
Krwawnik (Achillea millefolium), Srebrnik (Potentilla arenaria),
Dzwonek okragto-Ustny (Campanula rotundifoliap w innych miej-
scach, szczeg6lnie wyzszych, typ zbliza sie do Pinetum cladoniosum.

Nastepne tereny, to typ optymalny dla sosny. Teren jak
wspomniatem wyzej, cechuje spadek z wysokosci 80 m. n p. m. do
60 — 70 m. n. p. m. Obfito§¢ mchow, paproci i roslin zielonych.
Chociaz w miejscach wyzszych mozna zauwazy¢ pewne podobien-
stwo do boru wrzosowego, jednak w miare znizania sie terenu typ
szybko sie poprawia.

Roslinno$¢, wiasciwa suchym piaskom, zanika tu stopniowo
W miare znizania sie terenu, miejsce jej zajmujg zielone mchy mia-
nowicie: Hypnum Schreberi, Hylocomium splendens, Dicranum un-
dulatum; obok nich pojawia sie Pteris aquilina, ktéra czasem two-
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rzy zwarte kepy, unoszace sie nad mchami, dalej spotyka sie Pi-
rola secunda, P. minor, Melampyrum silvaticum, Polygonatum offi-
cinale, Convallaria majalis, tworzaca podobnie do Pteris, wigksze
zespoty, Aira flexuosa, Poa nemoralis, Vaccinium myrtillus, V. vi-
tis idea, jest to wiec typ posredni miedzy zielonomszystym, a jago-
dowym borem: Pinetum hypno-vacciniosum.

Sosna znajduje sie tu w optimum warunkéw, tworzy strzaty
zwykle gonne. Jest to siedlisko bonitacji | — II.

W tym tez pasie napotykamy miodziez sosnowg najliczniej wy-
stepujaca, majacg juz do 4-ch lat i rokujaca najwieksze nadzieje na
przysztos¢.

Pas ten otoczony jest z poinocno-zachodu przez najbardziej
zyzne gleby; warstwa prochniczna siega do 60 — 70 cm. Spoty-
kamy tu znaczna domieszke drzew lisciastych, jak dab, jesion. Moz-
na tez zauwazyc¢ liczng mtodziez jesionu. Spotykamy tu Oxalis ace-
tosella, Majanthemum bifolium, bardzo liczne kszaki jezyn (Rubus).
Jest to typ najbardziej zblizony do Pinetum fruticosum. Siedlisko
I klasy bonitacji.

Po pobiezneim przedstawieniu stosunkow siedliskowych, posta-
ram sie rozpatrze¢ zagadnienie zwigzane bezposrednio z tematem,
mianowicie: Jaki jest wplyw gospodarstwa clg-
gt eg'o na sied1lisk o Zagadnienie to byto dos¢ trudnem
do uchwycenia, nie miatem bowiem danych Scistych, co do stosun-
koéw dawniej tu panujgcych. Oparcie sie na poréwnaniu z sasia-
dujagcemu lasami panstwowemi (N-ctw Mosina) jest troche niebez-
pieczne, gdyz juz z samego faktu wiekszej wydajnosci laséw pan-
stwowych w latach ubiegtych (co mozna tatwo udowodni¢ planem
gospodarczym Mosiny i Howca) wynika fakt, ze gospodarstwo
panstwowe bylo w lepszych warunkach i pod wzgledem racjonal-
nosci gospodarstwa i co do jakosci niektorych czynnikéw siedli-
skowych. Poréwnywujgc wiec obie te gospodarki w dobie dzisiej-
szej, nalezy sobie uswiadomi¢, ze ltowiec miat warunki trudniejsze
do osiggniecia wyzszego przyrostu i mozliwosci samosiewu sosny,
niz Mosina. Cechg, zdaje sie charakteryzujgca
mini ong gospodarke Iltowca, byto utrzy ma-
nie jak najwiekszego zwarcia; doprowadzito to do
form bardzo idizfeiaj Stabych. W drzewostanach na glebach gor-
szych, gdzie wzajemne ocieranie sie drzew bardzo dawato sie we
znaki, korony sg mate, stabe, adoprowadzone w takim stanie drze-
wostany do péznego wieku, nie dajg juz wielkiej gwarancji rozwoju.

O tern zagadnenii-u pisze prof. P acz oski: ,Zageszczenie ro-
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$linnosci moze by¢ o tyle nadmierne, ze w tej walce o przestrzen
nietylko zginie ogromna stabsza wiekszo$¢, ale 1te osobniki, ktore
zwyciezg, wyjda z tej walki o tyle ostabione, ze nigdy juz nie osigg-
ng normalnego dla nich rozwoju". Z drugiej strony napotyka sie
na pewne zacieranie roznicy miedzy gospodarkg zrebowg w Mo-
sinie, a wprowadzong gospodarkg ciagtg w ltowcu, wskutek tego, ze
rozpoczeto sie to dopiero przed 9-ciu laty; jest to czas w zyciu
drzewostanu zbyt krotki, azeby mogty zajs¢ jakie$ zasadnicze zmia-
ny. Nie wytworzyta sie jeszcze struktura lasu ciggtego; drzewo-
stan jednowiekowy i jednogatunkowy jest jeszcze typem lasow Ho-
wieckich. Buk, podsadzony wprawdzie, nie wyrdst jeszcze na
tyle, azeby mogt spetnia¢ postawione mu zadanie ocienia-
nia gleby. Zaznaczy¢ musze takt stabego bardzo rozwoju buka,
ktéry, jak mi sie zdaje, nie jest spowodowany nieodpowiedniemi wa-
runkami naturalnemi, lecz raczej faktem uzycia nasion z Rumunji.
Sg to wszystko sprawy, utrudniajgce poznanie wptywu metody go-
spodarstwa indywidualnego na siedlisko. Jako jedng z przyczyn
zlego stanu lasu podaje prof. Jedlinsk i, niewtasciwe wykony-
wanie trzebiezy, mianowicie rozpoczynanie ich za pdzno i powta-
rzanie w zbyt dalekich odstepach czasu; btgd ten widzi sie szcze-
golnie wyraznie w lowcu. Lasy byty dawniejsza metodag doprowa-
dzone do stosunkowo wysokiego wieku w zbyt silnem zwarciu, ko-
rony nie majg sit rozrasta¢ sie tak szybko, jakby tego wymagata
ochrona gleby. Widzi sie tez prawie na calej przestrzeni wiecej
lub mniej liczne trawyl).

W oddziatach 9a, 8c, 15b, lig trawy sa do$¢ silnie rozwinigte
i walka z niemi jest do$¢ ciezka. Charakterystycznem jest, ze w od-
dziatach tych spotykamy samosiew; gleba chociaz pokryta trawa-
mi, nie jest niesprawna i nie uniemozliwia skietkowania nasionom.
Wystarczy przykrycie galeziami, azeby trawa natychmiast ustg-
pita na przecigg 1do 2 lat. Z tego wnioskuja, ze gleba nie posiada
sktonnosci do zadarniania sie, o0 mozna liczy¢ za plus warunkow
naturalnych. Sg jeszcze i takie oddziaty, gdzie trawa wystepuje
tytlko wiekszemi lub mniiejszeimi kepami, np. oddziat 12a, przy zwar-
ciu 0,32. Trawa zajmuje tylko te niewielkie skrawki, ktore znaj-
duja sie w wiekszych lukach, pozwalajgcych na diuzsze i silniejsze
operowanie Swiatta. Samosiew jest tu bardzo liczny.

1) Trawy pojawity sie prawdopodobnie w latach 1924—25—26, po przer-
waniu zwarcia.

2) Zwarcie dla oddziatu 12a ustalitem zapomocg rzutowania koron.
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Miejsca, zajmowane przez drzewostany najgorszej bonitacji,
mimo do$¢ silnego przerwania zwarcia, odznaczajg sie wogole sla-
bem runem. Trawa, ktéra zdotata tu zajg¢ niektére powierzchnie,
jest bardzo staba i nie tworzy ciggtych, zwartych zespotéw. Nalo-
tu niema takze, a wiec znaé tutaj skutki gospodarstwa lat minio-
nych, ktére doprowadzito do zrujnowania siedliska.

Wogdle troche moze za duza ilo$¢ traw Swiadczy o tern, ze
administracja wielle liczyta na ocienienie gleby przez buk, ktory —
mozna powiedzie¢ — zawiodt. W innych oddziatach sprawa zadar-
nlenia, ze wzgledu na wiek, nie jest wyrazna. Wcze$niej wprowa-
dzone trzebieze i racjonalniejsze zabiegi, dgzgce do wprowadzenia
buka, jako ostony gleby,'wytworzg takie warunki, ze zadne szkodli-
we naleciatosci sie nie utrzymaja.

Zty stan siedliska, ktéry w wielu drzewostanach ltowca mozna
zaobserwowac, zostaje stopniowo poprawiony na lepsze. | $miato
moznaby zastosowac tu zdanie prof. A lberta, ze przez state pie-
legnowanie gleby (pokrywanie chrésitem), udaje sie zawartos¢ ciat
humusowych stopniowo podnosi¢ tak, ze brak miatu w niektérych
drzewostanach stopniowo sie wyréwnywuje. A przeciez, przepro-
wadzajgc préby na piaskach wszystkich klas, dochodzi prof. Al-
bert do wniosku, ze jedynie zawarto$¢ miatu (Feinsand) odgrywa
wybitng rofile, wiec nie przepuszczalno$¢ piasku, lecz jego sita za-
chowania wilgosoi. Podaje on, ze granica Srednicy miedzy pia-
skiem przepuszczalnym, a zatrzymujacym wilgo¢ jest 0,2 mm.

Gleby lfowca nie majg duzego procentu piasku gruboziarnistego
i na ogdt wielkich zmian w poszczegdlnych typach laséw niema, za-
sadmizo réznica jest tylko w zawarto$ci prochnicy od 6 proc,
do 34 proc.

Wieksza za$ ilo$¢ czesci drobniejszych w goérnych warstwach
(czesci drobne w duzej mierze sktadajg sie z ciat prochnicznych),
Swiadczy o procesie zwigkszania sie ilosci tych czesci w glebie, co
pociaggnie za sobg podniesienie jej jakosci.

Przyczyny, opéZniajagce to polepszanie gleby, sa: 1) ni e wy-
tworzenie jeszcze struktury lasu clg gtego,
2) cofniecie metodami zrebdéw czystych ja-
kosci gleby tak, zecofnietg zostata bonita-
Cja drzewostanu, a co za tern idzie, szyb-
kos¢ zycia i reagowanie drzew na czyn no-
§ci gospodar<ze, 3) nieudane wprowadze inie
buka, wiec zbyt silne odstoniecie gleby
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a wtasnie drogag podsadzania buka, bonitacje
moznaby raietylko utrzyma¢ w obecnym stanie, ale nawet jg pod-
niesc.

.0 samosiewnem odnowieniu drzewostanéw lfowca.

Samosiew sosny nie jest w gospodarstwie lasu ciggtego celem,
mozna go tylko uwaza¢ za pewien plus, badZ to redukujacy koszta
odnowienia, badZz wytwarzajacy rasy klimatyczne, najbardziej do
warunkow miejscowych przystosowane, badz utatwiajacy doprowa-
dzenie do takiego zmieszania gatunkdéw, jakiego wymaga dane sie-
dlisko. Rozumie sig, ze przez to wszystko wzmaga sie optacalno$¢
gospodarstwa. Samosiew wymaga pewnej dobroci siedliska; nie
bedzie on mozliwy na glebach zrujnowanych, zbyt silnie zadarnio-
nych, gdzie zachodzg procesy szkodliwe dla zycia roslinnego. S a-
mosiew moze byé poniekagd miarg tych sto-
sunk 0w. Zchwila, gdy ziarno, padajgc na glebe, znajdzie warun-
ki sikietkowania, gdy rozwdj bedzie normalny, to fakt ten wystawia
dobre Swiadectwo siedlisku. Rozumie sie, ze jest zasadnicza rézni-
ca miedzy skietkowaniem nasienia, a dalszym jego rozwojem; be-
dzie tu juz grato role przedewszystkiem S$wiatto. Nasienie, ktore
padmie na glebe sprawna skietkuje i w ztych warunkach $wietlnych.
Pierwszy okres rozwoju mtodych organizméw nie bedzie wymagat
duzej iloSci Swiatta.

»Wiadomo mianowicie", pisze prof. Sokotow ski, ,ze liscie
wszystkich gatunkéw naszych drzew w pierwszych (latach zycia,
posiadajg budowe anatomiczng przystosowang do zycia w cieniu,
sg to talk zwane formy cieniste. Dopiero po kilku, a nawet kilkuna-
stu latach zmieniajag swojg budowe anatomiczng przechodzac do
form Swietlistych".

Sosna za$ na niezbyt suchych i niezbyt jatowych glebach po-
trafi znie$¢ ocienienie przez 2 do 3-ch lat. Dalszy wiec rozwdj mio-
dziezy zaleze¢ juz bedzie od iloSci Swiatta, jakg ona otrzyma.

Cata trudnos$¢ dalszego postepowania bedzie polegata na uchwy-
ceniu tej ilosci Swiatta, ktéra, zapewniajagc rozwo6j miodziezy, nie
powoduje cofniecia sie siedliska. Zagadnienie to w gospodarce (lasu
ciggtego uzgodnione byé musi, a wilasciwie podporzadkowane prze-
Swietleniom, prowadzacym do maxiimuim wydajnosci masy drzew-
nej. Ze jest to mozliwe, méwi nam o tern prof. Sokotow ski:
»Dzisiejsze piekne lasy sosnowe, ktérych szczatki w wielu jeszcze
miejscach widzimy wyszty niewatpliwie z dawnych przerebowo
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uzytkowanych puszcz sosnowych; widocznie wiec mozna sposobem
przerebowym uzytkowac i odnawia¢ lasy sosnowell

Zagadnienie rozwoju mitodziezy i wydajnosci masy drzewnej
bardzo przejrzyscie przedstawia prof. P acz os ki: ,,Drzewostan
i nalot przedstawiajg dwie osobne kat-ego-rjell ,,Przechodzenie na-
lotu jest uniemozliwione, a raczej zredukowane do wypadkow,
kiedy wskutek pewnego przeSwiettenia staje sie t6 mozliwe.
Nalot pozostaje nalotem i normalnie jako taki umiera. Las
ksztattuje sie pod znakiem walki z wilasng miodziezg, kto-
ra jest cierpiana tylko w postaci, niiemogacej szkodzi¢ samemu drze-
wostanowill

Walke te przedstawia on w postaci tak zwanego pola $mierci,
to jest ucisku drzewostanu starszego na miodziez. | tu jest powia-
zanie dwu zagadnien: rozwoju nalotu z wydajnoscig masy drzewnej.
Zmniejszajac ,,pole Smiercill wytwarzamy lepsze warunki rozwojo-
we dla miodziezy i zwiekszamy szybko$¢ przyrostu w catym drze-
wostanie.

W ltowcu mamy samosiew w oddziatach 12a, lig, 10b, 10c, 9a,
Sc, to znaczy w drzewostanach, ktorych wiek waha si¢ od 60 —
90 lat. Walczy on nieraz z trawami, naog6t zwyciesko, co $wiad-
czy, ze zadarnienie gleby nie poszto tak daleko jakby to sie na
pierwszy rzut oka wydawato. Gleba nie zostata cofnieta, bo skiet-
kowanie nasienia jest mozliwe. Na glebach lepszych wsréd nalotu
sosnowego pojawia sie nalot jesionéw i debow, co mozna tylko uwa-
zaC za objaw dodatni, za dazenie przyrody do lepszego wykorzy-
stania warunkéw naturalnych. Wszakze dotychczasowa jednoga-
tunkowo$¢ drzewostanow nie jest spowodowana jakoscig danych
siedlisk, ktore przewaznie nadajg sie do chodowania drzewostanow
wielogatunkowych. Widzimy tu dgzno$¢ do przywrdcenia takiego
typu lasu, ktéry prawdopodobnie dawniej zajmowat te tereny, a od-
znaczat sie wiekszemi wymaganiami w stosunku do siedliska.

»Nieraz spotykamy sie z drzewostanamill, pisze prof. P a-
cz oski, ,ktére posiadajg gleby za bogate. Wytwarzajg sie tam
z tego powodu ro$liny nawet tgkowe, ktdre nie bedg dopuszczaty do
utworzenia sie nalotu. Jest rzeczg zrozumiatg, ze w takich wypad-
kach ciggtego lasu réwniez -nie otrzymamy. Musi sie wpierw utwo-
rzy¢ taki -drzewostan, jaki byt danemu siedlisku przedwiecznie wia-
Sciwy I dopiero taki Jliss, z siedliskiem uzgodnony, moze by¢ prowa-
dzony jako las trwatyll

Takie tereny spotykamy w lowcu; sg -one przewaznie rozlo-
kowane na -p6tnocnych i zachodnich krafncach obszaru le$nego.
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Sosna na tym terenie moze by¢ objektem gospodarstwa, ale po przy-
wrdceniu dawnego typu lasu, ktory sie prawdopodobnie charaktery-
zowat duzym procentem drzew liSciastych.

Istniejg w lbwcu jeszcze tereny zbyt ubogie dla samosiewu, to
typ ,,Pinetum cladoniosum®; wszelkie zabiegi gospodarcze nie od-
noszg pozadanego skutku i nalotu zauwazy¢ nie mozna. Tam, gdzie
spotykamy dzisiaj samosiew w wymienionych wyzej drzewosta-
nach, to typ lasu zielonomszystego, albo do niego zblizonego.

Chcac gtebiej wnikngé w stosunki odnowienia samosiewem
w lowcu wybratem powierzchnie 100 m2 w oddziele 12a, odrzuto-
watem korony, biorgc dwa kierunki, obliczytem ilo$¢ znajdujacego
sie tam nalotu, zapoznatem sie dokladnie z runem i jego rozmiesz-
czeniem, na koniec wzigtem prébke gleby do badan chemiczno-me-
chanicznych. Powierzchnie te wybralem w miejscu optimum wa-
runkéw rozwoju dla nalotu sosnowego, wychodzac z zatozenia, ze
tutaj Wiasnie wyniki 9-letniej gospodarki lasu ciggtego bedg sie naj-
wyrazniej zaznaczaty. OgoOtem na powierzchni tej byto nalotu so-
snowego sztuk 464, debowego 9 i brzozowego 3.

W runie przewaza mech, stabiej wystepuje jagodzina, paproc¢
1 konwailija, wrzos znajduje sie w bardzo matej ilosci. Co za$ do
ocieniania, to ma 100 m2 powierzchni, rzuty koron, mierzone w dwu
kierunkach, zajmujg 30,51 m2 a wiec zwarcie wynosi okrggto 0,30.

Korany drzew, naog6t dochodzg do 17 % catej wysokosci. Przy-
rost piersnic, jak wykazujg drzewa z powierzchni prébnej w cig-
gu dziesieciolecia, najbardziej zbliza sie do cyfry 11 mm.

Drzewa znajdujagce sie na powierzchni probnej, a nalezace do
pietra goérnego i przez to oddziatywujace na miodziez, posiadajg
przewaznie $rednice okoto 30 cm.

Dalsze moje badania nalotu z tej powierzchni, ograniczyty sie
do rozdzielenia mtodziezy podtug lat i okazow, ktore wygladem nie
rokowaty nadziei na przyszto$¢; dane te uzupetnitem jeszcze po-
miarami dtugosci i przyrostu wysokosci w ostatnim roku (rys. 1).

Samo rozpatrywanie krzywych, przedewszystkiem za$ krzywej
ogoblnej, pozwala osgdzi¢ wiasciwie tylko ucisk drzewostanu ma-
cierzystego na miodziez, wyrazem czego bedzie tu pole A B. Do-
chodzac do kulminacji (108 sztuk), dilla nalotu wysokoSci przecietnie
4 cm., zaczyna krzywa do$¢ raptownie opada¢ do wysokosci 8 cm.,
od 8 do 10 cm. szybkos$¢ spadania zmniejsza sie, a od 10 opadanie
jest stosunkowo mate, jednak doprowadza ono, juz dla 20 cm. wy-
sokosci, do 1 sztuki.
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Ze wzgledu na to, ze redukcja pod wptywem ocienienia przy-
chodzi w tym. czasie, kiedy nalot, ze sie tak wyraze, zarzuca swoja
budowe anatomiczng, pozwalajagcg zy¢ w cieniu, postaram sie roz-
patrzy¢ rozwo6j miodziezy dla poszczegélnych lat; da to moznos¢
uchwycenia tego wieku, dla ktérego ocienienie 30% powierzchni be-
dzie juz zaduze. Z krzywych wykresu trudno sadzi¢ o udziale, jaki
poszczegllnym wiekom przypada w tworzeniu nalotu, mozna jedy-
nie zwroci¢ uwage na ogdlng tendencje rozciggania sie krzywych fet
starszych na coraz wiekszg ilos¢ wysokosci i na przerwy w ciggto-
$ci, ktore sie juz tatwo dajg zauwazy¢ dla 4-letnich, a ktére sg wia-
$nie wyrazem szczegOlnie silnej walki o byt w tym wieku. Na og6t
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Rys. 1

jednak te 4 krzywe pod wzgledem charakteru swojego uksztattowa-
nia nie wiele si¢ miedzy sobg roznig.

Zwykle po wczesniejszej lub pdzniejszej kulminacji zaczyna sie
wiecej lub mniej gwattowne opadanie, doprowadzajgce do znacznej
redukcji illosci sztuk w wyzszych przedziatach wysokosci. Tylko
krzywa jednoletnich wykazuje pod tym wzgledem rdznice, miano-
wicie charakteryzuje sie silng depresjg dla wysoko$oi 6 cm., a da-
lej nastepuje nieoczekiwany wzrost ilosci osobnikéw 7 cm., ktéry
potem nagle sie urywa. Jest to dziwne i kaze domysla¢ sie pew-
nych nieprawidtowosci. Mysle jednak, ze poniekad bede mdgt to
usprawiedliwi¢ trudno$cig rozgraniczenia w tej wysokosci osobni-
kow jednoletnich od dwuletnich, gdzie mozna tatwo przez pewien
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nienormalny rozwoj dwultetnieh wzig$é je za jednoletoie, a tem sa-
mem, obnizajac krzywg starszych, podwyzszy¢ krzywg miodszych.
Raptowny spadek frekwencji dwuletnich, wiasnie w miejscu charak-
teryzujagcym stosunki ilosciowe dla 7 cm wysokosci, wskazywatby
na te pomytki. Ze wzgledu jednak na niemoznos¢ sprawdzenia po-
miaréw (gdyz juz nie posiadam zebranego materjatu) zadowole sie
tylko dorysowaniem spodziewanego przebiegu krzywych 1i 2 let-
nich i wykazaniem tej wielkosci, ktdre mogta spowodowaé te rézni-
ce. (Patrz rys. 1 linja kropkowania).

Rozpatrujgc udziat w tworzeniu nalotu poszczeg6lnych lat przej-
de do wykresu nastepnego przedstawionego na rys. 2. Wykres ten
zostat sporzadzony na podstawie t. zw. wiedobokéw sznurowych po-
mystu iinz. O. Borzewskiegol).

STOSUNKI NYSnKUSCIDNC MUUDZIUZY SUSNDUS]
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1) Inz. O. E. Borzemiski: Wykresy w zastosowaniu da le$nictwa. ,Las
Polski-1 nr. 10 1930.
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Stosunki powierzchniowe wykazujg tu to bezporéwoamia przej-
rzysciej. Widzimy, ze wiasciwie zwracajg na siebie uwage 3 pierw-
sze lata. Rok 4-ty jest rozbity na 3 bardzo ma-
te wielobok;i, ktére w sposdéb wyrazny wska-
zuja, ze rok 3-ci to jest granic a do ktorej za-
pewniony jest rozwép mlodziezy sosnowej
pod zwarciem 03, dalej grozi nalotowi nie-
uchronna katastrofa. Najwieksze znaczenie posiada
rok 2 i 3-ci, pierwszy za$ nie gra tak wybitnej roli. Zmieni si¢ to
troche, gdy rozpatrzymy cyfre, przedstawiajgcg procent zle roz-

STD3UMKI ILDSDIOHE
MLODZIEZY SDSMDMEJ
ODD2IDt 12a
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wijajgcych sie (rys. 3). Jest ona dla jednorocznych minimalng (2%).
Wskazuje to albo na pewne trudno$ci w samym kietkowaniu, albo
na to, co mi si¢ zdaje bardziej prawdopodobnem, ze szybkos$¢ ginie-
cia nalotu jednorocznego pod wptywem niesprzyjajacych warunkdw
jest tak wielka, ze wskutek tego zmniejsza sie liczba ,,chorychl
utrzymujacych sie przy zyciu.

Rok drugi calg swojg przewage zawdzieczatby temu zapasowi
HAlie “rozwijajacych sie, ktore juz, ze wzgledu na starszy wiek, od-
znaczajg sie wiekszg wytrzymatoScig osobnikéw, ze tak powiem
chorych. Roznice iloSciowe w poszczegdlnych latach wyréwnaja
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sie, gdy rozpatrzymy stosunki dla zdrowo rozwijajacych sie. Ba-
dania moje wykazaty, ze ilos¢, zdrowo rozwijajaca sie, albo wcale
sie nie zmienia, albo opada. Cata przewaga starszych lat nad nalo-
tem jednoletnim prawdopodobnie powstaje przez diuzsze utrzymy-
wanie sie osobnikow Zle rozwijajacych sie, przez mniej czute reago-
wanie ich ma ucisk zewnetrzny. | wiasnie nagty, katastrofalny spa-
dek w przejsciu do 4-ro tetnich ttumacze tern gromadzeniem orga-
nizmoéw ledwo wegetujagcych, mozliwie ograniczajgcych sie w swych
wymaganiach i dostosowujgcych sie do ztych warunkéw. Gdy przyj-
dzie jednak pewne maximum czynnika niesprzyjajacego, gdy prze-
kroczy on pewien stopien natezenia czy czas trwania, zagtada jest
ogdlna. Widac¢ to tez i w stosunkach procentowych, gdzie pocza-
wszy juz od 2 letnich liczba Zle rozwijajacych sie skacze na 54%,
pozniej dla 3 letnich zmniejsza si¢ na 33% (odpada tu juz pewna
ilos¢ ,,chorej" miodziezy) i dla 4 letnich znowu osigga 54%. Kon-
czac rozpatrywanie warunkow nalotu w od-
dziale 123, mozna powiedzie¢, ze sg one do-
bre do skietkowania i utrzymania mtodzie-
zy przez 3 Lata. Na to jednak, azeby mogta
ona wejs¢ do pieter wyzszych i zasili¢ drze-
w ostan osobnikami, zdolnemi do dalszego
trw atego rozwoju, a nie umierajgcych tyl-
ko nalotem do tego stosunki panujace nie
dopuszczaj a

Uwazam za zupetnie mozliwe, ze dzieje sie to dzieki temu, iz
drzewostan macierzysty odznacza sie jeszcze rownowiekowoscia,
a wiec korony drzew ocieniajgcych sg na jednym poziomie. Nie
wytworzyta sie pietrowos¢, charaiketrystyczna dla gospodarki cia-
gtej i pozwalajaca na lepsze, efconomiczniejsze wykorzystanie Swia-
tta. Tutaj stwierdze tylko fakt, ze nalot, rokujacy co do ilosci i sity
rozwojowej najlepsza przysztos¢, nie jest jeszcze hodowfan© zwia-
zany z drzewostanem macierzystym.

Streszczenie.

Autor na poczatku omawia stosunki siedliskowe ltowca, azeby
wykazac na jakich glebach utrzymuje sie samosiew sosny. Docho-
dzi do wniosku, ze sprzyjajagcym do pojawienia sie samosiewu jest
typ Pinetum hyjmo-yacciniosum. Terendw tych z czasem, pod wpty-
wem gospodarki lasu ciaggtego, bedzie prawdopodobnie coraz wie-
cej. Przyczyny, opOzZniajace polepszanie sie¢ gleby, to: 1) niewy-
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tworzenie sie jeszcze struktury lasu ciggtego, 2) cofnigcie metodami
zrebow czystych jakosSci gleby tak, ze cofnigta zostata bonitacja
drzewostanéw, a co za tem idzie, szybkos$¢ zycia i reagowania drzew
na zabiegi hodowlane, 3) nieudane wprowadzenie buka.

Przy badaniu samosiewu, w typie Pinetum hypno-vaccioniosum,
autor zwraca gtdwng uwage ma ilo$¢ Swiatla, ktdra dociera przez
korony drzew do miodziezy soshowej.

Badania stopnia zwarcia drzewostanow lfowieckich wykazaty,
ze dostep Swiatta, mimo znacznego przerwania zwarcia (0,3), jest
jeszcze niedostateczny. Dzieje sie to prawdopodobnie dzieki nie-
stworzeniu jeszcze struktury lasu ciggtego.

Warunki rozwoju nalotu w Howcu, sg dobre do skietkowania
i utrzymania siewek tylko przez pierwsze 3 lata.

STANISLAW TYSZKIEWICZ.

Czy sosna Banka
zastuguje na rozpowszechnianie?

Oddawna istnieje zainteresowanie gatunkami drzew pochodzg-
cemi z obcych krain, czyli t. zw. egzotami. Wiekszos$¢ pospolitych
w naszym kraju egzotéw sprowadzono do Europy z Ameryki Pot-
nocnej juz przed kilkoma stuleciami. Wiec naprzykiad tuje spro-
wadzono w XVI wieku, grochodrzew (czyli t. zw. bialg akacje) i dab
czerwony w XVII wieku, sosne Banke w XVIII wieku.

Sposrod bardzo licznych obcych gatunkéw tylko niektore zna-
lazty zastosowanie w gospodarstwie leSnem i tak naprzyktad w les-
nictwie polskiem spotykamy sie najczesciej z sosng Banka, dagtezja,
debem czerwonym i sosng Weymuta.

Czy wprowadzanie obcych gatunkow do sktadu gatunkowego
lasow ojczystych jest wogdle uzasadnione — oto pytanie, ktérego
nie mozna zlekcewazy¢. Odpowiedz nan moze by¢ rézna w sto-
sunku do réznych gatunkéw; w ogélnem ujeciu daje sie ona tak
sformutowaé: W prowadzenie obcych gatunkow
moze by¢ wuzasadnione tylko wtedy, jezeli
te gatunki posiadajg cechy dodatnie, kto-
rych nie posiadajg gatunki krajowe, albo je-
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zeli temi cechami przynajmniej je prze-
wWyzszajg.

Cechy dodatnie moga naleze¢ do kategorji cech biologicznych,
gatunkowych, badZ tez do cech technicznych drewna, lub produk-
tow ubocznych, dostarczanych przez dany gatunek drzewa. Jezeli
naprzyktad udatoby sie odszuka¢ ws$rdd obcych gatunkéw drzew
taki gatunek, ktoryby lepiej speiniat zadanie, niz kosodrzewina
w goérach, sosna pospolita na wydmach i trzesawiskach, buk lub
grab w podszytach, albo przynajmniej spetniat je réwnie dobrze,
dostarczajagc jednocze$nie wiecej uzytku w innej postaci, to nie-
watpliwie jego hodowla bytaby uzasadniona. Podobnie, gdyby byto
mozliwe wprowadzi¢ z dodatnim wynikiem do naszych laséw na-
przykitad mahon, kauczukowce, czy dagb korkowy — gatunki, cenne,
bo dostarczajgce specjalnych produktéw i niezastgpione przez drze-
wa krajowe —=to liczne wzgledy przemawiatyby za ich hodowla.

W wyborze gatunkéw obcokrajowych nie wystarczy oprzec sie
na obserwacjach rozwoju biologicznego i efektu gospodarczego,
stwierdzonego dla tych gatunkéw w ich ojczyZnie, bowiem, jak wia-
domo, wyniki osiggniete poza granicami naturalnego rozsiedlenia
moga byC¢ i najczesciej bywajg odmienne. Wynika stad koniecz-
no$¢ uzyskania doswiadczenia na podstawie probnego wpro-
wadzenia danego gatunku do hodowli w lesie, a dopiero po
osiggnieciu dodatnich wynikéw mozliwe jest zalecanie jego roz-
powszechniania dla pewnych okreslonych celow.

Bezkrytyczne rozpowszechnianie obcych 'gatunkéw przed okre-
sem zakonczenia prob nad niemi, innemi stowy — gospodarcze dzia-
fania elementami niewiadomemi — mieszczg w sobie mozliwosci
niepomysinych wynikéw i niepozgdane ryzyko.

Dla niektorych egzotéw, miedzy innemi dla daglezji, posiada-
my w Polsce istniejgce juz od lat kilkudziesieciu powierzchnie do-
Swiadczalne, planowo zatozone i obserwowane. Dla sosny Banki,
ktérg tu sie zajmujemy, powierzchni takich nie mamy, ale wskutek
jej rozpowszechnienia posiadamy liczny materjat obserwacyjny
i w sprawie jej hodowli mogtyby sie wypowiedzie¢ szerokie kota
lesnikow polskich.

Do hodowli banki odnosi sie czesto w praktyce w ten sposob,
jakgdyby celowos$¢ jej byta sprawg przesadzong. Moznaby nawet
zaryzykowac twierdzenie, ze ,popularno$¢" banki wzrasta i gatu-
nek ten zaczyna sie rozpowszechnia¢ na tych obszarach kraju, kto-
re dotagd byty od niego wolne (pétnocno-wschodnie i wschodnie wo-
jewodztwa). Czy zjawisko to jest uzasadnione? Aby odpowiedzie¢
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na to pytanie, nalezy wzig¢ pod uwage wyzej wypowiedziane wstep-
ne uwagi.

Jakie mianowicie dodatnie cechy reprezentuje banka? O wia-
$ciwosciach technicznych -drewna wiemy niewiele, gdyz rebnych
drzewostanéw te-go gatuniku jeszcze nie posiadamy. Co sie tyczy
cech taksacyjnych, jak wielkos¢ przyros-tu, zasobno$¢ drzewosta-
now, lub ksztatt strzat, to, sadzac po istniejgcych tu i owdzie drze-
wostanach juz w wieku dragow-in, banka ustepuje na korzys¢ sosny
pospolitej, rosngcej w tych samych warunkach siedliskowych.

Impulsu do rozpowszechniania banki -doszukiwa¢ sie wiec moz-
na tylko w pewnych cechach biologicznych, wiasciwych temu gatun-
kowi. Do cech tych nalezg bezsprzecznie: wyjagtkowo mate wyma-
gania siedliskowe, -oraz szybki przyrost na wysoko$¢ w pierwszej
klasie wieku. Dzieki tym cechom przywykto sie uzywac banke do
zalesiania nieuzytkéw i odnowienn na najubozszych suchych siedli-
skach sosnowych, oraz do wykonywania zaniedbanych poprawek
i uzupetnien w kilkuletnich uprawach sosnowych.

Stosowanie banki n-arébwni z sosng pospolita do odnowierh na
$rednio zamoznych siedliskach dzi$ juz nie ma miejsca, a jezeli sie
zdarza to -moze -tylko w matych gospodarstwach prywatnych, po-
zbawionych fachowego (kierownictwa.

Czy jednakze i w dwoch wymienionych okoliczno$ciach uzycie
ba-niki jest uzasadnione? Czy istotnie s-osna Ba-nlka przewyzsza
sosne -pospolits w zdolnosci skuteczniejszego, trwatego, zalesienia
ubogich, suchych siedlisk? OdpowiedZ moze by¢ tylko oparta na
doswiadczeniu, aczkolwiek wy-daje sie, iz wy-pad-nie raczej prze-
czaca. Decydujac w tej kwestii na podstawie faktu, ze zalesienie
jakiej§ powierzchni sosng pospolita dato wyniki ujemne, a sosng
Ba-nka byto udane, nalezatoby szczeg6towo zbadaé, czy przyczyny
niepowodzenia przy uzyciu sosn-y pospolitej nie wynikajg z czynni-
kéw ubocznych. Temi o-statniemi mogty by¢: uzycie nieodpowied-
niego materiatu sadzonkowego, sp6zniony termin, nieumiejetne wy-
konanie sadzenia i t. p.

Uzycie banlk-i do zalesienia nieuzytkbw moze sie jednak wyjat-
kowo wydawa¢ uzasadnione i t0 mianowicie, gdy istnieje koniecz-
no$¢ zwrdcenia catego nacisku na szybkie -osiggniecie zwarcia. Je-
zeli ten wzglad jest -otyle wazny, ze trzeba zdecydowac sie -nawet
-na gorszy efekt w postaci spodziewanego materiatu drzewnego, to
wybor sosny Banki wchodzi powaznie w rachube.

Sosna Banka jako przedplon dla sosny pospolitej zdaje sie nie
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mie¢ praktycznego znaczenia, tub posiada je w stopniu bardzo ogra-
niczonym.

Zastosowanie banki do poprawek w uprawach sosnowych moze
mie¢ tyillko wtedy pewne uzasadnienie, jesli ta czynno$¢ gospodar-
cza jest z jakichkolwiek wzgledéw opodzniona. Wykonanie popra-
wek banka w jednorocznych uprawach sosnowych jest szkodliwe
i prowadzi w rezultacie do usuniecia jej juz w pierwszych czyszcze-
niach. Szybszy, niz u sosny pospolitej, wzrost banki w pierwszych
latach zycia stwarza z niej niepozgdang domieszke.

Ale i w poprawkach spdéznionych sosna Banka nie zawsze spetni
role, jakg chcielibySmy jej wyznaczy¢. Mianowicie w Kilkuletnich
uprawach, w ktérych potrzeba uzupeinien jest wywotana przez
pedraka czy bedike, uzycie banki nie daje najczesciej rezultatu. Je-
zeli znowu potrzeba uzupetnien jest wywotana w miejscach, na kto-
rych killikakrotne juz poprawki zawiodty ze wzgledu na wiasciwosci
gleby, to i uzycie banki okaze sie zapewne zawodnym $rodkiem.
Pewniejszym bedzie w tym wypadku albo uzycie innego rodzaju
drzewa (olsza, jesion), albo sadzenie na kopczykach, albo wreszcie
zmeliorowanie gleby.

Tylko wtedy, kiedy spdznienie poprawek jest spowodowane
przez zaniedbanie tej czynnosci w odpowiednim czasie, uzycie ban-
ki daje jakie takie wyniki. Ale przeciez ta ostatnia okoliczno$¢ nie
zdarza sie czesto w dobrze zagospodarowanym lesie.

Sosna Banka znalaziszy sie w uprawie sosny pospolitej, czy to
jako rezultat wykonanych poprawek, czy jak to sie réwniez zdarza
w wyniku niedbatego pozyskiwania nasion (domieszki szyszek banki
przy zbiorze szyszek sosny pospolitej), stanowi niepozadany na-
bytek.

O ile hodowla jedinogatunfcowych drzewostanéw banki budzi
powazne zastrzezenia, to wprowadzanie banki jako domieszki do
drzewostandw sosnowych jest wysoce niecelowe. Banka traci swoj
szybki przyrost juz w drugiej klasie wieku, wskutek czego spy-
chana jest przez sosne pospolita do nic nieznaczacej roli. Wypel-
niajac bowiem luki, ktérych mozna przeciez w inny sposéb uniknag,
nie posiada ani wiasciwosci dodatniego oddziatywania na glebe, ani
nie wnosi zadnych wartosci do biocenozy lesnej. Pod tym ostatnim
wzgledem mozna stwierdzi¢, ze sosna Banka, podobnie jalk i inne
egzoty, zajmuje w zespole lesSnym stanowisko odosobnione. Nie
podlegajac kleskom ze strony owaddw, nie stanowi réwniez ma-
teriatu, mogacego uodporni¢ drzewostan przeciwko nim.

Streszczajgc wyzej powiedziane, mozna odpowiedzie¢ na po-
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stawione w tytule pytanie: sosna Banka nie zastugu-
je na rozpowszechnianie, wprowadzanie jej
do laséw polskich mozeby¢ uzasadnione tyl-
ko wyjatkowo w niellczych wypad kach.

L. CHOCILOWSKL
Nowy aparat do przesadzania sadzonek.

Duma leSmika-hodowcy sg zazwyczaj dobrze zatozone i utrzy-
mane szkotki leSne, nie nasuwajace watpliwosci, ze dostarcza do
upraw zdrowych i odpornych sadzonek. Jednakze dotychczasowe
sposoby pozyskiwania wysokowartosciowego materjatu szkdtkowe-
go pociggajg za sobg wiele zachodu i znaczne koszty, a wy-
niki nie zawsze sg pewne. Dotyczy to szczegllnie tak waz-
nej czynnosci, jak przeszkotkowywanie sadzonek ze szkétek
siewnych do rozsadnikow. Zdarza sie czesto, iz koniecznosc¢
przeprowadzenia pracy w szybkiem tempie, a przytem naj-
tanszym kosztem, nie pozwala na zachowanie wszystkich warun-
kéw, niezbednych dla zapewnienia nalezytego rozwoju i wzrostu
przesadzonych ro$linek. Wiadomo, ze takie usterki, jak zagiecie
korzonkdéw, nieregularna wiezba, pochyte i nierébwne osadzenie, nie-
dokladne przykrycie ziemig i t. p., bedgce niejednokrotnie skutkiem
masowego sadzenia i nadmiernej oszczednosci, prowadzg do zupet-
nego nieraz zmarnowania wtozonej pracy i pieniedzy.

Istnieje wprawdzie szereg aparatow, ufatwiajacych lub do pe-
wnego. stopnia mechanizujacych prace przy uprawach, jak np. tata
Mutschelera aparaty Hacke ra, rama leSniczego Ratha
i t. p. Wszystkie one jednakze spetniajg swe zadanie potowicznie,
nie o wiele wiecej wychodzac poza role zwyktych znacznikow.
W praktyce hodowlanej nie stycha¢ byto natomiast o aparacie, czy
tez przyrzadzie, ktoryby przesadzanie sprowadzat do bardzo nie-
skomplikowanego zabiegu, dajac maximum oszczednosci i zape-
whniajac jednoczesnie pierwszorzednej jakosci materjat sadzonkowy.
Z takim wiasnie aparatem, posiadajagcym wszelkie wymienione za-
lety, pragne zaznajomi¢ Czytelnikéw ,,Lasu Polskiego4tw tem prze-
$wiadczeniu, iz nawet w naszych warunkach, gdzie robocizna jest
stosunkowo tania, a przesadzanie nie zawsze praktykowane, aparat
ten zainteresuje szeroki ogot lesnikow, zachecajac do préb i doswiad-
czeh na gruncie.
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Nowy aparat jest o tyle nowym, ze dopiero w maju r. b. zostat
poraz pierwszy opisany przez p. A. Roy'a w czasopiSmie franeu-
skiem ,,Rcvue des eaux et forets”. Jest on natomiast oddawna juz
stosowany w praktyce przez swego wynalazce — lesniczego lasow
panstwowych p. Josepha Beche‘, ktory, bedac kierowmikiem
wiekszych szkétek lesnych w departamencie de Saint — Just en
Chevalet nad Loarg, juz od lat 15 pracuje nad udoskonaleniem do-
tychczasowych metod przesadzania. A ze praca ta daje skuteczne
i powazne wyniki, $wiadczy chociazby fakt, ze przesadki wyhodo-
wane w szkotkach de Saint Just poszukiwane sg przez wszystkich
okolicznych hodowcow, ktérzy sie przekonali, iz nietylko szybka
produkcja, ale przedewszystkiem wyprébowana dobro¢ sadzonek
jest tych szkotek niezaprzeczong zalets.

Istotnie, postugujgc sie metodg p. Bech‘a i wynatezionyin
przezeh aparatem, mozna osiggng¢ wrecz imponujgce rezultaty, je-
zeli sie zwazy, ze nowy ten sposOb przesadzania daje nastepujgce
korzysci:

1 Korzys$ci techniczne: a) Wykonanie pracy jest
b. szybkie, b) Przesadki zawsze s posadzone bez zarzutu,z utrzy-
maniem regularnej wiezby. Roslinki zachowuja idealna pozycje
pionowa, a przytem mozna je z duzg tatwoscig umieszcza¢ w razie
potrzeby w lepszych warunkach rozwojowych, c¢) Regularno$¢
wiezby pozwala na szybkie i doktadne obliczenie w kazdej chwili
remanentu rozsadnika. Dowolne stosowanie rdéznych odlegtosci
i odstepéw pomiedzy przesadkami (zaleznie od powierzchni posia-
danego rozsadnika, czasu przetrzymywania przesadek, gatunku
drzewek e. t. ¢.) — umozliwia rownie dowolne umieszczanie sadzo-
nek po 155, 310 lub 465 sztuk na metrze kwadratowym, d) Grzad-
ki stale pozostajg. w stanie spulchnionym, gdyz podczas wykony-
wania sadzenia nie sg deptane przez robotnikow.

2. Korzys$ci fioansowe: a) Wskutek szybkiego wy-
konania pracy zyskuje sie na jak najdalej posunietej 'oszczednosci,
b) 12 robotnikdbw (w tern 3-ch mezczyzn i 9 kobiet), w ciagu
oSmiogodzinnego dnia pracy moze przesadzi¢ 80.000 sadzonek.
Koszt zatem przesadzenia 1000 drzewek, przy przecietnej
dniéwce 2 zt. dla robotnika i 1 zt. 20 gr. dla robotnicy, sprowadza
sie do 21 groszy, c) Koszt budowy aparatu jest minimalny. Kon-
strukcja przyrzadu jest niezwykle prosta i nie nastrecza zadnych
trudnosci przy wykonaniu aparatu sposobem gospodarczym.

Na calo$¢ aparatu skladajg sie trzy zasadnicze czesci: deska,
stot i grabie.
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Deska o wymiarach: 108 cm. dtugosci, 7,5 cm. szerokosci
i 3 cm. grubosci stuzy do tadowania, przenoszenia i sadzenia sie-
wek na grzadkach. Gorny, wolny brzeg przySrubowanej do deski
blachy zawiera — 31 pflaskich zebéw, o nieco zaokraglonych
i stepionych waglebieniach. Dolny brzeg deski, w odlegtosci
15 cm od kazdego konca, posiada wreby, przystosowane do za-
ktadania deski na haki u stolu. Blache wpuszcza sie i przymoco-
wuje do deski $rubami o plaskich gtowkach tak, aby nie zawadzaty
przy ciggiem zaktadaniu i wyjmowaniu deski z hakow (rys. 1, 2,
3 i 4). Deske uzupetnia ponadto tej samej dtugosci listwa ruchoma,
0 przekroju 25 X 25 om, o kaniach zaokraglonych, ktérej zada-
niem jest przytrzymywanie umieszczonych w otworach miedzy ze-
bami sadzonek. Listwe zaktada sie w umocowane na obu koncach
deski uszka gumowe (rys. 5i 6). Do kompletu potrzebne sg dwie
analogiczne deski z listwami, wykonane z mozliwie lekkiego drze-
wa, w celu nadania im wiekszej porecznosci.

2. Stot skiada sie z koztéw i blatu o wym. 125 X 29 X 3 cm,
umieszczonego na wysokosci 78 om od ziemi. Z kazdej dluzszej
strony blatu wystajg po dwa ptaskie haki, w ktérych umieszcza sie
wyzej opisane deski w chwili fadowania ich przesadkami. Dzieki
zachodzeniu wrebéw na haki, deski podczas tadowania pozostajg
nieruchome. Wymiary hakéw i spos6b ich przytwierdzenia do stotu
ilustruje doktadnie rys. 8, w kazdym za$ razie wymiary te Scisle
muszg by¢ dostosowane do wymiaréw desek, dolna bowiem granica
uzebienia w blasze winna sie znajdowac na jednym poziomie z po-
wierzchnig blatu. Dla utatwienia pracy i ruchow pracujgcych przy
stole robotnic, blat stotu jest krotszy o 17 cm od desek (rys. 7,81 9).

3. Grabie niezbedne sg do robienia brézd w spulchnionej na
grzadkach glebie. Wykonane z zelaza, musza one by¢ osadzone
nieco uko$nie do stylisika, tak, aby robotnik mdgt niemi operowac
nie depczac po spulchnionym terenie. Précz tego, odpowiednie .wy-
giecie oprawy winno zapewni¢ robienie brézd dokfadnie w kierunku
pionowym. Oprawa musi posiada¢ wzmocnienie z podwdjnych ru-
rek, zagtebiajgc bowiem grabie w ziemie, robotnik zmuszony jest
silnie uderza¢ nogg w miejsce, oznaczone lit. A (rys. 14). Nadto
w odliu fatwiejszego wydobywania ziemi i dla nadania narzedziu
wiekszej sity opornej, grabie muszg by¢ opatrzone w zeby o wkle-
stym profilu. Wszystkie dotyczace wymiary podane sg na rysun-
kach 12 i 13. Komplet stanowig 2 grabie.

Sposéb zastosowania opisanego aparatu w praktyce jest réwnie
prosty, jak cala metoda. Przesadzanie odbywa sie mianowicie z za-
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Rys. 1 i 2 Deski do ukfadania sa-
dzonek, strona wewnetrzna (1) i ze-
wnetrzna (2).
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Rys. 3. Sposéb przytwierdzenia bla-
chy do deski i paszczeg6lme wymiary.

Rys. 4. Wymiary i sposéb wyciecia
zebéw w blasze.

Rys. 5 i 6. Spos6b przytrzymywania
sadzonek listwg ruchoma.

Rys. 9. Stét z zatozomemi deskami.
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Rys. 12. Konstrukcja i wymiary grabi.

Rys. 13. Przekr6j boczny zeba

Rys. 10. Stot po zaipelnieniiu desek w podwojnem umocowaniu

sadzonkami i zamknieciu listwami.

Rys. 11. Poliozenie zamknigetej
sadzonki. Rys. 14 Oprawa grabi.

chowaniem nastepujgcego porzadku poszczegdlnych czynnosci.
Przedewszystkiem przygotowuje sie stot, zaktadajagc w haki po obu
jego stronach dwie deski-tadownice, celem utozenia w nich sadzo-
nek. Uzebiona blacha desek ma przytem przylega¢ do brzegu blatu
stotu, tak, aby wagtebienia zebow byty na jednej linji z powierzchnig
blatu. Cztery robotnice, po dwie z kazdej strony stotu, ukladajg
siewki w otworach miedzyzebnych blachy, baczac, aby spoczywa-
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jace na blacie szyjki korzeniowe znajdowaty sie na jednym pozio-
mie z 'korzonkami. Po zapetnieniu wszystkich otworéw, sadzonki
zamyka sie listwami (rys. 10) i po wyjeciu desek z haikéw, robotni-
ca przenosi je do rozsadnika. Na grzadce, dwaj grabiarze, trzy-
majac grabie za styiliska, energicznem uderzeniem nogi w $rodek
narzedzia zagtebiajg je w grunt, poczem szarpnieciem w tyt wydo-
bywajg ziemie, otwierajgc tern samem brézde. Grabiarze pracujg
jednocze$nie, a poniewaz jeden z nich znajduje sie po prawej, drugi
za$ po lewej stronie grzadki, przeto grabie kazdego z nich powinny
mie¢ r6zne uko$ne nachylenia w stosunku do styliska. Trzeci ro-
botnik, na kolanach, umieszcza brzeg deski z sadzonkami na skraju
zrobionego rowka — w ten sposéb, aby korzonki utozyty sie w gte-
bi, zwisajagc wzdtuz Scianki rowka, poczem grabiarze odpowiednim
ruchem grabi zasypujg zpowrotem brézde, przykrywajac zupeinie
korzonki.

Woweczas robotnik kiadzie na zasypane miejsce tate odstepo-
wa (15 cm), grabiarze za$ silnem uderzeniem stop o tate uciskaja
ostatecznie ziemie przy sadzonkach, wyréwnywujac zarazem zie-
mie, dzieki czemu nastepna deska z sadzonkami ukfada sie na wy-
rébwnanym poziomie i w zadanym odstepie. Bezposrednio potem,
robotnik usuwa fate odstepowa, uwalnia z uszek gumowych listwe
ruchomg i zwraca oprézniong z sadzonek deske robotnicy. W tym
czasie grabiarze otwierajg juz nastepng brdzde, robotnik umieszcza
nad nig nowg przyniesiong deske z przesadami i tak do Kkonca
pracy.

Do wykonania opisanych czynnosci przy dwdch czynnych sto-
fach, potrzeba 8 robotnic (po 4 na st6t), 1 robotnica do przenosze-
nia natadowanych i opréznionych desek, 2 robobnikéw-grabiarzy
i 1 robotnik do przesadzania, czyli razem 12 os6b. Przy uruchomie-
niu tylko jednego stolu, trzej pracujacy na grzadce robotnicy mu-
sieiiby marnowaé czas nieprodukcyijnie.

Oczywiscie wykonanie tego sposobu przesadzania trwa znacz-
nie krocej, niz czytanie jego opisu, ktéry z konieczno$ci musi by¢
rozwlekty i z tego wzgledu niezbyt dla metody p. Bech‘a korzystny.
Niewatpliwie jednak préby na gruncie wykaza co innego, a moze no-
wy sposob i dos¢ pomystowy aparat wynalazcy znajda u nas sze-
rokie zastosowanie, zdobywajac zczasem prawo obywatelstwa.
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JOZEF ROBERT BARCZYNSKI.

Na marginesie nasiennictwa.

Ostatnio rozpoczeta zostata energiczna akcja tak ze strony Za-
rzadow Lasow Panstwowych, jak i wiekszych prywatnych, w celu
uzywania do upraw nasion drzew le$nych pochodzenia krajowego.

Na podstawie badan naukowych stwierdzono niezbicie, ze po-
chodzenie nasion odgrywa bardzo wazng role w jakosSci i zdrowot-
nosci pozniejszych upraw. Wplywy te uwidoczniajg sie niekiedy
juz w miodszych drzewostanach, niekiedy dopiero w starszych
i w tym wypadku szikody spowodowane uzyciem nasion o nieodpo-
wiedniem pochodzeniu sg bardziej dotkliwe. Wpitywy te udowo-
dniono nie tylko w odniesieniu do drzew lesnych, lecz i do innych
roslin uprawnych.

Kazdemu le$nikowi wiadomo, ze dla ciggtosSci gospodarstwa
leSnego nowe zasiewy trzeba robi¢ rokrocznie, natomiast lata na-
sienne powtarzajg Sie tylko w pewnych okresach. Ditugo$¢ tych
okresOw jest zalezng od gatunku drzewa, siedliska, zwarcia i poto-
zenia geograficznego. Naprzykiad u sosny lata nasienne powtarzajg
sie co 2 — 5 lat, u $wierka 3 — 10, u modrzewia co 2 — 8 lat, a nie-
kiedy nawet co 11 lat, u jodty co 3 — 8 lat, u limby co 6 — 10 lat,
udebaco3—7latit. d.

Jak z tego wynika, chcac miec stale nasiona do siewu, musimy
je przechowywac, robigc zapasy w latach nasiennych na lata nieu-
rodzaju. Tutaj wchodzi w rachube utrata sity kietkowania, ktora
zalezy od rodzaju nasienia i sposobu przechowania. Juz sama na-
tura, jak gdyby w przewidywaniu, ze ludzie bedag czynili zapasy,
przychodzi z pomocg. Stwierdzono mianowicie, ze w latach pet-
nego urodzaju zdolno$¢ kietkowania nasion jest znacznie wyzsza.
% powiekszenia zdolnosci jest tern wiekszy im mniejsza ogdlng
zdolno$¢ kietkowania ma dany gatunek nasion. Najbardziej trud-
nemi do przechowania, oczywiscie pod warunkiem zachowania zdol-
nosci kietkowania, sg nasiona jodty i modrzewia. Nasienie jodty
Swiezego zbioru, gdy ma 45% sity kietkowania juz jest b. dobre,
przechowane do wiosny w workach lub innych naczyniach, nie za-
mykanych hermetycznie, zachowuje zaledwie 15 — 20% sity kiet-
kowania. W dodatku 'nasienie jodty bardzo tatwo Sie zaparza i musi
by¢ stale szuflowane, co jeszcze bardziej wptywa na ostabienie sity
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kietkowania. Najfepiiej jeszcze przechowuje sie zupetnie nie oczysz-
czone, t. j. wraz z tuskami i resztkami rozsypanych szyszek, w tym
okoto 35% sity kielkowania. Strata prawdopodobnie jest spowodo-
wana utratg olejkéw eterycznych, przez wysychanie, co przy prze-
wypadku, jak twierdzg praktycy, zachowuje do wiosny jeszcze
chowywaniu nasienia nieczyszczonego jest utrudnione. Zdaje sie,
ze i inne gatunki drzew iglastych najlepiej jest przechowywaé
w szyszkach. Sposob ten, gdyby sie okazat pewnym, bytby najlep-
szym dzieki swej prostocie i taniosci, inne bowiem sposoby — jak
przechowywanie w hermetycznie zamknietych butlach lub Maszan-
kach sg kosztowne i wymagajg specjalnych przygotowarn nasion
i odpowiedniego pomieszczenia.

W przechowywaniu zotedzi i bukwi, najwiekszg trudnoscig jest
dostateczne zabezpieczenie przed zmarznigciem z rdwnjoczesnem
utrzymaniem niskiej i jednostajnej temperatury (od —2 do +2 C°).
Najtrudniejszag do przechowania jest bufciew, ktdora jest bardziej
czuta na mrozy, a zarazem bardzo tatwo ulega zaparzeniu. Przy
obu gatunkach nasion, zaparzaniu zapobiega sie przez ustawiczne
szuflowanie. Sposobow przechowywania jest kilka. Jednym z nich
najbardziej zblizonym do natury jest przechowywanie zotedzi
i bukwi wprost pod drzewami na miejscu zbioru; jest on dostepnym
tylko dla tych, ktorzy posiadajg wiasne drzewostany debowe lub
bukowe. Drugim sposobem jest przechowywanie pod wodg w wor-
kach lub koszach. Mimo swej prostoty i ten sposéb nie zawsze jest
dostepny i niepewny. Wedlug Allemana doskonale przecho-
wuje sie zotgdZ w ptytkich rowach, krytych daszkiem przy ciggtem
szuflowaniu i regulowaniu cieptoty, przez zakrywanie wzglednie
otwieranie otwordéw wejsciowych. Niektorzy radzg przechowywac
zotadZz w piwnicach, jak kartofle, inni znowu w kopcach warstwami
naprzemian piasek i zolagdZz. Sg takze i tacy, ktérzy twierdzg, ze
dostatecznie przesuszona zotgdz mrozu sie nie boi, i moze byé prze-
chowywana w zwykilej stodole pod lekkiem przykryciem.

Przewaznie sg to sposoby u nas niedostatecznie wyprébowane,
a zatem niezbyt pewne i do zastosowania na wiekszg skale zbyt ry-
zykowne. To samo dotyczy i bukwi.

Co do sposobdw przechowywania nasion drzew iglastych, to
utarto sie zdanie, ze tylko przy przechowywaniu w hermetycznie
zamknietych naczyniach nasiona tracg najmniej na sile kietkowania.
Nasiona za$ przechowywane z fatwym dostepem powietrza, jak np.
w skrzyniach lub workach, juz po roku sg niezdatne do uzytku.
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Ciekawe wyniki i to sprzeczne z powyzszem zdaniem otrzymat
W. J. Lipikin Docent Biatoruskiej panstwowej Alkademji Gospo-
darstwa Wiejskiego w Gdrkach, a opisane w t. V rocznikéw tejze
Akademji z roku 1927.

Doswiadczenie byto przeprowadzone z nasionami sosny zwy-
ktej, swierka pospolitego i modrzewia europejskiego. Do doswiad-
czen uzyto nasiona ze zbioru zimowego 1922/23. Nasienie sosny
byto z dwdch partyj, o wysokiej zdolnosci kietkowania (80%) i sta-
bej (62%). Przed doswiadczeniem na kietkowanie nasiona byty
przez 24 godzin moczone w wodzie. Doswiadczenia przeprowa-
dzono roéwnocze$nie w laboratorium i na'grzadkach doswiadczal-
nych. Do kietkowania uzyto kietkownikow Libenberga — po 800
sztuk nasion na kietkownik. Kietkowanie odbywato sie¢ przy tempe-
raturze pokojowej w miesigcach marcu i kwietniu. Wysiew na
grzadki odbywat sie co roku w maju. Nasiona uzyte do doswiad-
czen byty przechowywane dwoma sposobami: w woreczkach pto-
ciennych w temperaturze pokojowej w suchem miejscu i w zakor-
kowanych szklanych probéwkach w piwnicy o Sredniej tempera-
turze +3° C. Pod wzgledem naswietlenia nasiona znajdowaty sie
w jednakowych warunkach. Wyniki doswiadczen byly naste-

pujace:

SOSNA O SILE KIELKOWANIA 62%.

Warto$¢ uzytko- Pierwsze nasiona
inga rzir%oacshn' % kietkowania wa przechowy- skietkowaty po
9 wanych dniach

R ok L N L o przechowywane
= kv 2 § o 8 <= <
2 S S S S S 6§ 58
Rs) [ Sc = c sSc == =% E—é
o S Q Q 2 S 2 NSy
S 2 Sx Sx =X =X zQ 2o
1923 0.78 0.78 62 62 60.0 60.0 5.9 5.9
1924 0.77 0.78 61 60 79.1 59.0 6.1 6.0
1925 0.75 0.76 32 31 30.0 30.0 9.0 9.2
1926 0.74 0.75 14 15 135 14.0 11.8 11.7
1927 0.74 0.75 2 3 19 24 12.9 13.0

SOSNA O SILE KIELKOWANIA 80%

1923 0.80 0.80 80 80 79 79 5.0 5.0
1924 0.79 0.79 80 80 79 79 4.9 4.9
1925 0.78 0.78 66 66 65.1 65.1 6.2 6.2
1926 0.78 0.78 41 41 404 40.4 8.4 8.4

1927 075 074 18 18 177 177 118 110
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Na podstawie powyzej przedstawionych doSwiadczen autor do-
chodzi do nastepujacych wnioskéw, co do ktérych zastrzega sie,
ze wymagajg jeszcze stwierdzenia przez doSwiadczenia dalsze.

1) Zdolno$¢ kietkowania nasion sosny pospolitej (Pinus silve-
stris) podlega wiekszym zmianom dopiero po 1 — 2 letnim przecho-
wywaniu. U nasion o stabej zdolnosci kietkowania zmiany te wy-
stepujg o wiele silniej.

2) Zdolno$¢ kietkowania nasion Swierka pospolitego (Picea
excelsa) juz po uptywie jednego roku znacznie stabnie. Jeszcze
wybitniej zaznacza sie ten spadek zdolno$ci kietkowania u modrze-
wia (Larix europea).

3) Diugosé czasu przechowywania nasion wptywa ujemnie na
dtugos¢ okresu Sredniego spoczynku nasion (czasu od posadzenia
do ukazania sie pierwszych kietkdw).

4) Dilugo przechowywane nasiona drzew szpilkowych, przy
wysiewie ich na grzadkach, ujawniajg stabg energie kietkowania
i dajg matg ilos¢, a w dodatku stabych, wschodow.

5 Rbzne sposoby przechowywania okazuja, przy 2 — 3 latach
przechowywania, maty wptyw na dtugo$¢ zachowywania zdolnosci
kietkowania przez nasiona drzew szpilkowych. (Wymaga to jeszcze
stwierdzenia przy innych sposobach przechowywania).

6) Uzywac do siewu nasion drzew szpilkowych diugo prze-
chowywanych nalezy tylko w wyjatkowych wypadkach.

Powyzsze oSwietla tylko jedng 'dziedzine, a mianowicie wplyw
réznych sposobéw przechowywania :na zdolnos$¢ kietkowania. Zdol-
no$¢ kietkowania to jednak nie wszystko. Dla lesnifea-praktyka
b. waznem jest zagadnienie: jaki wplyw wywiera przechowywanie
na jako$¢ i ilos¢ wschodéw otrzymywanych z nasion przechowy-
wanych

Na to pytanie dajg czeSciowo odpowiedz wnioski 4-ty i 6-ty.

Ta wspotzalezno$¢ zdolnosci kietkowania w kietkowniku, a ilosci
wschoddw na gruncie i ich znaczenie w produkcji sadzonek posta-
ram sie wyjasni¢ w tresci dalszej.

Do najwazniejszych czynnosci lesnika gospodarza nalezy po-
nowne zalesienie powierzchni wycietych. Smialo mozna nawet
twierdzi¢, ze jest to czynno$¢ najwazniejsza. Ciecie lasu jest nie-
jako zniwem, jest zebraniem plonu z pracy poprzednikéw, bardzo
rzadko wiasnej. Rdznorakie zabiegi hodowlane, w okresie Zzycia
lasu od powstania uprawy do pory S$cinki, majg na celu li tylko
wyksztatcenie jaknajlepszych pod wzgledem technicznym strzat,
co roéwnoznaczne jest z jaknajwiekszg wartoscig pieniezng. O ja-
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kosci przysztego drzewostanu nie one jednak decydujg, chociaz nie-
watpliwie majg na to swoj wplyw.

Decydujace w tym wypadku znaczenie ma jako$¢ uzytego do
upraw materjalu i nalezyte przeprowadzenie zalesien. | tutaj wia-
$nie, na jako$¢ tego materjatu i na jako$¢ nasion, nalezy potozyc
jaknajwiekszy nacisk.

Glownym i najbardziej racjonalnym sposobem gospodarki, jest
gospodarstwo nasienne, a pierwowzorem jego, jest odnowienie sa-
mosiewem. Poniewaz ze wzgledu na nieunikniong do pewnego stop-
nia szablonowos$¢ gospodarki i na wasciwosci siedliskowe, nie zaw-
sze odnowienie samo-siewem jest mozliwe, musimy sie z koniecz-
nosci ucieka¢ do odnowienia sztucznego. Wykonujemy to albo sie-
wem, albo sadzeniem. W jednym i drugim wypadku podstawg jest
zebrane przez n.as nasienie.

Kwestja nasiennictwa jest szerokiem zagadnieniem, niedajgcem
sie wyczerpa¢ w krotkim artykule. Dlatego tez, oméwie -tySko je-
den fragment, a mianowicie, wspotzalezno$¢ miedzy zdolnosScig kiet-
kowania w kietkowniku, a iloscig wschodéw na gruncie.

Zdawachy sie mogto, ze podana po zbadaniu zdolno$¢ kietko-
wania jest réwnoznaczna z procentem sadzonek, ktore to nasienie
wyda¢ moze; tak jednak nie jest.

Ta niezgodno$¢é spostrzezono stosunkowo dawno, bo zastana-
wiat sie nad -niemi juz Stebler w r. 1881 w czasopiSmie ,,Bota-
nisches Centralblatt®.

W pierwszym rzedzie zagadnieniem tern zajeli sie botanicy,
dgzac do znalezienia przyczyn tego zjawiska. Na praktyczne zna-
czenie zwrocit uwage dopiero Haak w roku 1902. Badat on na-
siona sosny i $wierka. Badania swoje przeprowadzit réwnolegte
t. zn. robwnocze$nie badat nasiona w kietkowniku i w szkétce.

Dla danej probki obliczat % zanieczyszczenia i wage tysigca
ziarn. Pdzniej z -tejze probki odliczat porcje po 100 nasion. Jedng
porcje umieszcza! celem skietkowania na ptatku flanelowym, na-
stepne -dwie porcje wysiewal na grzedzie. Prowadzac zapiski co
do iloSci otrzymanych sadzoriek, notowat réwnocze$nie czas poja-
wienia sie pierwszych wschoddw, Srednie temperatury i S$rednig
ilo$¢ -opadow w tym okresie. Po paroletnich doSwiadczeniach, wy-
niki ich zestawit w podanej ponizej tabeli:

Przy sile kietkowania % 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
'Otrzymuje sie sadzonek % 1 15 20 25 30 35 41 47 4 61
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Te notatki daty materjat do zestawienia ilosci otrzymywanych
sadzonek przy réznych warunkach.

Z powyzszej tabeli widzimy, ze ostateczng praktyczng granicg
dolng jakos$ci nasion sosny jest zdolno$¢ kietkowania 75%, iprzy-
czem w tym wypadku powinno sie wysiewa¢ podwojng illos¢ na-
sion, a w wypadkach warunkéw gorszych nawet potrdjng. Nato-
miast nasiona o zdolnos$ci kietkowania ponizej 75% wogoéle nie po-
winny by¢ do siewéw uzywane. Tak niska granica moze by¢
usprawiedliwiona tylko przy nasionach wiasnej produkcji. Jezeli
bedzie chodzito o nasiona zakupywane w zrodtach obcych, to gra-
nica ta winna by¢ podniesiong do 85%. Co prawda Dr. M arcel:
Ro6zanski wswem ,Nasionoznawstwie“ okresla wymagang zdol-
nos¢ sity kietkowania nasion sosny pospolitej dla handlu w 3-ch kla-
sach, na maxiimum 85%, minimum 60%, $rednio 70%. Z tern jed-
nakbym sie nie zgodzit.

Tutaj nalezy stwierdzi¢, ze jesteSmy zbyt biednem Panstwem,
aby moc sobie pozwoli¢ na marnowanie pieniedzy. Tembardziej,
w czasach dzisiejszej drozyzny tego pienigdza. Nalezy wiec uzy-
wac do siewu nasion 0 najwyzszej wartosci uzytkowej, aby zape-
wni¢ sobie jaknajlepsze rezultaty.

Koszt produkcji 1 kg. nasion, koszt przygotowania szkotki pod
wysiew i koszt pielegnacji w pierwszym roku bedzie ten sam, tak
przy zdolnosci kietkowania 95%, jak i przy 80%. Ale koszt wy-
produkowania tysigca sztuk sadzonek, bedzie w wypadku gorszej
jakosci prawie dwukrotnie wiekszy, niezaleznie od jakosci samych
sadzonek. Stosunek ten bedzie tern gorszy, im wiekszg byta réz-
nica zdolnosci kietkowania i im gorsze byty warunki atmosferycz-
ne w okresie wschodow.

Tabelka podana przez Ha ak‘a byta podawana w watpliwosc.
Sprawadzili jg jednak doswiadczalnie: z niemieckich autorow Baur,
z rosyjskich Grigorjew, Astafiew i ostatnio L i p-
k in. Lipikin badania swe przeprowadzat przez 5 lat, od 1923 —
1927 wigcznie. RoOwnoczes$nie z kontrolg doswiadczen H'aak‘a
przeprowadza! on doswiadczenia nad wptywem na site kietkowa-
nia: 1) typu kietkowania, 2) grubosci irodzaju przykrycia, 3) czasu
przechowywania, 4) zabiegébw przed wysiewem. Takie same -bada-
nia dla sosny przeprowadzit Dawy-dow z ramienia Zaktadu Do-
Swiadczalnictwa LeSnego w Leningradzie w r. 1928. Przedstawie
je poréwnawczo w tabeli:
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Wyréwnanie dla klas

Daty oryginalne Daty oryginalne 8% Haak'a
Haak Dawydéw Lo ki X
. . i in '

0 Warunki Préba P 2 bs ~_§ o0

= o S
55~ dob- sred- | . B 0% % % % SE % 5 X
®b re nie O  kietk. wsch. kietk. wsch. &= X a) X
97 63 58 63 43 51 80 42 62 23 warunki § :dnie
75 35 28 42 22 27 66 18 32 6 97 58 53 51
60 20 il 25 n 41 5 14 2 75 28 32 27
18 3 2 60 1 12 n

Doswiadczenia te niezupetnie zgodne sg miedzy soba. Jest
to jednak zrozumiate, gdyz na ilo§¢ wschodow ma wplyw
rowniez sktad mineralny gleby, a nawet rasa sosny. Ro&znice za-
chodzg niewielkie, widocznem jest jednak u wszystkich trzech ba-
daczy, nieproporcjonalny spadek ilosci otrzymanych wschoddw,
w poréwnaniu ze spadkiem zdolnosci kietkowania, a o stwierdzenie
tego wiasnie chodzito. Takby sie przedstawiata sprawa sosny. Ba-
dacze jednak chcieli sie przekona¢, jak zachowujg sie w analogicz-
nych wypadkach inne gatunki. Lipkin przeprowadzit badania
nad Swierkiem i modrzewiem, Dawyddédw nad Swierkiem: do-
Swiadczenia te przedstawia poréwnawczo nastepujgca tabelka.

Haak Dawydéw Ll.p_ Lipkin do_Wspc’)IrTego
kin mianownika
% Swierk Swierk modrzew Swierk
i warunki réba o Da- [ip-
kielk. p 32 %i W aak wy- Ll_p
dob- $red- o ¢ % 2 & X dow Kin
re  nie .oz hS (G) >

X wschodéw

94 60 55 49 55 51 91 50 32 6 94 55 49 51
73 33 26 17 33 23 82 26 21 1 73 26 17 23
15 - - 2 - 2 4 5 0 - 5 - 2 2
21 1 6
1

Jak wida¢ z powyzszego analogiczne zachowanie sie wykazuja
i inne gatunki. RO&znice miedzy wynikami otrzymanemi przez
Haak‘a, a badaczy rosyjskich ttumacze gtéwnie tem, ze Haak, ma-
jac na stacji doswiadczalnej dostateczng ilo$¢ probek, wybrat dla
swych doswiadczen probki o roznej sile kietkowania, ale produkcji
tego samego roku. Natomiast badacze rosyjscy brali nasiona prze-
chowywane, pochodzace z roznych okresdéw, zatem niejednorodne.
W ostatnim wypadku zachodzg wybitne rdznice w energji Kietko-
wania. Jako przykitad podam nastepujace doswiadczenie.
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Badano nasiona sosny zaraz po zbiorze i po uptywie roku od
czasu zbioru. Badania przeprowadzono réwnolegte i w kietkowniku
i na grzadce. Wynik przedstawia tabelka.

| préba Il proba
energja WSCh. energja Wsch.

97 96 63 89 56 97
75 72 42 61 47 84
60 50 25 21 14 60

Druga tabela, zestawiona na podstawie doswiadczen Lipki na,
ilustruje jeszcze wybitniej. Przedstawia ona wzajemny stosunek
sity kietkowania do ilosci otrzymywanych sadzonek.

R ok 1923 1924 1925 1926 1927
Gatunek %kietkowania przy doswiadczeniu w
nasion kietk. grzad kietk. grzad. kietk. grzad. kietk. grzad. kietk. grzad.

Sosna 62% 62 23 61 20 32 6 14 2 2 0
Sosna 80% 80 42 80 40 66 18 41 5 18 3
Swierk 91 50 82 26 41 5 21 1 1 0
Modrzew 32 6 21 1 10 0 6 0 0 0

Widzimy z powyzszego, ze na ilos¢ wschoddéw na 'grzadce wy-
bitny wptyw maja nie tyilko czynniki zewnetrzne, jak siedlisko, wa-
runki atmosferyczne, ale i czas przechowywania, a jak poprzednio
juz bylo omdwione i sam spos6b przechowywania. Wywiera wiec
wptyw wielka ilo$¢ czynnikéw, bo siedliskowe, klimatyczne, metoda
wysiewu, sposéb przechowywania, sktadajgce sie znowu z szeregu
warunkdéw; ujecie ich w jaka$ regute przynajmniej narazie jest
niemozliwe.

Faktem jest jednak, ze na zmniejszenie iloSci wschodéw na
grzadce, przy nasionach sosny, Swierka i modrzewia, maja wybitny
i stwierdzony wptyw — zdolno$¢ kietkowania stwierdzona w Kietko-
wniku i czas, oraz sposéb przechowywania.

Po rozwazeniu powyzszego dochodzi sie do nastepujacych
wnioskow:

1) do siewdw powinno sie uzywac tylko nasion o najwyzszej
zdolnosci kietkowania,'

2) dolng granice zdolnosci kietkowania, dla nasion wiasnej pro-
dukcji powinno by¢ dlla sosny 75%, dla Swierka 70%, dla modrze-
wia 35% ; dla nasion zakupionych: dla sosny 85%, dla Swierka 80%,
dla modrzewia 45%; nasion ponizej tej normy uzywac sie nie po-
winno,
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3) nasion drzew szpilkowych, przechowywanych dtuzej ponad
2 lata, powinno si¢ przy siewach na zrebach unika¢; ma to specjalne
znaczenie przy nasionach S$wierka, a powodem jest tutaj spadek
energji kietkowania, wzrastajgcy progresywnie w miare uptywu
czasu od chwili wytuszczenia. Energja kietkowania wyrazona w pro-
centach jest przeciez wskaznikiem sit zywotnych tkwigcych w za-
rodku nasienia. Tern datoby sie wyttumaczy¢ szereg nieudatych
siewdw Swierka na Sniegu.

Dzisiaj, gdy dazy sie wszelkiemi sposobami, do zmniejszenia
kosztéw produkcji, nie mozna pomingé oszczednosci na kosztach
upraw, tembardziej, ze oszczedno$ci w ten sposéb pojete, wptywaja
rownoczesnie korzystnie na stan zdrowotny i szybko$¢ rozwoju za-
tozonej kultury.

Moze na niewielkich powierzchniach nie da to sum wielkich,
tembardziej, ze i oszczednosci tafcie sg cyfrowo trudno uchwytne,
jezeli jednak uprzytomnié sobie, ze koszt zatozenia nowej uprawy,
to kapitat ztozony na procent sktadany na dtugi szereg lat, wowczas
jasnem bedzie, ze oszczedzone przy kulturach grosze, dadza przy
cince ztote.

Reasumujac powyzsze, musi sie dojs¢ do wniosku, ze sprawa
ta nie znajdowata dotychczas w praktyce nalezytego uwzglednienia.
Na podstawie doSwiadczen Haak‘a, Dawydowa iLipKki-
n a oraz wihasnych z lat 1931 i 1932 utozytem orientacyjne tabele
wysiewu nasion sosny i Swierka na 1 ar szkdtki, ktore ponizej
podaje.

Tabela redukcyjna dla sosny.

Zdolno$¢ kietkowania: .9% 90 8 8 75 70 65 60
% sadzonek otrzymyw. 61 54 47 41 35 30 25 20
sia¢ w gr. w war. korz. 75 84 92 100 107 113 120 126

sia¢ w gr. w war. niekorz. 90 101 111 119 128 136 143 151

Tabela redukcyjna dla $wierka.

Zdolno$¢ kietkowania: 9% 9 8 80 7 70
% otrzymyw. sadzonek 60 53 46 39 33 26
sia¢ gr. w war. korz. 75 8 98 115 136 173
sia¢ gr. w war. niekorz. 90 102 117 138 164 208

Tabela zostata zestawiona tylko dla warunkéw korzystnych
i Srednich. Cyfry w niej podane méwig same za siebie i nie wyma-
gaja specjalnych wyjasnien. Potwierdzajg one poprzednio wysu-
nieta teze, aby nasion, sosny ponizej 75%, a Swierka ponizej 80%
do upraw nie uzywaé. Przyjalem jednakowe podstawowe normy
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wysiewu dla sosny i Swierka, gdyz dane Instytutu Badawczego La-
sow Panstwowych wykazaty tak u sosny, jak i.Swierka w 1 Kkg.
115 — 125 tysiecy ziarn.

STANISLAW LIPINSKI

Optacalno$C produkcji leSnej
(Dofonczerwe).

Najwieksze jednak zastrzezenia budzg te punkty projektu Dr.
Frommera, ktore przewidujg ,sprzedaz nadzwyczajnych uzytkéw
pod kontrolg wiadz", oraz niemozno$¢ dysponowania przez wiasci-
siela lasu, funduszem rezerwowym do czasu catkowitego wykona-
nia przez niego wszystkich prac zwigzanych z doprowadzeniem
danego objektu lesnego do nalezytego stanu, a wyszczeg6lnionych
w zatwierdzonym przez odpowiednie wiadze, projekcie, ktéry Au-
tor niezupetnie wiasciwie nazywa projektem melioracyjnym.

Poniewaz sam Autor przewiduje, ze projektowane nadzwy-
czajne wyreby beda mogty by¢ dokonane w ciggu 20 — 40 lat, za-
leznie od ksztattowania sie stosunkéw na rynkach drzewnych, prze-
to w wypadku przeprowadzenia catej akcji, a przedewszystkiem
sprzewazy nadzwyczajnych uzytkow w tak diugim przeciggu cza-
su. nalezatoby zorganizowa¢ odpowiedni personel nadzorczy, co
obcigzytoby lasy prywatne nowemi ciezarami.

Z drugiej znowu strony zachodzi powazne pytanie, jakimi $rod-
kami wiasciciele lasobw majg uskuteczni¢ zamierzong akcje ,rneiljo-
racyjng"”, jesli nie wolno im bedzie uszczupli¢ na ten cel funduszu
rezerwowego. Spowodowachy to musiato z koniecznos$ci szukanie
nowych Zrodet kredytowych i zacigganie zobowigzan, ktorych
sptacenie byloby zagwarantowane nienaruszinoscig funduszu re-
zerwowego. Poniewaz jednak nawet w razie mozliwosci uzyskaj
nia takich pozyczek przez wiascicieli laséw, bytyby one zbyt dro-
gie dla produkcji leSnej, przeto w konsekwencji rozwigzanie, pro-
ponowane przez Dra Frommera, nie da sie praktycznie przeprowa-
dzi¢ bez narazenia na szkody produkcji lesnej.

Jedynem rozwigzaniem w tym wypadku bytoby umozliwienie
wiascicielom lasow dysponowania funduszem rezerwowym i uzy-
wanie go na projektowane inwestycje.

Zwazywszy jednak, ze w wypadku takim nie byloby zadnej
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gwarancji, czy fundusz rezerwowy nie zostanie zuzyty na cele kon-
sumcyjne wiasciciela lasu, wzglednie cele, nic wspdlnego nie maja-
ce z produkcja leSng — przeto nadanie takich uprawnief wiascicie-
lom las6w jest niemozliwe.

Dla przeciwdziatania wymienionym ztym stronom, jakie nie-
watpliwie wykazatoby zycie w razie realizacji projektu Autora,
nalezy zmodyfikowac ten projekt w ten sposéb, ze tworzenie fun-
duszu rezerwowego dla prywatnej produkcji lesnej, winno by¢ po-
wierzone specjalnym organizacjom gospodarczym wt#ascicieli la-
sow, ktdreby z jednej strony dawaty gwarancje nie przeprowadza-
nia dalszej dewastacji naszych prywatnych objektow lesnych, pod
pozorem cie¢ na cele inwestycyjne, a z drugiej racjonalnie zuzytko-
waty otrzymywany drogag zwiekszonej eksploatacji fundusz rezer-
wowy.

Zanim zobaczymy, jakg forme organizacyjng majg przyjac
wspomniane wyzej zrzeszenia witascicieli laséw, zastandwmy sie
nad tern, jaki bytby cel tych organizacyj, poza dostarczeniem wta-
dzom ochrony las6w gwarancyj nalezytego przeprowadzenia w la-
sach prywatnych akcji inwestycyjnej i, czy czasem istnienie ich
nie bedzie w stanie przyczyni¢ sie do szybszego i tatwiejszego do-
prowadzenia tych laséw do normalnego stanu.

Juz wyzej wykazywano ujemne skutki, wynikajagce z prowa-
dzenia gospodarki na matym obszarze leSnym, wspominano tez, iz
Panstwo jest w tym wypadku w sytuacji znacznie dogodniejszej,
poniewaz moze traktowac tgcznie gospodarke lesng na blisko 3 mi-
liomach ha laséw panstwowych. Nalezy bowiem raz jeszcze podkre-
§li¢, ze im na wiekszej powierzchni prowadzimy gospodarke lesna,
tern zmniejszajg sie ryzyka, zwigzane z tg gospodarka, poniewaz
zmniejsza sie wtedy zarowno prawdopodobienstwo pozarow les-
nych, jak i mozliwos¢ strat, wynikajgcych na skutek inwazyj owa-
dow szkodliwych. Pozatem w#tasciciel duzego objektu lesSnego ma
wiekszg swobode, gdyz moze, nie naruszajgc zasad racjonalnej go-
spodarki, dowolnie gospodarowa¢ w granicach zatwierdzonego pla-
nu danego lasu.

Poniewaz za$ zazwyczaj nasze prywatne gospodarstwa lesne
posiadajg ograniczong powierzchnie, siegajagcg nader rzadko kilku-
nastu tysiecy hektar6w, przeto nic dziwnego, iz swoboda gospoda-
rowania w takich objektach jest bardzo ograniczona. Szczegdlnie
skrepowanie to daje sie we znaki, gdy dany objekt stracit swag row-
nowage gospodarczg na skutek pozaru, klesk zywiotowych, zda-
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rzen wojennych, badz tez nadmiernych cie¢, pustoszacych drzewo-
stany tego objektu. Doprowadzenie takiego zniszczonego objektu
do normalnego stanu gospodarczego, wymaga niestychanych wy-
sitkobw, potaczonych z duzemi stratami materjalnemi, wynikajgce-
mi w pierwszym rzedzie z koniecznosci ograniczenia eksploatacji
w danym objekcie. Jezeli zwazymy, iz réwnocze$nie ze spadkiem
dochodbéw, wzrastajg niewspotmiernie wydatki hodowlano-pieleg-
nacyjne, to bedziemy mieli petny obraz trudnosci, czekajacych wta-
Sciciela, ktory pragnie przywréci¢ w swoim lesie normalng, racjo-
nalng gospodarke. Trudno$ci te jednak tern bardziej zmniejszajg
sig, im wiekszg powierzchnie le$ng posiada dany wiasciciel, rzadko
bowiem sie zdarza, aby catly wielki objekt lesny byt zniszczony
i istnieje wowczas mozliwos¢ przerzucenia czesci poniesionych nad-
zwyczajnych strat na przyszie okresy gospodarcze. Typowym
przyktadem sg tu nasze lasy panstwowe, ktére, pomimo wielkich
zniszczen wojennych, potrafity nietylko zachowac racjonalng go-
spodarke, lecz ponadto dostarczajg Skarbowi Panstwa statych rocz-
nych dochoddw.

Przechodzac do omdwienia organizacyj gospodarczych wita-
Scicieli lasow, ktére umozliwityby doprowadzenie naszych prywat-
nych objektow lesnych do normalnego stanu, zaznaczamy, iz ma-
my tu na mysli stworzenie pewnego rodzaju spotek lesnych. Ce-
lem takich spotek bytaby komasacja w jednem reku wiekszej ilosci
prywatnych posiadtosci lesnych. Korzysci, wynikajacych z tej ko-
masacji nie bedziemy specjalnie omawiali, gdyz wynikajg one jasno
z powyzszych uwag.

Jezeli chodzi o wielko$¢ powierzchni, wchodza..A cli w skiad
jednej spotki lesnej — to spotka taka powinna obejmowaé . maj-
mniej 50 — 60.000 ha. W okolicach mniej lesistych, z konie, mosci
nalezatoby ograniczy¢ powierzchnie lasow spotki, ze wzgledu na
Zwigzane z odlegtoSciami trudnosci organizacyjno-admmstracyjne.
W kazdym jedna krazie, powierzchnia danej spotki lesnej nie po-
winna by¢ mniejsza, od 20.000 ha. Trzeba tu zaznaczy¢, ze w je-
dnej spotce lesnej nie nalezatoby tgczy¢ samych zdewastowanych
objektow lesnych, pozostawiajgc w innych przewaznie lasy w do-
brym stanie. Wodwczas bowiem, gdy w jednej spéice znajdowac
sie bedg jedynie zniszczone objekty lesne, niepodobna bedzie opra-
cowaé planu gospodarczego, ktérego celem bytoby doprowadzenie
danych laséw do normalnego stanu, przy zachowaniu ciggtosci
w rentownos$ci tych objektéw lesnych. Nie ulega bowiem watpli-
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wosci, iz projektowana komasacja prywatnych objektow lesnych
w odpowiednich spoétkach wtedy jedynie przyczyni sie do popra-
wienia stanu gospodarczego naszych laséw, gdy mozna bedzie zni-
szczone objekty odrestaurowac¢ kosztem przejSciowego przerzuce-
nia eksploatacji na mniej zdewastowane drzewostany.

Korzystng strong organizacji omawianych spotek bytaby real-
na mozno$¢ stworzenia projektowanego przez Dra Frommera fun-
duszu rezerwowego droga pewnego obnizenia kolei rebu. W ten
spos6b moznaby, nie uciekajac sie do zbyt drogich dla produkcji
lesnej kredytow z sum, pochodzacych z poza gospodarki les$nej, kto-
rych uzyskanie jest zreszta dzisiaj nader utrudnione, jesli nie wrecz
niemozliwe, doprowadzi¢ nasze lasy do normalnego stanu, droga
racjonalnie pomyslanej samopomocy wewnetrzne;j.

Zastanawiajgc sie nad zasadami organizacji omawianych spo-
tek lesnych, nie trudno skonstatowaé, iz najwieksze objekcje wy-
wotywaé bedzie sprawa ustosunkowania sie udziatow, jakie w da-
nej spotce bedg mieli poszczegdlni wiasciciele lasow. Nie moze bo-
wiem w danych wypadkach stuzy¢ za podstawe do rozdziatu udzia-
téw powierzchnia lesna, z jakg poszczegdlni wiasciciele beda przy-
stepowali do spoiki, gdyz jedne objekty le$ne, bedac zdewastowa-
nemu, posiadajg znacznie mniejszg warto$¢ od innych, nawet mniej-
szych powierzchniowo, w ktérych istniejg dobrze zachowane drze-
wostany. Dlatego tez podstawg, na ktorej winien by¢ dokonany
podziat udziatéw, musi by¢ .szacunek wszystkich objektow lesnych,
wchodzacych w skiad danej spotki. Jesli chodzi o metode szacun-
ku, — to najlepiej nadawataby sie do wspomnianego celu tak zwa-
na metoda ,,rentownos$cill polegajaca na tem, iz okresla sie naprzod
wysoko$¢ czystych rocznych dochodow, uzyskiwanych z danego
objektu lesnego, a potem, kapitalizujac je przy stopie okoto 3%, t. j.
mnozac przez 30, otrzymuje sie warto$¢ danego lasu. Oczywiscie,
w wypadku szacowania zdewastowanych objektéw lesnych, przy-
noszacych na razie jedynie straty — to dla okres$lenia wartosci ich
wymieniong metodg, nalezy przeprowadzi¢ analize gospodarki
w tych objektach przynajmniej w ciggu trzech okreséw gospodar-
czych, t. j. do czasu doprowadzenia ich do normalnego stanu gospo-
darczego, a tem samem do chwili stabilizacji w nich dochodéw. Nie
bedziemy tu, ze wzgledu na brak miejsca podawali przykiadowo
sposobu dokonania szacunku zdewastowanego objektu lesnego,
Ograniczymy sie tylko do odestania ciekawych do rozdziatu 1V-go
wyzej wymienionej pracy p. Stefana Ruskiewicza, wydrukowanej



— 202 —

w sierpniowym numerze ,Lasu Polskego" za rok 1932. W roz-
dziale tym (na stronie 270 i nastepnych), przedsawiono zasady ta-
kiego szacunku.

Aczkolwiek na pierwszy rzut oka moze sie wydawac, iz dzieki
zastosowaniu tej metody, bedg pokrzywdzeni wiasciciele zdewasto-
wanych objektéw lesnych — to jednak, po gtebszem zastanowieniu
sie, nalezy przyj$¢ do przekonania, iz krzywda ta jest w gruncie
rzeczy tylko pozorna. Wiasciciele ci bowiem zdotali w latach ubie-
gtych wyciaggna¢ ze swego lasu drogg nielegalnej eksploatacji duze
ilosci materjatbw drzewnych, ktére sprzedali w latach dobrej
koniunktury po wysokich cenach. Shluszng zatem jest rzeczg, iz
przy okre$laniu warto$ci poszczeg6lnych objektow lesnych, wcho-
dzacych w skiad danej spotki leSnej, zdewastowane gospodarstwa
leSne okazg sie mniej wartosciowemi od tych gospodarstw, w kt6-
rych nigdy nie naruszano zasad racjonalnej gospodarki. Musi bo-
wiem by¢ jaka$ roznica w okre$laniu wysokos$ci udziatéw, jakie
w danej spétce posiadaé beda wiasciciele, przystepujacy do spotki
z objektami, racjonalnie zagospodarowanemu, od tych, jakie przy-
padng posiadaczom zdewastowanych objektow leSnych. W prze-
ciwnym bowiem wypadku nie bytoby najmniejszego celu dla wia-
Scicieli pierwszej kategorji przytaczanie swych laséw do spétek
leSnych, tembardziej, iz beda oni przeSwiadczeni, ze wiasnie na za-
sadzie zwiekszonej przejSciowo eksploatacji w lepiej zachowanych
drzewostanach, oparte bedg podstawy nowoopracowywanego pla-
nu gospodarczego spotki lesnej, majacego na celu zaprowadzenie
racjonalnej gospodarki we wszystkich lasach spoiki.

Wspomniane wyzej zrozniczkowanie poszczegblnych cztonkdéw
spotki, nie krzywdzac w istocie rzeczy nikogo, stanowi¢ bedzie za-
chete dla wiascicieli dobrze zachowanych objektéw lesnych, by
przystepowali do nowoorganizujgcych sie spotek bez obaw, ze na-
razg swe lasy na zniszczenie, a przedewszystkiem pozbawig sie na-
leznych im, z tytutu stanu ich lasoéw, dochodow.

Wspomniane spotki lesSne winny by¢ organizowane w zasadzie
drogg dobrowolnego zrzeszenia sie zainteresowanych, wowczas
tylko bowiem, gdy wiasciciele laséw beda sktonieni, drogg odpo-
wiedniej propagandy, do zawigzania spoiki, nie bedzie w niej mal-
kontentéw, mogacych utrudnia¢ sprawne dziatanie organizacji.

Tem niemniej jednak w niektorych wypadkach wiasciwe wia-
dze ochrony laséw winny mie¢ mozno$¢ przymusowego zawigzy-
wania w pewnych okolicach spétek lesnych. Prawo takie musi im
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dawac specjalng ustawa o spdtkach lesnych, przewidujgca zasady
ich organizacji. Brak jednak tej ustawy, nie wyklucza bynajmniej
dobrowolnego zaktadania spétek lesnych przez nalezycie uswiado-
mionych i orientujgcych sie we wiasnym interesie wiascicieli la-
SOW.

Jezeli chodzi o opieke nad wspomnianemi spétkami leSnemi —
to nalezataby ona do wiasciwych izb rolniczych, zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 22 marca 1928 r.
0 lzbach Rolniczych (Dz. Ustaw Nr. 39/28, poz. 385), a mianowicie
art. 11 tego rozporzadzenia, przewidujagcym, ze do kompetencji izb
rolniczych nalezy, miedzy innemi, .,organizowanie gospodarstw
lesnych w lasach, nie stanowiacych witasnosci Panstwa, oraz zale-
sienia nieuzytkow", jakotez ,opieka nad spdtkami wodnemi, past-
wiskowemi i lesnemi".

Uswiadamianiem wt#ascicieli lasow o korzy$ciach, wyptywaja-
cych dla nich z przystepowania do spotek lesSnych, winny zajmowac
sie, — poza zrzeszeniami tych wiascicieli — przedewszystkiem iz-
by rolnicze. Obowigzkiem bowiem tych izb i bodaj najwazniejszem
zadaniem ich w dziedzinie le$nictwa, jest organizacja prywatnych
gospodarstw lesnych, inne bowiem czynnos$ci, przewidziane w pro-
gramie pracy wydziatow leSnych poszczeg6lnych izb. jak np. spo-
rzadzanie planoéw gospodarczych, udzielanie instrukcyj, dotycza-
cych racjonalnego przeprowadzania odnowien lesnych, zaktadania
szkotek i t. p., sg czynnosciami drugorzednemi, w okresie, W Kkto-
rym poderwane jest zaufanie wiascicieli lasow do celowosci i ren-
townosci gospodarki lesnej.

Najwazniejszg zatem sprawg, ktora musi by¢ wykonana w naj-
blizszych latach, jest racjonalne zorganizowanie produkcji lesnej,
czego natychmiastowym rezultatem bytoby przywré6cenie zaufania
do rentownosci tej produkcji. Brak tfego zaufania, cechujacy prze-
dewszystkiem wiascicieli laséw, odbija sie w pierwszym rzedzie
na normalnych pracach, zwigzanych z prowadzeniem racjonalnej
gospodarki lesnej i uniemozliwia wydziatom lesSnym izb rolniczych
petne zrealizowanie programu pracy ich, pozbawiajac tern samem
posiadaczy lasow korzysci, ptynacych z istnienia samorzadu go-
spodarczego. do ktdrego niewatpliwie nalezg izby rolnicze.

Nalezatoby zatem, w przeSwiadczeniu, ze produkcja lesna jest
nalezycie rentowna, dazy¢ do odbudowy naszych prywatnych
objektow lesnych droga nalezycie pomyslanej pracy propagando-
wo-organizacyjnej, prowadzonej przez lzby Rolnicze, ktdrej rezul-
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tatem bytoby stworzenie omoéwionych wyzej gospodarczych orga-
nizacyj wiascicieli laséw, umozliwiajagcych im, dzieki nacjonalnej
wewnetrznej samopomocy, doprowadzenie naszych laséw do nor-
malnego stanu i nalezytej optacalnosci.

DR. INZ J. J. KARPINSKI.

Nowe dane o0 sposobie skiadania jaj
I t. zw. otworach kopulacyjnych u Ips typographus Lin

(Donnees nouvelles sur le mode de deposition des oeufs et sur d‘ainsi
nommes encoches d‘accouplement chez /ps typographus Lin.).

W roku 1905 ukazata sie¢ w Rosji na tamach 6 — 8 numeréw
pisma ,Lesnoj Zurnat* praca rosyjskiego entomologa Iw. Szewyrjo-
wa p. t. ,,Zagadka korojedow™ (L‘enigme des scolytiens). W roku
1907 praca doczekata sie drugiego wydania. Wyniki badan nad bio-
(liogja kornikéw, podane w tejze pracy przez Szewyrjowa, rzu-
city duzo Swiatta na rézne kwestje z zycia kornikdw, skorygowaty
widie btednych pojeé, oraz przyniosty zastuzony rozgtos autorowi.
Po dzien dzisiejszy w rdznojezycznej literaturze entomologicznej,
a ipidologicznej w szczegdlnosci, rézni autorowie stale powotuja sie
na autorytet Szewyrjowa w kwestiach biologicznych, tyczacych sie
tej rodziny chrzgszczy. W rewelacjach Szewyrjowa przedewszy-
stfciem zostali zainteresowani Niemcy z tego tytutu, ze autor wyt-
knat i skorygowat btedy naukowe rozpowszechniane przez uczonych
niemieckich tej miary, jak Judeich, Nitsche, Altum, Eichhoff i Ratze-
burg. Dotkneto to réwniez austriackiego uczonego Henschla oraz
francuskiego entomologa Perrisa. Po sprawdzeniu w Niemczech
wynikéw obserwacji Szewyrjowa w zakresie skorygowanych przez
niego btednych poje¢ z niemieckiej literatury ipidologicznej i stwier-
dzeniu prawdziwosci tych wynikow badain w kwestjach: zalezno-
$ci kierunku chodnikdéw macierzystych od pozycji stojacej lub leza-
cej opadnietych drzew, kierunku drgzonych chodnikéw przez ga-
tunki jednozemne oraz obecno$ci samca w zerowisku macierzystem,
przyjeto i reszte do wiadomosci bez zastrzezen. Od tego czasu da-
tuje sie fakt statego powotywania sie w literaturze ipidologicznej
Europy na obserwacje Szewyrjowa, jako niewzruszone dogmaty
naukowe. Puszczono jednak w niepamieC to, ze nie wszystkie
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obserwacje byly uskuteczniane przez samego Szewyrjowa, 0 czem
autor ,,Zagadki korojedowll wyraznie mowi na str. 48, 50, 51
152 2-go wydania cytowanej pracy. Mianowicie, obserwacje nad
sposobem sktadania jaj oraz celowoscig t. zw. otworéw kopulacyj-
nych (zaznaczam, ze termin ten przyjat sie w literaturze wiasnie
dzieki Szewyrjowowi), uskuteczniat nie Szewyrjow, lecz student
Instytutu Le$nego w Petersburgu P. M. Kiewdin. Szewyrjow po-
wotuje sie jedynie w pracy ,,Zagadka korojedow1l na relacje owego
studenta Kiewdina. W celu zilustrowania stanu rzeczy zacytuje
z nowoczesnej literatury dla przyktadu odnosne ustepy z pracy
Eschericha: ,,Die Forstinsekten MitteJeuropasll, oraz z pracy Bar-
bey‘a , Traite dentomoilogie foretierell za$§ potem — oryginalne
z pracy Szewyrjowa.

Omawiajgc kwestje skladania jaj przez kornika drukarza —
Ips typographus Lin., Escherich (str. 578, tom Il, wydanie z roku
1923) podaje:

»,Die befruchteten Weibchen beginnen sofort mit dem Brutge-
sehaft, indem jedes seinen Brutgang nagt und die Eier darin ablegt.
Sie yerfahren dabei (Chewyreuw) folgendermassen: Zunachst wird
rechts und linlks im Gang je eine Eigrube 'genagt, dann legt das
Weibchen ein aninahernd ellipsoides Ei von 1—P/2 mm Lange in den
Gang, biickt sich, fasst das Ei mit den Kiefern und bringt es in die
Eigrube, wo es mit Hilfe der Beine in der Langsachse festgelegt und
mit etwas Bohrmehl zugedeckt wird. Dann wird ein zweites Di ge-
legt und in der gleicher Weise in der gegenuberliegenden Eigrube
untergebracht. Erst wenn dies geschehen, geht das Weibchen daran
den Muttergang ein kfeiines Stiick weiter zu nagen, urn hier weitere
2 Eier unterzubringen und so schreitet der Muttergang in dem Masse
fort, in weichem sich die Zahl der Eier vermehrt®.

W dziele Barbey‘a, przy omawianiu t. zw. otworéw wentyla-
cyjnych, czytamy (str. 47, wydanie z roku 1925).

»Chewyreuy (1905, P. 55), ayant observe des soolytes et hyle-
sines mis en elevage sous yitres, a pu oonstater que ces cavites
n‘avaie;nt d‘autre but que de permettre au mate de s‘accoupler pen-
dant le forage de la 'galenie de ponte. Ce n‘est dtwic pas la mere pon-
deuse qui pratigue ce que nous appellerons les ,.cncoclies d‘accou-
plementll

Odnosne ustepy z pracy Iw. Szewyrjowa ,,Zagadka korojedowl
brzmig, jak nastepuje:

ad 1) przy omawianiu .kwestji sktadania jaj (str. 51, 52 i 53 wy-
dania z roku 1907):
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,»Pri udliinienji choda, wygryzajg jewo, samka, goworit daleje
P. M. Kiewdin, wiertitsia ina podobje swierta; zatiem odstupajet na-
zad i dielajet jaicznyja kolybielki, posle czewo wypuskajet ellipti-
czeskojc jajco, kotoroje prilipajet k naruznoj stienkie choda. Togda
samka opuskajetsia inieskoHko, bieriot jajco czelustiami, niesiot jewo
i kiadiot w kolybielku, gdie zakrywajet jewo opitkami, dla czewo
izmielczajet wbkrug niewo ikoru, smacziwajet jewo siunoj i takim,
sostawom zamazywajet czelustiami jaiczkoll (mowa o Scolytus rat-
zeburgi Janson).

»Nakoniec, i predstawitielej nastojaszczych korojedow — tipo-
grafa (Tomicus typographus L.), nabludat etim ze sposobom P. M.
Kiewdin... Otkiadywanje jaic sowierszatoslpodobno tomu, kak eto
dietajet bierozowyj zabotonmik, t. j. samka prigotowita snaczata dwie
kotybielki dla jaic i potom niedaleko od odnoj iz nich ottozita ellipti-
czeskoje jaiczko, prilliipszeje k naruznoj stienkie choda. Posle tawo
ona opustitasl niemnogo wniz, priczom jaiczko lezatlo miezdu jeja
nog, wziala jewo czelustiami i poniesta w kolybielku, gdie ulozita
jewo pri pomoszczi lapok, naprawiw dlinnoj osju wdoi choda; za-
tiem, ona zamazata jaiczko burowoju mukoj, kotoraja byta prigoto-
wlena otczasti zaranieje, pri izgotowlenij kotybielki, a otczasti posle
pomieszczenia jajca. Sowierszenno tak, ze ona otlozita jaiczko
i w druguju kolybielkull

ad 2) przy omawianiu przeznaczenia t. zw. otworéw wentyla-
cyjnych (str. 50 i 51 wydania z roku 1907):

,O naznaczenji otduszin P. M. Kiewdin soobszczajet sleduju-
szczeje: (nastepuje cudzystow Szewyrjowa!) ,Wierojatnieje wsie-
wo, czto eti otdusziny — dieto czelustiej samca, kotoryj prodiety-
wajet ich po miere udllinienja choda, kak osobyja prisposoblenja dla
spariwanja. Wo wremia moich nabludienij, po miere ud-linienja
choda, samiec pokidat pierwonaczalnoje razszyrenje pri naczale
choda i otprawlatsia blize k samfcie i tam -ostanawliwalsia: zatiem on
naczinat gryztlstienki jewo i pri pomoszczi takoj opieracji on pro-
gryzal inogda wnieszniuju stie-nlku choda do probkowoj tkani;
w etom nowom rozszyrenji on oplodotworiat samfcull

A wiec, Iw. Szewyrjow catkowicie powotuje sie w tych kwe-
stiach na obserwacje studenta Kiewdina, tymczasem, gdy Escherich
i Barbey powotujg sie na autorytet Szewyrjowa. Niestety, ,.-obser-
wacjell Kiewdiina byty zwyktg spekulacjg i zatowa¢ nalezy, ze zna-
komity uczony Iw. Szewyrjow dat sie wprowadzi¢ w bigd dzieki
swej fatwowiernosci. Juz przy Kkrytycznem rozwazeniu relacji
Kiewdina o sposobie sktadania jaj wyda¢ sie moze conajmniej
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dziwnym fakt, ze kornik bierze w zuchwy ztozone na $cianke chod-
nika jajo i umieszcza je dopiero przy pomocy zuwaczek w nyzy,
dziwnym dlatego, ze wszystkie inne chrzgszcze umieszczajg swe
jaja w stosownem miejscu wytgcznie przy pomocy pokladetka.
W przeciggu trzech lat prowadzitem obserwacje na ten temat za-
rowno jak na temat celowosci t. zw. otwordw wentylacyjnych, czy
kopulacyjnych, u komika drukarza Ips typographus Lin. Obser-
wacje te, jak sie nalezato spodziewaé, zaprzeczyty w catosci petni
naiwnej spekulacji Kiewdina. Przedstawie pokrétce przebieg mych
badan, oraz uzyskane wyniki.

Kawatki Swiezo zdartej kory z zaczetemi chodnikami Ips typo-
graphus umieszczatem pod szklem ramki ujetej w czworokatng
przykrywe, skonstruowanego przeze mnie przyrzgdu — ipidjatora
(rys. 1). Przykrywe nakfadato sie na
szklane, okragte, plaskie naczynie, kto-
rego dno obejmowata podobna czworo-
katna deszczutka z otworem na dno,
spinana z bokéw z przykrywa. W ten
sposob ipidjator moégt byé ustawiany
pionowo, a przez szkto mozna byto pro-
wadzi¢ obserwacje. Poniewaz kora na
ramce byla zamknietg prawie hermetycz-
nie w szklanem naczyniu, wiec przeciw-
dziatato sie w ten sposéb szybkiemu
parowaniu i wysychaniu jej; kora nie
paczyla sie, szczelnie przylegata do szkia,

a obserwacje mozna byto uskuteczniaé

w niezmieniajgcych sie warunkach na

danym objekcie przez kilka, a nawet kilkanascie dni zrzedu. Przez
dno naczynia, z przeciwlegtej strony, mozna byto swobodnie obser-
wowaé wyrzucanie z komér godowych trocin it. p. zjawiska zacho-
dzace nazewn-atrz kory.

Konsternacja, jaka nastepowata w kor-niczej rodzinie przy zdzie-
raniu kory z pnia, naktadaniu jej na szklo i ustawianiu ipidjatora,
stosunkowo szybko przemijata i samice przystepowaty do przerwa-
nej pracy drazenia chodnikéw, za$ samiec — do odwiedzania sa-
mic w chodnikach macierzystych i odgrzebywania gromadzacych
sie przy ich zadach trocin, a to w celu bezpo$redniego dostania sie
do konca pokryw samicy. Nallezy zaznaczyé, ze Swiatto sztuczne
nie sprawiato zadnego ujemnego wrazenia na chrzaszcze. Prze-
rzucajac trocinki przy pomocy zuch i odnézy, pchat-je sa-
miec zadem w kierunku komory godowej. Czesciowo zjada! je



208 —

rowniez. Z poczatku przewaznie wpadaty one przy ruchach jego
odnézy w szczeliny pomiedzy brzegami chodnika macierzystego,
a szkitem (takze przy ruchach samicy), i w ten sposob wszystkie
szpary stopniowo zostawaly zasypane. Z resztg trocin, tkwiacych
w taczce pokryw, cofat sie samiec do komory godowej, wykrecat
sie zadem w kierunku kanatu wejsciowego i wysypywat je naze-
wnatrz. Cze$¢ trocin i tutaj gubit po drodze, a cze$¢ wpadata do
chodnikéw macierzystych lezacych ponizej komory. Gdy trociny
nie przeszkadzaty juz siegnieciu szczekami do korica pokryw sami-
cy, samiec chwytat jg za brzegi pokryw zuchwami i szturkat czo-
tem w zad, prowokujgc do kopulacji.

Jezeli samica nie miata ku temu ocho-

ty, odpyehala go energicznie krétkiemi

posunieciami ciata w tyt. Po kilku tego

rodzaju prébach samiec opuszcza! dany

chodnik i wedrowat do nastepnego,

w ktérym powtarzato sie to samo, a wiec,

przedewszystkiem uporanie sie z docin-

kami, jakie samica zdotata nagromadzic¢

poza sobg, a potem — chwytanie szcze-

kami za koniec pokryw i szturkanie czo-

tem w jej zad. Gdy samica reagowata

na proby samca i cofata sie powoli

w Kierunku komory godowej, ustepowat

on stopniowo w tyl, szturkajac jg stale

Rys, 2. w dalszym ciggu, az doprowadzit do

wylotu chodnika. Obracat sie wtedy szyb-

ko zadem, a jednocze$nie przewracat na grzbiet i rozpoczynata sie
kopulacja, trwajgca réznie dtugo — od kilku do kilkudziesieciu se-
kund (rys. 2). W pewnych momentach dato sie zauwazy¢, ze sa-
mica wycofuje sie krotkoposuwistemi ruchami z chodnika w Kkie-
runku komory godowej. Gdy samiec to spostrzegt i poczat chwy-
ta¢ jg szczekami za koniec pokryw oraz szturka¢ czotem w zad, —
albo odtrgcata go i wracata szybko zpowrotem, alltho tez cofata sie
w dalszym ciggu do komory, odpychajac i tutaj energicznie prze-
szkadzajgcego samca. W czasie takiej utarczki obracata sie tytem
ku chodnikowi i zwrécona zadem naprzdd, wpetzata szybko do jego
konca. Poniewaz samice drazyty pod szkiem chodniki w ten spo-
sob, ze pozostawialy ina raiem zastaniajgcg widok warstewke miazgi,
wiec nie mozna byto widzie¢, co samica tam porabia. Po kilkuna-
stu sekundach od .chwili dostania sie samicy do korica chodnika,
wypetzata ona szybko zpowrotem do komory godowej, obracata sie
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tutaj ponownie i rownie szybko wpetizata do chodnika, zwrdcona te-
raz gtowg naprzdd, kryjac sie znowu w koncowym odcinku nad
warstwg miazgi, zastaniajgcg widok. Poniewaz opisana czynnos$¢
samic dafa sie co pewien czas obserwowac stale w r6znych chodni-
kach macierzystych, szczegdlnie w pierwszych dniach drazenia,
gdy chodniki macierzyste byty jeszcze stosunkowo krotkie, nasu-
neto sie podejrzenie, ze czynnos$¢ ta jest zwigzang z procesem skia-
dania jaj. By wyjasni¢ te kwestje z catg pewnoscig, obratem spo-
s6b postepowania nastepujacy: zaczekatem, az samica wycofata sie
do komory godowej, obrécita sie i poczeta wpetza¢ do chodnika za-
dem, poczem szybko zdejmowatem przykrywe ipidjatora, zrywa-
fem kore ze szkia i nie dopuszczatem samicy do koricowego odcin-
ka. Sekcja miazgi nad ukrytg czeScig

chodnika wykazata w kazdym wypad'

ku, ze jest tam wydrgzona, pusta

i nieza“klepiona jedna nyza jajowa

z tej, czy drugiej strony chodnika,

za5 w samym jego koncu znajduje

sie troche trocinek. W identyczny

sposéb postepowatem w drugim wy-

padku, a mianowicie, gdy samica

wpetzta, po obrdceniu sie w komo-

rze godowej, zadem naprzoéd do chod-

nika, a po kilkunastu sekundach za- Rys 4.

czeta szybko wypetza¢ zpowrotem ku

komorze godowej; zrywatem, jak wyzej, kore ze szkia, usuwatem
samice 1 przeprowadzatem sekcje miazgi. W kazdym wypadku
okazato sie, ze w jednej niezasklepionej nyzy jest ztozone eliptycz-
nego ksztattu jajo, tkwigce dtuzszg swa osig skosnie do przebiegu
chodnika macierzystego, jak réwniez, — ze w koncu chodnika po-
zostaje pewna ilos¢ trocinek (rys. 3). Powtarzalem ten zabieg je-
szcze w innym momencie, — wtedy gdy samica wpelzaia, po po-
wtérnem obroceniu sie w komorze godowej, gtowg naprzéd do kon-
ca chodnika. Po odczekaniu Kkilkunastu sekund zastawatem samice
przy czynnosci zasiklliepiania jaja w nyzy, przyczem byto widocz-
nem, ze postuguje sie ona w tym celu- uprzednio nagromadzon-emi
trocinkami w kornicu chodnika, a czeSciowo trocinkami doraznie ze-
skrobywanemi z jego S$cianek. Zanim wyjasnitem to definitywnie
w formie nienasuwajgcej zadnych juz watpliwosci, musiatem pro-
wadzi¢ badania przez trzy lata w Okresie kwietnia, maja i czerwca
kazdego roku. Z obserwacyj moich wynika, ze proces skfadania
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jaj u Ips typographus Lin. odbywa sie, jak i u innych chrzaszczy,
wytacznie przy pomocy pokiadetka, wprost do nyzy jajowej. Po-
niewaz jednak chodnik macierzysty nie pozwala samicy na swo-
bodne obracanie si¢ po wydrazeniu nyzy tytem do miejsca, w kto-
rem jajo ma by¢ ztozone, wiec zmuszong jest ona ucieka¢ sie do
opisanej wyzej czynnosci dwukrotnej wedrowki do komory godo-
wej i dwukrotnego obracania sie tam: pierwszy raz, by wpetzngc
zadem naprzéd i méc ztozy¢ jajo do nyzy, i drugi raz, by zajac
pozycje normalng, gtowa naprzdd, i moéc nyze zasklepi¢ oraz kon-
tynuowac drgzenie chodnika macierzystego. Trocinki przeznaczo-
ne do zasklepienia nyzy samica czerpie czeSciowo z przygotowa-
nego uprzednio w koncu chodnika zapasu, a czeSciowo zeskrobuje
doraznie ze $cianek chodnika obok nyzy (daje sie nawet styszec
szmer przy odrywaniu czgsteczek zuchami). Nie jest zgodne z rze-
czywistoscig, jak zresztg cata spekulacja Kiewdina, by samica drg-
zyta po dwie nyze naraz i skiadata do nich jednoczes$nie jaja. Kaz-
da nyza jest drgzong indywidualnie, do jednej tylko nyzy naraz
samica sktada jajo, oraz indywidualnie jg zasklepia, poczem dopie-
ro przystepuje do przerwanej czynnosci drgzenia chodnika i wy-
gryzania nastepnej nyzy z tej samej, czy tez z przeciwnej jego stro-
ny. Wobec takiego, wyjasnionego zupetnie Scisle stanu rzeczy, nie-
zrozumiatym i stojacym w razgcej sprzeczno$ci z powyzszem wy-
dat sie inny nowozaobserwowany fakt, gdy pod szkio byly brane
chodniki daleko posuniete w drgzeniu. Mianowicie, mozna bylo
obserwowaé wedréwki samic do komory godowej tylko przy kopu-
lacjach, podczas gdy nie mozna byto zaobserwowaé wedréwek zwig-
zanych z procesem skiadania jaj. Zauwazytem to w drugim do-
piero roku badan, gdy zarzucitem chwilowo obserwacje nad Zzero-
wiskami $wiezo rozpoczetemi, a skupitem uwage na chodnikach be-
dacych prawie na ukonczeniu. Wskazywato to na nowy dziwny
fakt, ze samice mogg sktada¢ jaja w inny jeszcze spos6b, nie po-
trzebujac sie ucieka¢ do dos¢ kitopotliwych czynnosci dwukrotnego
dostawania sie do komory godowej 1dwukrotnego ‘obracania sie tam,
to zadem, to gtowg naprzod w kierunku chodnika. Poniewaz przy
dostawania sie do komory godowej i dwukrotnego bracania sie tam,
t zadem, to gtowa naprzéd w kierunku chodnika. Poniewaz przy
tej obserwacji znajdowata sie pod szkiem tego rodzaju nadzerka, ze
gorna potowa chodnika byta zastonietg warstewka miazgi, wiec po-
stanowitem uzy¢ innej nadzerki, usuwajac uprzednio catkowicie
warstewke miazgi z gornej czesci chodnikéw macierzystych i umo-
zliwiajac dzieki temu obserwacje na catej rozciggtosci chodnikdw.
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Poniewaz zauwazytem pr,zytem obecnos¢ w jednym chodniku roz-
poczetego otworu kopulacyjnego, wiec postanowitem poczyni¢ row-
niez obserwacje, ktéreby potwierdzity jego uzytecznos$¢ przy kopu-
lacji. Nalozenie pod szkto nowej nadzerki wywotato do$¢ duzy
ktopot, gdyz potworzyly sie diugie szczelinki pomiedzy chodnika-
mi a szklem, a Srednica chodnikobw zmniejszyta sie tak, ze chrza-
szcze w niektérych miejscach nie mogty przejs¢ swobodnie, lecz
musiaty sie przeciska¢. To tez w przeciggu pierwszego dnia sami-
ce (czeSciowo rowniez samiec) zgryzaty tylko tamujace ich ruchy
nierdbwnosci i ciggle wentylowaty droge przez caty chodnik az do
komory godowej. Trocinki, przy odgrzebywaniu ich nézkami ku
tytowi, wpadaty w szczeliny pomiedzy brzegami chodnikdw a szklem
i stopniowo je wypetniaty. Dopiero nastepnego wieczoru dato sie
czeSciowo zaobserwowac dallszg prace drgzenia chodnikdéw przez
samice, oraz sam proces sktadania jaj, ktory w niczem nie rdznit
sie od opisanego wyzej. Rozpoczety otwor kopulacyjny w jednym
z chodnikéw pozostawat narazie bez zmian. Poniewaz i na tym
obiekcie, po jednym, dwu czy trzech z rzedu aktach kopulacji, na-
stepowaly juz obserwowane dawniej czynno$ci samicy obracania
sie w komorze godowej przy procesie sktadania jaja, wiec przypu-
szczatem, ze w poprzednim wypadku samice, pomimo kopulacji, jaj
juz nie sktadaty wecale. Uwazajac sprawe za wyjasniong, zwro-
citem catg uwage na rozpoczety otwér kopulacyjny. Obserwacje
w tym Kierunku byly poprzedzone nastepujgcem rozumowaniem.
O ile, wedtug Kiewdina, otwoér kopulacyjny drazy samiec, to musi
mu on faktycznie stuzy¢, podobnie jak komora godowa, do pomie-
szczenia sie w nim podczas aktu kopulacji. O ile jednak drgzytaby
6w otwdlr samica — réwniez do celéw kopulacji — to chyba znowu
po to, by sama mogta sie w nim miesci¢ podczas tego aktu, za$ sa-
miec pozostawatby w chodniku, gdyz trudno bytoby przypusci¢, by
samica miata przygotowywa¢ owg kryjowke z jaka$s myslag o po-
trzebach samca. Z drugiej strony, gdyby samica drazyta otwor ko-
pulacyjny dHa swych wiasnych potrzeb, to juz nie moznaby tego
otworu poréwnywac z sui generis komorg godowa, lecz raczej z sui
generis dodatkowym chodnikiem macierzystym, gdyz w komorze
godowej sytuacja jest inna: w niej stale zajmuje miejsce podczas
kopulacji samiec, nigdy samica. Moznaby jeszcze przypusci¢ inng
ewentualno$¢, — ze istnieje nie jeden, lecz dwa rozne przebiegi aktu
kopulacji, jeden, gdy kopulacja odbywa sie w komorze godowej,
a drugi, gdy kopulacja odbywa sie w otworze kopulacyjnym. To
ostatnie, tak sarno, jak przypuszczenie, by samica miata drazy¢
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otwor kopulacyjny z mys$lag o samcu, nie wydato mi sie prawdopo-
dobnem. Wedlug mego mniemania nalezato oczekiwaé, ze, altoo
rozpoczety otwdr kopulacyjny zacznie w dalszym ciagu drazy¢ sa-
miec, i wtedy Kiewdin bedzie miat racje, albo, — Zze owe otwory
i kanaty sg drazone do zupetnie innych celéw przez samice. Jak
zobaczymy dalej, logike rozumowania potwierdzity fakty. Prze-
dewszystkiem stwierdzitem, ze do dalszego pogtebiania kanatu ko-
pulacyjnego nie zabrat sie samiec, lecz samica, samiec natomiast
wcale sie nim nie interesowal. Do nastepnego wieczoru obserwo-
wany otwor kopulacyjny byt zupelnie gotowy, a w dodatku sami-
ce w innych chodnikach zaczety drazy¢ podobne otwory: jedna taki
sam, pionowo do osi chodnika, lecz ku warstwie korowiny, a druga—
pod prawie prostym katem co jej o,

lecz plaszczyznie miazgl (rys. 4). S

mec caly czas pzeswd%/vxal wkomorze

godo\/\ej lub zapuszczat sig do tego,

chodnika mecierzystego wza-

marach opu acyjnych. Nie wydrazony

%jor kopulacwt%/ a"ﬁda&meobmm

e Wegl, abo zag ni
iwycofywal sie. Pomimo obecnosci o;/e%
go catkowicie ukoricyonego atworu ko-

pul% piewszg, a za nig i dal-

<4 nowane  kopulacie, -
o4 Iysm; jaK 2nwkle, w kormrze%
wg. A wiec, Kiewdin, Zle przypuszczal,

ze samiec drgzy otwory kopulacyjne, a po drugie, nie miat zadnych
podstaw do twierdzenia, ze takowe otwory stuzg u Ips typographus
do celow kopulacji. Nalezalo teraz wyjasnic celowoS¢ owych
otworow, a przedewszystkiem doczekaé sie momentu skiadania jaja.
Od czasu do czasu samica zagladata do otworu kopulacyjnego,
wchodzita do niego, wycofywata sie i dragzyta dalej chodnik macie-
rzysty. W pewnym momencie zauwazylem, ze znanemi juz z po-
przednich badan krotkoposuwistemi ruchami zaczyna sie ona cofa¢
wtyt ku komorze godowej. Mingwszy otwér kopulacyjny, wpetzta
do niego (od strony komory godowej) gtowa naprzdd, obrécita sie
w nim i wypetzta niespodziewanie z niego zpowrdtem w strone prze-
ciwng, lecz skierowana zadem ku koricowi chodnika, a potem szyb-
ko skryta sie w jego koncu, odseparowanym od szkta werstewka
miazgi. Po Kilkunastu sekundach podazyta znowu fcu otworowi ko-
pulacyjnemu, wpetzta do niego znowu gtowg naprzod (lecz z racji
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swego potozenia w chodniku — z przeciwnej strony, niz poraz
pierwszy, a mianowicie — od strony konca chodnika), obrdcita sie
w nim i wycofata sie (od strony komory godowej) zwrdcona teraz
gtowg naprz6d — w kierunku korca chodnika. A wiec, 6w domnie-
mamy zagadkowy sposdb sktadania jaj przez samice, bez potrzeby
korzystania z komory godowej jako zwrotnicy, miat faktycznie
miejsce przy obserwacji poprzedniej nadzerki, a obecnie znalazt
naturalne rozwigzanie. Zrywanie kory ze szkta w odpowiednich mo-
mentach przy obserwacjach dalszych, oraz sekcja potwierdzity to
sarno. Nalezato wobec powyzszego stwierdzi¢, ze t. zw. otwory
wentylacyjne (starszych autorow) wzgtlednie kopulacyjne (Szewyr-
jowa) u lIps typographus stuzg samicom w charakterze zwrotnic
przy procesie skiadania jaj, za$ absolutnie nie stuzg do celéw ko-
pulacji. W przysztosci stwierdzitem jeszcze inne zjawisko, a mia-
nowicie, ze samiec sam czasami rozpoczynat drazy¢ nieprawidto-
wa wypustke od chodnika macierzystego, ktorg faktycznie uzytko-
wal potem, mieszczac sie¢ w niej, do celéw kopulacji. Udato mi sie
nawet stwierdzié, ze samiec, gdy miazga zbyt grubg warstwg oder-
wata sie przy zdzieraniu kory okoto miejsca, gdzie byt wydrgzony
przez samice chodnik ,zwrotnicowy", wykorzystywat go row-
niez do celéw kopulacji, jednak po uprzedniem rozszerzeniu go i od-
powiednim przystosowaniu. Widoczna jest zatem roznica w sto-
sunku samicy do kanatéw drazonych przez samca, a kanatu oma-
wianego, przerobionego tylko przez samca. Mianowicie, o ile
w pierwszym wypadku samica nie wykorzystywata ich przy pro-
cesie sktadania jaj, o tyle, w drugim wypadku, korzystata z niego.
I to réwniez potwierdzito poprzednie rozumowanie, ze samica drg-
zy omawiane kanaty wylgcznie dla swych celow i stalle je wtedy
wykorzystuje, za$ zupetnie nie zwraca uwagi na wypustki drgzone
przez samca. ldentycznie postepuje samiec, wykorzystujac dra-
zone przez siebie komory do swych celéw, za$ nie zwracajgc uwagi
na kanaty drazone przez samice. Poniewaz i w warunkach natu-
ralnych mozna zauwazy¢ czasami nieprawidtowe wypustki z boku
chodnika macierzystego, wiec opisane zachowanie sie¢ samca nie by-
fo wcale wyjatikowem, wywotanem moze sztucznemi warunkami
w ipidjatorze, lecz byto zjawiskiem, na ktére mozna sie natknagc
w naturalnych warunkach. Przy tej okazji nalezy podkres$li¢ fakt, ze
kanaty nigdy nie sg drgzone przez samice, jak to podaje literatura,
pod katem prostym do chodnika, lecz zawsze pod kagtem rozwartym.
Jeden brzeg (od strony komory godowej) jest fagodny i tedy samica
stalle wchodzi do kanatu, drugi, od strony konica chodnika, stromy
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i tedy samica wchodzi tyltoo po ztozeniu jaja. Wypustki drgzone
przez samca posiadajg inng konstrukcje. Jak z powyzszego wynika,
nazwy: otwor wentylacyjny (starszych autorow), czy tez kopulla-
cyjmy (Szewyrjowa) sg niewtasciwe. Nalezy przedewszystkiem za-
niecha¢ uzywania wyrazu ,,otwor", gdyz chodzi tutaj nie tyle o ot-
wory, ile o kanaty. Kanaty te nalezy nazwa¢ kanatami zwrotnico-
werni, wedtug pierwotnie prawidtowo zaobserwowanego ich czescio-
wego przeznaczenia. Rozmyslnie uzywam okre$lenia ,,czesciowe-
go", moéwiac o przeznaczeniu, gdyz dopiero dalsze badania mogg
wyjasni¢, czy tylko do tych celéw samice drazg omawiane kanaty.
Ze moze tak nie by¢, przemawia za tern fakt, iz samice, jak zauwa-
zylem, drazyty kanaly zwrotnicowe dopiero pod koniec procesu
sktadania jaj. Czesto zdarzato mi sie¢ nawet obserwowaé, ze po
wydrgzeniu kanatlu samica wcale juz nie kontynuowala dragzenia
chodnika i wcale nie sktadata jaj, chodzac jedynie bez korica, setki
razy, tam i zpowrotem w chodniku macierzystym i stale wiazgc
i wylazagc z kanatu zwrotnicowego. Nastepowato przytem stopnio-
we i ciggte, cho¢ bardzo powdine, dalsze jego pogtebianie. W naj-
lepszym wypadku samica skiadata zaledwie kilka jaj przy postu-
giwaniu sie temi kanatami, a czasami miata ich do dyspozycji dwa
lub trzy. Domysty jednak nalezy odrzuci¢, a wyjasni¢ do konca
sprawe przez dalsze bezposrednie obserwacje.

Reasumujac powyzsze, stwierdzam, ze:

1) obserwacje trad sposobem sktadania jaj i celowosScig otwo-
row nazwanych przez rosyjskiego entomologa Iw. Szewyrjowa ko-
pulacyjnemi — niestusznie przepisuje sie w literaturze europejskiej
temu uczonemu, gdyz byly to obserwacje Kiewdina, studenta pe-
tersburskiego Les$nego Instytutu;

2) obserwacje studenta Kiewdina muszg by¢ uwazane za spe-
kulacje naukows;

3) samice Ips typographus Lin. skiadajg jaja, wytgcznie postu-
gujac sie do tego pokiadetkiem, tak jak inne chrzgszcze, przyczem
akt ten jest zwigzany z nastepujgcemi czynnosciami i w nastepuja-
cej kolejnosci. Naprzdd samica drgzy nyze jajowa, pozostawiajac
jednocze$nie w koncu chodnika macierzystego pewien zapas troci-
nek do przysztego zasklepienia jaj (czeSciowo postuguje sie do te-
go réwniez trocinkami zeskrobywanemi doraznie ze $cianek chodni-
ka koto nyzy). Nastepnie cofa sie do komory godowej (wzglednie
przygotowanej uprzednio zwrotnicy) obraca sie w niej zadfem do
chodnika, dopetza w tej pozycji do nyzy jajowej i sktada jajo. Po
ztozeniu jaja wraca do komory godowej (wzglednie do zwrotnicy),
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obraca sie ponownie gtowg naprzéd w kierunku chodnika, dopetza
do nyzy z jajem i zasklepia jg trocinfcami

4) nyze jajowe sg drgzone przez samice pojedynczo i indywi-
dualnie, jak réwniez, ze naraz sktada samica tylko jedno jajo i in-
dywidualnie je zasklepia;

5) t. zw. otwory, a wiasciwie kanaty, wentylacyjne (dawnych
autoréw), wzglednie kopulacyjne (Szewyrjowa) sg dragzone wytgcz-
nie przez samice, a celowo$é ich pozostaje, miedzy innemi, w bez-
posSrednim zwigzku z procesem skitadania jaj. Mianowicie, samice
wykorzystujg takowe, zamiast komory godowej, w charakterze
zwrotnic;

6) nalezy wyjasni¢ jeszcze, do jakich innych celéow stuzy¢ mo-
ga owe kanaty, gdyz na mozliwosc¢ istnienia innych celliow wskazuja
fakty, ze samice drgzg je pod koniec skladania jaj;

7) kanaty omawiane nalezy nazwa¢ kanatami -raczej zwrotni-
cowemi, wedtug pierwotnie zaobserwowanego czesciowego ich prze-
zhaczenia;

8) oprécz kanatdw zwrotnicowych moga by¢, bardzo rzadko
coprawda, napotykane przy chodnikach macierzystych nieregular-
ne wypustki drgzone przez samca i wykorzystywane przez niego,
jako sui generis dodatkowa komora godowa, do celéw kopulacji,
z tern jednak, ze samica odnosi si¢ do nich obojetnie;

9) kanaty zwrotnicowe nie sg drgzone, jak to podaje lite-
ratura ipidoiiogiczna, tylko w ptaszczyznie pionowej do osi chod-
nika macierzystego (w kierunku martwicy), lecz réwniez w plasz-
czyznie poziomej (w ptaszczyZnie miazgi), a zawsze pod katem roz-
wartym, nie za$ pod katem prostym;

10) ewentualne wypustki drgzone przez samca posiadajg od-
mienng konstrukcje.

Wszystko powyzsze odnosi sie do gatunku obserwowanego Ips
typographus Lin.; czy jest to zjawiskiem powszechnem w rodzinie
kornikbw, — nalezy dopiero ustalié.

RESUME.

Dans son rapport I’A. renverse lles fausses idees empruntees en
1905 a la litterature ipidologigue russe et propagees depuls dans la
litterature europeenne, relative audit sujet. En outre I’A. resume
les resultat$ de ses propres reeherches, decrit, -comment — en neali-
te — le bostryebe typographe depose ses oeufs et explique eo partie
Topporfunite des enooches daccouplement. U comstate:
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1) que les observations sur le mode de deposition des oeufs et
Topportunite 'des orifices nommes par Ientomologue russe Iv. Che-
vyreuv orifices d’accouplement — sont dans la litterature europeen-
ne attribuies a tort a ce savant. Elles ont ete faites par Kiewdin,
etudiant de TImstitut Forestier de St. Petersbourg;

2) que less obseryations de Fetudiant Kiewdin doivent etre trai-
tees comme une speculation scientifique;

3) que les femelles de 17ps typographns Lin. deposent leurs
oeufs en se servant exclusivement d’une tarriere, comme les autres
coleopteres. Cet acte est lic aux actions suiyantes et s’effectue
dans l'ordre suivant: D’abord la femetlle creuse une encoche de pon-
te, laissant et mierne temps au bout de la galerie maternelle une cer-
taiine reserve de sciures pour son futur tampomnement (pour >lequel
elle se sert aussi de sciures qu’elle enllteve spontamement en grattant
les parois de la galerie pres de Tencoche). Ensuite elle recule dans
la chambre nuptiale (sort a ,femcoche daccouplement” pneparée
d’avance), tourne le dos a la galerie, rempe dans cette positiou
jusqua lenooche de ponte et depose son oeuf. Ceci fait, elle revient
a la chambre nuptiale (soit la ,reincoche d’accouplememt®), se re-
tounne de mouveau, la tete en avamt, dans la direction de la galerie,
rempe jusquia Tencoche ou elle a pondu son oeuf et la tamponne
avec des sciures;

4) que les encoche de pointe sont creusees par les femelles une
a une et indi-viduellement, et que la femelle ne depose quun seul oeuf
&la fois et le tamponne imdividuellememt;

5) que les trous, et proprement dit cavites, servant (d’apnes les
anciens auteurs) a laeration (,,soupiraux”), soit servant déncoches
daccouplement (d’spres Cheyyreuy), sont creuses exclusivement
par les femelles et leur opportunite est eutre autres en rapport
immediat avec le processus de la ponte. Notamment les femelles
s‘en seryent en gualite d‘aiguiilles au lieu de la chambre nuptiale;

6) qu’il faut expiliquer eincore, pour quete buts peuvent servir
ces cayities, car les faits demontrent qull existe une possdbilite
d‘autres buts, les femelles creusant ces cavites vers la fiu de la
ponte;

7) qu’il faut nom,mer ces cayités plutét aiguilles, dapnes leur
pnedestination dument observce;

8) qubutre les cayités-aiguiilles, on peut rancontrer, quoique
tres rarement il est vrai, des appendioes irreguliers a ccte des ga-
leries maternelles. creuses par le maile et mis a profit par ilui comme



— 217 —

sui generis chambre nuptiale supplementaire pour buts d’accouple-
ment; la femelle cependant s'y rapporte avec indifference;

9) que les cayites — aiguiltes soint creuses, comme il a ete die-
momtre, jusquiapneseot en litterature ipidologique, non seulement
dans la surfaee yerticale a I'axe de la galerie materneyye, mais
aussi dans la surfaee horizontale, et toujours a 1’angtle obtus et non
a Tangle droit;

10) que les appeindices creuses par le mate possedent une con-
struction differemte.

Tout ce qui vient detre dit se rapporte a 1espece observee de
17ps typographus Lin., et il est eneore a fixer si c'est un phenomene
generat dans la familie des bostryches.

Photogr. 1 Ipidiateur de LA en usage.

Photogr. 2. Position des Bostryches typographes ua moment
daccouplement. Le male reste dans la chambre nuptiale et la fe-
melle dans la galerie. Dans la galerie on voit deux eneoches de
ponte tamponmees.

Photogr.3. Oeuf du Bostryche typographe. Dans ZXencoche
droite un oeuf dans la position immediatement apr.es la ponte (avant
le tamponnement au moyen des sciures).

Photogr. 4. Canaux a aiguifcs du Bostryches typographe.
A gauche Laiguille creusee horizontallement sur la mierne surfaee
piane que la galerie; la droite Laiguille creusee dans 'la surfaee piane
yerticale vers lTecorce.

INZ. LIBBRAT KRASUCKI

Kier. Oddz. Wodnego
w Urzedzie Wojewddzkim Lwowskim.

W sprawie ostatniej powodzi.
WSTEP.

Katastrofa powodzi, jaka dotkneta kraj, nie da sie dokladnie
opisa¢, bo rejestracja szkéd w rozlicznych gateziach gospodarstwa
jest jeszcze w toku. Ogdtem oszacowano w przyblizeniu, ze tego-
roczna powddz wyrzadzita w Matopoisce szkod na okoto 150.000.000
ztotych. (Rys. 1, 2, 3, 4). Jest to powazna cyfra na obecne nasze
stosunki gospodarcze, cyfra ktorej nie zaoszczedziliSmy na pozy-
tecznem — z innych wzgleddbw — ograniczaniu naszych budzedw,



Rys. 1 Potok Stroga-
Draibi-riilahtea pod Rze-
szowem. Szkarpa drogi
oberwana wraz ze sta-
remi drzewami.
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a ktorej tak fatwo nie bedziemy mogli od-
nalezé. Warto sie jednak zastanowi¢ nad
tern, gdzie nalezatoby szuka¢ przyczyny tej
katastrofy, gdzie i w czem lezy ta oszczed-
nos¢, czy btedy gospodarcze, ktére wywo-
taty taka kleske, a raczej katastrofe, ktdrg
w Nowym Saczu lub Rzeszowie, czy Mysle-
nicach lub Tarnobrzegu, nazywajg formal-
nym potopem. Stusznie to potopem 'nazwac
mozna, wszak widzac walgce sie w nurty
rzeki pietrowe murowane domy, phynace
wsrdd spienionych fal cale strzechy ze $cia-

nami — obsiadte przez zwierzeta domowe,
ptactwo, a niekiedy przez lesng zwierzy-
ne — nie mozemy czego$ podobnego na-

zwac inaczej.
Jakaz to tego przyczyna? Przeciez co
roku sg deszcze i burze, co roku mamy po-

wodzie i nigdy do czego$ podobnego nie doszto?
W tym roku miato to miejsce tylko w niektérych czesciach
kraju, a raczej w niektdrych dorzeczach. Odgrywat tu role nad-

Rys. 2 Potok Wyrwa w Packowicach. Zerwana droga.
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Rys. 3. Potok Wyrwa pod Dobromilem. Brzeg lewy — zagrazane Nad-
le$nictwo Panstwowe.

Rys. 4. Rzeczka Wiar. Zdziczale koryto przez zniszczenie tamy obu-
stronnie obudowanego koryta rzeki.
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zwyczajnie gwattowny i obfity opad deszczowy, zasilany jeszcze
lokalnemi sptywami z oberwania chmur — co w sumie dato odptyw
wprost dotad nienotowany.

Dla przyktadu do$¢ wspomnie¢, ze gdy w Rzeszéwie zwyczaj-
ny opad wynosit na dobe 2 — 6 mm., to tegoroczny opad, ktéremu
towarzyszyt wylew, wynosit 46 mm. W Przemys$lu za$ ten sto-
sunek wynosit 17 — 47 mm. przyczem opad 17 — 20 mm. zapowia-
dat juz podniesienie sie zwierciadta wody na Sanie 0 1 m.; w Ja$le
opad wynosit 14 — 20 mm. na dobe, za$ opad dni krytycznych az
103 mm.; w Gorlicach 15 — 20 mm., a krytyczny nawet 169 mm.
Nie posiadajgc na razie innych dat z terenébw Wojewddztwa Kra-
kowskiego, jak Nowy Targ, Nowy Sacz i t. p. juz z tych przykia-
déw mozemy sobie uzmystowié jak gwattowny musiat byé sptyw
wod z stokéw — kiedy np. w Przemys$lu i w Rzeszowie spadto na
dobe i 1km246.000 m3 wody, w Jasle 103.000 m3 wody, za$ w Gor-
licach 169.000 m3 wody — co wyraza sie cyfrg 1.95 nWsek. z 1 km2
Jest to cyfra dwa razy wieksza od tej, jakg dotychczas przyjmy-
wano dla obliczen wod katastrofalnych przy projektowaniu watow
powodziowych. Skutki tego ilustrujg podane w tekScie fotografie
z objasnieniami, odnoszace si¢ do miejsc najbardziej uszkodzonych.
Zdjecia te sg juz martwym i niklym wyrazem kleski, bo dokonane
zostaty po opadnieciu woéd w toku konstatowania jej rozmiardw.
Moze nie sg tak zywiotowe, jak te, ktdre nam przedstawiano
w dziennikach w czasie samego zalewu. Wyraz ich jednak pote-
guje sie w naszej wyobrazni, w miare wczuwania sie w groze
krzywd i strat, jakg poniesli poszkodowani.

Ten katastrofalny sptyw byt tak szkodliwy przez swojg obfi-
to$¢ dlatego, ze ziemia nie byta w stanie ani 1/3 czeSci opadéow
wchiongé, nie bedac odpowiednio przystosowang do tego. Tem
przystosowaniem sg lasy, korzenie ich drzew, S$ciota le$na i t. p.
Woprawdzie lasy nie sg w stanie powstrzymac¢ powodzi', ani tez nie
zapobiegng szkodom w brzegach i rzekach — bo tu juz w obecnym
stanie do innych drozszych S$rodkdéw ucieka¢ sie musiimy, ale jak
wielkie znaczenie majg lasy dla zmniejszenia odptywu wod ze sto-
kow gorskich w rzekach, a tem samem na rozmiar wéd powodzio-
wych, zobaczymy czytajagc ponizszy fachowy i historyczny szkic,
na ten temat w rok przed powodzig tegoroczng na XIV Zjazd Przy-
rodnikow opracowany.

Z badan przedsiewzietych dla okres$lenia wptywu lasu na od-
ptyw wdd opadowych i wylewy, ktérych poczatek siega r. 1700,
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ogtoszone wyniki w ostatniem czterdziestoleciu, daiy dostateczny
wyraz znaczeniu lasu, o ile chodzi o stosunek lasu i terenu zalesio-
nego do opaddw i sptywu wod- opadowych, o ile zas chodzi o wptyw
lasu na wylewy, wyniki te nie daly jeszcze takiego materiatu, kto-
ryby mogt stuzy¢é za podstawe do okreSlenia z gory doktadnego
przebiegu fali powodziowej, lub jej wielkosci w rozmaitych okolicz-
nosciach.

Z wynikdw pruskich i bawarskich doswiadczen ogtoszonych
w roku 1892 1), dowiadujemy sie, ze z deszczu, ktory pada w lesie,
odptywa tylko 60 do 90%, ze silniej zatrzymuje opad las liSciasty,
ze cze$¢ opadu pozostaje na konarach i lisciach, cze$¢ wsigka
w $ciote leSng i mech.

Dalsze doswiadczenia ogtoszone w r. 1900 2 ustalaja, ze obje-
to$¢ wody, ktorg pochtania warstwa Scioty lesnej, jest zmienna i za-
lezna od niej samej, jak tez od jej grubosci. Poktad z mchu o gru-
bosci 5 cm, pochtania 31,7%, pokiad z lisci debowych okoto 57,3%,
a przy grubosci 30 cm pokfad z mchu 44,5%, za$ z lisci debowych
46,6% objetosci tej warstwy. Objetos¢ wody, ktérg warstwa po-
ktadu przepuszcza w giab, rosnie do 20 cm jej grubosci, pdzniej juz
maleje. W ziemie nie pokryta Soiota, wsigka z tej samej ilosci opa-
du znacznie mniej, jak w ziemie tego samego gatunku, lecz pokryts.
Juz warstwa jednego cm wystarcza, aby te zdolno$¢ znacznie zwiek-
szy¢. Pewnem doswiadczeniem z warstg 0 20 cm grubosci wyka-
zano, ze jako pokryta przepuscita 26.000 — 33.000 cm3 a nie po-
kryta w tych samych warunkach tylko 18.700 cm3

Podane wyzej wyniki badan, znajdujg swe potwierdzenie w re-
zultatach dalszych badand, a mianowicie, ze: okolice zalesione ma-
ja znacznie nizsze maximum temperatury, co wptywa korzystnie
na utrzymanie wilgotnosci ziemi i rozw0j wegetacji, korona drzew
zatrzymuje przecietnie 26%, czyli cze$¢ opadu, w obszarze nie
zalesionym wsigka daleko mniej w grunt, jak w zalesionym, a wy-
niszczenie laséw w okolicach gorskich, jest daleko wiecej szkodliwe,
jak ma nizinach, lasy sg w (fecie zbiornikiem wody, ktory stale za-
silajg Zrodta, potoki i rzeki, wyniszczenie lasow sprowadza brak
wody, Zrodta zanikajg, a w potokach i rzekach panujg niskie stany.

Najnowsze badania szwajcarskie4 dostarczyty réwniez bar-

1) Hage-n z dzieta ,,Mata-ktewacz, Regulacja rzek“.

2 Dr. E. Woliny z dziefe ,,Mataktewi-cz, Regulacja rzek“.

s) Prof. Ebermayer, z dzieta ,Matakiewicz, Regulacja rzek*“.

4) A. EngPer, Untersuchungen iiber den Eiinfhiss des Waldes auf den Stand
der Gewasser. — Zuriich 1919.
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dzo obfity materjat doSwiadczen na dwu blisko potozonych dorze-
czach potokéw zalesionych i niezalesionych. Stosunki wodne na
takich dwu terenach (zalesionych i niezalesionych) w nastepujgcy
sposéb scharakteryzowano:

a) porowatos¢ gleby lesnej jest nie tylko w gérnych, lecz
i w nizszych warstwach wieksza, niz np. na tgkach i polach upraw-
nych. Porowato$¢ tg zawdziecza gteba leSna: 1) statemu przykry-
ciu, jakie tworzg korony drzew, 2) wytwarzaniu sie humusu, 3) gte-
boko w ziemi tkwigcym zywym i martwym korzeniom,, 4) bardzo
llicznej faunie ziemnej w lesie.

Porowato$¢ gleby lesnej jest zalezng tez od gatunku i stanu
drzew. Mrozy wplywajg na zwigkszenie sie porowatosci tak gleby
leSnej, jak niezalesionej, za$ diugotrwate deszcze, zamulajg pory
gleby i zmniejszaja jej przepuszczalnosé.

b) Woda, ktéra przedostata sie do ziemi w terenie niezalesio-
nym, przeptywa w przewaznej swej ilosci warstwy gleby i na pod-
ktadzie nie przepuszczalnym tworzy wiekszg ilo§¢ wdd gruntowych,
niz w terenie lesistym, gdzie woda zostaje uwieziona w gornych
warstwach w okolicy korzeni drzew, i w okresach suchych — wra-
ca do goéry ich wloskowatemi naczynami.

c) Ostonieta konarami gleba lesna, stawia mniejszy opor zwil-
zeniu, niz gleba niezalesiona.

d) Powierzchnia gleby lesnej, chroniona przez konary drzew
i poprzecinana korzeniami, posiada wiekszy stopien przepuszczalno-
ci, niz gleba niezalesiona. Nawet na najstromszych zboczach zie-
mia pochtania momentalnie krople deszczu. Bardzo mato natomiast
przepuszczalng jest silnie darniowana gleba tgkowa. Wspomniane
powyzej wiasnosci gleby maja decydujacy wpltyw na przebieg od-
ptywu ze stokdw zalesionych i niezalesionych. Z terenéw dobrze
zalesionych, odptywa woda opadowa podziemnie. Z terenéw wol-
nych natomiast, zwtaszcza w czasie intensywnych deszczéw i szyb-
kiego tajania $niegbw — powierzchniowo. Na silnie zatrawionych
stromych zboczach, odptyw powierzchniowy jest najsilniejszy.

Podziemny odptyw jest o wiele powolniejszy, a z reguly jest
synchroniczny w stosunku do opadéw, gdyz woda magazynuje sie
w podziemnych zbiornikach.

PomyS$linem dziataniem lasu na odpilyw
jest wytwarzanie duzej porow atos$ci i prze-
puszcza 1lnoS$ci.

Panujacy dotychczas poglad, jakoby konary i liScie drzew za-
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trzymywaly i op6znialy odptyw, jest niescisty, bo zjawisko to po-
siada tylko drugorzedne znaczenie.

Dalej przeprowadzone badania wykazaty, ze przy szybkiem
topnieniu $niegu, odptyw z terenéw zalesionych jest o wiele mniej-
szy, niz z terendw niezalesionych, b6 jesli ziemia w lesie nie jest je-
siennemi deszczami przepojona i w tym stanie zamarznieta, pochia-
nia prawie wszystkag wode topniejacego $niegu.

Jak sie odbywa odptyw wody deszczowej padajgcej na silnie
zamarznietg ziemie, badania nie wykazaty. Jednak wiedomem jest,
ze ziemia w lesie nie zamarza tak gieboko, jak na terenie otwartym.
Jedli topnieniu $niegdbw nie towarzysza deszcze, to przebieg odpty-
wu odpowiada zmianom temperatury w ciggu topnienia. Ale zmia-
ny te wystepujg zwykle o kilka godzin spéZnione.

O odptywie w czasie deszcz6w nawalnycn
i dtugotrwatych —ustalono co nastepuje:

a) W czasie intenzywnych opadéw (nawalny deszcz, urwanie
chmury) retencjonalno$¢ lasu jest bardzo duza. Maksymalny se-
kundowy odptyw z Sciekow zalesionych przy tej samej intenzywno-
ci i iloSci opadu, stanowi 1/3 do 1/2 odptywu ze SciekOw niezate-
sionych, a catkowity odptyw ze Sciekdw zalesionych, jest zwykle
0 potowe mniejszy od odptywu ze Sciekow niezalesionych. Gdyby
oba poréwnywane, obszary, posiadaty jednakie uksztattowanie to-
pograficzne, a zalesienie na pierwszym byto zupetne, za$ na dru-
giem nie istniato, to rdznice te bylyby jeszcze wieksze.

b) W czasie deszczOéw ditugotrwatych — retencjonalno$¢ lasu
bywa rézna. Jezeli gleba jego jest silnie nasycona woda, to dzia-
fanie jego jest znikome, je$li za$ deszcze te poprzedzata posucha
i gleba jest sucha, retencjonalno$¢ jest bardzo duza.

c) Odptyw ma przebieg rézny, przy roéznych rodzajach opa-
dow; naturalliny deszcz powoduje szybki wzrost fali odptywowej,
jednak tylko mata czes¢ ogdlnego opadu odptywa, za$ przy deszczu
dtugotrwatym, fala rosnie powoli, ale wiekszy procent opadu od-
ptywa. Przy deszczach nawalnych, osiggajg oba probne potoki
0 wiele wyzsze stany, niz przy deszczach diugotrwatych. Przy
deszczu nawalnym spétczynniik sptywu jest w obu dorzeczach
0 wiele wiekszy, niz przy deszczu diugotrwatym.

d) Miarodajnem dla spotczynnika sptywu przy deszczu nawal-
nym jest jego imtenzywnos$¢, diugotrwatos¢, iloSC i stan nawodnie-
nia gleby.

e) W czasie okresow suchych w zimie i w lecie, potok zale-
siony prowadzi wieksze ilosci wody, niz niezalesiony, mimo, ze ten
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ostatni posiadat liczniejsze i lepsze Zrddta, tudziez, ze sztucznie
otrzymywat wode z zewnatrz. Scieki niezalesione w czasie suche-
go lata wysychaty nieraz zupetnie, za$ zalesione nigdy nie wy-
sychaty.

f) Las wptywa w duzym 'stopniu wyréwnawczo na odptyw.

g) Sredni roczny spéiczynnik sptywu z obu dorzeczy wynosi
okragto 60% opadu.

h) W Sciekach niezalesionych tworzy sie wieksza ilos¢ rumo-
wiska, niz w $ciekach o dorzeczu zalesionem.

Przyczynag tego jest tatwiejsza &erozja
niepowigzanej ros$linnoscig gleby.

W suchych $ciekach niezalesionych powstajg w czasie deszczu
strugi wodne, ktore porywaja rumowisko i niosg w koryta rzeczne,
co powoduje podwyzszenie dna i dziczenie rzekii.

i) Retencjonailuo$¢ miodego lasu jest mniejsza, niz starego,
najlepsze sa lasy Swierkowe 50 — 70 letnie, zresztg rodzaj drzew
zalezy od rodzaju gleby i innych warunkdw.

j) Przebieg odptywu stoi w Scistej zaleznosci od fizycznych
i chemicznych wiasciwosci podtoza.

Z tych tu streszczonych wynikéw doswiadczen wida¢ wyraz-
nie wielkg wazno$¢ lasow, waznos$¢ i wptyw ich na kulture wogole,
a na stato$¢ i pewno$¢ gruntu lasem poros$nietego w szczegdle
i w tym to wzgledzie te wyniki nas najwiecej w niniejszym wy-
padku interesujg i zadowalajg. Wprawdzie nie osiggnieto jeszcze
moznosci doktadnej oceny co do bezwzglednej ilosci opaddw, jakie
lasy potrafig powstrzymac¢, to jednak twierdzi¢ mozna, ze gdyby
nawet dalsze wyniki badan przyniosty powiekszenie przytoczonych
powyzej dat na korzysé akumulacji laséw, nie bedg one mogly mieé
powazniejszego znaczenia w wypadku nadzwyczajnych lub diugo-
trwatych opaddéw, ktére sg nadzwyczajnych odptywow przyczyna.
Wszak od wiekdéw znane sg nam wypadki katastrofalnych wyle-
wow, pomimo duzego i korzystnego zalesienia, ktore mniej wiecej
az do XIX stulecia byto bardzo powazne. Dowiem tepienie laséw
taczy sie przewaznie z najwazniejszym wynalazkiem tej epoki —e
kolejg zelazng. — Lecz znane nam sg takze znakomite warunki ze-
glugowe na rzekach $rodlagdowych, dzieki ktérym — o ile idzie
0 Polske i Wiste np. wiek XVI jest wiekiem najwiekszego rozkwitu
handlu 1 eksportu ptodow rolnych, dlatego tez Wiste nazywa hi-
storyk rzeka zbozem plynaca, a zagraniczni historycy notujg uty-
skiwania spotczesnych na nadmierne bogacenie sie i rozrzutne zycie
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Polakow, dzieki wywozowi zboza do Gdanska i dalej morzem. Dzi$
0 tej samej drodze wodnej tego powiedzie¢ nie mozemy, nawet
1/10 czeSci speinienia tego zadania przez Wiste, nie mogliby$my
wymagac¢. Byt wiec jaki$ powdd, ktory przyczynit sie do tak
gwaltownej zmiany formalnego przewrotu w dziedzinie natural-
nych drég wodnych, ktére w ciggu XIX stulecia bezpowrotnie znik-
nety i czekajg na sztuczne swe odtworzenie.

Towarem, ktory najdawniej szedt Wistg w dot rzeki, byto drze-
wo, ktéremu drogi wodnej od gdrnego biegu Wisty nie zamykato
zadne prawo skiadub.

Juz w pierwszych dziesigtkach lat XIV wieku stwierdzi¢ moz-
na ten eksport z podgdrza karpackiego Dunajcem i Wistg. Wi-
sta faczyta handlowo okolice nad gornym jej biegiem lezace z mia-
stami nad jej dolnym biegiem rozsiadtemi, jak Torun i Gdansk.
Czynita to tylko tratwami z drzewem i niezbyt licznemi statkami
z solg. Z wolna coraz liczniej zaczynaja sie pojawial statki ze
zbozem, a z koricem XV stulecia transport drzewa schodzi na dru-
gie miejsce, bo pierwsze zajeto zboze, czynigc powoli Wiste swem
korytem handlowem. Ta mozno$¢ sptawu Wista, przyczynita sie
do wylesiania znacznych obszar6w i rozwoju przemystu lesnego,
a w $lad zatem, zdobywania gruntéw pod ziemie uprawng. Z tym
przejawem Owczesnego rozwoju gospodarczego, najscislej sg zia-
czone dzieje Mazowsza 1Podlasia, bo jako pokryte gestemi lasami,
byty one gtdwnym dostawcg drzewa.

Gatunkiem drzewa wywozonym w wiekach srednich z podg6rza
karpackiego, bylo drzewo cisowe, ktore nastepnie z Gdanska szto
do Anglji, gdzie stuzyto do wyrobu tukéw. Jednak wywozono i inne
rodzaje drzewa z okolic podgérskich i to widocznie w znacznej ilo-
§ci, bo juz w pierwszej potowie XV wieku, optacito sie Gdanskowi
utrzymywaé¢ w Sandomierzu osobnego ,brakera“ do sortowania
drzewa.

Z rachunkéw handlowych Zakonu Krzyzackiego, pochodzacych
z poczatkdw XV w., ktéry prowadzit handel na wielkg skale takze
z Polska, tub z obfitej korespondencji handlowej Gdanska, uwypu-
kla sie bardzo silny rozwdéj handlu drzewem mazowieckiem, réz-
nego' rodzaju i nazw, np. wanczos (Wagenschoss,, Waghescot), od-
znaczajacy sie nadzwyczajng trwatoScig, rzemien (Riemewholz),

5 Kutrzeba, ,Wista w historii- gospodarczej".
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klepki (Klappholz), drzewo budowlane, dyle, maszty, drzewo opa-
lowe it d

Drzewa tego dostarczaty miasta mazowieckie: Warszawa,
Warba, Czersk, Sierpsk, Puitusk, Zakroczym, Wyszogréd, Plock,
Ptonsk, Wizny, Ostroteka, R6zan, Makdéw, tomzai t. d., za$ z miast
podlaskich: Suraz, Bransk, Drohiczyn, Gonigdz, Tykocin. W roku
1414 tak wiele dowieziono drzewa, ze zalegato mile po obu brze-
gach Mottawy. Odbiorcami byty Anglja, Szkocja, Flandria, a na-
wet szto do Lizbony w Portugalii.

Ale nic tylko samo drzewo spiawiano, lecz wyrebywano lasy
dla wyrobu produktéw lesnych, ktére takze eksportowano, a tymi
ptodami leSnymi byty popiot (potaz), smota i wosk. Tym handlem
trudnili sie kupcy miast mazowieckich, jak tomza, Zakroczym, Ma-
kéw, Ciechandw.

Widzimy wiec, ze handel drzewem, zwigzany $ciSle z rozwo-
jem zeglugi na Wisle w XIV 3 XV wieku, obejmywat $redni i gorny
bieg Wisty, a z doptywoéw Dunajec.

Polskie ptody lesne miaty w XVI stuleciu na zachodzie ustalong
juz opinje6); Guiciardini w swoim opisie Niederlandéw, wymienia
Polske pomiedzy temi krajami potnocnemi, z ktérych przychodza
dobra i bogactwa nieocenione, a wiec popioty, ktore sg towarem
0 bardzo wielkiem znaczeniu, drzewo bardzo piekne, dobre do kaz-
dego uzytku, zwitaszcza na statki i okrety i wymienia cenny sorty-
ment, ktoéry odznacza sie nadzwyczajng trwatoScig i ktory wysyta
sie do Wioch, t. j, wspomniany poprzednio wanczos (Waghescot).
Powoli handel drzewem ogarnia okolice nad Bugiem lezace, jak
Brze$¢ Litewski, Mielnik, Drohiczyn, Nur, Brok, Kamienczyk,
Wyszkdw, a takze inad Narwig, jak Suraz, Tykocin, Wizna, £om-
za, Ostroteka, Maikéw, Puttusk, Serock nad Bzurg, teczyca, Lo-
wicz, Sochaczew i inne. W ten handel wciggaty sie z czasem mia-
sta i miasteczka dalej od Wisty potozone, jak Lublin, Skierniewice,
Gostynin, Brzes¢ Kujawski, Ciechanéw, Makow i inne.

Réwnolegle z poteznym rozwojem handlu drzewem, rozwija sie
handel zbozem, ktére sptawia sie w XVI wieku takiemi rzekami,
o ktorych sptawnosci mamby sie dzi$ nie $nito. Intratno$¢ produkcji
zbozowej byta taka, ze decydowano sie dowozi¢ zboze koAmi do
rzeki sptawnej, nawet wtedy, gdy dama okolica byta od rzeki dos¢
odlegtg. Dzieki wzrastajgcemu zapotrzebowaniu zboza w Europie,
na rozleglem dorzeczu Wisty rozpowszechniajg sie gospodarstwa

® Rybairski, ,,HandellPolski w XVI stuleciull
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folwarczne. Produkcja zboza zapotrzebowuje coraz wieksze obsza-
ry, rozpoczyna sie karczowanie lasow. Dawny rycerz sta-
je sie ziemianinem, dostosowuje swojg gospodarke do eksportu zbo-
zowego. Tafcie typy gospodarcze?) przedstawiajg wowczas woje-
wodztwa: pomorskie, gnieznienskie, wschodnia cze$¢ poznanskie-
go, inowroctawskie, brzesko-kujawskie, teczyckie, pdinocne czesci
wojewodztwa kaliskiego i sieradzkiego, ptockie, mazowieckie, raw-
skie, sandomierskie, lubelskie, podlaskie, zachodnia cze$¢ brzesko-
litewskiego, ziemia chetmska, wojewddztwo betskie, zachodnia czes¢
wotynskiego i pétnocno-zachodinia cze$¢ wojewodztwa ruskiego (Ja-
rostaw — Przemysl). Jak widaé, ta koniunktura handlowa drzew-
na i zbozowa, promieniowata bardzo w gigb kraju od naturalnych
drog wodnych. A po6inocno-wschodnia cze$¢ kraju, t. j. prowincje
litewsko-biatoruskie? Rolnictwo tu w bardzo niskim stanie w owych
czasach. Zboze wywozg z okolic bardzo blisko Battyku potozonych,
bo ogromng cze$é obszaru zajmujg puszcze leSne, bagna, blo-
ta i jeziora. Tu gtdwinem zréditem dochodu wiascicieli wiekszych
posiadtosci, sa wylacznie lasy. A wiec palono tu puszcze i wywo-
zono popidt i smole, eksportowano drzewo obrobione w postaci kle-
pek i wanczosu. Obszar ten, obejmuje wszak ogromng przestrzen
na wschéd od Battyku, Prus ksigzecych i Wojew. Poleskiego, a na
potnoc od Prypeci. Wiec i stad szty ogromne obfitosci drzewa i te
dzielnice przeszty te samg ewolucje gospodarczg, jak poprzednie,
gdyz ione z czasem — cho¢ pdzniej — staty sie przewaznie obsza-
rem zbozowym. OKazuje sie, ze nie tylko Wista i Dunajec, ale Bug,
Narew, San etc., byly drogami wodnemi niejako handiowemi kory-
tami, ktéremi przedewszystkiem poczeto wywozi¢ z kraju drzewo,
poczem inne ziemioptody§.

Z polskiego drzewa budowaty sie floty hanzeatyckie, angiel-
skie i holenderskie, a najprostszym sposobem osiggniecia doraznego
zysku byto palenie laséw na popioty. Cate lasy ptynety do Gdan-
ska, ktory sie przedewszystkiem bogacit, zdobywajac juz wtenczas
miano Chatanska, bo pochtaniat wszystkie korzysci handu i wyzy-
skiwat catg Polske.

,Gdzie spojrze¢ wszedy rebia, albo buk do huty, albo so$nie na
smote, albo dab na szkuty119).

Ziemia kaliska i ziemia przemyska, zyty nie tylko z raili i lasu,

7 Roman Rybarski, ,,Handel i polityka handlowa Polski w XVI stuleciu”.
8 Stanistaw Kutrzeba, ,,Wista w historii gospodarczej".
n Wiadystaw tozinski, ,,Prawem i lewem".
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ale i z soli. Juz w pierwszych latach XVII wieku rozchodzity sie
olbrzymie transporty po calej Polsce, a tam w czasie skladnego sta-
nu wody roito sie od statkdbw wytadowanych solg. W Torkach poa
Przemyslem, Ursku, Soénicy i Przemys$lu — byty portowe skiady.
Zegluga na Sanie byta podstawg specjalnego przemystu. W Prze-
myslu istniato osobne rzemiosto szkutnikdw i osobna klasa frachta-
rzy, t. j. przedsiebiorcéw przewozowych.

Jerzy Mniszek, Wojewoda Sandomierski, posiadat w roku 1600
na Sanie 14 duzych ,komieg“, godnych do tadunku ze wszystkiemi
Instrumenty i aparaty do zeglowania potrzebnemi”. Szkuta, naj-
wiekszy rodzaj statku transportowego, o pojemnosci 450 — 500 be-
czek soli, po Okoto 35 tony10, t. j. 270 do 300 ton towaru, wygla-
data z swoim wysokim masztem i duzym zaglem, jak maty okret.
Byl to wiec statek, jak na dzisiejsze stosunki na Sanie, wprost
0 nieprawdopodobnie wielkim tonazu. Na takich to szkutach prze-
wozono tez zboze i popioty do Gdanska, a nawet na zamorskie tar-
gowiska.

Obok szkutéw rozrézniano komiegi, dubasy, lichtany, baty i wo-
gole t6dki Drzewo za$ i materjat, ktdry mogt ulec zawilgoceniu,
sptawiano na tratwach, ktére poczatkowo zwano traftami. Mniej-
sze rozmiary tratew nosity nazwe trafetek, tafelek i ptby. Ta forma
statku do wywozu drzewa zachowata se do dzi$ tak, jaka byka
w XV stuleciu. Tych, ktorzy trudnili si¢ sptawem, nazywano
w XVI w. flisami, a pierwotnie orylami. Zatoga wyzszego rzedu
nosita nazwe szyprow i sternikow.

Z tych kilku stbw mozna nabra¢ wyobrazenia o rozmiarach ze-
glugi $rodladowej w Polsce, o jej rozwoju w XV, XVI i XVII stule-
ciu. Dokladniejszego obrazu w cyfrach, szczeg6lnie co do wywo-
zu drzewa, nie podaje celowo, bo z jednej strony archiwalny ma-
teriat statystyczny nie jest tak doktadny, aby mdgt Scistemi cyframi
wyrazi¢ uzyskane ilosci drzewa z obszaréw wylesionych, ktére tu
wymieniono, z 'drugiej za$, dla tematu nie jest to rzecza istotna.

StwierdziliSmy na podstawie powotanych autoréw fakt rabun-
kowego wyrebu drzewa i fakt, ze istniata w Polsce przez kilka wie-
kéw powazna zegluga $rodladowa, ktdra otaczana byta wielka opie-
kg. Np. Statut piotrkowski w roku 1447 obostrza 6wczesne przepisy,
ktéremi zabraniano utrudnianie zeglugi na rzekach przy budowie
mostéw, miyndw i urzadzen'rybackch. Opieka nad- rogami wodne-
mi spoczywata przewaznie na samorzadach. Wiladza panstwowa

) Stanistaw Kutrzeba, j. w.
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wystepowata tylko w sprawach spornych jako rozjemca. Rozwdj
zeglugi miat talk wielkie rozmiary, ze w XVIII stuleciu (1768) roz-
poczeto budowe sztucznych drég wodnych, z posrod ktérych pierw-
szym byt kanat Oginskiego.

Juz z pierwszym podziatem Polski, zaczyna sie upadek zeglugi
wskutek celnych komor, ktéremi pozamykano Wiste i rdéznorodno-
$ci intereséw panstw zaborczych.

W kronikach i zapiskach nie znachodzimy jeszcze $ladéw
ujemnych skutkéw dla zeglugi, wskutek tak powaznego wylesienia
kraju. Powoli jednakze zaczynajg sie zte skutki objawiac. Naj-
prawdopodobniej przypisa¢ je nalezy w gtdwnej mierze rozwojowi
drog bitych, a 'nastepnie nowej epoce XIX stulecia, jakg stworzyt
wynalazek i rozwdj kolei zelaznej.

Kiedy jeszcze w Polsce przedrozbiorowej nie byto stychac
0 mieliznach, 'dziczeniu rzek i wskutek tego utrudnieniu zeglugi, to
juz zjawiska te silnie wystepuja w okresie porozbiorowym. Mie-
lizny, oberwiska brzegéw, zdziczate rzeki, uniemozliwienie zeglugi,
a nawet i sptawu, to skutki nowych warunkéw odptywu, ktdre nie-
watpliwie przypisa¢ musimy ogotoceniu stokéw gorskich, do kto-
rych nie 'bylo poprzednio dostepu ani rzeka, ani wozem, a ktore
moze woéwczas przedstawiajac tereny o silnych nachyleniach, nie
budzity zbyt wielkiego zainteresowania dla wyzyskania ich do go-
spodarki rolnej.

Ogotocenie stokdw postepowato — rzecz naturalna — wzdtuz
Sciekdéw gdrskich i rynien, ktére wykorzystywano do urzgdzania
klauz i t. p. ulatwien w spuszczaniu wycietych drzew, a stad juz
drogami do bitych szos i do stacyj kolejowych.

Z biegiem czasu sptukana zostata $ciota le$na, wykarczowano
pnie z korzeniami, czyli otwarto olbrzymie pole dziatania dla wszy-
stkiego rodzaju opadéw atmosferycznych. Z powierzchni, na kto-
rych znajdywaty sie zrédta potokoéw gorskich 1rzek, gwattowne fa-
le porywaty materjat z dna i brzegéw, unoszac go z potworng sitg
wzdtuz stokdéw goérskich w doliny i sktadajgc w miare zmian' prze-
réznej mnogosci zjawisk w tym ruchu wystepujacych, na podgorzu
w korytach potokoéw i przy ujsciach, tworzac stozki usypowe. Te
za$ nastepnie zasilaty swym materiatem wieksze rzeki, wysytajac
im olbrzymie masy rumoszu i powodujac powstawanie szutrowisk,

N SpdTczynwiki 0,25, 05, 0,75 i 1 oznaczajg te cze$¢ powierzchni powiatu,
Ktéra naltezy do obszaru objetego regulacjg rzek.



Powiat

Biata
Bochnia
Bohorodczany
Brzesko
Brzozéw .
Dobromil.
Dolina. .
Drohobycz
Gorlice.
Grybow
Jarostaw .
Jasto
Katusz.
Krosno.
tancut .
Limanowa.
Lesko .
Mielec . .
Mysélenice
Nadworna
Nowy Sacz
Nowy Targ .
Pilzno .
Przemysl ." .
Ropczyce .
Rzeszow .
Sambor
Sanok . .
Stanistawow.
Stare Miasto.
Stryj
Tarnéw
Ttumacz
Turka .
Wad' wice
Wieliczka .
_ydaczdow.
Zywiec
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TA

Wykaz szkdd powodziowych z r. 1884 z uwzglednieniem

Powierzchnia

powiatu

lasu

W mc rgach

114.264
143434
162.065

. 145491
. 123158
. 148.986
. 436634
. 238586
. 153953
. 102.696
. 230.719

145.412

. 199.266
. 164.999
. 199.299
. 164701
. 326.679
. 142,605

190.030
337.802

. 239814

195.186

. 148475

179.853

. 128299
. 201185

25.200
39.552
55.037
27.838
27.660
50.490
262.765
73.651
31.749
24.856
49.543
31.842
66.613
34.746
35.306
51799
128.054
34.528
34.376
192.091
70.874
52.350
28.269
41.440
26,511
41.129
31.274
56.154
21.336
30.312
123.226
24.790
28.245
73.959
29.951
16.956
34.698
75.968

Na obszar regut, objety przypada
z powierzchni
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71717
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72.745
123157
148.986
436.634

103.695
123.774
331051
69.590
87.538
253.420
149.967
63.700
81721
199.628

25.200
19.776
55.037
13.919
27.660
50.490
262.765
73.651
31.749
21.856
49.543
31.842
66.613
34.746
17.653
53.799
128.054
0.632
54.376
96.015
70.874
52.350
28.269
41.410
26,511
41.129
15.637
56.154
16.002
30312
123.225
12.395
14.122
73 959
29.951
8.478
17.349
75.968

24,49
37,22
17,81
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13,30
21,23
38,05

Z tego procentowo
na stary las

lisciasty
pil-
owy

BES
S
(6]
83
IS
8

|

PO O®
IENRRER
N
3
o)
™

=

810 2935 060

mielizn i wydm, rozdzieranie brzegéw, powstawanie wysp i coraz
bardziej gwattowne i katastrofalne sptywy wdd. W ten sposéb po-
zbawione zostaty rzeiki powoli swych dobroczynnych waloréw natu-
ralnych drég wodnych, ktéremi sie ongi$ przyczyniaty do rozwoju
handlu, zeglugi, bogactwa kraju i narodu.

Ten krotki opis skutkow wylesienia

i nieobliczalnych szkod,

znajduje doktadne potwierdzenie w streszczeniu wyniku badan
wptywu laséw na stato$¢ stokéw gorskich, Sciekéw i brzegow rzek
i niemniej tez na odptyw wod opadowych.
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BUCA 1
stanu zalesienia w poszczeg6lnych powiatach.

Szkody wyr zad zone

- zabrane zazwirowane drogi .
budowle, za budowle ¢ninde plony  ogotem
ktady wodne grunt a wodne  powiat.
ilos¢ zir.  morg.  zkr. morg.  zh. 7. k. zhr. zhr,

93 5080 94 47000 140 48204 44779 12251 90361 247.675
24 3817 102 22574 361 7813 9550 2.064 478484 524.302

19 18% — + — 543 7675 10073

469 15900 268 — 1628 83436 24896 28462 992.969 1,150.663
905 27 8100 53 3360 18 1562 138350 152295
— 135 — — — — 20.711 — 80.379
— - — 14 3400 — 3300 — 19.754
1.940 59 2503 — — 5875 5338 311.980 327.636
41340 239 — 301 25705 4450 6181 61000 138676
— 110 13500 — — — 19282 200.000 232.782
11430 232 63230 868 78550 14150 5002 637.866 810.228
30.000 — — 300 45000 10000 13100 500.000 298.100
— - - — — — — 49243  49.243
30 — — — 2246 2721 55401 60.718
180 256 38400 157 5300 — 10520 300.902 355.302

— — — — 14.999 7620 22,999
- — — — — 5467 15254 20721

6000 221 45800 208 19550 223C0 6811 560.893 661.354
292 31180 350 11982 6300 36477 34872 130941

- - 107 4342 6841 5641 500 17.84

26500 247 20 445 4500 15010 44.886 112531
19094 — — — — 17180 22759 51844
4000 144 28050 135 17.880 1200 3800 268.825 323.755
8000 — — 3% 7200 — 12.184 822010 849.394
4.350 5% — 15 14000 14000 29501 129478 191.329
200 131 32104 99 13500 25082 9191 216779 296.856
1110 235 52600 — — 5100 16860 157.185 232.855
410 14 L1775 19  3.000 250 5217 40000 50.652
8.035 77 9360 66 6660 12350 6241 97423 140.069
3470 423 — 360 33369 11110 12939 30491 91379
3980 193 15880 1.869 17.705 270 7551 33670 119.826

$5§B8H5%§|BHNH|ﬁmB|m§||mm%m
55!
&

257 5790 363 60247 525 30830 30570 6.010 287.476 420.923
— — 6 1950 2 200 1100 1270 144077 148597
— n 9%0 — — — 1319 7.617 9.896

497 19250 137 44575 378 69.648 39440  4.657 554370 731.940
8r 212 3B — 106 27766 10170 7720 238.775 286553
120 5630 % — 332 19640 950 9.024 328882 364.116

2 30 242 36.275 1 1056 4850 9.042 4158 54760
27271 207.723 4.399 584.418 8.707 623590 312.347 375.148 7,572.221 9,788.939

Szkody wyrzadzone na terenach nie objetych projektem regulacji . . . 2,457.239
Razem......ccoevvinene 12.246.170

Ponadto szkody: a) w drogach Eanstwowych ................................................ 113759
b) , FAJOWYCH ..o 105.934

c) . R kolel ZElazZNEJ i 907,261

Ogolna suma szkod wyrzadzonych pOWOdZig.......ccceevvvevvrviveisreienieiriineenan, 13,770.795

Zanim .przystapiono na przetomie z XIX na XX stulecie do nau-
kowych badan wptywu laséw tu przytoczonych, juz prawie na po-
czatku XIX stulecia nastgpita nowa era wysitku oraz wielkich i ko-
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sztownych prac dla ratowania brzegéw, gruntéw, domostw i tych
komunikacyj lagdowych, ktére sie staty ostateczng przyczyng upad-
ku rzek.

Na opisanych wylesionych nizinnych ziemiach Polski, moze nie
odczuwano tak poteznie tych nastepstw i szkdd, procz utrudnien,
a nawet wrecz uniemozliwienia zeglugi na Wisle lub Bugu, afloo Nar-
wi i t. p., ale nastepstwa te na potudniu kraju, najwiecej rzekami,
potokami- gorskiemi i Sciekami z Karpat wiodgcych poprzecinanym,
te skutki byly wrecz katastrofalne. Po powodzi (tab. Nr. 1) w roku
1884 obliczono szkody w budowlach izaktadach wodnych na 207.723
zir., w zabranych gruntach 584.418 zir., w zaszutrowa-nych potach
623.590 ztr., w budowlach ochronnych regulacyjnych, juz wéw-
czas siniejacych, 312.347 zkr., w komunikacjach gminnych i powia-
towych 375.148 zir., w ptodach rolnych 7,572.221 zir., czyli razem
obliczono szkody powodziowe na 9,788.939 zir. Do tego szkody
wyrzadzane przez powddz na obszarach regulacjg nie objetych
2,457.231 zir., — dalej w drogach panstwowych 113.759 zr., w dro-
gach krajowych 105.934 zir. i kolejach zelaznych 997.261 zir., ra-
zem 1524.625 zir., a ogétem 13,770.795 zir., co odpowiada sumie
49,500.000 zt.

Na skutek tej tak olbrzymiej katastrofy, ktéra w przyblizeniu
databy sie okresli¢ cyfra dzisiejszg Okoto 50 miljonéw ztotych, opra-
cowany zostat w roku 1886 generalny projekt regulacji niemal wszy-
stkich rzek Wojewddztw krakowskiego, «lwowskiego, stanistawow-
skiego i tarnopolskiego, ktérego kosztorys opiewat na 16..853.000 zir.
(tablli. Nr. 10).

Juz woéwczas inzynier Moraczewski zwrécit uwage -na potoki
gorskie i -do projektu dotgczyt tabelell), przedstawiajgcg stosunek
powierzchni kraju do powierzchni zalesionej, podajac cyfry w kaz-
dym powiecie z osobna. Ten stosunek zmienny w kazdym powie-
cie, okresla na -ogét cyfrg 4 : 1

Wowczas w tym generalnym projekcie przewidziat inzynier
Moraczewski zabudowanie pot-olkéw w -dorzeczu Soty, Skawy, Raby,
Du-najca i Popradu, Wistoki i Ropy, w dorzeczu Wisty, za$ Stryja,
tomnicy i -obu Bystrzyc, Sototwinsfciej i Nadwornianskiej, w dorze-
czu Dniestru, kosztem stosunkowo bardz-o nieznacznym, bo zaledwie
1,033.435 zr. Uwzglednit tez i zalesienie stokéw, lecz tylko w do-
rzeczu Soty, Skawy, Raby, Dunajca i Popradu kosztem 43.750 zk.
Wyglada to, jak gdyby wtenczas nie doceniano waznosci i kon-iecz-

u) Zob. tabele Nr. I | 8
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TABLICA Il

Kosztorys generalny regulacji rzek karpackich z r. 1886 opracowany po
powodzi w r. 1884.

Koszt Koszt

Koszt 7 :
fz . i - R
R 76k a DhIgos¢  regulacii Zpa(?tlé(lj(%vv\\l/ za!]eizsile azem
zto tych renskich
Gorna W ista...ccceeveennn, 2920 239.000 239.000
S0t i, 74000 795000 185.786 11410 992226
Skawa........cceuenes 74.000 798 000 47.71 1600 847.317
Raba....... 86.720 893.000 165.836 10.160 1.068.996
Dunajec i Poprad . . 147720 1.667.00C 338375 20550 2.025.y25
Wistoka i Ropa e 150.600 1.3240C0 103.819 — 1.427.819
Wistok . 166.000  859.000 — — 859.C00
SaN.iieiceenen, 196.420 1.954.000 — — 1.954.000
Razem z dorzeczem Wisty — 948380 8. 29.000 841533  43.750 9.414.283
Dniestr . 80.000 1.454.000 — _ 1.454.000
110/ (TR TR 87.000 1.339.000 15.000 1.354.000
ca I Sukiel......ccoeveeirienns 107.000  953.000 — — 953.000
tomnica . . 93.000 790.000 14390 — 933.902
Obie Bystrzyce .................. 137.600 1.135000  33.000 — 1.168.000
Razem w dorzeczu Dniestru 504.600 5.671.000 191.902 5.86 .902
Razeme (tiorzeczu Wisty 1452980 14.200.000 1.033.435  43.750 15 277.185
i Dniestru . . . .

Koszta wiasnego zarzadu — " — — — 1.575.000
Koszta ogodlne.................. — — — 16.852.185
czyli okragto.....cueee.e. — — — — 16.853.000

nosci robot ma stokach i potokach gorskich. Przypuszcza¢ jednak
nalezy, ze decydowaty tu inne momenty, a mianowicie momenty
niejako pierwszej pomocy w nagtej potrzebie, pomocy w usunieciu
szkdd, w zabliznieniu ran poniesionych przez poszkodowang lud-
nos¢, jak rowniez ran, jakie odniosty rzeki same. Roboty na sto-
kach i potokach, majace charakter datezego leczenia, dla usuniecia
przyczyny choroby, jako bardzo kosztowne, odktadano na pdzniej.

Wchodzg tu w gre rdzne zagadnienia; a wiec zalesienie tak
zwanych obszaréw zbiorczych, dla utrwalenia ich powierzchni zlew-
ni przeciw wptywom atmosferycznym, a przedewszystkiem rozlicz-
nych debr, ktérych setki powstalo na ogotoconych stokach gor-
skich, a ktore sa w réwnym stopniu tym groznym i szkodliwym
czynnikiem, wywotujagcym ruch rumowiska i t. d., jak to poprzednio
opisano; nastepnie kosztowne budowle dla zatrzymania rumowiska,
a wiec zapory, 'kamienne, betonowe, drewniane, w koricu do po-
wstrzymania erozji przez zmniejszenie spadkéw i utrwalenie na
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stozkach, kosztowne zioby kamienne, korekcje progowe, kamienne
lub drewniane.

Praca to jednak zmudna, kosztowna i wymagajaca dtugiego
czasu, wielkich zasobdw pieniedzy i duzych doswiadczen facho-
wych. Praca, ktora jest typowym problemem XIX wieku, ktéra
stworzyta nowe pola nauki, doswiadczen, studjow i wiedzy facho-
wej, jakich przedtem nie znano.

Dzieki stosunkom Owczesnym, do realizacji tak obszernego
projektu nie przystapiono.. Uptynety znowu diugie lata, zadowal-
niano sie tataning — a szkody na rzekach, w gruntach i objektach
ciagle rosty.

W roku 1901 wydano w b. Austrji ustawe o budowie drég wod-
nych i regulacji rzek, a w roku 1907 o zabudowaniu gorsknch poto-
kéw. Na podstawie tych ustaw opracowano szczeg6towe projekty
i kosztorysy dla regulacji gorskich doptywdw Wisty i Dniestru, oraz
zabudowania potokow, debr i stokow w ich dorzeczach (tabl. Nr. IlI).
Zestawienie szczeg6towych kosztow projektowanych rob6t, da nam
mozno$¢ poréwnania, w jakim stosunku do siebie stojg korzysci
i straty, z powodu wylesienia kraju i péZniejszych zabiegéw sana-
cyjnych.

Dla przykfadu wezmiemy ogoélne koszta rob6t w obrebie gor,
do granic podgorza. Wedtug szczegotowych kosztoryséw obliczo-
no wowczas:

1 na regulacje rzek okragto 47,000.000 K. a.1?d; wechodzi tu
Skawa, Raba, Poprad, Wistok, Wiar, Stryj, Swica z *Sukielem, By-
strzyce Sototwinska i Nadwdrnianska, oraz Bystrzyca potgczona,
Tanew, Dunajec gorny od Nowego Sgcza w gore, Wistoka od Jasta
w gore, San od Sanoka w gore;

2. na zabudowanie potokéw goérskich, regulacje rzek goérskich
i zbiorniki retencyjne, dla regulacji odptywéw w dorzeczach wy-
mienionych pod 1. rzek, okragto 86,000.000 K. a.;

3. na zalesienia wraz z wywtiaszczeniem odnosnych powierzch-
ni, 10,300.000 K. a.

Ogotem koszt okragto 142,000.000 K. a.

Cata powierzchnia wzietego w rachube dorzecza, ktérg okresla
liinja szczytow Karpat z jednej, a linja podn6za gor z drugiej stro-
ny, za$ od zachodu i wschodu naturalne granice dorzecza Soty
i Prutu, wynosi 16.000 km2 Przyjmujac, ze bezwzglednie zainte-
resowane powierzchnie w najblizszem potozeniu $ciekdéw i potokow,.

12 K a. koron austriackich.
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majace bezposrednio absolutny wptyw na stan potoku, wynosza
14 cze$C tego obszaru, t. j. 4.000 km2 wartoS$¢ 1 m3 drzewa na
pniu 3 — 4 K. a, $rednio 3,5 K a., Srednia wydajno$¢ 1 ha lasu
na 250 ms drzewa, otrzymamy, ze wyciecie lasu na powierzchni
1 km2 przyniosto wiascicielowi o-koto 85.000 K.19.

W tym og6lnym przyktadzie za 4.000 km2uzyskano 340,000.000
K. Jest to korzy$¢ prywatnych wiascicieli laséw, ktorzy o nastep-
stwa tu omawiane, wcale sie nie troszczyli, ani si¢ na nie ogladali,
pozostawiajac te sprawy trosce Panstwa i Rzadu. Skarb Panstwa,
wedtug przecietnego wymiaru podatku, zyskat z powyzszej tran-
sakcji okoto 1/6 cze$¢, a zatem, okoto 57,000.000 K. a.

Ta kwota w poréwnaniu z poprzednio obliczong, dla poprawy
stosunkdéw na rzekach, stanowi zaledwie 1/3 jej czesc.

Oczywista, ze rachunek ten nie ma pretensji do S$cistosci, ma on
bowiem charakter obrazowo poréwnawczy z duzego kilkudziesiecio-
letniego okresu. Gdyby sie bowiem udato obliczy¢ Sciste dochody,
odpowiednio do konjuinktury handlowej i warto$ci pienigdza w da-
nym okresie, czy w poszczeg6lnych dziesiecioleciach, wraz z opro-
centowaniem, to moze nawet stosunek ten wypadtby troche nieko-
rzystniej, lecz idagc drogg S$cistosci, wypadatoby tu kapitalizowaé
straty gospodarcze wskutek zastoju zeglugi, utraty gruntéw pod
uprawe i t. d.

Przechodzac do nastepnego przykfadu, bardziej szczeg6towego,
przyjrzyjmy sie kosztom zabudowania potokéw gorskich w dorze-
czu Raby.

Projekt odnos$ny obejmuje zabudowanie i regulacje gdrnego bie-
gu Raby od Zrédet w gminie Sieniawa do mostu kolejowego w Cha-
boéwce, od ktérego to miejsca rozpoczynajg sie roboty regulacyjne,
oraz zabudowanie nastepujacych potokow wpadajgcych do Raby
miedzy Chabowka a Myslenicami: na lewym brzegu 16 debr i potok
Bysinka w miescie MysSlenice; na prawym brzegu 51 debr oraz po-
toki Olszoéwka, Poreba, tostowka, .tetowa, Wierzbanica, Rychto-
wiec, Stomka i Kasina. Koszta zabudowania powyzszych debr i po-
tokéw obliczono na 4,426.000 K

Powierzchnia odno$nego dorzecza wynosi 730 km2 Dochéd
z lasu wedtug poprzedniego obliczenia wynidst okoto 15,000.000 K.,
dochdd z podatkdw, ok. 2,600.000 K. Zatem ma niezbedne koszta
diia poprawy stosunkow w tern dorzeczu, musiatby wydac¢ Skarb

13) K koron austriackich.
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Panstwa niemal dwa razy tyle, ile z biegiem lat otrzyma! z podatku
za wyrebane drzewo.

W koncu trzeci przykitad w dorzeczu Sanu, zabudowanie poto-
ku Borowwicy, ktore wymagato 21 zap6r, 1.400 mb ziobu, 4.600 mb
korekcji progowej, dla ochrony 400 ha powierzchni od zalewu, kosz-
tem og6lnym 1,000.000 K. a., dorzecze obejmowato 10 km2 Z obli-
czenia wedtug powyzszych zasad za wyrab lasu uzyskano w przy-
blizenu 850.000 K, a Skarb Panstwa w formie podatku 140.000 K
Koszta wiec poprawy stosunkow sg przeszto 7 razy wieksze. Po-
wyzsze przyktady wskazujg wiec na wynik ujemny dla stosunku
korzysci z wylesienia stokéw, do kosztéw koniecznych pdzniej ro-
bot regulacyjnych. Sa to jednak roboty nieodzowne, mozna im na-
wet da¢ miano nagtych. Majg bowiem na celu powstrzymanie ru-
chu rumowiskaa, a raczej kamieni 1 gtazéw, ktére porywane z pod
stép Tatr i ze stokow Karpat w toku procesu Scierania sie na dhu-
giej drodze z g6r do morza, odktadajg rzeki w coraz to mniejszych
wymiarach juz to w formie stozkdw, juz to tawic i wysp szutrowych,
lub wydm piaszczystych na Wisle, az do wybrzezy morza siegaja-
cych i w wysokim stopniu utrudniajacych, a nawet uniemozliwiaja-
cych sptaw i zegluge.

Podano tu tylko koszta unieruchomienia stokéw i ujarzmienia
debr, strumykéw, Sciekéw i rzek gorskich, nie wyrazajac, ich w cy-
frach dzisiejszej waluty i dzisiejszym stosunkom odpowiadajgcym.

Sg to tylko koszta projektow, ktdre, o ile chodzi o zabudowanie
potokéw, w nieznacznej czesci zdotano dotad zrealizowac, a prawie
z nich nie skorzystano, o ile chodzi o zalesienia.

Jakaz daleka jeszcze droga do nadania sptawnosci nie wymie-
nionym tu odwiecznym arterjom, jak Dunajec ponizej Nowego Sa-
cza, Wistoka ponizej Jasta, San ponizej Sanoka, Bug od Buska
w dot. A c6z dopiero moéwi¢ o przywroceniu zeglownosci Wisty,
Bugu, Narwi, Warty i t. d. i t. d., co wymaga juz teraz olbrzymich
i bardzo kosztownych specjalnych robdt, majacych na celu podnie-
sienie zwierciadta wody, dla uzeglowienia rzeki na odpowiedni opfa-
calny w obecnych stosunkach tonaz. Sg to dodatkowe koszta, sie-
gajace miliardoéw, ktére dopisane po stronie strat poprzednego ra-
chunku, wypading grubo na jego korzys$¢, pomimo nawet dziesiecio-
krotnego powiekszenia sie zyskow z wylesienia stokéw, przez ich
skapitalizowanie.

Azeby poprze¢ powyzsze stowa cyframi, o ktéreby chodzito
w wypadku obliczenia kosztéw przywrécenia zeglugi, chocby tylko
na naszej krolowej rzek Wisle, ktora jak wspomniano w XVI i XVII
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stuleciu byfa tak bardzo powazng drogg wodng, warto zapoznac
sie z cyframi kosztow jej regulacji i potgczenia jej sztucznym kana-
fem z zagtebiem weglowem.

Koszta te zestawione w odrodzonej juz Rzeczypospolitej w pro-
gramie b. Ministerstwa Robot Publicznych wynosza:

1 Dodatkowa regulacja Wisty od Przemszy do

ZAWIChOSTU oot 34,000.000 zt.
2. CzeSciowa regulacja srodkowej Wisty, dla ce-

I6W rolnictwa e 196,000.000 ,,
3. Regulacja Wisty pomorskiej na matg wode (na

odcinku Ottoczyn Piek$0) . i 91,000.000 ,,

4. Budowa kanatu sztucznego Spytkowice—Kraikow  34,300.000
5. Zakupno taboru pomocniczego (pogtebiarki
i holowniki) e e re et e —————————————— 9,000.000 ,,

Razem . . 364,300.000 z.

Jezeli temi stowy, do$¢ wymownie przedstawiono i wynikami
podanych na wstepie badan dziatania lasow udowodniono, jak
ogromne znaczenie ma las szczegdlnie na stan rzek, tudziez nor-
malny odptyw z terenéw gorskich, oraz, ze jego wyniszczenie w go-
rach, stato sie niemal jedyng przyczyng zupetnego zdziczenia rzek
i doprowadzito je do tak katastrofalnego stanu, ze dzisiejsze prace
regulacyjne majg charakter beznadziejnego zmagania sie z zywio-
tem — zwilaszcza wobec skromnych moznosci skarbowych — to
stuszng wyda sie konieczno$¢ ujecia gospodarki lesnej w takie ra-
my ustawowe, ktéreby zapewnity krajowi jaknajszybsze i jaiknaj-
lepsze zalesienie gor przynajmniej w 50% i zagwarantowaty utrzy-
manie uzyskanego porostu.

Nadto zdaje mi sie, ze leSnicy i hydrotechnicy wspdlnie, majac
na oku wyzej przytoczone wzgledy, powinni przy kazdej sposobno-
Sci w praktyce zawodowej wskazywac spoteczenstwu na to, ze do-
razne zyski osiggniete z tepienia laséw, powodujg szkody dla kraju
na cate wieki.

Mam wrazenie, ze na tej platformie ugruntowana wspotpraca
mle$nikdw i hydrotechmikdw, przyczyni sie do szybszego rozwigza-
nia zagadnienia gospodarki wodnej, dajac moznos$¢ ruszenia pro-
blemu regulacji rzek niejako z martwego punktu, a nam wyjs¢
z btednego kota, w ktdrem dotad sie obracamy.
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Przeglad czasopism zagranicznych.

Lesnilcy polscy, ktérzy majg prawo poszczyci¢ sie nlilejeditiq piekng kartg
w pracy nad rozbudowg i postepem rodzimego lesnictwa, a ktorzy réwniez i na
terenie miedzynarodowym zyskali nafezne sobie miejsce, moigg domaga¢ sie od
wlasnej prasy lesnej, aby organ da tego powofeny mdgt ich utrzymywacé w cia-
glym kiointakdiie z przejawami zycia leSnego i rozwojem wiedzy zawodowej za-
granicg. W tym celu ,Las Polski** prowadzi od pewnego czasu odpowiednig
rubryke sprawozdawczg, w ktdrej zaleznie od posiadanych mozliwosci, umie-
szcza recenzje z pewnej czesci wydawnictw i czasopism zagranicznych,, a prze-
dewszystkiem amerykanskich, angielskich, rosyjskich i niemieckich. Poniewaz
jednak tego rodzaju przeglad, jako zbyt moze jednostronny, mogt czytelnikom
nie wystarcza¢, przeto usitowania redakcji nawigzania kontaktu takze i z wy-
dawnictwamii innych krajow powita¢ nalezy jako inicjatywe stuszing i ze wszech
miar pozadang. Dzieki tej whasnie inicjatywie mamy mozno$¢ juz w niniejszym
zeszycie omowié tres¢ kilku zastugujgcych na uwage obcych czasopism lesnych,
rozszerzajgc temsamem dotychczasowe ramy dziiatu sprawozdawczego.

W sprawozdanitach tych wszakze bedziemy musieli z konieczno$ci ogra-
niczy¢ sie do -rejestrowania w wiekszosci wypadkéw samych li tylko tematow
zamieszczonych w poszczeg6lnych czasopismach prac leSnych, aby chociaz
w tej drodze wskaza¢ czytelnikom Zrodto tych lub innych powazniejszych za-
gadnien. Niektore natomiast artykuty Hib wiadomosci, o tresci blizej obchodza-
cej ogol naszego spoteczeristwa leSnego, bedg w miare moznosci omawianie sze-
rzej lub w gtéwnych zarysach streszczane. Poziatem, mniej znane naszym czy-
telnikom czasopisma zostang pokrotce scharakteryzowane.

BEL QJA.
Bulletin de la So<ietle Cen- gelm. — z P. contorta Dongi., P.
trale Forestiere de Bel- muiriicata

gique. Miesiecznik o charaketrze
naukowym.

Zeszyt 4 — 5.

Schmitz i M Cosyne — Wy-
cieczki lleSne w roku 1932;

M Hu et — Okreslenie roznych
gatunkéw sosny na podstawie stu-
djow anatomicznych igliwia. Dla
kazdego z typ6w sosny mozna prze-
prowadzi¢ doktadng analize, rdznicz-
kujacg gatunek. Na podstawie do-
konanych analliiz, auitor zestawit ta-
bele analityczna, ktdra pozwolita mu
potaczy¢ np.:

typ -Cembra —mz Rinus kioiraiensis,

typ Strobus — z P. cxcelsa, P.
Pewce, P. Ayaoahuite,

typ Lamlbertiana — z P. ftexilis,,

typ Contorta var. Murryana En-

typ Jeffreyti — z P. -ponderosa,

typ Lariciio Corsicana — z P. la'
ri-oiio calabrrca,

typ Maritima — z P. leucodermls,

typ Laricio Austriaca —z P. Thun-
bergri i P. Laricio PaUlasiana.

E. R j A H — Polityka ekono-
miczna i eksport leSny Sowietow w
ich stosunkach z iiineini krajami.
Wedtug statystyki urzedowej., pan-
stwo sowieckie posiada okoto 592
mhjonéw ha zadrzewionej powierzch-
ni lesnej, z czego znaczng cze$¢ sta-
nowig lasy liglaste o wysokiej war-
tosci handlowej. W obecnych wa-
runkach tylko potowa tych laséw
jest zdatna do eksploatacji. Autorzy
mpodajg tabele etap6w sowieckiej po-



lityki leSnej i uprzemystowienia so-
wieckiej wilasnoscii lesnej.

E. R. — O siewie daglezji. Z trzech
gatunkow daglezji: viridis, caesia i
glauca, daglezja zielona jest najbar-
dziej wrazliwa. Wymaga ona ocie-
nienia goérnego, gdyz ostona boczna
jej nie wystarcza. Pseudotsuga cae-
sia, pochodzaca z Kolumbjli brytyi-
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CZECHOS

Lesnicka Prace, miesiecznik,
poswiecony wiedzy i praktyce les-
nej, wydawnictwo Czeskostowackiej
Macierzy LeSnej w Pisku, o pozio-
m;e naukowym. Czasopismo to mie-
dzy innemlii prowadzi bardzo obszer-
ny przeglad wydawnictw lesnych, po-
Swiecajac duzo miejsca autorom pol-
skim. Artykuty o tresci naukowo-
leSnej posiadajg streszczenia w je-
zyku francuskim lub niemiieckim, co
przyczynia sie do popularyzacji cze-
chostowackiego lesnictwa zagranica.
Zeszyt 1, styczen 1934 r,

Inz. Dr. Ant. Ktecka — Zna-
czenie buka w rozwoju laséw Szu-
mawy.

Alfred Hilitzer — Limba na
gorze Popadja. Na Rusi Podkarpac-
kiej znane sg trzy stanowiska Piinus
cembra, z ktérych dwa, mianowicie:
Gorgany i gora Pobita sg juz opisa-
ne w pracach poprzednich autora, co
do trzeciego za$ stanowiska — na
Popadji — brak byto dotychczas ja-
kichkolwiek danych. Géra Popadja,
(1.742 m) wraz z grzbietem gorskim
Kozetwyma tworzy do$¢ odosobnio-
ny masyw gorski, ktérego potudnio-
we zbocza w wiekszej swej czesci
naleza do Czechostowacji, a w po-
zostatej — do Polski. Na owych
potudniowych zboczach znajduje sie
wiadnie omawiane stanowisko' lim-
by.' Rosnie ona przedewszystkrem na
brzegach urwisk, stajac sie coraz
rzadsza w lesie, poniewaz nie wy-

skiej, pajbardziej odpowiada warun-
kom klimatycznym Belgji i najlepiej
sie tam udaje, nie rosnie jednakze
tak' szybko, jak daglezja zielona. Da-
glezja glauca jest gatunkiem gor-
skim d moze by¢ zalecona jako drze-
wo dekoracyjne (szairomiebieski ko-
lor igliwia); rosnie jeszcze wolniegj
od poprzedniej.

OWACIJA.

trzyrnuje  konkurencji $wierka. Sg
to przewaznie egzemplarze niskie,
zdeformowane przez wiatry, o rzad-
kokfedy rozwijajacych sie szysz-
kach. Najwieksze limby mierzg 212
cm w obwodzie i dosiegajg zaledwie
15 m wysokosci.

Rzeczone stanowisko limby jest
dobrze zachowane w stanie natural-
nym, w lesie nie prowadzi sie eks-
ploatacji, co zreszta byloby niemo-
zliwe na wysokosci 1.380 — 1.460 m,
tern niemniej, zdaniem autora, nale-
zy ja w przysztosci podda¢ ochro-
nie, tworzac w tej czesci gory Po-
padli rezerwat

Dr. B. Stary — Osuwanie si¢
ziemi w lasach na Valassku (Wscho-
dnie Morawy).

Inz. D. Jacentkows.ky —
Wystepowanie Liparis dispar L w
rewirze Rafajna (Ru$ Podkarpacka).

Inz. B. Pglansky — O kon-
strukcji wprowadzonych ostatnio w
uzycie wysokomierzy i dendrome-
trow.

Zeszyt 5 maj 1934 r.

Dr. inz. Kolman Lehotsky
— Wydmy nadbrzezne w Michiga-
nie z lesnego punktu widzenia.

Dr. B. Stary — Szkody wyrza-
dzane przez Agrilus olivicolo<r w
miodnikach grabowych w Bratislavie.

Inz. Rud Friese — Wyklada-
nie nauk handlowych w szkofach les-
nych.

Ceskoslovensky Haj
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miesiecznik popularny, poswiecony
szerzeniu zawodowej wiedzy lesne;j.
Czasopismo to swym ukfadem, tre-
Scig il poziomem zblizone jest do da-
wnych ,Ech Le$nych".

Inz. Lumir Rozmara—Dzie-
cioty.

. Bena Buraaak — Zycie la-
su w Swietle poje¢ materjalistycz-
nych.

JUGOS LAWIJA

Sumarsk.list, miesiecznik, po-
Swiecony wiedzy leSnej oraz spra-
wom przemystu i handlu drzewnego,
wydawnictwo »Jugostowianskiego
Zrzeszenia Lesnegoll, zeszyt 7, lipiec
1934 r.

Inz. Stj. Kamoti — Organiza-
cja stuzby lesnej.

Inz. Milan Manajlovi¢ —
Organizacja panstwowego gospodar-
stwa leSnego w Polsce. Autor w li-
stopadzie roku ubiegtego bawit w

Polsce, bedac gosciem Administracji
Lasow Panstwowych. Obecnie za-
mieszcza on w Sumarskim Liscie ob-
szerne i bardzo rzeczowe sprawo-
zdanie ze stanu paristwowej gospo-
darki leSnej w Polsce. Autor oma-
wia kolejno obecny stain posiadania,
ustawodawstwo leSne, organizacje,
administracje lasow  panstwowych,
stan personalny, eksploatacje, orga-
nizacje sprzedazy, ceny i wyniki go-
spodarcze.

MEK SYK.

Mexico forestal, miesiecznik
poswiecony sprawom i zagadnieniom
leSnym. Zeszty 4, kwiecien.

Artykut redakcyjny. —
Komentarze prasy z powodu ,,Tygo-
dnia drzewall Artykut ipodaje, iz

urzadzony w Meksyku ,Tydzieh
drzewall spotkat, sie z entuzjastycz-
nem przyjeciem calego spoteczen-
stwa, a przedewszystkiem miodzie-
zy szkolnej.

RUMUN JA.

Revista Padurlilor, miesiecz-
nik, organ Towarzystwa leSnego
»Progressul SSvic“, bardzo starannie
wydawany i redagowany z ambicjg
doréwnania najlepszym czasopismom
leSnym Europy. Précz artykutéw
naukowych, pismo to prowadzi sta-
te dzialy: ,recenzje z .ksigzek",
»przeglad czasopism zagranicznych",
»prawoznawstwo", ,z zycia Towa-
rzystwa leSnegoll,  informacje”,
»wiadomosci handlowel, ,,zarzadze-
nia ministerialne", ,niekrofoigifl ,,kro-
nika", ,rozmaitosci" li t. p. Kazdy
numer, (formatu ,Lasu PoHskieigdl),
zawiera okoto 100 stron druku. Ze-
szyt 4.

J. Dasca)escu i J.Popescu-
Zaletin. — Biledy instrumentéw
pomiarowych.  Autorzy omawiajg
przyczyny, powodujace niediokladno-
§ci przy pomiarze drzew kliupa.

J. Frohlich —mZalesienie w
Karpatach. Podnoszac, iz tam, gdzie
niegdy$ panowaty jodta i buk, unika
sie obecnie zalesienn Swierkowych na
korzy$¢ wprowadzenia za wszelkg
ceng jodby, autor nie zaleca utrzy-
mywania silnego zwarcia, poniewaz
drzewostany w ten sposéb otrzymy-
wane narazane sg na niszczace dzia-
fanie $niegu. Autor odradza réwniez,
ze wzgledéw oszczednosciowych, u-
zywanie do zalesieri przesadek.
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WLOCHY.

L‘Alp e, miesiecznik o typie popu-
lamio-nauikowym, wydawnictwo les-
ne wioskiego Touring Clubu, zatozo-
ne przez towarzystwo Emifana pro
Montibus et Silvis. Czasopismo u-
kazujgce sie w formacie ,Lasu Pol-
skiego", bogato ilustrowanie, ttoczo-
ne na kredowym papierze. Prowa-
dzi stale rubryki: ,Notatki j wiado-
mosci z praktyki)", ,Zycie lesne za-
granicg", ,,Przeglad bibliograficzny",
»Kronika lesna" j inne.

Zeszyt 4

Aldo Pavari. — Pocieszajgce
objawy postepu w uregulowaniu kwe-
stji pastwisk lesnych.

Umberto Pierrantioni —
Rosliny lekarskie, a stacja doswiad-
czalna w Neapolu. Z tresci artykutu
dowiadujemy sie miedzy iinraemi, ze
w ogrodzie botanicznym w Neapolu,
istnieje gigantyczny egzemplarz Cyn-
namomum Caimiphora, posadzony za
rzagdow Murata. Liscie tego drzewa
sq bardzo bogate w kamfore, co na-
suwa przypuszczenie, itz hodowla je-
go mogtaby da¢ bardzo korzystne
wyniki.

B. Braschi — Przesadzanie du-
zych okazdw piniij (Pinus pinea). Au-
tor opisuje ciekawy wypadek prze-
sadzenia na Piazza Venezia w Rzy-
mie 61 ip-inij, majacych od 90 do 1,20
c¢cm w obwodzie. Poczawszy iod lu-

tego, przystgpiono do wyznaczenia
bryt oraz do obciecia korzeni bocz-
nych i réwno,czesnego przygotowa-
nia skrzyn, pozastawiajac zresztg
wszystkie drzewa na pniu i nie na-
ruszajac korzenia palowego,

W celu osfaibiiemia procesu oddy-
chania drzew doline okotki gatezi #&
staty obciete, w celu za$ spowodo-
wania tworzenia si¢ korzonkdw we-
wnatrz bryt — podsypano je azota-
nem i stale podlewano. Przy korcu
lipca zaprzestano podlewania, wsku-
tek czego w czasie przesadzania (od
20 sierpnia do 1 pazdziernika), drze-
wa znalazty sie w stanie spoczynku
wegetacyjnego. Korzenie palowe pinij
obcieto w ostatnim momencie i na-
tychmiast po przesadzeniu drzew na
nowe miejsce, rozpoczeto podlewa-
nie i skraplanie koron 4 razy dzien-
nie. Nawozenie azotanem sodu, pod-
lewanie i skraplanie koron trwato
nastepnie w ciggu icatego suchego
sezonu, dzieki czemu przesadzenie u-
dato sie doskonale.

De Phitiipipis — Przyczynek
do studjum nad problemem wyludnie-
nia w gorach.

Egione Stolfa — Szkody wy-
rzadzone w kulturach przez osy
drzewne (Vespa).

L. Chocitowski



