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Dokonczenie.

DESTYLACJA FRAKCJONOWANA SMOLY.
Przedtem, nim przystapimy do podania wiasnosci technicznych
niektorych frakcyj smoty, przedstawimy sam przebieg destylacji
frakcjonowanej.

OPIS PRZEBIEGU DESTYLACII.

Destylacji poddawano 500 g. smoty w kolbie na 1,5 1 do temp.
240" — 250" (mierzonej w parze). Destylat zbierano w 2 zasadni-
czych frakcjach: do 170° — frakcje wodng i od 170° — frakcje oleista.
Frakeja wodna zawierata procz wody wraz z rozpuszczonemi w niej
kwasem octowym i alkoholem metylowym (te tylko interesujg nas
z punktu widzenia technicznego), takze oleje lekkie, ktGre zbieraty
sie na jej wierzchu. Frakcja oleista zawierata procz olejow ciezkich
takze wode, oleje lekkie i smote. W kolbie destylacyjnej pozostawat
pak. Przyjmujac wage smoty, poddanej destylacji, za 100, otrzy-
mano destylat w cm3w ilosciach nastepujacych:

Poczatek wrzenia 97°

temp. w° 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
destvt, 84 lod 124 140 156 176 192 20.8 224 246 27,0 30.2 32,2 347

w cm

Woda przechodzita prawie przez caty czas trwania destylacji
(100" — 220°). Niemozliwem jest aby przy tak wysokiej tempera-
turze (220°) uchodzita woda pierwotnie zawarta w smole; prawdo-
podobniejszem wydaje sie, ze woda w tej temperaturze jest pro-
duktem wtérnym, powstatym naskutek proceséw kondensacji i od-
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szczepienia sie, w zwigzku z tem, czasteczek wody. O tein, ze kon-
densacja niektdrych zwigzkdw, zawartych w smole, zachodzi podczas
podgrzewania jej juz w temp. 150°, Swiadczy¢é moze chociazby to,
ze destylat, zebrany do temp. 150° i zlany zpowrotem do kolby, nie
rozpuszcza w sobie pozostato$ci w kolbie (paku i olejow). Skiadniki
smoty po destylacji (wzgl. ogrzewaniu) nie sg5juz te same, co przed
destylacja (o kondensacji bedzie mowa nizej w zwigzku z koncen-
tracjg wody kwasnej).

Z wykresu powyzszego widaé, ze temp. 110" i 170° sa punktami
zwrotnemi w przebiegu destylaciji.
Z catkowitej ilosci wody zebranej ze wszystkich frakcyj otrzy
mano 40% od 100° — 110°
3% , 110° — 170°
25% powyzej 170°
Oleje lekkie przechodzity od 110“ — 170", oleje ciezkie — od
170° — 240"
llos¢ olejéw ciezkich mozna zwiekszy¢, destylujac do wyzszej
temperatury. W miare jednak jak destylacje prowadzimy do temp,
wyzszej, do odbieralnika przechodzg nietylko oleje, lecz takze i smota
(oleje wraz z pakiem), a pak pozostaty w kolbie zaczyna ulegaé
koksowaniu. Z tego wzgledu destylacje frakcjonowang smoty prowa-
dzono do 240"

WYDAJINOSC PRODUKTOW DESTYLACJI SMOLY.
W sumie destylacja smoty dostarczyta nam nastepujacych pro-
duktow (w procentach wag.).
21,0% wody wraz ze zwigzkami w niej rozp.; c¢. wi. 1,01



— 273 —

2,2% olejow lekkich; c. wt. 0,97

11,4% " ciezkich wraz z pakiem w nich. rozp. ¢. wt. 1,06
63,9% paku

15% gazéw i innych strat.

Catkowitg ilos¢ wody ctrzymano, dodajac do ilosci wody z ,,frak-
cji wod/n.ej" ilos¢ wody otrzymanej przy destylacji wtornej ,,frakcji
oleistej”. Taksamo obliczono wydajnos¢ olejow lekkich. Z kolei ozna-
czono zawarto$¢ kwasu octowego w kazdym z wyzej wymienionych
destylatow smoty.

OZNACZENIE ZAWARTOSCI KWASU OCTOWEGO
W ROZTWORZE WODNYM.

10 cm3 roztworu wodnego miareczkuje sie wobec fenolftaleiny 1 n roz-
tworem wodnym NaOH.

Oznaczenie zawartosci kw. oct. w olejach lekkich i ciezkich.

2 — 5 cm3 oleju rozpuszcza sie w alkoholu etylowym i miareczkuje
wobec fenolftaleiny In roztworem alkoh. KOH. Uwaga: tg drogg dochodzi-
my do cyfry zawartosci nietylko kw. oct., lecz wszystkich kwaséw lotnych
(— thuszczowych), przyjetych jako kw. octowy (c. réwnowaznikowy = 60).
W dalszym ciagu tylko w tym sensie nalezy rozumie¢ stowo ,kwas octowy"
Podziat kw. oct. na poszczegblne destylaty smoty.

proc, kwasu pvl\'locs,m;wggu
w stos, do r catk ilosci
wagi smoty kw
w destylacie wodnym 21,5% 3,85 55%
,» olejach lekkich 14,4% 0,21 3%
” " ciezkich 16,8% 2,94 42%

7,00%  100%
W stosunku do wagi smoty ilo$¢ kw. oct. stanowita 7%.

Oznaczenie zawarto$ci alkoholu metylowego w smole.

1 kg. smoty poddano destylacji w kociotku miedzianym o pojemnosci
2 litréw. Do temp. 170° otrzymano 180 c¢cm3 destylatu, a w tern bylo 15 cm’
olejéow lekkich i 165 cm3 destylatu wodnego (o0 zawartoosci 21,5 proc. kw.
oct.). 150 cm3 destylatu zobojetniono tugiem sodowym i oddestylowano "0
cm3 (60 proc.). Otrzymany dystylat zobojetniono znowu tugiem i oddesty-
lowano 55 c¢cm3 Papierkiem lakmusowym stwierdzono reakcje obojetng de-
stylatu. Po dodaniu J4 cm3 kw. siark. destylowano poraz czwarty i otrzy-
mano 34 cm3 destylatu. C. wk destylatu, ktéry wiasciwie jest surowym spi-
rytusem drzewnym, zmierzony w temp. 15° wynosit 0,9716 (c. wh ustalono
przez zwazenie na wadze analitycznej dla okreslenia objetosci destylatu.
Wg. tablic D ittm ara F aw sitta odpowiada to zawartosci 17.6
proc. wag. alkoholu metylowego.
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W 34 cm3spirytusu bylo wiec” o — 5,81 g. alkoh. metyl.

Stad ustalono zawarto$¢ alkoholu metylowego w destylacie wodnym
jako réwng 3,9%, lub w stos, do wagi smoty == 0,64%.

Oznaczenie zawartosci olejéw ciezkich, olejow neutralnych
i kreozotu w smole.

»Frakcje oleistg" smoly, ktéra przechodzita miedzy 170" a 240° pod-
dano ponownej destylacji. Z poczatku przechodzity do odbiornika woda
i oleje lekkie, ktére dodano do frakcji wodnej, potem wiasciwe oleje ciez-
kie, w kolbie pozostat pak (w ilosci okoto 10 proc.). W stosunku do wagi
»frakcji oleistej” wilasciwe oleje ciezkie stanowity 62 proc. Po oznaczeniu
zawartos$ci kwasu octowego w olejach ciezkich, odkwasza sie je zapomocy
roztworu sody, oddziela otrzymany roztwor octanu sodu i ekstrahuje oleje
ciezkie zapomocg 6 procentowego roztworu NaOH do tego czasu, az roz-
twor nie przyjmie juz wiecej fenoli. Ekstrakcje przeprowadza sie w lejku
rozdzielczym, zbierajagce sie na wierzchu oleje skiadajg sie w wiekszosci
z weglowodoréw i stanowig t. zw. oleje neutralne, podczas gdy roztwoér
tugu zawierat catkowitg ilos¢ ciat fenolowych, czyli t. zw. kreozot, W celu
oznaczenia ilosci kreozotu zakwasza sie roztwor #tugu sodowego kwasem
siarkowym, wydzielajacy sie kreozot oddziela sie w lejku rozdzielczym
i odwaza.

W Stosunku do wagi olejoéw ciezkich, kreozot stanowit 50%.
Na podstawie powyzszych analiz technicznych poda¢ mozna na-

stepujacy sktad smoty nierozpuszczalnej (w procentach wag. smoty):

kwas octowy 7,00%
alkohol metylowy 0,64%
oleje lekkie 2,2%
oleje neutralne, ciezkie 4,95%
kreozot 4,95%
pak 65,4%
gazy i inne straty 1,5%

Uderza nas stosunkowo duza zawarto$¢ kwasu octowego, a mata
zawartos¢ olejéw lekkich w smole. Mozliwie, ze wydajno$¢ taka zo-
stata spowodowana wadliwem dziataniem odsmalacza, w ktérym za-
chodzita czeSciowa kondensacja olejéw lekkich i aldehydow.

Smota z odsmalacza wykazata sktad nastepujgcy:

21,2% wody wraz ze zw. W niej rozpuszczonemi

olejow lekkich
20,8% olejow ciezkich
55,8% paku
2,2% gazow i strat

100,0%
W tern 7,6% kwasu octowego
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-WELASNOSCI TECHNICZNE NIEKTORYCH FRAKCYJ SMOLY.

Wykonane proby odnoszg sie tylko do 2 frakcyj smoty: frakc ji
wodnej i paku, gdyzw matych zaktadach suchej destylacji tylko
przer6bka na te frakcje zastuguje na wieksza uwage. Pozatem ozna-
czono niektére wiasnosci materjatdbw, w ktorych smota jest, wzgle-
dnie mogtaby by¢ podstawowym sktadnikiem (asfalt sztuczny, bry-
kiety weglowe). Przy analizie smoly bardzo wazng kwestjg jest
oznaczenie zawartosci wody, kw. octowego, oraz wyosobnianie kwasu
octowego- ze smoty. Dlatego i na te rzeczy zwrdcono wigkszg uwage.

Oznaczenie zawartosci wody w smole przez destylacja
z dodatkiem weglowodoru.
K 6 nig (patrz spis literatury) podaje sposéb nastepujacy:
100 g. smoty odwaza sie do kolby na 250 cm3 i destyluje z dodatkiem
I ' 50 cm3 benzolu lub ksylolu do temp. 180° C. Kolbe taczy sie z deflagma-

torem, a ten dopiero z chlodnicg. Dystylat skrapla sie do cylindra i tam
mozna bez trudnosci odczyta¢ zawarto$¢ wody.

Krytyka- i

Wg. tego sposobu otrzymano zawarto$¢ wody = 17 proc., podcza.
gdy destylacja frakcjonowana wykazata 21 proc. wody. Destylujac smote
bez dodatku do temp. 180° C. otrzymujemy réwniez 17 proc. wody. Doda-
tek benzolu nie zmienia wiec przebiegu destylacji, jezeli chodzi o ozna
czenie wody.

Oznaczenie zawartosci wody przez destylacje parg wodna.

Odwazong ilos¢ smoty destyluje sie do temp. 130° bez dodatku, po
tem poddaje sie jg wyczerpujgcej destylacji parg wodng w temp. 130°

140° (patrz nizej — oznaczenie kw. oct.). Bezwodng smote wazy sie
i z ubytku wagi wnioskuje o zawartosci wody.
Krytyka.

Diugotrwata destylacja smoly parg wodng pozbawia jg nietylko wod>,
lecz takze nieznacznej czesci olejow lekkich i ciezkich. Do rdznicy wagi
stwierdzonej na smole nalezy wiec doda¢ wage tych olejow. W ten sposob
postepujac otrzymano zawarto$¢ wody = 23 proc. (Wynik zaduzy w porow
naniu z zawarto$cig wody, oznaczonej przez destylacje frakcjonowang,
gdyz straty, jakie powstajg przy destylacji w temp. 130° — 140° liczone sg
tu jako woda). Ze wzgledu na to, ze destylacje parg wodng stosujemy tak-
ze do oznaczenia zawartos$ci kw. octowego w smole, jest ona przeto lepszym
sposobem oznaczania zawartosci wody, tembardziej, ze wynik otrzymany tg
drogg jest bardziej zblizony do prawdy.

Oznaczanie zawartosci kwasnych sktadnikéw w smole.

K dénig podaje nastepujacy sposéb: 2 — 3 g. smoly odwaza sie do kol-
by, rozpuszcza sie w alkoholu metylowym i zadaje wodg destylowans, az
do wyktaczkowania. Z biurety wkrapla sie tug sodowy az do zobojetnienia
kwasi w. Moment zobojetnienia sprawdza sie przez nakrapianie roztworu,
na papierek lakmusowy.
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Krytyka.
Doktadne uchwycenie momentu zobojetnienia kwaséw jest tu prawio
niemozliwe. Dla smoly przecietnej otrzymano kwasowo$¢ = 13 proc, (de-

stylacja frakcjonowana wykazata 7 proc, kwasow).

Oznaczenie zawartosci kwasu octowego w smole.

Zgodnie z powyzszem zatozeniem pod mianem kwasu octowego obej-
mujemy wszystkie kwasy lotne zawarte w smole (nizsze i wyzsze homologi
kw. oct.). Literatura fachowa (K lar, Bunbury, Bugge K5
nig) podaje jeden zasadniczy sposo6b: wyczerpujacg destylacje z parg

wodna.
Do kolby destylacyjnej na 250 cm3 odwaza sie¢ 100 g. smoly i desty-
luje do temp., mierzonej w smole, — 130° C. Po przekroczeniu tej tempe-

ratury wprowadza sie do kolby pare wodng (jednoczesnie podgrzewajac
kolbe destylacyjng) i destyluje do otrzymania 1-procentowego roztworu kwa-
su, co sprawdza sie przez miareczkowanie co jaki$ czas destylatu zapomo-
cg 1 n NaOH (wg. Klara). Wg. Bunbury'ego nalezy destylowa¢ do
otrzymania 300 cm3 destylatu.

Postepujac wg. K lara, otrzymano zawarto$¢ kwasu = 6,5 proc.,
awg. Bunbury'ego — 56 proc.

Wyniki otrzymane na podstawie tych metod nie sg ze sobg poréwny-
walne. Przy destylacji 100 g. smoly dadzg obie metody wyniki zgodne
przy zawartosci nie wiekszej jak 3 proc. kw. oct. w smole.

SPOSOBY OTRZYMYWANIA KWASU OCTOWEGO ZE SMOLY.

1 Wieksze zaktady przerabiajgce smote na wszystkie jej frak-
cje, otrzymujg roztwér wodny kwasu octowego przez powtdrng de-
stylacje kazdej z nich.

Pracuja one w/g schematu nastepujacego: (Klar)

Smota
woda kwasna i ptywaja- oleje lekkie oleje ciezkie pak
ce na niej oleje lekkie
oddzieli¢ mechanicznie; oddestylowac oddestylowac

roztwor wodny kwasu octowego

2, Mniejsze zaklady, ktére zazwyczaj rezygnujg z wyzej wrzg-
cych frakcyj smoty, otrzymujg roztwér wodny kwasu octowego za-
wartego w smole przez destylacje jednorazowsg, przyczem dla do-
ktadniejszego odpedzenia kw. oct. wprowadza sie do kotta destyla-
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eyjnegopare wodng. (Destylacja zwykia do temp. 120° — 130’ daje
nam zaledwie 23% catkowitej ilosci kwasu). Chcac znowu odpedzic¢
catg zawarto$¢ kwasu octowego nalezatoby wprowadzi¢ do kotta du-
ze ilodci pary. Pocigga to za sobg duzy wydatek cieplny na wytwo-
rzenie pary i w rezultacie otrzymujemy kwas octowy mocno rozcien-
czony (okoto 1-procentowy). Przebieg destylacji parg wodng ilu-
struje nastepujacy wykres.

%o catkowitej t/osci kwaso6w

w desf-yta ete

T. wykresu tego wida¢, ze zupetne odpedzenie kw. octowego, za-
wartego w smole, jest, praktycznie biorgc, niemozliwe. GdybySmy
ehcieli otrzyma¢ kwas octowy w rozciefczeniu takiem, w jakiem znaj-
duje sie on w wodzie kwasnej, (okoto 10 procentowem) otrzymali-
bysmy tylko 60 proc, catej ilosci kwasu, przyjmujac 7 proc. kw. oct.
w stosunku do wagi smoty za rowne 100 proc. W praktyce jednak
zadowolimy sie otrzymywaniem kwasu octowego ze smoty w wiek-
szem rozcienczeniu niz 10 proc., a rozcienczony roztwor poddamy
dalszej przer6bce badZ na octan sodu lub wapnia, badz tez roztwdi
poddamy wprost koncentracji na kw. octowy zapomocg destylacji
z dodatkiem azeotropowym.

W niniejszej pracy wyprébowano tez stezanie wody kwasnej pod
zmniejszonem cisnieniem.
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DESTYLACJA PROZNIOWA WODNEGO ROZTWORU KWASU
OCTOWEGO, ODDESTYLOWANEGO ZE SMOLY.

W celu zorjentowania sie w warunkach, w jakich zachodzi kon-
centracja kw. oct. przy destylacji prézniowej, wykonano caty szereg
prob, poddajgc destylacji badz roztwor wodny kw. octowego ze
smoty, badZ tez wode kwasna.

Do prob uzyto roztwor6éw kw. octowego 7-0, 11-0 i 20-0 procen-
towego, przytem miedzy kolbg destylacyjng i chtodnicg wigczono
dellegmator 1 — 2 i 3 kulkowy.

Destylacje 250 cm3 roztworu przeprowadzono w kolbie na 500
cm3 jak na zatgczonym rysunku. Destylat zbierano osobno po 50 cm’
i oznaczano kwasowos¢ kazdorazowego detylatu i pozostatos$ci w kol -
bie. Destylacje przeprowadzano przy prozni okoto 540 mm. (cis-
nienie atmosferyczne wynosito 755 mm). Podczas destylacji tempe-
ratura w parze utrzymywata sie na 65° — 67°. Z chwilg gdy w stan
pary zaczely przechodzi¢ w coraz wiekszej iloSci sktadniki smoty
wyzej wrzace (kwas octowy), temperatura szybko podnosita sie
i w tym momencie destylacje przerywano.

Dla przyktadu przytaczamy przebieg jednej takiej destylacji.
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DESTYLACJA PROZNIOWA Z DEFLEGMATOREM

3-KULKOWY M.
1 2. 3.
destylat pozostato$¢ w Kolbie stosunek kwasowosci des-
tylatu do kwas, pozosta
ilos¢ cm3  proc, kwasow  ilos¢ cm3 proc kwaséw tosci w kolbie
250 cm3 11 proc.
50 cml 5,3 proc. 1:221
200 cm31 126 proc.
50 cm3 6.8 prcc. 1 m196
150 cm3 14,3 proc.
50 cm3 8,3 proc. 1: 189
ICO cm3 17,4 proc.
50 cm3 10.4 proc' 1:193

50 era5 25,4 proc.

Spostrzezenia jakie poczyniono nad koncentracjg kw. oct. przez
destylacje prézniowg dadzg sie uja¢ w nastepujacych punktach.

1 Koncentrowanie zachodzi w/g linji prostej; stos, kwasowosci
destylatu i pozostatosci w kolbie utrzymuje sie stale ten sam przez
caly czas destylacji i wynosi 1:1,9 do 1:2,2.

2. Koncentracja roztwordéw bardziej rozcienczonych zachodzi
nieco szybciej, niz roztworéw mniej rozcienczonych, ale réznice sg
nieduze: dla roztworu 7%-owego stos. kwas, wynosit 1:2,2, dla roz-
tworu 20% -owego 1:1,9.

3. Wiaczenie dellegmatoréw o zmiennej ilosci kulek nie wpty-
neto na przebieg koncentracji.

Chcac otrzymaé roztwory stezone kw. octowego nalezatoby de-
stylacje prozniowa danej ilosci roztworu wielokrotnie powtorzyé.

KRYTYKA DESTYLACJI PROZNIOWE..

Koncentracja wody kwasnej przez destylacje prézniowg nie
przedstawia prawie zadnych korzysci w poréwnaniu z koncentracja
przez destylacje zwyktg, uwazang powszechnie za nierentowng (stos,
kwasowosci destylatu i pozostatoSci w kolbie wynosi tu przecigtnie
1:1,8). Wprawdzie przy tej ostatniej jest nieco wieksze zuzycie cie-
pta, gdyz destylacja zachodzi tu przy 100° — 105° podczas gdy przy
prézni 540 mm destylacja zachodzi przy 65° — 68°, zato odpadajg
koszty napedu pompy prézniowej.
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INNE SPOSOBY OTRZYMYWANIA KW. OCTOWEGO
ZE SMOLY.

a) Destylacja prozniowa smoty nie prowadzi do celu. W desty-
lacie otrzymujemy zaledwie 17% catej ilosci kwasu octowego zawar-
tego w smole.

b) Destylacja prézniowa smoty z wprowadzeniem pary wodnej
nie przedstawia zadnych korzysci w poréwnaniu z destylacjg para
wodng bez prozni.

c) Destylacja zwykta z deflegmatorem wykazata, ze przy odpo-
wiednio dobranych wymiarach kotta, kolumny i temperatury w de-
flegmatorze mozna oddzieli¢ przewazng cze$¢ kw. oct. przez jedno-
krotng destylacje. Tak np. wykonano kilka prob destylacji 100 g.
smoty w kolbie Palex na 500 cm3 potgczonej zapomocg gruszki de-
flegmacyjnej z chlodnicg. Temp, koricowa destylacji, mierzona
w smole, wynosita 240°. Otrzymano 24 cm3 destylatu okoto
21%-owego (w tern 1 cm3 olejow lekkich). Do destylatu nie prze-
szta ani jedna kropla olejow ciezkich, widocznie wymiary kolby i de-
flegmatora byty tak dobrane, ze oleje ciezkie, o p. wrz. 180° — 250°,
skraplaty sie w deflegmatorze i wracaty do kolby, natomiast catko-
wita ilo$¢ wody i przewazna czes$¢ kw. octowego przechodzity do de-
stylatu. Przy tych prébach otrzymano w destylacie okoto 75% catko-
witej ilosci kwasow.

WELASNOSCI TECHNICZNE PAKU.

Pak jest frakcjg smoty, na ktorg dotychczas najmniej zwrdcono
uwage. Przy destylacji smoty otrzymuje sie pak jako pozostato$¢
w kotle. Pak skiada sie, wedtug Klassona, z weglowodoréw,
ketondw, eterow metylowych fenoli — o duzej czasteczce i z wegla
wolnego. Skiad i wiasnosci paku zalezg od tego, przy jakiej tempe-
raturze koncowej destylacji otrzymano go. Pak otrzymany przy
temperaturze wyzszej, jest bardziej kruchy, niz pak, otrzymany przv
nizszej temp, koncowej destylacji. Wiekszo$¢ prob wykonano z pa-
kiem, otrzymanym przy destylacji smoty do temp. 240°.

Oznaczenie zawartosci wody w paka.

Okoto 1 g. sproszkowanego paku suszy sie do statej wagi w temp.
120°. Po 3 godzinach dalszego ubytku na wadze nie stwierdzono. Ubytek
na wadze wynosit 3%. Uwaga: Ta drogg oznacza sie niety’ko zawarto$¢
wody, lecz takze i innych substancyj, ulatniajgcych sie do 120°.

Oznaczenie zawartosci wegta koksujgcego w paku.

Okoto 1 g sproszkowanego paku ogrzewa sie w tyglu platynowym
z przykrywka do momentu, gdy wydobywanie sie dyméw z tygla ustaje,



— 281 —

w tyglu pozostaje koks. Pak, ktéry poddano prébom wykazat zawarto$¢
36,2% koksu.

Oznaczanie zawartosci popiotlu w paku.

Koks, ktory pozostat w tyglu, poddaje sie silnemu prazeniu bez przy-
krywki. W tyglu zostaje brunatny popiot. 1los¢ popiotu wynosita 0,48%,
w czem, poza zelazem, innych substancyj nie wykryto.

Popiot stopiono z soda, potem rozpuszczono w kwasie solnym i zobo-
jetniono amonjakiem wobec fenolltaleiny. Roztwoér saczono. Saczek wraz
z osadem prazono w tyglu. Po uwzglednieniu wagi popiotu, powstatego z»
spalenia saczka, otrzymano te same 0,48% popiotu w stosunku do wagi pa-
ku. Zawarto$¢ zelaza w paku pochodzi¢ moze ze Scian zelaznych retorty.

Oznaczenie ciezaru whasciwego paku.
C. wt. paku oznaczono przez zanurzenie okreslonej masy paku do cie-
czy o zblizonym c. wk i odczytanie przyrostu objetosci. C. wh paku
(otrzymanego przy 240°) wynosit 1,05 (z powodu porowatosci).

Oznaczenie innych wkasnosci paku.

Pak daje ryse brunatng. Jest to jedna z najbardziej charakterystycz-
nych cech fizycznych paku. Pak otrzymany przy destylacji ma barwe czar-
ng, sproszkowany wykazuje barwe brunatng; gdy go sie w tym stanie zo-
stawi na jaki$ czas na powietrzu, skawala sie i przybiera znowu barwe
czarna.

Oznaczenie sktadu chemicznego paku.
Zawarto$¢ CH i O w paku oznaczono przez spalanie w rurze sposo-
bem Lieb:ga
% C oznaczono wg. wzoru m, .300

m 1
% H oznaczono wg. wzoru m2.201,6
m"—18,016

gdzie ni] i nu to odpowiednia waga dwutlenku wegla i wody, ktére
wywigzaty sie przez spalanie substancji, za$ m..... to waga samej
substanciji.
Wykonane proby wykazaty nastepujacy sktad elementarny paku
60,8% c
62, H
325, O (+ N)
0,5, popiotu

100,0%

Oznaczenie wartosci opatowej paku.
Na podstawie wzoru Du lon g a
h = 8100 C + 29000 (H — °/s) — 600W
obliczono, ze warto$¢ opatowa paku wynosi 5500 kal. (odpowiada to okoto
75% wartosci opatlowej wegla bukowego — patrz nizej).
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PRZEROBKA SMOLY NA ASFALT SZTUCZNY.

Smota bezwodna jest za migkka, smota otrzymana przy temp.
destylacji 240° jest za krucha na materjat asfaltowy. Oddestylo-
wujac wiec tylko cze$é olejow ciezkich powinno sie w poszczegdlnym
wypadku otrzyma¢ materjat, ktoryby wiasnosciami swemi odpo-
wiadat wymaganiom, stawianym asfaltom sztucznym.

Z posroéd wihasnosci materjatu  asfaltowego najwazniejsze sa:
temperatura mieknienia i ciggliwo$¢. Temp, mieknienia asfaltu po-
winna wynosi¢ 36“— 46", a ciagliwos¢ powyzej 100 cm.

Na podstawie préb wykonanych nad pakami, otrzymanemi przy
temp, koncowej destylacji — 180°, 190", 200°, 210°, 220°, okazato sie,
ze pak otrzymany przy temp. 190° nadaje sie na asfalt, gdyz wy-
kazat on temp, mieknienia = 37,5° i ciggliwo$¢ ponad 100 cm. Pak
otrzymany przy 180° jest za pltynny. Paki otrzymane przy temp
200°, 210°, 220° nie nadajg sie na asfalt, gdyz wykazujg one temp
mieknienia odpowiednio 71°, 74° i 84° C, a ciagliwos¢ ich rowna jest
prawie zeru. GdybySmy wiec zdecydowali sie na przerobke smoty
na asfalt sztuczny, moznaby byto odpedzi¢ catg ilos¢ kwasu octo-
wego (do temp. 190"), a przytem sama smota zwiekszytaby swg war-
tos¢ kilkakrotnie.

KRYTYKA.

Smota otrzymana w temp. 190’ zawiera jeszcze nieznaczne ilosci
zwigzkéw rozpuszczalnych w wodzie. Poddajac jednak smote naj-
pierw destylacji z parg wodng, a dopiero po6zniej oddestylowujac
nieznaczng cze$¢ olejow ciezkich, usuwamy tern samem te stabg
strone asfaltu.

By¢ moze, ze oddestylowujac catkowicie frakcje olejow ciezkich,
a nastepnie zwracajagc pakowi tylko oleje neutralne, otrzymamy row-
niez materjat nadajacy sie na asfalt. Asfalt ze smotly drzewnej,
produkowany nawet w niewielkich ilosciach, moze réwniez liczyé na
zbyt, jako domieszka do innych asfaltow.

Oznaczenie punktu migknienia.

Punkt mieknienia asfaltu jest to temp., w ktérej 5 g. rteci przebija
warstwe asfaltu o $rednicy 6 mm i wysokosci 5 mm.

Wykonanie.

Roztopiony i dobrze zmieszany asfalt wlewa sie do rurki szklanej
o znormalizowanych wymiarach (6 mm w $wietle i 10 cm dhugosci). Po
ostygnieciu odkrawa sie rozgrzanym nozem asfalt réwno z przekrojem rurki.
Odpowiednig wysoko$¢ warstwy asfaltu osiaga sie przez umieszczenie
w rurce precika stalowego odpowiedniej dlugosci. Ruske zostawia sie
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w aparacie K ramer —Sar na w a przez kilkanascie minut, az
pak nabierze temperatury wody, znajdujgcej sie w aparacie (20" C.). Po-
tem wlewa sie do rurki 5 g. rteci, najlepiej zapomoca lejka kurkowego,
u ktérego wydrazenie kurka ma pojemno$¢ 5 g.

Aparat Kramer — Sarnow a sklada sie z 2 zlewek szklanych DE-
NOG, o pojemnosci jednej 600 cm3 i drugiej 250 cm3 wstawionych jedna
w drugiej i wypetnionych woda. Aparat zaopatrzony jest w przykrywke meta-
lowg w ktérej znajduje sie 5 wydrazen: 4 dla umieszczenia rurek z asfal-
tem, 5-ta na termometr. Rurki zaopatrzone sg w krotkie zakonczenia gu-
mowe, zapomocg ktérych opierajg si¢ na przykrywie.

Aparat podgrzewa sie powoli i réwnomiernie, tak aby temperatur.-,
podnosita sie o 1° w przeciggu 1 minuty. W momencie gdy rte¢ przebija
warstwe asfaltu odczytuje sie temperature. Za punkt mieknienia przyjmu-
je sie Srednig arytmetyczng z 4 odczytow.

Oznaczenie ciggliwosci.

Ciagliwos¢ badanego asfaltu miefzy sie dlugoscia wyrazong w centy-
nietrach, do jakiej da sie rozciagng¢ bez rozerwania brykiecik badanego
masfaltu o okreSlonym ksztatcie, wymiarach i w okreSlonych warunkach
(szybkos$¢ rozé. i temp, pomiaru).

Przyrzad.

Do oznaczenia ciggliwosci stuzy duktylometr. Aparat ten sklada sie
z podtuznej skrzyni wytoznej biato emaljowang blachg lub szkiem mlecz-
nem. Na jednym koncu skrzyni znajduje sie ruchomy mostek z trzema ha-
czykami. Identyczny drugi mostek rowniez z trzema haczykami przesuwa
sie wzdtuz skrzyni zapomocg odpowiedniego mechanizmu. Wzdtuz krawe-
dzi skrzyni znajduje sie podziatka, po ktdérej przesuwa sie wskaznik pola-
czony z ruchomym mostkiem. Do aparatu nalezg foremki o znormalizowa-
nych wymiarach, stuzace do odlewania brykiecikébw oraz duzy termostat.

Wykonanie oznaczenia.

Przygotowanie brykiecikéw. Trzy foremki ujete w zacisku kladzie
sie na plycie metalowej, powleczonej warstewka ptynnego mydia. Boczne
czesci foremek powinny by¢ réwniez posmarowane. Do tak przygotowa-
nych foremek wlewa sie produkt stopiony w temp, nie wyzszej niz 50° —
60" C. ponad punkt mieknienia, poczem pozostawia sie je na godzine wtem-
peraturze pokojowej, nastepnie nagrzanym nozem $cina sie nadmiar bitu-
mu i na nastepng gcdzine wkiada sie foremki z badanym produktem do
termostatu naoeinionego wodg o temp, badania (25" C.). W miedzyczasie
napetnia sie duktylofnetr woda o temp pomiaru do takiej wysokosci, azeby
prébki po zatozeniu ich na haczyki mostkow byly przykryte warstwg wody
-0 grubosci okoto 25 mm. Nastepnie przenosi sie probki z termostatu do
duktylometra, zawiesza sie wszystkie na haczykach mostku, poczem odrzu-
ca boczne czesci foremek. Nastepnie ustawia sie wskaznik na poczatek po-
dziatki i uruchamia mechanizm napedzony w ten sposéb, azeby szybkos¢
wyciggania wynosita 5 cm na minute. Podczas wyciggania obserwuje sie
nié bitumu i notuje stan wskaznika w chwili przerwania sie nitki. Srednia
z trzech oznaczen jest migrg ciagliwosci przyczem dopuszczalna réznica przy
powtarzaniu oznaczen nie powinna przekracza¢ 10% wartosci.
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Dla zupetnego stwierdzenia przydatnosci paku na asfalt sztuczny
nalezatoby zbada¢ takze inne jego wiasnosci, jak penetracje w 25° C
i temperature tamliwosci w/g Fraasa

PRZEROBKA SMOLY | WEGLA NA BRYKIETY WEGLOWE

Brykiety weglowe, ktére poddano probom, sporzadzono z 2,5
czesci wagcwych wegla i 1 czeSci wagowej smoty nieodwodnionej
(zmieszano wiec w tym samym stosunku, w jakim otrzymuje sie te
produkty w procesie suchej destylacji drewna bukowego). Miesza-
ning podgrzano nieco w misce nad palnikiem. Z tak otrzymanej masy
sproszkowanej formowano brykieciki (pigutki) o wym. 6 m/m i wys.
3 mm w specjalnym aparacie.

Oznaczenie c. wt. (Patrz oznacz, c. wk. paku) C. wt. wynosit 0,95.
Oznaczenie zawartosci wody w brykietach weglowych.
0,5 g materjatu suszono do statej wagi w temp. 120°. Po 3-ch godzi-
nach ubytku na wadze nie stwierdzono. Zawarto$¢ wody wynosita 9,75%.
Krytyka.
Oznaczenie zawartosci wody w brykietach weglowych przez suszenie
do statej wagi w temp. 120° daje wyniki zupeinie dobre.

Dowdd:
mieszanina smota wegiel
stos, zmieszania 1 25
% zawart. wody 17% 5%

Zawartos¢ wody w mieszaninie powinna wynosic¢
171 + 52, 5= 9,83%,

a otrzymano 9,75%.

Oznaczenie sktadu elementarnego i wartosci opalowej brykietdw weglowych.

Oznaczenie wykonano tak samo, jak dla paku. Pozatem dokonano, ce-
lem poréwnania, tych samych oznaczen dla wegla bukowego. Ponizej poda-
jemy wyniki tych oznaczen.

ZESTAWIENIE SKEADU ELEMENTARNEGO | WARTOSCI
OPALOWEJ WEGLA BUKOWEGO | BRYKIETOW
WEGLOWYCH Z BUKU.

wegiel bukowy wegiel brykietowy

proc. C 82,3 78,7
proc. H 4,2 4,95
proc. 0 12,5 15,65
proc, popiotu 1,00 07
100.0 1000 "1
proc, wody 5,0 9,75

Warto$¢ opatowa w kal’kg 7400 7200
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Oznaczenie palnosci wegla brykietowego.

Palno$¢ oznaczono dosy¢é prymitywnie. Wegiel! brykietowy uformc-’
mano W ksztalcie zapatki i umieszczono na siatce drucianej. Wegiel spa-
lat sie jasnym ptomieniem dosy¢ réwnomiernie.

KRYTYKA PRZEROBKI SMOLY NA WEGIEL BRYKIETOWY.

Z opisu wiasnosci technicznych wegla brykietowego wnioskowaé
mozna, ze mogtby on byé uzyty z.powodzeniem na podpatke, przy-
lem -wart6$¢ opatowa tejze nie bytaby o wiele mniejsza od wartosci
opatowej wegla.

Mieszajagc w kotle destylacyjnym w odpowiednim stosunku
smote ze sproszkowanym weglem i wprowadzajgc jednocze$nie do
kotta patfe wodng, otrzyma¢ mozna w ciggu jednego procesu destyla-
cyjnego kw. octowy w destylacie i wegiel brykietowy, wymagajacy
jeszcze tylko uformowania, jako pozostatosé w kotle. Przeprowa-
dzajac tg drogg destylacje smoty powinno sie odpedzi¢ catg ilo$¢
kwasu octowego, zawartego w smole, gdyz para wodna styka sie tu
z czgsteczkami kw. octowego na duzej powierzchni, powiekszonej
jeszcze prze poruszanie mechaniczne; pozatem roztwér wodny kw.
octowego przechodzi tu przez pewnego rodzaju filtr weglowy, wpty-
wajacy korzystnie na czystos¢ kwasu.

PRZEROBKA SMOLY W MIESZANINIE Z WEGLEM NA INNE
BRYKIETY.

Smote odwodniong przetapiano w misce emaljowanej nad ma-
tym ptomieniem palnika i mieszano przez 5 — 10 minut z weglem
sproszkowanym. Z mieszaniny tej jeszcze w stanie cieptym formo-
wano rekoma brykiety w ksztatcie kulek 0 0 2 cm. W zaleznosci
od stosunku zmieszania smoty z weglem, zmieniaty sie wiasnosci
brykietow,

stos, zmieszania c. wk. konsystencja swobodnie spadajac

smoty odwodnionej z wys. 1 m. kulka
z weglem podniosta sie na

wysokosc.

1:1,0 1,20 plastyczna 10 cm.
1:1,25 1,22 mato plastyczna 5
1:1,50 1,25 twarda 25,
1:2,0 1,30 krucha

B. SMOLA ROZPUSZCZALNA.
Wyzej juz zaznaczono, ze przy suchej destylacji drewna otrzy-
muje sie précz smoty nierozpuszczalnej w wodzie kwasnej takze
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smote rozpuszczalng, t. zw. smote kottowg. Ona to nadaje barwe
czerwong wodzie kwasnej. Wedtug danych literatury rozpuszczal-
no$¢ smoty w wodzie kwasnej zalezy od zawartosci w niej kwasu
octowego i alkoholu metylowego.

Oznaczanie zawartosci smoty rozp. w wodzie kwasnej.

1000 cm3 wody kwasnej klarownej poddajemy destylacji w kolbie na
15 1 Po oddestylowaniu okoto 850 cm3 roztworu, przelewamy koncentrat
do zwazonej kolby na 250 cm3 i destylacje prowadzimy dalej do momentu,
gdy juz wiecej destylatu wodnego nie przechodzi, a temp, mierzona w smo-
le podnosi sie powyzej 140° C. Do kolby wprowadzamy jeszcze przez jak:$
czas pare wodng (do otrzymania 100 cm3 destylatu), ktora odpedza resztki
kw. octowego, a przytem temp, w smole utrzymuje sie na 130° — 140° C.
Kolbe ostudzona wazymy i z réznicy wagi obliczamy procent bezwodnej
i bezkwasnej smoty, jaka byta w wodzie kwasnej rozpuszczona.

Zawarto$¢ smoty rozpuszczalnej w wodzie kwasnej wynosita
7,2%. W sumie wiec przez suchg destylacje drewna bukowego otrzy-
mano 13% smoty (w stos, do wagi drewna).

Smofta, jaka zostaje w kolbie po odpedzeniu destylatu wodnego,
jest juz wihasciwie pakiem, gdyz przy dalszej destylacji nic juz wie-
cej do odbieralnika nie przechodzi (temp, bardzo szybko sie podnosi,
przyczem pak zaczyna ulega¢ wyraznemu skoksowieniu, przy jedno-
czesnem wytwarzaniu sie gazow — dymow).

Uwaga: smota, ktora zostaje po oddestylowaniu roztworu wod-
nego z wody kwasnej, nie jest juz takg sama, jaka byfa pierwotnie
w wodzie rozpuszczona. Widocznie podczas samego procesu desty-;
lacji ulega ona pewnym przemianom, kondensacji, gdyz, dodajac de-
stylat do pozostatosci w kolbie i podgrzewajgc, nie zdotamy juz od-
tworzy¢ wody kwasnej (smota pozostaje w roztworze wodnym nie-
rozpuszczona).

Oznaczenie wiasnosci technicznych paku z wody kwasne;j.

Pak z wody kwasnej jest bardziej kruchy, niz pak ze smoly nieroz-
puszczalnej. Ciagliwos¢ jego, praktycznie biorac, réwna jest zeru.
Zawarto$¢ wegla koksujgcego wynosita 32,7 proc.
Zawarto$¢ popiotu wynosita 1,2 proc.
Powstanie smoty rozpuszczonej w wodzie kwasnej ttlumaczymy

mdwojako (Klar).

1) Naskutek zawartosci kwasu octowego, alkoholu metylowego,
acetonu i innych podobnych produktow woda kwasna jest w stanie
rozpusci¢ w sobie kondensujace sie razem z nig produkty smotowe
i nie ulega watpliwosci, ze na tej drodze pewne sktadniki smoty zo-
stajg przez wode kwasng rozpuszczone.
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2) Nie jest tez wykluczeniem, ze podczas kondensacji, a specjal-
nie przez dziatanie pewnych produktéw smoty na skionne do kon-
densacji aldehydy, ketony, fenole i inne zwigzki, znajdujgce sie
w wodzie kwasnej, powstajg zwigzki podobne do aldehydozywic, ze-
wnetrznie przypominajgce smote.

Proby, przytoczone nizej, wykazuja, ze przez kondensacje -niekto-
rych zwigzkoéw, znajdujacych sie w wodzie kwasnej, mozna réwniez
zwiekszy¢ ilos¢ smoty w niej zawartej.

1 OGRZEWANIE WODY KWASNEJ POD CISNIENIEM.

4000 cm' wody kwasnej ogrzewano-przez 2 godziny w autoklawie;
Cisnienie w autoklawie wynosito okoto 5 atmosfer (a temp, okoto
160° C.). Z ogrzanej wody kwasnej wydzielito sie 80 g. smoty nie
rozpuszczalnej zywicznej, a po oddestylowaniu roztworu wodnego
otrzymano 332 g smoty bezwodnej (paku). Z destylacji smoty zy-
wicznej otrzymano 20 g paku b. kruchego (25 proc.).

Po podgrzaniu wiec stwierdzono zawarto$¢ smoty (paku) w wo-
dzie kwasnej.

00332 20
04102 + 4.100.10 = 83 proc. + 0,5 proc, = 8.8 proc.

Wzrost smoty (paku) w wodzie kwasnej wskutek podgrzania pod cis-
nieniem wynosit 88 — 7,3 .100 — 20,5 proc.

7,3

2. OGRZEWANIE DLUGOTRWALE WODY KWASNEJ.

1000 cm3 wody kwasnej ogrzewano przez 32 godziny w kolbie
na 15 z chtodnicg zwrotng. Temp, w parze wynosita 92° (p. wrz.".
Z wody kwasnej wydzielito sie 18 g smoty zywicznej; z destylacji
wody kwasnej otrzymano 82 g paku, a z 18 g smoty zywicznej — 4 g
paku, Po podgrzaniu ilos¢ smoty (paku) wynosita
181. 4

oo 4 iocooo 82 pc + 04 prad ~ 86 pad
wzrost smoty (paku) wynosit 18 proc.

Uwaga: z wody kwasnej, ktérg pozostawiono w odkrytem na-
czyniu na kilka miesiecy, wydzielita sie smota zywiczna o podobnej
konsystencji i skfadzie, jaki stwierdzono u smoty, wydzielajacej sie
przy ogrzewaniu wody kwasnej.

Z nauki chemji wiadomem jest, ze kondensacja polega na tacze-
niu sie czasteczek organicznych zwigzkéw chemicznych zapomocg
atomow wegla w zwigzki o bardziej ztozonej czasteczce, z ktorych
iuz (w przeciwstawieniu do zwigzkéw powstatych przez polimery-
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zacje) prostemi $rodkami nie mozna otrzymac z powrotem wyjscio
wych zwigzkéw. Kondensacji towarzyszy czesto odszczepienie sie
czasteczek wody, np.

02 cehson -n CH20O = HOCOH4 — CH, — cgi40n + H.0

Do skiadnikéw wody kwasnej, ktoére pod Wpltywem temperatury
lub pewnych zwigzkéw chemicznych (tugéw, kwaséw) tworzy¢ moga
produkty kondensacji nalezg aldehydy, ketony i fenole.

Smofta, jaka powstata przez ogrzewanie wody kwasnej w warun
kach wyzej opisanych mogta wiec by¢ produktem kondensacji alde-
hydow, ketendw i fenoli.

Fenoli byto w wodzie kwasnej mato (0 czem przekonata nas
zreszty destylacja wody kw. do temp. 240°). Roéwniez ketondéw byto
nieduzo.

Procent aldehydow w wodzie kwasnej okazat sie zato bardzo
znaczny.

Przy ogrzewaniu wiec wody kwasnej mogta sie wytworzy¢ smo-
ta przedewszystkiem dzieki kondensacji aldehydéw (zesmalaniu sie
aldehyddéw); z punktu widzenia chemicznego nalezatoby wiec wy
tworzong smote zaliczy¢ do t. zw. aldehydozywic.

Zawarto$¢ ketondw w wodzie kwasnej oznaczona metodg B u t t n e-

ra i -Wisliceniusa (Klar str. 338 i dalsze) wynosita 0,52%

Metoda ta polega na wiasciwosci ketondéw taczenia sie z tlenkiem i siar-

czanem rteci na zwigzek o zlozonej czasteczce. (SO4 Hg)2 3HgOCO (CH32
ktory straca sie w postaci osadu.

Zawarto$¢ aldehydow i innych zwigzkéw redukujagcych w wodzie kwa-
$nej oznaczona metoda Biittnera i Wisliceniusa wynosita 9,5 proc. Metoda
ta polega'an redukcji azotanu srebra. Nadmiar azotanu srebra odmiarecz-
kowuje sie zapomocg rodanku amonu wobec zelazocjanku potasu jako in-
dykatora.

Oznaczenie zawartosci aldehydéw zapomocg stezonej wody utlenionej
(wjg Lunge — Beri’a
Do 5 cml wody kwasnej destylowanej dodano 25 c¢cm3 tugu sodowego
In i 5 cm3wody utlenionej 30 procentowej i rozcieficzono wodg do 100 cm'
Po 12 godzinaem odmiareczkowano nadmiar tugu i stwierdzono zwiekszenie
ilosci kwaséw w stos, do objetosci wody kwasnej o 11,6 proc. (c. réwno-
waznik powstatych kwaséw przyjeto jako réwny 60).
W mysl nastepujagcego réwnania stechjometrycznego
CH3 COH + 0 = CH3 COCH
44 + 16 = 60
odpowiada to zawartosci 8.7 proc, aldehydéw w wodzie kwasnej, obliczo-
nych, jako aldehyd octowy. Kwas mréwkowy (po 12 godzinach) nie ulegt
utlenieniu, gdyz po ogrzaniu roztworu w kolbie z chtodnicg zwrotng z do
datkiem MnO2 jako katalizatora, a nastepnem miareczkowaniu zapomoca
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KMnO, otrzymano okoto 1 proc, zawartosci substancyj redukujacych, co,
zgodnie z danemi literatury, odpowiada zawarto$ci kwasu mréwkowego
w wodzie kwasnej.

Utlenianie aldehydow, zawartych w wodzie kwasnej na odpo-
wiednie kwasy mogtoby mie¢ duze znaczenie dla fabryk suchej de
stylacji. Najwiekszym bowiem ktopotem przy przer6bce wody kwas-
nej na kwas octowy jest zawarto$¢ w nim zwigzkow, zesmalajgcych
sie pod wplywem dtuzszego ogrzewania lub pod wptywem tugdw.
Tak np. destylat wody kwasnej jest zupetnie jasny, ale po zneutrali-
zowaniu tugiem i podgrzaniu roztwor zabarwia sie na kolor ciemno-
brunatny, prawie czarny — aldehydy ulegty zesmaleniu — octan so-
du wykrystalizowany z tego roztworu bedzie miat zabarwienie czer-
wone. Aby otrzymacé czyste, krysztaty, nalezy roztwdr kilkakrotnie
przefiltrowaC przez wegiel drzewny. Zazwyczaj wiec przy fabry-
kacji kwasu octowego z wody kwasnej na jego sole usuwamy juz
produkt zesmalania sie aldehydow. Przeciwnie, utleniajgc aldehydy
na odpowiednie kwasy, usuwamy odrazu przyczyny tworzenia sie
smoty (woda kwasna zneutralizowana i zadana wodg utleniong jest
prawie zupetnie bezbarwna, a takze po podgrzaniu nie zabarwia sieg),
a ponadto zyskujemy na zwiekszeniu ilosci kwaséw prawie o 100
proc, (miedzy innemi i kwasu octowego). Woda utleniona jest zbyt
drogim $rodkiem utleniajgcym i stosowanie jej do zamiany aldehy-
dow na kwasy w skali fabrycznej nie ma uzasadnienia. Do tego celu
nalezatoby stosowa tarisze S$rodki utleniajgce. Przez dwukrotne
utlenienie wody kwasnej zapomocg mieszaniny chromianu sodu i kwa-
su siarkowego otrzymano zwiekszenie ilosci kwasow lotnych o ca
40 proc, (zapomocg H202 prawie 100 proc.). Utlenienie aldehyddw
z wody kwasnej przez tlen powietrza w obecnosci katalizatoréw ta-
kich, jak wanadynian amonu lub nadmanganianu potasu nie dato
rezultatu.

WNIOSKI.

Gtownym celem niniejszej pracy byto poszukiwanie drég zwiek-
szenia wartosci smoty lub jej produktéw bez wprowadzenia jednak
dodatkowych aparatéw ponad te, ktére zazwyczaj znajdujg si¢ w ma-
tych zaktadach suchej destylacji.

Wykonane proby wykazujg, ze, obok wydobycia kwasu octo-
wego, przerobka smoly nierozpuszczalnej na brykiety weglowe lub
asfalt sztuczny jest zupeinie mozliwa do zrealizowania w matych fa-
brykach prawie bez zadnych specjalnych nakfadéw. Ponadto proby
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wykonane nad wodg kwasng wskazuja, ze przez utlenienie aldehydow
mozna usungC przyczyny wtornego powstawania smoty poza proce-
sem suchej destylacji drewna.

Panu Inz. Rutkowskiemu sktadam w tern miejscu podziekowa-
nie za pomoc udzielong mi przy oznaczaniu wiasnosci asfaltu smoto-
wego w Drogowym Instytucie Badawczym.
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Przewidywany urodzaj nasion
drzew leSnych w 1935 r.

W pierwszej potowie wrzesnia b. r. Instytut Badawczy Laséw Panstwowych:
.opracowat po raz pierwszy i rozestat do wszystkich nadlesnictw panstwowych ko-
munikat o przewidywanym urodzaju nasion drzew lesnych.

Ze wzgledu na to, ze przedmiot komunikatu interesowa¢ moze ogdt lesnikow
polskich, oméwimy go na tamach ,Lasu Polskiego".

Przewidywanie urodzaju nasion drzew leSnych ma na celu utatwienie decy-
zyj gospodarczych w zakresie organizacji produkcji nasion.

W poréwnaniu z rolnictwem, lesnictwo jest wiecej uzaleznione od zjawisk
przyrodniczych, decydujacych o urodzaju nasion. Lesnik, nie mogac wptyngé w tym
stopniu, co rolnik na wydajno$¢ plonu nasion, musi w drodze odpowiednich obser-
wacyj i wynikajagcych z nich wskazan, organizowa¢ zbidr nasion tak, aby unikngé
grozacych gospodarstwu niedoboréw, lub niepotrzebnych nadmiaréw.

Poszczegblne rodzaje wazniejszych gospodarczo drzew lesnych owocuja, jak
powszechnie wiadomo, nie w kazdym roku, a tylko w pewnych, blizej dotychczas
nieokreslonych, okresach czasu. Wyjatkowo jednak mamy do czynienia z catko-
witym nieurodzajem jakiego$ rodzaju drzewa, bowiem mniejsze lub wieksze nate-
zenie urodzaju Wystepuje co roku w tych lub innych okolicach kraju.

Komunikat, obejmujacy wiadomosci o przewidywanym urodzaju dla catego
obszaru kraju, ma za zadanie oS$wietli¢ ogdlng konjunkture nasienng w nadcho-
dzacym roku gospodarczym, a przez to przyczyni¢ sie do racjonalnego wykorzy-
stania mozliwosci lokalnych.

Komunikat Instytutu zostat oparty na danych, nadestanych przez nadle-
$nictwa panstwowe w okresie od 15.VII do 15.VIII b. r., w formie wypetnionego
kwestjcnarjusza o nastepujagcym uktadzie:

KWESTJONARJUSZ
w sprawie urodzaju nasion drzew lesnych

Urodzaj i zbiér nasion w roku ub.

Przewi- Przewidywanv zbiér Zapotrzebo
topien wy- dvw»ny szyszek, zotedzi lub wame
korzystania: 1ogé st pien bukwi pizy catkowi- nasion w/g
Rodzaj Stopief  \yykorzysta- pozyskanych Uredzaju tem wykorzystaniu whniosku
urodzau no catkow <vs7ek w bieza- urodzaju uoraw
drzewa stab ) S hesst c\m roku N-ctwa na
h Y wykorzysta- zotedzi z drzewo- zZ wszyst- i
sredni o czedcio- Ilub bukwi  SDY stanow  kich drze-  Maiblizszy
dobry wo w Kg. s-edni  nasiennych  wosta iow rok
nie zbierano dobry w o kg. w kg. w kg.

t 2» 2b 2c 3 4a 4b 5 6
bo#na w -Ld
Sw erk
Jodta

1
Dab | .
?
Buk 1o -

Uwagi: Nadles$niczy:
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Do kwestjonarjusza dotgczona byta nastepujgca instrukcja:

»Celem kwestjonarjusza jestzebranie dla Instytutu Badawczego ma-
terjatu do statystyki owocowania drzew lesnych oraz zebranie dla Dyrek-
cji Laséw Panstwowych orjentacyjnych danych o urodzaju nasion w bie-
zacym roku, mogacych stuzyé do regulowania rozmiaru produkcji.

Wypetniony kwestjonarjusz nalezy wysta¢ do Instytutu Badawcze-
go i do Dyrekcji Lasow Panstwowych najpozniej do dnia 1 sierpnia b. T.

1 Rubryki nalezy wypetnia¢ tylko dla tych rodzajow drzew, ktérie
posiadaljéaI w Nadlesnictwie znaczenie gospodarcze. Do rubryk wpisywac
cyfry kilograméw, lub odpowiednie stowo sposréd stéw wymienionych
w nagtowku rubryki.

2. Rubryki: 2a, 2b i 2c nalezy wypetni¢ na podstawie materjatow
z ubieglego roku. Nadlesnictwa nie wymieniajg w tych rubrykach szyszek
i zotedzi, otrzymanych od innych Nadle$nictw.

3. Zapowiadajacy sie urodzaj nalezy okre$lic (majac na wzgledzie
stan przecietny): jako staby, jezeli owocuja pojedyncze drzewa na skra-
jach drzewostanow; jako Sredni, jezeli owocujg liczne drzewa na_skrajach
I réwniez pewien procent w glebi drzewostanow; jako dobry, jezeli owo-
cuje znaczny procent drzew.

4. Przewidywany zbior szyszek, zotedzi i bukwi nalezy podawaé
w Kg., przyjmujac, ze 1 hl szyszek sosnowych wazy 50 kg., 1 hl szyszek
Swierkowych — 40 kg., a 1 hl zotedzi — 75 kg.

Rubryke 4a nalezy wypetni¢ tylko dla sosny, przyczem ilo$¢ kg.,
podana w rubryce 4b, winna obejmowa¢ ogélng ilos¢ nasion, ktérag mozna
pozyska¢ w drzewostanach nasiennych i poza niemi.

5. Zapotrzebowanie nasion nalezy poda¢ wedtug wniosku upraw
na najblizszy rok.

Zestawienie danych, zebranych przez kwestjonarjusz dato w wyniku:

a) Zobrazowanie stanu urodzaju nasion w poszczegolnych dzielnicach kraju;

b) Odsetki urodzaju poszczeg6lnych rodzajow drzew, wyrazajgce ustosun-
kowanie przewidywanego urodzaju do urodzaju petnego (przyjetego
za 100);

c) Cyfrowe zestawienie ilosci nasion, jakie przypuszczalnie da sie pozyskaé
w biezagcym roku z zapotrzebowaniem nasion do wniosku upraw na rok
1935/36, oraz

d) Zestawienie odsetkéw urodzaju z roku ubiegtego z ilosciami pozyskanych
w ubiegtym roku nasion.

Dwa pierwsze punkty, z powyzej wyliczonych stanowig istote komunikatu;
0 przewidywanym urodzaju i przeto rozpatrzymy je Dlizej. Punkt c), zawierajacy
bilans projektowanego zbioru i zapotrzebowania nasion, ktéry daje moznos$¢ tere-
nowym jednostkom administracyjnym wyciggna¢ bezposrednie wnioski gospodar-
cze, tutaj pominiemy ze wzgledu na to, ze dotyczy wylacznie laséw panstwowych
i wszystkie nadlesnictwa pafstwowe zestawienia te otrzymaly. Punkt d), zawie-
rajacy dane statystyczne o urodzaju i zbiorze z roku ubieglego, zostat umieszczony
w komunikacie tylko z uwagi na to, by da¢ moznos$¢ nadlesnictwom poréwnania ich
oceny urodzaju, dokonanej w roku ubiegtym przed zbiorem z oceng dokonang juz
po zbiorze.
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Uwzgledniajac, ze nadle$nictwa dopiero drugi raz biorg udziat w okreslaniu
urodzaju, nalezy sie liczy¢ z duzem prawdopodobiefistwem bteddw w ocenie, przy-
ezem dane, dotyczace roku ubiegtego, moga stanowi¢ materjat do wnioskowania
i korektury obecnych przewidywan.

" Stopien urodzaju okreslalty nadlesnictwa sposobem  szacunkowym
dla ogétu posiadanych przez nie drzewostanéw z danym panujagcym rodzajem
drzewa, przyjmujac za podstawe nastepujaca skale: stopien urodzaju staby —
kiedy owocujg pojedyncze drzewa na skrajach drzewostanéw, $redni — kiedy
owocujg liczne drzewa na skrajach oraz pewien odsetek w glebi drzewostandw,
dobry — kiedy owocuje znaczny odsetek drzew w gtebi drzewostanow.

Odsetek urodzaju poszczegdlnych rodzajéw drzew, zostat wyli-
czony w Instytucie Badawczym dla poszczeg6lnych dyrekcyj i catego obszaru lasow
panstwowych, przyczem uwzgledniono w nim wielko$¢ powierzchni drzewostandw,
dla ktérej stwierdzono taki, a nie inny stopief urodzaju.

Wyliczanie ,$redniego urodzaju"”, czy tez t. zw. niekiedy ,wspotczynnika
urodzaju” byto juz przed wielu laty stosowane zagranicg, a przedewszystkiem
w dawnych Prusach. Komunikaty o urodzaju podaje réwniez co roku lesnicza prasa
skandynawska. Oryginalno$¢ metody Instytutu Badawczego, zastosowanej przy
wyliczaniu odsetka urodzaju, polega na uwzglednieniu czynnika powierzchniowego,
dzieki czemu warto$¢ wyliczonego ,,odsetka urodzaju” posiada wieksze znaczenie
dla praktyki i wnioskowania gospodarczego.

Przy wyliczaniu odsetka urodzaju przyjeto, ze dobry urodzaj odpowiada
liczbie: 100, $redni — 30, a staby — 10%). Do wyliczenia odsetka przyjeto naste-
pujaca formute:

a100 + b.30 + c.10 + dO
odsetek urodzaju = ;—-—---- : —

ktorej a--- oznacza liczbe tysiecy hektaréw drzewostandw,-wykazujacych-dobry
urodzaj, b — $redni urodzaj, ¢ — staby urodzaj, d — nieurodzaj.

Ustosunkowanie bezwzglednych wartos$ci  wspétczynnikéw: 100, 30,, 10 —
przyjeto, opierajac sie na materjale do$¢ szczuptym, skorygowanie tego zatozenia
bedzie jednak mozliwe dopiero po zgromadzeniu danych doswiadczalnych z szeregu

Bytoby bardzo pozadane, by zamiast skali trzystopniowej (urodzaj dobry,
$redni, staby), mozna bylo wprowadzi¢ do okre$lania urodzaju w lesie skale dzie-
sieciostopniowa (od 0.1 do 1.0). Nalezy jednak sadzi¢, ze uzycie tej wiecej precy-
zyjnej skali mogloby dac lepsze rezultaty juz po osiggnieciu doswiadczenia w oce-
nianiu urodzaju, doswiadczenia, ktérego w obecnej chwili jeszcze nie posiadamy.

Liczby tysiecy hektaréw, na ktérych stwierdLzono .dany stopien urodzaju,
nie okreslano w zwykly sposéb przez sumowanie powierzchni drzewostandw z po-
szczeg6lnych n-ctw, a przyjeto do tego celu uproszczony sposob statystyczny.
Wszystkie nadlesnictwa panstwowe podzielono na osiem klas, w ktérych zgrupo-

i.o * Schwappach przyjat przy podobnych wyliczeniach dla dobrego urodzaju
liczbe: 100, $redniego — 50, stabego — 25. m
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wano je, w zaleznosci od posiadanych przez nie powierzchni drzewostanéw danego
rodzaju drzewa, przyczem klase dziewiatg stanowig nadlesnictwa, nie posiadajaca
drzewostanéw danego rodzaju. Srednig powierzchnie w danej klasie przyjeto jako
powierzchnie wiasciwg dla wszystkich nadlesnictw z danej klasy, traktujac ja jako
wspotczynnik powierzchniowy dla danej klasy. Przy takim sposobie obliczania po-
wierzchni otrzymuje sie cyfry nie Sciste, a tylko przyblizone, ktére jednak przy
tego rodzaju zestawieniach sg wiecej odpowiednie. Nalezy tu bowiem sobie uprzy-
tomnié, ze ilos¢ hektarow drzewostanow owocujacych (dojrzatych do owocowania)
jfest iloscig ptynng nawet w poszczegélnem nadlesnictwie, zmieniajaca sie wskutek
wyrebu jednych drzewostanéw, jak i zwiekszajacg wskutek dojrzewania drugich’
drzewostanéw. Liczba o$miu klas daje tu gwarancje wystarczajacej doktadnosci.

Ustosunkowanie S$rednich wielkosci powierzchni drzewostanéw w poszcze-
golnych klasach, czyli wspétczynnikéw powierzchniowych dla klas, ksztattuje sie
roznie dla poszczegdlnych rodzajow drzew, wykazuje jednak naogdt prawidtowy
postep z wyjatkiem pierwszej klasy. Klasa ta, do ktdrej zaliczone sg nadlesnictwa,
posiadajgce najwieksze powierzchnie drzewostanéw danego rodzaju drzewa, wyka
zuje wyrazne odskoki od najblizszej klasy (klasy drugiej). Wychodzac z zatoze-
nia, ze mozliwosci zbioru nasion w nadle$nictwie wzrastajg w miare wzrostu wiel-
kosci posiadanych przez to nadle$nictwo powierzchni drzewostanéw, ale tylko do
pewnych granic, przyjeto dla nadle$nictw zaliczonych do pierwszej klasy wspot-
czynnik powierzchniowy nizszy, nizby wypadato z cyfr bezwzglednych, wynika
jacych z prostego uwzglednienia powierzchni. Najwieksze odstepstwo pod tym
wzgledem uczyniono dla nadles$nictw zaliczonych do pierwszej klasy dla Swierka.
Oto dla trzynastu nadlesnictw gdrskich, tworzacych te klase, nadlesnictw, ktére
Srednio posiadajg ponad dziewie¢ tysiecy hektaréw drzewostanéw S$wierkowych,
przyjeto taki wspotczynnik nowierzchniowy. iakgdyby te reprezentowaty tylko po
trzy tysiace hektaréw drzewostanéw Swierkowych.

Znaczenie zastosowania wspoétczynnika powierzchniowego najlepiej uwyda
tni sie na nastepujagcym przykladzie. Sposrdd czterdziestu pieciu nadlesnictw, pod
legltych D. L. P. w Siedlcach, czterdziesci i jedno nadle$nictwo posiada mniejsze
lub wigksze powierzchnie drzewostanéw debowych, ale drzewostany jednego z nad-
leSnictw (n-ctwa Kumiatka) stanowig ponad 30% powierzchni drzewostanéw de-
bowych calej Dyrekcji. Dzieki wprowadzeniu wspdtczynnika powierzchniowego,
stwierdzenie takiego czy innego stopnia urodzaju w tern nadle$nictwie nabiera res-
teznego znaczenia i wptywa odpowiednio silnie na odsetek urodzaju, ustalony dla
calej Dyrekcji. Wynika stad wniosek, ze przy wypehianiu przez nadlesnictwa
kwestjonarjusza urodzaju nasion, szczeg6lnie starannie winny by¢ zestawione
dane, odnoszace sie do rodzaju drzewa, stanowigcego wiekszo$¢ drzewostandw
w nadle$nictwie.

W podanych nizej opisach stanu zapowiadajacego si¢ urodzaju dla poszcze*
golnych rodzajoéw drzew, oraz w zatgczonych orjentacyjnych mapkach i zestawieniu
cyfrowem odsetkéw urodzaju zamyka sie tre$¢ tych wiadomosci, jakie przy obec-
nym stanie nowej dla naszych stosunkéw akcji dato sie osiggnac.

Mozna zapewne wyrazi¢ zapatrywanie, ze wiadomosci te bedg z rok flk
rok coraz wiecej miarodajne, o ile u zrédta ich pochodzena, t. j. w nadlesnic
twach, zostanie docenione znaczenie gospodarcze zapoczatkowanej akcji. Od tego,
jak do niej beda sie odnosi¢ lesnicy z terenu, zaleze¢ bedzie, czy stanie sie ona
czczg formalnoscia, czy czynnikiem ufatwiajgcym prace i Swiadome dazenie do celu.
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SOSNA.

Ogolny, przewidywany urodzaj nasion odpowiada okoto 19% petnego uro-

dzaju, osiggajac rozmiar, zblizony do urodzaju z roku ubiegtego.
o/ ¢ Wiegksze, taczne obszary, na ktérych wystapit najlepszy w tym roku — $re-
dni urodzaj, grupujg sie w nastepujacych dzielnicach kraju: fjotudniowo-wsc¢hod-
riiej czeSci Pomorza, Puszczy Kurpiowskiej, Suwalszczyznie, wschodniej czesci
zielni Wilenskiej, w okolicach Wolkowyska i Nowogrédka oraz na Polesiu Wo-
tynskiem.

Urodzaj $redni, a miejscami Staby obejmuje Wielkopolske, potudniowg
cze$¢ Mazowsza oraz wyzyne matopolska.

r Urodzaj staby przewidywany jest w zachodniej czeSci Pomorza i péinoc-
nej czesci Wielkopolski, poétnocnej czesci Mazowsza, na Podlasiu, w poétnocnej'
i zachodniej czesci ziemi Wilenskiej, na wyzynie lubelskiej, Polesiu i Wotyniu.

Jak wynika z powyzszego, mozna sie spodziewa¢ pewnych trudnosci w za-
spokojeniu zapotrzebowania nasion w okregu nasiennym 1l (Mazowsze), V (Mato-
polska), VI (Wotyn) i VII (Polesie).

Sadzac ze zestawienia odsetka urodzaju i ilosci szyszek, zebranych w ubie-
glym roku, mozna uwaza¢ ilosci szyszek zaprojektowane do zbioru w roku bie-
zacym, jako wielkosci realne i mogace w sumie pokry¢ z nadmiarem istniejace
zapotrzebowanie. Wydaje sie przeto uzasadnione, aby z uwagi na zapowiadajacy
Sie dobry urodzaj sosny w roku 1936/37, ograniczy¢ zbidr tegoroczny tylko do ta-
kiego rozmiaru, ktéry tacznie z posiadanemi zapasami zaspokoi zapotrzebowanie,
a natomiast zastosowa¢ surowszg selekcje zbieranych szyszek, W oparciu o kwali-
fikacje drzewostanéw, przeprowadzong przy okazji wyboru drzewostanéw
nasiennych.

SWIERK.

Ogdlny przewidywany urodzaj nasion Swierka odpowiada okoto 30% pet-
regou rodzaju, czyli zapowiada sie dla catego kraju jako urodzaj $redni. Jednakze
stopien urodzaju w poszczegblnych dzielnicach kraju jest wysoce nierdwno-
mierny.

W drzewostanach $wierkowych na poéinoc od pasa bezéwierkowego, w pot-
nocno-wschodniej Polsce urodzaj zapowiada sie w stopniu dochodzagcym do 50%
petnego urodzaju; na potudnie od pasa bezéwierkowego urodzaj zapowiada sie
Srednio, a miejscami stabo. Na Podkarpaciu obszary ze wszys$tkiemi trzema stop-
niami urodzaju wzajemnie sie przenikajg, w gérach za$, zaréwno w Beskidzie Za-
chodnim, jak i w Karpatach Wschodnich przewidywany jest urodzaj staby. Wy-
daje sie mozliwe, ze og6lny stopien urodzaju w m-ctwach D. L. P. we Lwowie,
oraz w n-ctwach gérskich D. L. P. w Warszawie, okaze Sie wyzszy, niz go sie
przewiduje.

Dobry urodzaj w potnocno-wschodniej Polsce daje mozno$¢ zgromadzenia
zapasOéw nasion na okres 3 — 4-letni. Nalezy przytem zauwazy¢, ze stopien uro-
dzaju zapowiada sie o tyle korzystnie, iz pozwoli zapewne na potanieme zbioru
oraz wylaczenie od zbioru szyszek, pochodzacych z pojedynczo stojacych drzew lub
drzew, stanowigcych nikly odsetek w drzewostanach ztozonych z innych rodzajow
drzew. Wylgczenie tych szyszek podniesie ogélny poziom jako$ci nasion.

Stan przewidywanego urodzaju w D. L. P. we Lwowie przy zorganizowanej
akcji zbioru umozliwi zapewne catkowite pokrycie biezacego zapotrzebowania w te;
Dyrekcji.
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JODLA.

Ogolny przewidywany urodzaj nasion jodty odpowiada okoto 26% petnego
urodzaju. -

Dobry i S$redni urodzaj zapowiada sie w kilkunastu n-ctwach w rejonie
Gér Swietokrzyskich, podnoszac odsetek urodzaju dla calego obszaru drzewostal
néw jodtowych D. L. P. w Radomiu do 50% petnego urodzaju. W pozostatych
czesciach wyzyny matopolskiej i na Podkarpaciu zapowiada sie urodzaj S$redni,
a miejscami staby.

Ogolny bilans projektowanego zbioru i zapotrzebowania ksztattuje sie uje-
mnie. Mozna jednak przewidywaé, ze pokrycie zapotrzebowania moze by¢ zapew-
nione w drodze petnego wykorzystania urodiaju w n-ctwach D. L. P. w Rado-
miu, jak réwniez przez rozszerzenie akcji zbioru w n-ctwach D. L. P. we Lwowie.

DAB.

Ogolny przewidywany urodzaj zotedzi, odpowiada okoto 13% petnego uro-
dzaju, przyczem jednak nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig btedu zarébwno in plus,
jak i in minus, co jest uzasadnione przez szczeg6lne trudnosci, zwigzane
z przewidywaniem urodzaju zotedzi.

Obszary, na ktérych zapowiada sie $redni urodzaj, grupujg sie gtéwnie we
wschodniej czesci kraju, a mianowicie: w $rodkowej czesci ziemi  Wilenskiej,
wschodniej czesci wyzyny nowogrodzkiej i wschodniej czeSci Polesia oraz na Po-
lesiu wotynskiem.

Urodzaj $redni, a miejscami staby, zapowiada sie na Podlasiu oraz cze-
Sciowo na Mazowszu.

W pozostatych dzielnicach kraju zapowiada sie urodzaj staby.

Jezeli projektowany zbiér zotedzi nie zawiedzie, to pokryje w 80% zaoo-
L-zebowanie do wykonania wniosku upraw, przyczem najwieksze braki przewidy-
wan sg w D. L. P. w Warszawie, w Siedlcach i we Lwowie. Jest iednak mozliwe,
Ze urodzaj nie osiggnie przewidywanego natezenia i powazniejsze braki powstang
rowniez i w innych Dyrekcjach, wobec czego wszystkie lokalna mozliwosci zbior*
zotedzi winny by¢ catkowicie wykorzystane.

BUK "

Przewidywany urodzaj nasion buka odpowiada okoto 7% petnego urodzaju,
czyli nie osigga stopnia stabego urodzaju.

Projektowany zbiér nie.pokryje nawet potowy istniejacego ,za>otrzebowania{

Zmniejszenie zapowiadajgcego sie niedoboru nasion buka daloby sie zape;
wne,osiggna¢ przez podjecie zbioru w n-ctwach D. L. P. we Lwowie.

1Stan urodzaju obrazujg zamieszczone na nastepnych stronicach mapy* a na-
stepnie zestawienie og6lne. w'
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L CHOCH-OWSKI.

ZasobnosS¢ w lasy panstw battyckich

Na temat ten ukazaty sie w totewskiem czasopi$mie: ,Lauk-
saimnie cibasmens mensraksts“ bardzo zajmujagce wy-
wody docenta A. Teikmanis‘a

W krétkim wstepie do tej pracy czytamy, iz po wojnie Swia-
towej nietylko zmienita sie mapa polityczna Europy, ale zaszly
takze olbrzymie zmiany w jej zyciu ekonomciznem. Z wielkich mo-
carstw-poteznych organizméw ekonomicznych, jak Rosja, Niemcy,
Austro-Wegry, powstat szereg panstw nowych, a miode narody
nietylko majg dzi$ niepodlegty polityke narodowg, ale i wiasne
niepodlegte zycie ekonomiczne. Wszystko to nie pozostato oczy-
wiscie bez wplywu na dotychczasowy ustr6j ekomoniczny catej
Europy. Milode panstwa potworzyty sie réwniez, miedzy innemi,
i wzdluz wybrzeza morza Baltyckiego, mianowicie: Finlandja,
Estonja, totwa, Litwa i Polska, a wsrdd artykutdw eksportowych
tych panstw przodujgce miejsce zajmuje drzewo. Autor stawia so-
bie za cel wysSwietlenie roli laséw panstw nadbattyckich na mie-,
dzynarodowym rynku drzewa.

Przed przystgpieniem do wilasciwego tematu, autor daje prze-
glad bogactw lesnych catego Swiata, podnoszac, iz tylko te spo-
$réd nich majg warto$¢ dla rynku miedzynarodowego drzewa,
w ktérych eksploatacja jest dostepna i tatwa. Lasy Ameryki Pot-
nocnej i Europy majg wysoce sprzyjajagce warunki eksploatacyjne,
to tez najwieksza cze$¢ (90%) wszystkiego drzewa na rynku Swia-
towym pochodzi z tych wikasnie laséw. Szczeg6lna jednak rola na-
lezy do Europy. Lasy stref goragcych majg znaczenie bez pordéwna-
nia mniejsze i reprezentujg zaledwie 10% ogo6lnej ilosci rynku.
Zwracajagc sie tedy catkowicie ku lasom Europy, autor dzieli
wszystkie panstwa starego Swiata na 8 grup. Pierwsze czetry gru-
py panstw produkujg drzewa wiecej niz spotrzebowujg i dlatego
wiasnie sg gtownemi dostawcami drzewa na rynek miedzynarodo
wiasnie sg gtownemi dostawcami drzewa na rynek miedzynarodo-
wy. W czterech pozostatych grupach wwdz drzewa przerasta wy-
woz. WsSrdd pierwszych czterech grup, panstwa battyckie zajmu-
ja miejsce najwazniejsze, gdyz na ogolng liczbe 4.400.000 standar-
tow (I st. 165 stop) produkowanych na eksport dla tartakow Euro-
py, 1,7 miljondw standartow dostarczane sg przez te wiasnie pan-
stwa. Nastepnie idg panstwa Europy Wschodniej (2 grupa) z 1,25
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miljonéw standartéw, panstwa Skandynawskie (3 grupa) z 112 mil),
stand, i wreszcie Rosja z 0,33 milj. stand, (dane z 1924 r.).

W dalszym ciggu swej pracy autor poswieca juz catkowitg
uwage wylacznie lasom panstw battyckich. Stwierdza on, iz pra-
wie potowa ogolnej powierzchni panstw baltyckich okoto
80.000.000 ha pokrywajg lasy (47.5%), siegajac cyfry 37.899.974 ha,
co wynosi przecietnie tu 0.97 ha na jednego mieszkanca. Poniewaz
panstwa Europy, w Kktérych powierzchnia zadrzewiona siega
0,31 ha na jednego mieszkanca, zaspakajaja swe potrzeby drzewem
wiasnej produkcji, przeto panstwa battyckie, gdzie cyfra ta do-
chodzi 0.97 ha, z natury rzeczy winny by¢ uwazane za kraje eks-
portowe. Autor dowodzi, ze rola ta bedzie do nich nalezata row-
niez i w przysztosci. Analizujgc szczegdtowo warunki geologiczne,
klimatyczne i rolnicze tych panstw, oraz studjujgc rodzaje i stan
laséw, autor konkluduje, ze lasy panstw battyckich nie moga usta-
pi¢ miejsca innym kulturom i winny miejsce to utrzymac za sobg
na przyszto$¢. Przechodzac do badania warunkéw produkcji w pan-
stwach battyckich, autor oblicza, iz og6lna produkcja roczna tych
laséw siega 75.9 miljonéw szescciennych i ze 1 ha lasu daje prze-
cietnie: w Finlandji 1.8 m3 w Estonji 3.8 m 3, w totwie 2.5 m3 w Li-
twie 2.6 m3 w Polsce 2.4 m’. Dalej nastepuje szczeg6towa staty-
styka eksportu drzewa panstw battyckich z podziatem na poszcze-
g6lne sortymenty i obliczeniem cyfr “przecietnych za trzy lata.
Konsumcja drzewa kazdego z panstw rowniez jest oblicozna na
podstawie cyfr przecietnych z kilka lat. Bioragc uod uwage produk-
cje, import (jest on bardzo staby), eksport i konsumcje wiasng
drzewa w kazdym z panst wbaltyckich, autor zestawia nastepuja-
cy bilans drzewny tych krajow:

Finlandja 46.600 13.790 36.450 50.240 — 3.640
Estonja 3.650 585 3.515 4100 — 450
totwa 4.500 1.430 3.855 5285 — 785
Litwa 2.070 575 1.375 1950 — 120
Litwa 2.070 575 1.375 1950 m+ 120
Polska 21.470 9.715 20.500 30.215 — 8.745

75.290 26.095 65.695 91.790 —13.500

Z ogolnej produkcji (w tern import), wynoszacej okoto 78 milj.
m3i y3 (26 milj. m3idzie na eksport, podczas gdy 65 milj. m3sg za-
potrzebowywane wewnatrz krajow. Duza konsumcja wiasna ttuma-
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czy sie w Kilku panstwach daleko posunietg rozbudowg wskutek
reformy rolnej. (Estonja, totwa), znaczng konsumcja wogole i inne-
mi przyczynami. Obecnie panstwa battyckie, z wyjatkiem Litwy,
majg ujemny bilans drzewny, co w Polsce uwydatnia stosunkowo
najwiecej. Autor wykazuje, ze spozycie wilasne drzewa w pan-
stwach battyckich jest zanadto wysokie i uwaza, iz redukcja jego
jest nietylko pozgdana, ale mozliwa do przeprowadzenia przez za-
stgpienie budulca drzewnego materjatami ogniotrwalemi, oraz
przez uzywanie na opat odpadkéw drzewnych, materjatbw mato-
warto$ciowych i torfu. Autor jest zdania, iz spozycie lokalne
zmniejszy sie¢ w przysztosci zasadniczo z powodu haussy cen na
drzewo. Haussa taka podtug niego jest nieunikniona, poniewaz po-
pyt na drzewo zwieksza sie na catym Swiecie, a takze i dlatego, iz
zastosowanie jego staje sie coraz bardziej rozmaite (podkiady, stu-
py telegraficzne i telefoniczne, drzewo do budowy wagonéw, pa-
pier, celuloza, jedwab sztuczny, stolarszczyzna etc), wtedy gdy po-
wierzchnia zadrzewiona $wiata zmniejsza sie. Z produkcjg drzewa,
gdzie wzrost lasow postepuje bardzo powoli, jest zupeinie inaczej,
niz to mozemy zaobserwowa¢ w rolnictwie: zbiory sie podwajaty,
czasami nawet potrajaty w poréwnaniu ze zbiorami, otrzymanemi
w ostatnich stu latach. Jest to zupetnie niemozliwe w le$nictwie.
Te mréwniez tlumaczy autor fakt, ze ceny drzewa rosng znacznie
szybciej, niz ceny produktow rolniczych, na potwierdzenie czego
przytacza wyczerpujgce dane cyfrowe. Wzrost cen na drzewo da
paristwom battyckim mozno$¢ racjonalizacji w stopniu bardzo po-
waznym led$nictwa oraz wykorzystania z wiekszym pozytkiem pro-
dukowanego drzewa, a przedewszystkiem odpadkéw drzewnych.
Jednocze$nie bedzie wzrasta¢ rola panstw battyckich, pako do-
stawcow na miedzynarodowy rynek drzewa, poniewaz, jak wyzej
wspomniano, lasy tych panstw dzieki warunkom geologicznym,
klimatycznym i ekonomicznym przeznaczone sg do zachowania ich
na przyszto$¢ i nie beda mogty ustgpi¢ miejsca innym kulturom.



