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Zarys organizacji pracy przy wyrobce zrebowej
Un essai de l‘organisation du travail a la decoupage de bois.

WSTEP.

Celem nalezytej wyrdbki zrebowej jest — bez wzgledu na jako$¢
danego drzewostanu — pozyskanie najwiekszej ilosci najbardziej
cennych sortymentow. Pozwoli to na uzyskanie najwiekszego mozli-
wego dochodu z jednego hektara zrebu.

Wykonanie kazdej pracy, a w tym wypadku wyr6bki zrebowej,
powinno odbywacé sie wedtug opracowanego planu, okreslajgcego
doktadnie czas i miejsce danej pracy. Plan nalezy tak opracowac,
aby praca mogta by¢ wykonana jak najlepiej, w jak najkrotszym
czasie i przy najmniejszym naktadzie sit.

Prace przy wyrobce zrebowej dadza sie podzieli¢ na dwie grupy:

A. Prace przygotowawcze.
B. Prace wykonawcze.

Prace przygotowawcze polegajg na zbieraniu materiatbw do
sporzadzenia wniosku cie¢, a mianowicie na: wyznaczeniu i 0szaco-
waniu trzebiezy, czyszczen zrebow zupetnych i czeSciowych oraz
posuszu *). Zestawienie wniosku cie¢ i przystanie go do zatwierdze-
nia Dyrekcji (w lasach panstwowych) — konczy prace przygo-
towawcze.

W lasach prywatnych moga ulec zmianie tylko terminy i gra-
dacja instancji. Zasady jednak nalezytego rozplanowania zmianie
ulec nie moga i zawsze leze¢ bedg w interesie dobra pracy.

*) Przyp. Red. Wlasciwie prowadzenie trzebiezy powinno zopobiegaé two-
rzeniu si¢ posuszu.
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Terminy wymienionych czynnosci powinny by¢é wyznaczone
w ,,Rocznym rozplanowaniu prac w nadle$nictwach” i w ,, Termina-
rzu prac kancelaryjnych".

Wszystkie prace w nadle$nictwach powinny by¢ doktadnie
opracowane na caty rok z podziatem na poszczegdlne miesigce. Przy
uktadaniu planu nalezy mie¢ na uwadze, by prace byly roziozone
rownomiernie w catym rocznym okresie. Skupienie pewnych prac
powoduje niepotrzebne natezenie i nieunikniony wtedy chaos. Row-
nomierne rozmieszczenie daje mozliwos¢ spokojnego wykonania
czynnosci, a przy tym pozwala na zatrudnienie statych robotnikéw
przez caty rok.

Utozenie planu prac odnosi sie nie tylko do prac terenowych,
lecz takze do prac kancelaryjnych.

W celu nalezytego wykonania prac w terenie wskazane jest
urzadzanie w pierwszych dniach kazdego miesigca odprawy (sesji)
lesniczych. Na odprawach tych lesniczowie zdajg sprawozdanie
z prac dokonanych poprzedniego miesigca oraz otrzymujg wska-
zoéwki rozplanowania prac na miesigc biezacy. Przy poleceniach
tych nalezy oznaczy¢ terminy rozpoczecia i zakorczenia kazdej
pracy. Z odprawy spisywany jest zwiezty protokét, podpisany przez
nadlesniczego i leSniczych.

Prace wykonawcze obejmujg:

1) znakowanie trzebiezy i czyszczen,

2) wykonanie zrebow zupetnych i czeSciowych,

3) wykonanie trzebiezy i czyszczen,

4) wyrob posuszu,

5) wywozke.

Podzielone w ten spos6b prace przy wyrdébce zrebowej przed-
stawia zatgczony wykres Nr. 1 z uwzglednieniem czasu ich wyko-
nania w/g wniosku na rok gospodarczy 1936/37.

A. PRACE PRZYGOTOWAWCZE.
Zbieranie materiatéw do wniosku cied.

W pierwszych dniach stycznia nadles$niczy zarzadza odprawe
le$niczych, na ktorej:

1) powiadamia le$niczych, ktére drzewostany zostang wyzna-
czone na rok przyszty do trzebiezy, czyszczen oraz do eksploatacji
za pomocg zrebow zupetnych i czeSciowych i wrecza im szkice z po-
daniem wymiaréw rebow;

2) ustala terminy, w ktérych przybedzie do poszczegélnych les-
nictw celem wyznaczenia zrebéw;
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3) daje wskazéwki przeprowadzenia szacowania — przy uzy-
ciu drzew modelowych wzglednie powierzchni prébnych;

4) ustala wreszcie termin przedstawienia do nadle$nictwa ze-
branych materiatow do wniosku ciec.

Zbieranie materiatéw powinno byé rozpoczete po odprawie
tak, aby mogto by¢ ukonczone nie p6zniej niz 15 marca.

Zbieranie materiatdw polega na klupowaniu i oszacowaniu drze-
wostanéw przeznaczonych do wyrebu oraz na szacowaniu trzebie-
zowych powierzchni proébnych. Czynnosci tych nie mozna wykonac
w innym czasie, gdyz od potowy marca nalezy sie przygotowywac
do prac przy uprawach. Miesiac kwiecieh poswiecony jest pracom
odnowieniowym i dokonywaniu wyp#at robotnikom, w maju za$ spo-
rzadzanie wniosku nie pozwala na rownoczesne klupowanie i szaco-
wanie masy.

Zestawienie wniosku cie€.

Ze wzgledu na prace zwigzane z odnowieniem lasu, nadles$ni-
ctwo nie zestawia przedstawionych materiatdw bezwlocznie, lecz
odktada te czynno$¢ do dnia 1 maja. Zestawiony wniosek cie¢ po-
winien by¢ przepisany do dnia 20.V i wystany do Dyrekcji do dnia
25 maja.

Terminy te obowigzujg lasy panstwowe. Lasy prywatne moga
zbieranie materiatow przetozy¢ na maj lub czerwiec.

H3HREB Nr. i.
OGOLNK HSKBES PLRNONPN/R PRffC EKSPLORTPCyYiNUCH

POP GOSP. 1933/36 POP GOSP. 1936/37

X X xn 1 1] n v \ *1ovi v Ix X Xl X 1 n v \% vIovIE VI X

u

B. PRACE WYKONAWCZE.
Znakowanie trzebiezy i czyszczen.

Znakowanie trzebiezy i czyszczen powinno byé rozpoczete
w potowie sierpnia i prowadzone z takim natezeniem, aby mogto
by¢ ukonczone do konca wrze$nia.
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Znakowanie trzebiezy jest pracg b. ucigzliwg i diugo trwajaca,
nie mozna jej przeto odktada¢ do okresu samego wykonywania trze-
biezy, t. j. do stycznia, lutego.

Wykonanie zrebow zupetnych i czesciowych.

W pierwszych dniach paZzdziernika zarzadza nadles$niczy od-
prawe lesniczych, na ktorej:

a) omawia: stan iloSciowy i jakosciowy robotnikéw, bedacych
do dyspozycji kazdego lesnictwa, przydziat ich do poszczegdlnych
zrebow i czas wykonania poszczeg6lnego zrebu w kazdym le$nictwie;

b) sporzadza na podstawie powyzszych danych i na podstawie
whniosku cie¢ wykres rozplanowania w czasie i w miejscu prac przy
wykonywaniu zrebéw zupeinych i cze$ciowych w catym nadle$ni-
ctwie (Wykres Nr. 2 — Wykres planowania prac zrebowych
w N-ctwie X w r. gosp. 1936/37);

c) ustala cennik robocizny w ramach cennika zatwierdzonego
przez Dyrekcje, wzglednie wiasciciela;

d) poleca dokona¢ podziatu projektowanych zrebdéw na dziatki
i przygotowa¢ doswiadczonych robotnikdw do majacej sie rozpo-
cza Scinki.

Na podstawie wykresu rozplanowania prac dla nadle$nictw, mo-
ga by¢ sporzadzone wykresy dla poszczegdlnych lesnictw i rozdane
lesniczym. Przy malej ilosci zrebdw wystarczy notatka z podaniem
w protokdle odprawy — terminu rozpoczecia i ukonczenia zrebu.

Czas wyrobki zrebowej powinien miesci¢ sie w granicach od
dnia 20 pazdziernika do dnia 20 grudnia, z matymi odchyleniami.
Zreby czeSciowe wymagajg dtuzszych terminow.

Po odprawie lesniczowie dzielg zreby na dziatki, zamawiajag po-
trzebng ilo$¢ ludzi — liczac na dziatke jedng ,,pite", ztozong z 4-ch
ludzi i oczekujg na polecenie rozpoczecia pracy.

Powierzchnia dziatki powinna waha¢ sie w granicach od 0.25 ha
do 0.50 ha i w rzadkich tylko wypadkach moze byé podwyzszona do
1 ha. Szeroko$¢ dziatki nie moze byé mniejsza od podwojnej dtu-
gosci drzewa + 50 m przy normalnej szerokosci zrebu (60 m). Przy
zrebie o wigkszej szerokosci n.p. 100— 120 m nalezy zrab podzie-
lic na potowy linig wzdtuz i rozpocza¢ prace z dwoch stron jedno-
cze$nie (z dwoch dtuzszych bokow).

Kazda dziatka powinna by¢é oznaczona kotkiem (od strony po-
tudniowej zrebu lub innej) z numerem dziatki, nazwiskiem starsze-
go robotnika i strzatka, wskazujgca kierunek dziatki. Granice dziat-
ki nalezy zaznaczy¢ wyraznie.
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W dniu rozpoczecia $cinki powinny stawi¢ sie wszystkie ,,pity’
0 wyznaczonej godzinie i w wyznaczonym miejscu.

Lesniczy przed rozpoczeciem pracy: sprawdza narzedzia przy
niesione przez robotnikéw, oglasza cennik robocizny, wskazuje na
wymagania organizacyjne i techniczne dotyczace wyrébki zrebowej,
ogtasza ustalone przez Min. Opieki Spolecznej rygory, dotyczace
czasu pracy, przydziela dziatki poszczeg6lnym ,,pitom™ bezposrednio
lub przez losowanie.

Po uskutecznieniu tych czynnosci leSniczy daje hasto do rozpo-
czecia pracy.

Do pracy przy scince i wyrébce powiny by¢ uzywane nastepu-
jace narzedzia: motyka o szerokosci + 15 cm do odgarniania runa
i préchnicy z szyi korzeniowej, stara siekiera do ostozkowania szyi
korzeniowej, siekiera do podcinania (rgbanica), siekiera do okrzesy-
wania (okrze$nica) i siekiera do tupania (roztupnica).

Siekiery ostatnich 3-ch rodzajéow sg uzywane, przy uzyciu grup
do specjalnych prac. W przeciwnym razie stosowana jest tylko zwy-
kia siekiera, lecz z dobrej stali i starannie naostrzona.

Dalszymi waznymi narzedziami sg: pita o dlugosci + 120 m
dla drzew do 60 cm S$rednicy rzazu i o dtugosci + 1.80 m dla drzew
powyzej 60 cm S$rednicy rzazu, rozwierak (narzabek) szczypcowy,
pilnik tréjkatny (do pit) i prostokatny (do siekier), komplet klinbw
zelaznych (z wrebami) lub drewnianych (grabowych, gruszkowych),
skrobaczka o szerokosci + 15 c¢cm do kory cienkiej oraz o szero-
kosci £ 7 cm do kory grubej i kantak. (Szczeg6ty dotyczace tych
narzedzi podane bedg na innym miejscu).

Staranne sprawdzanie narzedzi, pouczanie robotnikow o ich
uzyciu i przechowaniu, przyniesie korzy$¢ zaréwno robotnikowi,
jak tez przedsiebiorstwu. Celem wprowadzenia do uzytku narzedzi
wihasciwych — nadle$nictwa moga posredniczy¢ w nabywaniu na-
rzedzi przez robotnikdw. Nalezno$¢ potrgcana bytaby przez nadle-
$nictwa przy wypfacie..

Cennik robocizny na wszystkie sortymenty nalezy ogtosi¢ ro-
botnikom i poleci¢ zanotowa¢ gajowemu. Obnizanie cennika w cza-
sie wyrdbki nie powinno mie¢ miejsca, gdyz wptywa to na poderwa-
nie zaufania do wiadzy. Ceny moga sie wahaé w granicach: dla
drewna grubszego od 3 do 5% ceny sprzedaznej drewna, opalu —
do 10%, drobnicy — okoto 25%.

Wymagania przy wyrdbce zrebowej zaréwno techniczne jak
i organizacyjne powinny by¢ podane do wiadomos$ci wszystkim ro-
botnikom.

Wymagania organizacyjne sg nastepujace:



1) w drzewostanach jednogatunkowych nalezy najpierw S$cigé
drzewostan podrzedny oraz drzewa na stupy teletechniczne, gdyz
w przeciwnym razie mogg one ulec uszkodzeniu;

2) w drzewostanach mieszanych $cina sie najpierw gatunki
mniej wartosciowe, co utatwi prace przy spuszczaniu drzew cennych,

3) nalezy kiasé¢ dtuzyce w jednym kierunku nie krzyzowaé
i w miare moznosci odziomkami na zachod, W wypadku uktadania
dtuzyc odziomkami na potudnie, wystawione sg one na dziatanie
promieni stonecznych i tatwo pekajg, — a procz tego utrudnione jest
przenoszenie opatu do miejsc uktadania,

4) przed $cinkg powinny by¢ okorowane pniaki do szyi korze-
niowej wigcznie oraz odziomek do wysokoSci zasiegu rak,

5) cenniejsze dtuzyce oraz opat powinny leze¢ na podkiadach,

6) stosy opatowe nalezy ustawia¢ w liniach prostych na brze-
gach zrebu, a tylko wyjatkowo — po $rodku zrebu;

7) wyrzynanie opatu grubszego na wycinki jednometrowe po-
winno byé dokonywane przy pomocy miarek skontrolowanych przez
leSniczego;

8) oszczedza¢ podrost i podszyt przeznaczony do pozostawienia;

9) unika¢ zawieszania drzew;

10) dbaé o bezpieczenstwo zdrowia i zycia robotnikdw.

Wymagania techniczne przy wyrdbce:

1) obnazy¢ motyka szyje korzeniowg z runa i prochnicy;

2) zrownac (obcig€) starg siekierg szyje korzeniowg do formy
stozka;

3) umieszczac zacios jak najnizej i we wgtebieniach szyi korze-
niowej (rgbanicg);

4) zacios powinien by¢ mozliwie poziomy o rozwarciu = 15 cm;

5) zacios powinien siega¢ + do % Srednicy odziomka, co zapo-
biegnie roztupywaniu odziomka, jak réwniez wydzieraniu drzazg;

6) pite puszcza¢ po stronie przeciwnej zaciosu i mniej wiecej
na 1 cm ponizej gornej krawedzi zaciosu,

7) po dojsciu pitg do % Srednicy, nacina¢ nig skosnie boki z jed-
nej i drugiej strony, a ostatnig warstwe (trojkat) pitowaé zwyktym
lecz szybkim rzazem az do obalenia drzewa (pniak powinien by¢
nizszy od % Srednicy);

8) w chwili padania drzewa wyja¢ pite i odsungé sie od od-
ziomka;

9) po spuszczeniu drzewa odcigé zrzyn (wior);

10) gatezie i seki cig¢ (okrzesnicg), stojac twarzg do odziomka,
a tngc gatagz po przeciwnej stronie dtuzycy, przy tym pierwsze na-
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ciecie gatezi nalezy da¢ od strony wierzchotka, wyréwnac¢ gtadko
seki i zgrubienia,

11) ptaszczyzny odcie¢ zaréwno drewna uzytkowego, jak i opa-
tu powinny by¢ prostopadte do osi odziomka;

12) stosy opatowe uktadaé szczelnie, szczapy licem do kotkéw
(zakopin), jak rowniez licem do podkfadek, gorna warstwa szczap
powinna by¢ utozona licem do gory, stos powinien by¢ zamkniety
jarzmem t. j. poprzeczka taczaca na zacios obydwa kotki;

13) uzytek i opat nalezy starannie okorowac;

14) suche seki i odkrzos sktada¢ na kupy¥*).

Dla ujecia catosci nalezy jeszcze dodaé, iz robotnikdw opuszcza-
jacych prace o zmroku nalezy czesto kontrolowaé i ze opuszcza-,
nie przez nich pracy na zrebie powinno sie odbywac jednocze$nie.

Podziat pracy w ,pile".

Zespot robotniczy przy wyrdbce, t. zw. ,,pita", powinien skfadac,
sie z 4-ch ludzi, przy czym 2-ch robotnikéw podcina i $cina, a z po-
zostatych dwoch jeden obnaza motykag szyje korzeniowg do gruntu,’
a drugi stozkuje siekierg (stara) odziomki. Po dokonaniu tych czyn-
nosci przy wiekszej ilosci drzew ostatni dwaj robotnicy przechodza
do drzew S$cietych i jeden z nich obcina siekierg do okrzesywania
gatezie, seki i czuby, a drugi $cigga gatezie na miejsce ukiadania,
wycina gatazki na stosy gatgzkowe, uktada stosy i chrost; (przy
wycinaniu gatgzek i chréstu odrzucac je nalezy natychmiast na od-
dzielne stosy).

Linie uktadania opatu powinny by¢é wytkniete wiechami ng
brzegach zrebu, przy czym moga by¢ dwie linie obok siebie zwro-
cone licem do siebie, a miedzy nimi — przejazd. Przy zrebach szer-
szych od 80 m dopuszczalne jest ustawienie opatu takze posrodku
zrebu. Linie takie powinny by¢ wytyczone w drzewostanie jeszcze
stojacym, by przy Scinaniu nie ktas¢ drzew na miejsce przeznaczone
do ukiadania opatu. Przejazd wzdtuz linii jest konieczny. Przy ty-
czeniu linii ukfadania opatu nalezy mie¢ na uwadze, aby odlegtos¢
donoszenia nie przekraczata 40 m i aby linia byta prostopadig do
kierunku utozenia $cietych drzew. Utatwia to donoszenie opatu, gdyz
robotnicy postepujg wtedy wzdtuz diuzyc.

Stosy gatagzkowe i chrost nalezy uktadaé bezwlocznie, aby unik-
ngé pszysypania $niegiem rozrzuconych gafezi. Linie stosow ga-
tazkowych i chrostu praktycznie jest ustawia¢ oddzielnie od linii
opatu szczapowego i okraglakowego.

*) Po skonczonej wyrébce najlepiej sprzeda¢ je robotnikom po odpowied-
niej dla nich cenie.
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Po Scieciu wszystkich drzew w dziatce wszyscy 4-ej robot-
nicy koncza obcinanie gatezi, uktadanie stoséw gatgzkowych i chro-
stu. Na tym konczy sie pierwsza cze$¢ pracy.

Wydtuzanie i wyrzynanie opatu.

Po ukonczeniu uktadania stoséw gatgzkowych i chréstu rozpo-
czyna sie t. zw. wydtuzanie dtuzyc oraz wyrzynanie opatu. Wydtu-
zanie powinno by¢ wykonywane przez lesniczego przy pomocy 1-go
robotnika. Do pracy tej potrzebna jest cechowka, znacznik i sie-
kiera. Le$niczy oznacza miejsce przeciecia znacznikiem. Przciecie
to ma oddzieli¢ cze$¢ uzytkowag od opatowej. Robotnik robi lekki
zacios przy znaku, lecz na czesci uzytkowej. Lesniczy odbija na za-
ciosie znak swa cechdéwka. Przy wydtuzaniu taSma nie jest koniecz-
na. Stosujemy ja jednak wtedy, jezeli wyznaczamy réwnocze$nie
ktody o specjalnym przeznaczeniu.

W czasie wykonywania czynnosci przy wydtuzaniu, pozostali
3-ej robotnicy wyrabiajg opat ze sztuk wyraZznie opatowych i wska-
zanych uprzednio przez lesniczego, a mastepnie — z opatowej cze-
$ci dtuzyc.

Sztuki opatowe jak réwniez i wycinki opatowe, powstate po wy-
dtuzeniu, powinny by¢ okorowane w calosci (przed porznigciem),
lecz nie w oddzielnych metrowych odcinkach, gdyz to ujemnie
wptywa na wydajnos$¢ pracy.

Sztuki lub wycinki o ile moznosci powinny by¢ przenoszone
w catosci na miejsce uktadania opatu grubszego i tam przecinane.
Przy przecinaniu oddzielnie odrzucaé nalezy wyrzynki szczapowe,
a oddzielnie watkowe, lub okraglakowe.

Wycinki szczapowe powinny by¢ tupane na specjalnie do tego
celu przeznaczonym wyrzynku przy uzyciu siekier do tupania i Kkli-
noéw, tupanie na lezacych kiodach uzytkowych jest niedozwolone.
Wycinki nalezy starannie oczysci¢ z sekéw, co w znacznym stopniu
utatwia uktadanie stosow.

Przy pracy ,,pity* ztozonej z 4-ch ludzi osigga sie w pewnym
stopniu specjalizacje, zwieksza sie przeto sprawnos¢ i zarobki ro-
botnika.

Poniewaz przy specjalizacji wykonywane sg prace rdzne, prze-
to wynagrodzenie nie moze by¢ rowne. Robotnik pracujacy przy
podcinaniu, czy pitowaniu, nie moze otrzymywac takiego samego
wynagrodzenia jak ten, ktory odgarnia runo, czy S$cigga gatezie.
Wyzszy zarobek pobudza do intensywnej pracy zdolniejszych robot-
nikdw, nadajac przez to odpowiednie tempo catemu zespotowi.

W znacznie wyzszym stopniu na zwiekszenie wydajnosci pracy
jak rowmiez i zarobkéw wplywa zastosowanie ,,pity” czyli zespotu,
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sktadajacego sie z 10-ciu robotnikéw przy nastepujagcym podziale
pracy:

2-ch robotnikéw obnaza, stozkuje i koruje szyje korzeniowa,
2-ch — podcina, 2-ch — $cina pitg, 2-ch — obcina gatezie, seki,
czuby i wygtadza strzate, wreszcie 2-ch ostatnich — $cigga gatezie
do miejsc sktadania.

Poszczeg6lne pary robotnikédw po ukoniczeniu swych czynnosci
przystepuja stopniowo do wykrzesywania gatezi oraz uktadania sto-
sow gatgzkowych i chrostu.

Przy wyrzynaniu opatu i uktadaniu stosow watkowych i szcza-
powych wskazane jest rowniez stosowanie podziatu czynnosci. Pra-
cg catego zespotu kieruje jeden starszy, doswiadczony robotnik,
ktéry sam rowniez pracuje.

Przy tym systemie pracy zespotami wydajnos¢ podwyzsza sie
znacznie i dochodzi do 50%. (Dane z nadles$nictw).

Przy zespole 10 robotnikéw, pilnie uwaza¢ nalezy na odstepy
pracujacych dwojek, by uniknaé nieszczesliwych wypadkéw. Szcze-
golnie wiekszy odstep powinien by¢ zachowany pomiedzy parg pod-
cinajaca, a parg $cinajacg pita. Przy tym systemie szczegdlnie wa-
zne jest kladzenie drzew w jednym kierunku. Nieprzestrzeganie tej
zasady utrudni prace w znacznym stopniu, pilny zatem i sprezysty
dozoér jest konieczny.

Odbiorka.

Po skonczeniu wyrobki nastepuje odbidrka wyrobionych mate-
riatbw. Przy tej czynno$ci zajety jest lesniczy, gajowy i robotnik.
Z narzedzi potrzebne sg: taSma, klupa, cechdéwka, numerator i kreda.

Gajowy wraz z robotnikiem przyktada taSme celem oznaczenia
dtugosci oraz miejsca pomiaru S$rednicy. Robotnik znajdujacy sie
przy czubie odczytuje na glos dtugos¢, lesniczy réwnoczesnie mierzy
Srednice klupg w potowie dtugosci, okresla jej wymiar, podaje ten
wymiar gajowemu, po czym przechodzi do odziomka.

Robotnik zwija taSme, a gajowy stojacy przy odziomku zapisuje
Srednice i diugo$¢ kredkg na odziomku, a nastepnie odbija numer
kolejny numeratorem. Numer powinien by¢ bity wyraznie i na twar-
dzielu, a nie na bielu.

Lesniczy stojac przy odziomku zapisuje w wykazie nr. kolejny,
wymiary dtugosci oraz $rednicy, po czym daje znak robotnikowi sto-
jacemu w czubie do odbicia znaku cechowka.

Odbiorka powinna odbywa¢ sie pasami w kierunku poprzecz-
nym do dtugosci zrebu.
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Po odebraniu uzytku nastepuje odbiérka opatu kolejno — szczap,
watkéw w linii grubizny opatowej oraz drewna gatgzkowego i chro-
stu — w linii drobnicy opatowej.

Wykonanie trzebiezy i czyszczen. Trzebieze i czyszczenia po-
winny by¢ wykonane w czasie okreslonym na wykresie Nr. 1 oraz
w rozplanowaniu prac dla nadles$nictw, a wiec trzebieze w drzewo-
stanach powyzej lat 40 w m-cu styczniu i lutym, a ponizej lat 40 oraz
Czyszczenia — W m-Cu maju i czerwcu.

Wykonanie trzebiezy w drzewostanach starszych i miodszych
rozdzielone jest w czasie dlatego, ze przy duzej powierzchni niemo-
zliwe jest przeprowadzenie ich w catosci przez styczen, luty i poto-
we marca. Materiaty pozyskane z drzewostandéw starszych sg za-
sadniczo okorowane, nie grozi im wiec inwazja cetynca w kwietniu
(réjka gtdwna). Pozyskanie za$ nieokorowanej trzebionki z miod-
szych drzewostandw w maju i czerwcu ma miejsce juz po gtownej
rojce cetynca, co w znacznym stopniu zmniejsza niebezpieczenstwo.
Poza tym w razie silniejszego wystapienia cetynca — wskazane jest
korowanie odziomkéw (na 1 mb) z 3-ch gornych warstw oraz warstw
bocznych.

Sprawne i doktadne wykonanie trzebiezy i czyszczen uzaleznio-
ne jest od uzywania do pracy robotnikdw doswiadczonych w zespo-
fach 6-cio osobowych i wihasciwego wyznaczenia miejsc do uktada-
nia wyrobionych sortymentow.

Przy pracy zespotu skiadajgcego sie z 6-ciu robotnikbw na-
lezy dokona¢ podziatu pracy na S$cinajgcych, $ciggajacych i uktada-
jacych.

Przy wyznaczanin miejsc do uktadania stoséw nalezy mie¢ na
uwadze, aby droga donoszenia byta jak najkrotsza i nie przekraczata
100 m.

Wyznaczanie i wyrobka posuszu. Wyr6bke posuszu nalezy roz-
poczaé w potowie lipca i kontynuowa¢ do konca sierpnia. Wyrdbke
posuszu zasadniczo powinno sie stosowac tylko raz do roku, w okre-
sie najmniejszego natezenia pracy w lesie, t. j. w lipcu i sierpniu,
co szczegolniej jest wskazane dla drzewostandw lisciastych lub mie-
szanych. W razie wiekszej ilosci posuszu stosowana jest wyrobka
dwukrotna — w styczniu i w lipcu. Pozadane jest, by materiat po-
zyskany z posuszu mogt by¢é dowieziony do 2-ch lub 3-ch miejsc
sktadowych w le$nictwie, celem utatwienia ochrony i wydatku. Wy-
rébke opatu przeprowadza sie w miejscu sktadowym.

W razie niemozno$ci urzadzenia sktadowisk nalezy wyciggngé
dtuzyce uzytkowe do linij podziatu przestrzennego. Réwniez i stosy
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opatowe winny by¢ ustawione grupami przy liniach z wyjatkiem
uczeszczanych drdg, przy ktérych moga by¢ narazone na kradzieze;

Zarbwno posuszowe jak i trzebiezowe pniaki nalezy okorowac
starannie (wraz z szyjg korzeniowg).

Cennik robocizny przy trzebiezach i wyrobce posuszu powinien
by¢ wyzszy od zrebowego od 20% do 30%.

Cechowanie pniakow.

Cechowanie pniakdéw przy zrebach cze-

Sciowych, trzebiezach i posuszu powinno by¢ przeprowadzone staran-
nie na wszystkich pniakach powyzej 10 cm S$rednicy.

Wywoézka. Dnie i godziny wywoézki drewna z lasu nalezy Scii
Sle okresli¢, przy czym dnie sprzedazy winny by¢ wyznaczane jako,

dnie wywozki.

» Do wywozu powinny by¢ wyznaczone drogi, linie, prowadzace;
po trasie najkrétszej do drég publicznych, a przy tym wyraznie okre-
$lonych i wyznaczonych. Ne zezwala¢ na beztadne przejezdzanie we

wszystkich kierunkach .

Przy wywozce stosOw trzebionkowych z waskich przecinek lub
drézek — ruch wozow powinien by¢ jednostronny a kierunek ozna-

czony strzatkami.

Scisty nadzér i kontrola jest ostatecznym warunkiem nalezyte-
go wykonania wszystkich prac, zwigzanych z wyrobka zrebowa.

Prof. Dr. RYSZARD FALCK.

O wyleczeniu chorych lip

De la guerison des tilleuls malades.

Nowoczesna medycyna w wy-
padkach ciezkich zaburzen orga-
nizmu ludzkiego postuguje sie me-
todg zastrzykdéw, wprowadzajac do
ciata pewne $rodki chemiczne, aby
przynie$¢ ulge cierpigcemu orga-
nizmowi lub wyleczy¢ go zupeinie.
Metoda ta moze znalez¢ zastoso-
wanie i w le$nictwie w dziedzinie
zwalczenia chorob drzew lesnych.
W lesnictwie jednak wymaga ona
dalszego opracowania 1 rozbudo-
wania, aby mogta znalez¢ zastoso-
wanie na wiekszg skale.

O wypadku wyleczenia tg meto-
dg chorych lip chciatbym wiasnie
tu opowiedziec.

W 1930 r. zachorowaly nagle
lipy, zdobigce rynek miasta Z
Przebieg choroby byt tak ciezki,
ze usuniecie chorvch drzew wyda-
wato sie nieuniknione.

Zaniepokojony tym magistrat
miasta donidst mi 28-go sierpnia
1930 r., ze robotnicy drogowi, w
celu zniszczenia rosngcej na ryn-
ku miejskim trawy, posypali zie-
mie na znacznej przestrzeni masa,
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pozostajacg po oczyszczeniu gazu
Swietlnego, t. zw. odsiarczakiem
gazu, wykazujagcym silny zapach
amoniaku. To byto przyczyng za-
ktdcajacg normalny rozwoj drzew.
WKkrotce bowiem po rozsypaniu
odsiarczaka liscie ich zabarwity
sie na kolor brunatny i zaczety o-
pada¢. Kilka drzew wypuscito
wprawdzie nowe liscie, ale z po-
wodu spéznionej pory nie rozwi-
nety sie one normalnie. Podobnych
objawow nie zaobserwowano jed-
nak u lip, rosngcych na mieiscach
nieposypanych ta masg. Miasto
chciato zachowa¢ drzewa za
wszelka cene, prosito mnie przeto
0 wskazanie srodkéw, jakieby na-
lezato przedsiewzigé, aby je ura-
towac.

Chodzito bowiem o 35-letnie li-
py, nie nadajace sie juz wiec do
przesadzania, rosngce na komieni-
stym, wzglednie skalistym podto-
u.

Polecitem wdwczas nastepujace
Srodki:

1 szybkie usuniecie posypanej
odsiarczakiem gleby tak gleboko,
jak daleko mogty sie przedostac
jego rozpuszczalne czesci, a zie-
mia nie przestanie wykazywaé za-
pachu amoniaku.

2. zastgpienie usunietej gleby
kompostem lub ziemia ogrodowa.

3. przyciecie chorych lip.

Rownoczesnie prositem o nade-
stanie do zbadania probki zasto-
sowanego $rodka.

Zarzad miasta przeprowadzit po-
wyzsze zabiegi 13-go pazdzierni-
ka 1930 r. i przestat mi zadang
probke.

Przestany odsiarczak gazu Swie-
tinego przedstawiat ciemno-bru-
natny, czesciowo zbity w drobne
brytki proszek, silnie pachnacy
gazem Swietlnym. Rozpuszczat sie
troche w zimnej wodzie i kwasie
solnym.

Fizjologiczne uszkodzenie lip
nie mogto by¢ spowodowane nie-
rozpuszczalnymi czesciami odsiar-
czaka, przeto dla badan miaty zna-
czenie jego czesci skfadowe, roz-
puszczajgce sie w wodzie.

Przeprowadzitem wiec analize
jakosciowa i stwierdzitem, ze z
rozpuszczalnych czeéci odsiarcza-
ka tylko rodanek (siarkocyjanek)
amonu przechodzi w roztwor. Po-
niewaz uszkodzenie mogto by¢
spowodowane tylko tym zwigz-
kiem, przeprowadzitem przeto
analize ilosciowg i ustalitem, ze w
5 gr. substancji znajduje sie 0,3996
gr. rodanku amonu, czyli 8%. W
chemiczno-technicznej  skrzynce
pytan Gazety Chemikéw polecano
w 1930 r. stosowanie odsiarczaka
gazu do zwalczania chwastow
przez posypywanie nim placow te-
nisowych, $ciezek w parkach i o-
grodach i t. d. W pewnej pozZniej-
szej bezimiennej notatce w tej sa-
mej gazecie donoszono, Ze zwigz-
kiem. ktory nowoduie szybkie o-
bumier=>riie chwastéw, sg potgcze-
nia rodanu, ktére w czasie de-
szczu orzenikaig gteboko w glebe,
oowoduigc obumieranie korzeni i
todygi nawet przy jednorazowym
posypaniu odsiarczakiem poros-
nietej chwastami gleby.

Dalej pisat nieznany autor, ze
jedna ze znanych szkdtek przepro-
wadzita probe =z odsiarczakiem,
wysypujac nim Sciezki w ogrodzie.
Skutek byt taki, ze wszystkie ros-
nace na brzegu Sciezek jodty w
krotkim czasie zginety.

Wedtug tych obserwacji nalezy
stwierdzi¢, ze sole rodanu wywie-
rajg na drzewa nadzwyczaj trujg-
ce dziatanie, gdy znajduigca sie
nad korzeniami gleba zostanie ni-
mi posypana,

Jakie wiec $rodki nalezato za-
stosowac, aby dokonac odtrucia
przesyconej rodankiem gleby?
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Poniewaz rozpuszczalne czesci
ddsiarczaka mozna przeprowadzi¢
przy pomocy siarczanu miedzi w
zwigzek, ktory nie rozpuszcza sie
w wodzie, rozcieiczonym kwasie
solnym i siarkowym, przeto jedy-
nym sposobem zniweczenia trujg-
cego dziatania rodanku amonu by-
to polanie gleby roztworem siar-
czanu miedzi.

Dlatego  zalecitem zarzgdowi
miasta, aby usunieto z ponad ko-
rzeni lip gorng warstwe gleby i,
po odtruciu jej warstw dolnych
przez polanie 5% roztworem siar-
czanu miedzi, zastapiono jg ziemig
préchniczng.

Wskutek polania sole amonowe
przejda w nierozpuszczalny zwig-
zek, nieszkodliwy juz dla korzeni.
Jednak pomimo przeprowadzania
powyzszych zabiegéw, 13-go maja
1931 r. zaczety schng¢ u kilku lip
wierzchotki, a dwie z nich nie
wypuscity juz prawie lisci. Pola-
nie gleby 5% roztworem siarcza-
nu miedzi nie mogto juz widocznie
zapobiec obumieraniu lip, ponie-
waz ich korzenie zostaly czescio-
wo zabite wskutek trujagcego dzia-
tania odsiarczaka gazu.

Zachodzita wiec w dalszym cia-
gu obawa, ze wiekszos¢ lip zginie,
zarzad miasta prosit mnie przeto
0 wskazanie nowego $rodka zarad-
czego, jezeliby jeszcze jaki$ ist-
niat. Poniewaz jednak uptynety
tak wiele czasu od chwili posypa-
nia gleby odsiarczkiem, uwa-
zalem dalsze jej leczenie celem
unieszkodliwienia rodanku amonu
za bezcelowe. Postanowitem prze-
to przeprowadzi¢ pewng prébe.
Musze jednak podkres$li¢, ze nie
chodzito tu o jaka$ juz wyprébo-
wang metode, a tylko o doswiad-
czenie, 0 czym powiadomitem row-
niez zarzad miasta.

Doswiadczenie polegato na tym,
ze lipy miaty zosta¢ nawiercone, a

otwory napetnione szczepionka,
pobudzajgcg ich czynnosci zycio-
V\B”

Liczba i wielko$¢ otworéw a
takze ilos¢ uzytego roztworu za-
lezy od Srednicy drzewa.

Otwory powinny przebiega¢ u-
kosnie w dot w najmiodszym bie-
lu, aby przecinaty drogi przewo-
dzgce pokarmy. U leczonych lip
0 $rednicy okoto 30 cm trzeba by-
fo wywierci¢ 4 — 6 otworow w
kazdym drzewie i na kazde wypa-
dato hi — ha roztworu.

Aby te ilos¢ wprowadzi¢, na-
lezato napetniaé otwory w odste-
pach 1— 3 godzin, a po napeinie-
niu dobrze zakorkowad.

Jako szczepianke przestatem,
skoncentrowang brzeczke piwng
(wycigg stodowy), ktérag rozpu-
szczono w wodzie w stosunku 1:1,
przefiltrowano i wysterylizowano
dwa razy, a celem utrzymania ste-
relizacji zaprawiono 5 cm handlo-
wej formaliny na kazdy litr roz-
tworu. Przed uzyciem nalezato
szczepionke rozcienczyé przegoto-
wang i ostudzong wodg w stosunku
1:8 (Jedng cze$¢ szczepionki na o-
siem cze$ci wody) i natychmiast po
zmieszaniu zuzy¢. Dn. 4-go lipca
1931 r., a wiec juz po miesigcu, za-
wiadomit mnie magistrat, ze zabie-
gu dokonano wedtug moich wska-
zéwek. Chore lipy zaszczepiono
nadestang szczepionka i u pojedyn-
czych drzew ukazato sie lekkie za-
zielenienie. Szczepienie powtdrzo-
no jeszcze Kkilkakrotnie: drugiego
dokonano 6-go sierpnia, a trzecie-
go — w poczatkach wrze$nia.

Kilka lepiej wygladajacych lip
nie szczepiono wcale, aby moc o-
sadzi¢ skutek dziatania szczepion-
ki. Poniewaz dosSwiadczen z tej
dziedziny prawie nie ma, przeto
prositem zarzad miasta 0 mozliwie
doktadne sprawozdanie z dokona-
nych zabiegow.
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Wedtug nadestanego mi sprawo-
zdania grubsze drzewa nawiercono
Swidrem o S$rednicy okoto 10 mm
w pieciu réznych miejscach tuz
ponad ziemig na 12 cm gieboko,
ciensze tylko w trzech. Otwory
napetniano przy pomocy lejka.
llo$¢ roztworu wynosita w kazdym
szczepieniu % — 1 stosownie
do $rednicy drzewa.

Lipy zareagowaly na pierwsze
szczepienie w ciggu o$miu dni, bo-
wiem na grubszych gateziach i sa-
mym pniu pojawito sie lekkie za-
zielenienie. Liscie, ktore rozwine-
ty sie przed szczepieniem, wygla-
daty nedznie, byly poskrecane i u-
pstrzone matymi brunatnymi plam-
kami. U drzew szczepionych wy-
tworzyty sie silne pedy Swieto-
janskie, co nalezato przypisac dru-
giemu szczepieniu. Nie wytworzy-
ty sie one jednak u drzew nie-
szczepionych.

Dnia 17-go czerwca 1932 roku
lustrator ogrodow miejskich  zto-
zyt nastepujgce sprawozdanie w
sprawie leczonych lip:

»Z drzewami postepowano do-
ktadnie wedtug wskazan prof.
Falcka. Kilku lepiej wygladajacych
lip nie szczepiono zupeinie. Nale-
zy stwierdzi¢, ze nie rozwijajg sie
one tak dobrze, jak szczepione. Li-
$cie nieszczepionych lip sg réznej
wielkosci: w dolnej czesci korony
sq wieksze, w gérnej mnieisze. Z
chorych drzew usunieto tylko jed-
no nieszczepione drzewo. Poza
tym lipy leczone majg znowu zdro-
wy i normalny wyglad. Otwory
Swidrowe, ktore doktadnie zaty-
kano korkami, sg zdrowe i zaczy-
najg zarastac".

Skoro okazato sie, ze zalecane
przeze mnie S$rodki uratowaty
drzewa, chciatbym przeto jeszcze
omowi¢ nieco doktadniej rodzaje
stosowanych zabiegow'.

Pierwsza ich grupa zdaza do u-

nieszkodliwienia przyczyn choro-
by, a wiec — trucizny, poniewaz
jej diuzsze dziatanie mogtoby spo-
wodowac $mier¢ drzew.

Celem unieszkodliwienia dziata-
nia trucizny wchodzito w gre:

1 usuniecie zatrutej gleby tak
gteboko, jak tylko bylo to mozli-
we bez uszkodzenia systemu ko-
rzeniowego;

2. chemiczne odtrucie pozosta-
tej gleby przez przeprowadzenie
rozpuszczalnej trucizny w nieroz-
puszczalny zwigzek.

Druga grupa zabiegéw by#a skie-
rowana w tym Kierunku, aby usu-
na¢ fizjologiczne ostabienie cate-
go drzewa, spowodowane zatru-
ciem.

Zdrowe drzewa bowiem posia-
dajg znaczng ilos¢ materiatow za-
pasowych, ktérymi odpowiednio
dysponuja, 1 ktore im pozwalajg
wytworzy¢ z poczatkiem nowego
okresu wegetacyjnego korzenie i
licie, aby przy ich pomocy rozpo-
czat odzywianie.

Przez uszkodzenie za$ systemu
korzeniowego i opadniecie lisci zo-
stato przerwane odzywianie sie
drzew. Z poczatkiem okresu we-
getacyjnego materialy zapasowe
zostaty juz prawie catkowicie zu-
zyte na wytworzenie nowych lisci
i korzeni. Wiec nie mozna sie by-
fo spodziewaé, aby drzewa, przy
powtérnym obumarciu dopiero wy-
tworzonych organéw, rozporza-
dzaly jeszcze wystarczajagcymi re-
zerwami substancyj odzywczych.
W ten sposob popadly one w stan
fizjologicznego ostabienia, ktory
poprzedza bezposrednie obumie-
ranie, wzglednie opanowanie przez
pasozyty.

Aby temu stanowi ostabienia
przeciwdziatac, przedsiewzieto
dwa rodzaje Srodkéw zapobiegaw-
czych:

1 dodatek dobrej ziemi kompo-



444 —

stowej, ktora miata dostarczy¢ no-

wemu systemowi korzeniowemu
wystarczajgce iloSci  substancyj
odzywczych;

2. bezpos$rednie wprowadzenie
do drég przewodzacych pokarmy
przyswajalnego natychmiast roz-
tworu odzywczego.

Szczegolnie chodzi tu o wpro-
wadzenie roztworéw cukrowych.
Mozna jednak uzywa¢ i rozpu-
szczalnych potgczen azotu.

Taki rodlinny roztwor odzywczy
otrzymujemy z kietkujacych na-
sion, szczegOlnie z nasion jecz-
mienia. Jest on spotykany w han-
dlu w skoncentrowanej formie ja-
ko brzeczka piwna. W celu przy-
rzadzenia przyswajalnego roztwo-
ru trzeba jg rozcienczy¢ przegoto-
wang woda. Poniewaz wtedy tat-
wo sie psuje, dlatego w celu lep-
szej konserwacji dodaje sie do roz-
tworu nieco formaliny, co wywie-
ra réwniez pewne dziatanie pobu-
dzajace.

Nalezato wiec przyjac, ze przez
takie sztuczne wprowadzenie roz-
tworu odzywczego mozemy bez-
posrednio zapobiec nawet dos¢
silnemu brakowi pozywienia u
drzew i pomdc im przetrwa¢ o-
kres choroby do czasu wytworze-
nia potrzebnych organdéw, umozli-
wiajagcych normalne odzywianie. |
to przypuszczenie potwierdzito sie
w niniejszym wypadku zupehie.

Nie nalezy naturalnie oczeki-
wac, ze taki spos6b leczenia be-
dzie skuteczny dla wszystkich
chordb, przy ktérych liscie lub ko-
rzenie, albo obvdwa systemy or-
ganéw obumierajg natychmiast np.
przy chorobach spowodowanych
przez grzyby, ktdre zatykajg na-
czynia. W tym wypadku trzebaby
najprzéd zwalczy¢ grzyba, a po-
tem dopiero przystgpi¢ do lecze-
nia ostabionego drzewa w opisa-
ny wyzej sposob.

Zwalczanie grzyba w tym wy-
padku sprowadza sie do zastoso-
wania odpowiednich trucizn, kto-
reby nie szkodzity komdrkom
drzewnym, a ktéreby spowodowa-
ty obumarcie zyjacego wewnatrz
pasozyta. WSstepne badania w tym
kierunku rozpoczatem na chorych
wigzach, zdobigcych ulice Kolonii.
Jednak wkrotce po zaszczepieniu
zarzad miejskich ogrodéw rozka-
zat je (przez pomyike) Scigé. PoOz-
niej juz nie nadarzata mi sie wie-
cej okazja prowadzenia badan w
tym kierunku.

Chciatbym jeszcze krotko omo-
wi¢, co skionito mnie do zastoso-
wania brzeczki piwnej do tych ce-
[6w. Juz w jednej z moich wczes$-
niejszych rozpraw na temat odzy-
wiania drzew bylem zwolennikiem
tezy, gtoszacej, ze drzewa lesne
obok swego mitotroficznego od-
zywiania, sg zdolne réwniez do
odzywiania mykotroficznego, t. zn.
moga pobiera¢ substancje organi-
czne przy pomocy pewnych grzy-
bow wprost z gleby lesnej.

Jakkolwiek temu sposobowi od-
zywiania mozna przypisywac tylko
uboczne znaczenie, to, zdaje sie,
ze odbywa sie on stale. Wyrazem
tego jest znana symbioza korzeni
drzew z pewnymi grzybami gleby
leSnej, opil$nig zwana.

Przez opisane tu wyleczenie na-
brata ta hipoteza jeszcze wieksze-
go znaczenia. Udowodnita bowiem,
ze my réwniez mozemy odzywiac
drzewa w stanie ich najwigkszego
wyczerpania, wprowadzajac do
ich ciata substancje odzywecze.

Poza tym ze wzgledéw fizjolo-
giczno-roslinnych wynik ten posia-
da inne znaczenie.

Przy braku bowiem wody, stra-
cie lisci i czeSci korzeni wskutek
suszy, mrozu lub szkodnikdéw, asy-
milacja zostaje zahamowana, a w
ten sposob i normalne autotroficz-
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ne odzywianie. Wtedy mykotrofia
jest w stanie poméc drzewu prze-
trzymac¢ okresy biedy, zdarzajacej
sie zawsze w czasie jego diugiego
zycia, a szczegolnie okres suszy —
ta bowiem wplywa silnie hamu-
jaco na asymilacje.

Wprowadzenie roztworu cukru
zastepuje chwilowo asymilacje. Nie
ostabia to jednak pozostatych sit
zywotnych drzewa tak dalece, ze-
by padto ono ofiarg pasozytow.

Szczegblnie® w klimacie o ciggle
pojawiajgcych sie okresach suszy
nalezy uwaza¢ mykotrofie jako
niezbedne pomocnicze odzywia-
nie.

Na koniec chciatbym sie zwro-
ci¢ z proshg do wszystkich zain-
teresowanych, aby nasladowali
przyktad miasta Z. i we wszyst-
kich podobnych wypadkach zasie-
gali porady patologéw roslin i
przeprowadzali przepisany sposob
leczenia.

Dopiero wtedy, gdy bedziemy
mieh wyniki wielostronnych me-
todycznych doswiadczeh — be-
dziemy mogli o0sadzi¢ wartos¢ i
zastosowanie nowej metody. Kaz-
de wartoSciowe drzewo powinno
by¢ leczone i obserwowane, o ile
to w obecnych ciezkich warunkach
jest mozliwe. Nie jest wykluczone
bowiem, ze moglibySmy te metode

leczenia bardziej uprosci¢ i zasto-
sowa¢ do ciezko uszkodzonych
drzewostanow. ,

Dla lesnika uzdrowienie poje-
dynczych chorych drzew nie ma
wiekszego znaczenia. Jednak moz-
naby si¢ byto i w lesnictwie po-
stugiwac tg metodg w wypadku le-
czenia ciezko chorych drzewosta-
now lub czesci lasu, ktore zosta-
ty uszkodzone przez zer gasiennic
tak silnie, ze nalezy sie obawiac
ich obumarcia.

Trudnos$ci, zwigzane z zastoso-
waniem tej metody na wiekszg
skale, moznaby usung¢, otwory
bowiem Swidrowe mogtyby byc
przygotowywane maszynowo —
tanio i szybko. Gdyby wykonywa-
no je tuz nad szyja korzeniowa,
nie zmnieiszaloby to pdzniejszej
czesci uzytkowej.

Sam $rodek jest stosunkowo nie-
drogi, tak, ze ekonomia metody
nie mogtaby sta¢ na przeszkodzie.
Sa jednak potrzebne doswiadcze-
nia najpierw w matym zakresie,
aby stwierdzi¢, w jakich wypad-
kach i dla jakich gatunkow drzew
bylaby ta metoda najskuteczniej-
sza, i jakie rodzaie jej zastosowa-
nia bytyby najodpowiedniejsze.

Przw. Red. Artykut prof. Pir. FaPka

byt iuz ztozony dla tygodnika ,Echa
Lesne".
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Inz. WACLAW KRAJSKI.

Jaka powinna byC gospodarcza wytuszczarnia
nasion

Quelle devrait etre la secherie des graines.

PisSmiennictwo polskie jest bardzo ubogie, jezeli chodzi o szcze-
gotowe i praktyczne wskazowki, dotyczace sposobu projektowania
urzadzen do tuszczenia nasion drzew iglastych.

Pierwszym Zrodtem tego rodzaju jest ,projekt instrukcji techni-
cznej dla gospodarczych wytuszczari", opracowany w r. 1934 przez
Instytut Badawczy Lasoéw Parnstwowych dla uzytku panstwowych
Nadle$nictw. Projekt ten ze wzgledu na swe tymczasowe znaczenie
nie byt opublikowany i dlatego nie jest blizej znany.

Opierajagc sie na powyzszym projekcie, oraz na wiasnych spo-
strzezeniach i obliczeniach, uczynitem prébe odtworzenia wylusz-
czarni gospodarczej uwzgledniajacej w swych szczegotach szereg wa-
runkdw, z ktérych najwazniejszym jest zaprowadzenie racjonalnej,
wentylacji, jako istotnego czynnika powodujgcego otwieranie sie Szy-
szek i umozliwiajgcego pozyskiwanie dobrych jakosciowo nasion.

Poza tym dobra wentylacja skraca czas tuszczenia, oraz zwigksza
wydajnos¢ wytuszczarn, a w wyniku — ich optacalnos¢ gospodarcza.

Warunki, ktéorym ma odpowiada¢ celowo zbudowana wytusz-
czarnia sg nastepujace:

a) uzyskanie nasion posiadajgcych petng zywotnos¢,

b) szybkie przeprowadzenie procesu wyluszczania,

c) tatwos¢ obstugi i celowe zuzycie potrzebnych materiatow.

Odpowiednio do tych warunkéw powinny by¢ uwzglednione
w wytuszczarni szczeg6ty konstrukcyjne: —

Dla uzyskania dobrych nasion trzeba unika¢ powstania takich

okolicznosci, ktére spowodowatyby obnizenie ich jakosci. W tym celu
nalezy dazy¢ do:

1) utrzymywania réwnomiernej cieptoty powietrza w roznych
czeSciach i poziomach wytuszczarni (rdéznica temperatur nie powinna
przekracza¢ kilku stopni),

2) przeprowadzenia wentylacji, w ktorej wyniku doptywatoby
do komory suche, nagrzane powietrze, a odptywaltoby wilgotne,

3) szybkiego usuwania z komory wypadajacych nasion, a to ce-
lem zabezpieczenia ich od przegrzania.
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Aby wyluszczenie szyszek przeprowadzié w nalezytym czasie,
(dla sosny — 18—24 godz., Swierka — 12—16 godz.) nalezy dopro-
wadzi¢ do nich takie iloSci suchego (posiadajagcego najwiekszy do-
puszczalny niedosyt wilgoci) powietrza, aby w przewidzianym termi-
nie pobrato ono z szyszek catkowitg zbedng ilo$¢ wilgoci, powodujgc
catkowite ich otwarcie i wysypanie sie nasienia.

Do tego celu nalezato by ustali¢ maksymalne jednorazowe zasypy szyszek
do bebnéw, oraz obliczy¢ zaleznie od ilosci wody zawartej w szyszkach i w do-
prowadzanym powietrzu, iloSci suchego ogrzanego powietrza, jakie ma przeptynac
przez przewody wentylacyjne w ciggu okreslonego czasu. W zwigzku z tym po-
trzebne jest obliczenie i regulowanie szybkosci przeptywu powietrza w tych prze-
wodach. Nadto nalezy mie¢ na uwadze, ze odptywajgce z komory powietrze, nie
powinno by¢ nasycone catkowicie t. j. do 100%, lecz jedynie do ilosci okoto 35%,
a to celem przyspieszenia procesu dziatania i unikniecia niebezpieczenstwa prze-
bywania nasion choéby przez krotki okres czasu przy wysokiej temperaturze
w wilgotnym powietrzu.

Do skrécenia czasu tuszczenia i zmniejszenia potrzeby doprowadzania zbyt
duzych ilosci powietrza wydatnie przyczyni sie prowadzenie pracy 2 etapami,
a mianowicie: a) wstepnego podsuszania szyszek przy t. 25° C,, przy ktérym utracg
one okoto 50% wilgoci i b) korcowego przesuszenia w komorze wytuszczania
przy t. 45" dla sosny i 40" C. dla $wierka. (ldealnym urzadzeniem byloby takie
przy ktorym okres podsuszania trwatby dostatecznie dlugo, umozliwiajac przez
to skrocenie okresu tuszczenia szyszek w bebnach.

tLatwos¢ obstugi wytuszczarni zaleze¢ ma od urzadzerh umozliwia-
jacych wygodny zasyp i usuwanie szyszek z bebnéw, tatwe porusza-
nie bebndw, szybkie usuwanie wypadajacych nasion, oraz inne wa-
runki pracy robotnikéw.

Dla szybkiego i sprawnego wykonywonig pracy niezbedne jest ufatwienie
robotnikowi poruszania sie na terenie wyluszczarni i zupetne wykluczenie po-
trzeby pracy lub przebywania w komorze tuszczenia, gdzie panuje wysoka tem-
peratura. W zwigzku z tym wylot paleniska pieca powinien znajdowac sie
w przedsionku (nie w komorze), a wszelka praca — odbywa¢ poza komorg tusz-
czenia w pomieszczeniu dostatecznie obszernym, widnym i przy normalnej tem-
peraturze.

Po uswiadomieniu powyzszych okolicznoSci mozna przystgpi¢
do zaprojektowania planu budowy wytuszczarni.

Przede wszystkim nalezy okresli¢ jaka ilo$¢ szyszek ma by¢ wy-
tuszczana wzglednie ile nasion mamy pozyskiwaé¢ w pewnych okresach

W tym celu nalezy mozliwie Scisle okresli¢ ilos¢ nasion, jakie
bedg potrzebne N-ctwom, obstugiwanym przez dang wyluszczarnie.
Jako ilosci orientacyjne przyja¢ nalezy przecietne zapotrzebowanie
nasion, sosny i $wierka z ostatnich 4-ch — 5 lat.

Poniewaz dobry urodzaj szyszek przypada mniej wiecej co 3—4
lata, nalezy w roku urodzaju wytuszczy¢ nie tylko ilosci, niezbedne
dla pokrycia zapotrzebowania danego roku, lecz dazy¢ do wytwo-
rzenia odpowiednich rezerw. Dla otrzymania orientacyjnej liczby
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rocznej wydajnosci wytuszczarni nalezaty przyja¢ przynajmniej 4-ro
krotng wysoko$¢ rocznego zapotrzebowania na nasiona obstugiwa-
nych N-ctw.

llosci szyszek, ktére podlegajg wytuszczeniu okresla sie w hek-
tolitrach. Dla obliczen kierujemy sie przecietnie uzyskiwang wydaj-
noscig czystych nasion sosny i $wierka w kilogramach wagi z 1 hl.
szyszek.

Po obliczeniu ilosci szyszek, ktére majg by¢ wytuszczone w cia-
gu roku, ustalamy ilo$¢ pracy przypadajgcej do tuszczenia w ciggu
1 doby.

Przy tym obliczeniu potrzeba mie¢ ma uwadze, ze w terminie do dnia LIV.
nalezy wyluszczy¢ najmniej taka ilos¢ nasion, jaka potrzebna jest do catkowi-
tego zaspokojenia potrzeb danych N-ctw, a wiec — do wykonania upraw bie-
zacego roku, po odliczeniu istniejgcych zapasow.

Po ustaleniu dziennego zasypu szyszek obliczamy ilos¢ bebnéw,
ich wymiary i pojemno$¢, oraz zasyp do kazdego bebna. Objetos¢
szyszek sosnowych zasypywanych do bebna powinna wynosi¢ 1/5
cze$¢ jego pojemnosci, a Swierkowych — 1/10 cze$c.

Przyktad: Wytuszczarnia ma obstugiwa¢ 5 N-ctw o zapotrzebowaniu rocz-
nem 500 kg. nasion sosny. Liczbe te podnosimy do 4-ro krotnej wysokosci, czyli
do 2000 kg; odpowiada ona w hektolitrach, przy przecietnej wydajnosci nasion
z kazdych 0,7 kg = 1 hektolitr — (2000 : 0.7) = 2857 hl, a w zakragleniu
2860 hl. szyszek.

Czas trwania pracy w wytuszczarni obliczymy w okresie od 1.XII. do I.X
na 10 miesiecy po 25 dni t. j. na 250 dni.

Wynika z tego dzienny przerdb szyszek (2860 : 250) = 11,44 hl., okragto
115 hl.

W terminie od L.XIl. do LIV. okres pracy wynidstby 100 dni po 11,5 hl.
czyli powinnismy odtzymaé w tym czasie 1150 hl. = 805 kg nasion.

Przy wymiarach bebna: dtugo$¢ — 2,60 m., srednica — 0,70 m. — otrzymamy
pojemno$¢ 1 m3 odpowiadajacg 10 hl.

Normalny zasyp szyszek sosny do bebna wyniostby w takim wypadku
10 : 5 = 2 hl., a ogdétem dla wykonania zadania potrzebaby byto 6 bebnéw o po-
wyzszych wymiarach z og6lnym zasypem — 12 hl.

Wymiary bebnéw oczywiscie mogag by¢ rozne, sg to jednak wymiary naj-
czesciej spotykane i zdaje sig, ze sa one najbardziej praktyczne.

Po obliczeniu wymiaréw bebnéw mozemy przystagpi¢ do ustalenia
wymiaréw podsuszarni szyszek i komory tuszczenia. Podsuszarnia
miesci sie zwykle na gérnym pietrze, dokad szyszki sg dostarczane
i rozktadane na sitach, lub w szufladach.

Pojemnos$¢ tego pomieszczenia powinna by¢ tak obliczona by do-
zwalata na zainstalowanie szeregu sit i pieca ogrzewalnego z pozo-
stawieniem wolnego przejscia.

Powierzchnie sit nalezy oblicza¢, przyjmujac warstwe usypa-
nych szyszek o grubo$ci okoto 5 cm. Poza tym sita mogg by¢ ustawio-

ne w 2—3 kondygnacjach jedne nad drugimi.
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Podsuszanie ma na celu wyparowanie nadmiaru wody, lecz nie
otwarcie szyszek. Do tego celu wystarczy temperatura okoto 25° C.
Dla ufatwienia parowania powinna by¢ przeprowadzona odpowiednia
wentylacja. Doprowadzenie powietrza odbywa sie zwykle przez otwie-
ranie drzwi, okien i t. p., ale lepiej jest doprowadzaé suche, ogrzane
powietrze przez rury zelazne, lub kanaty wentylacyjne zalozone
W piecu.

Odprowadzanie wilgotnego powietrza moze sie¢ odbywac przez
ujscie do komina, lub do wentylatoréw z odprowadzeniem nad dachem.

Pojemno$¢ jednorazowego zasypu szyszek do posuszania powinna réwnaé
sie przynajmniej pojemnosci zasypu w komorze tuszczenia nasion. W tym wypad-
ku przyjmujemy, ze podsuszanie szyszek bedzie trwato 24 godziny i tuszczenie
zasypu w bebnach — drugie 24 godziny, razem 48 godzin.

Poniewaz podsuszanie trwa przy t. 25° C. dtuzej niz przy t. 45°, pozadane
jest przeto zwiekszenie zasypu do podsuszania do wysokosci 2-krotnej, lub wiek-
szej od zasypu do bebnéw. W ten sposdb czas podsuszania trwatby 48 godzin lub
wiecej, a do bebnéw zasypywatoby sie szyszki wytgcznie dia ich otwarcia sie
i wysypania nasion.

Czas trwania tuszczenia w bebnach datoby sie znacznie skrdci¢, co wptyne-
toby na zwiekszenie dziennej wydajnosci wytuszczarni.

W podanym przez nas przyktadzie powierzchnie sit obliczylibySmy dla 12 hl.
szyszek i przy grubosci warstwy 5 cm. — na 24 m2 (1,2 : 005 = 24 m2). Przy
wymiarach 1 szuflady 1,0 X 0,6 m., wyniesie to 24 : 06 = 40 szuflad, ktore
w dwoch kondygnacjach zajmg powierzchnie 12 m2 a w 3-ch okoto 8 m2 a wiec
przestrzenie bardzo nieznaczne.

Dla zwigkszenia ilosci zasypu do sit do cyfry 24 hl. (t. j. dwukrotnie wyz-
szej od zasypu do bebndéw), mozemy zainstalowa¢ 80 szuflad, ktére zajetyby po-,
wierzchnie w 3 pietrach = 16 m2 Pozostawiajgc miejsce na dostep i manipulacje
otrzymamy wymiary podsuszarni okoto 6 X 5 m. ,

Nalezyte uwzglednienie sprawy podsuszania nasion jest réwnie
wazne, jak sprawa ftuszczenia nasion i decydowal moze o wartosci

wyluszczarni.

Wymiary komory tuszczenia nasion obliczymy dajac odstep mie-
dzy bebnami okoto 0,20 m. i odstep bebnéw od $cian okoto 0.60 cm.
a to celem umozliwienia przejécia w czasie uskuteczniania poprawek.

Jezeli przewidziana jest konstrukcja pieca ogrzewajgcego swa
powierzchnig, to wskazana jest budowa 2-ch oddzielnych komor tusz-
czenia przedzielonych piecem réwnolegle do dtuzszego wymiaru ko-
mor. Przy projektowaniu natomiast ogrzewania wylgcznie gorgcym
powietrzem, pochodzacym z kaloryferow, lub przepuszczonym przez
rury zelazne w piecach, komora moze by¢ jedna i obejmowat ma
wszystkie bebny. To samo dotyczy pomieszczen, ogrzewanych parg.

mNajczesciej zachodzg wypadki, ze wytuszczarni nie mozemy zbudowaé w po-
blizu zaktadéw przemystowych, ani w miejscowosciach posiadajacych pewne ulep-

szenia techniczne, sg to raczej miejsca oddalone od siedzib ludzkich, gdzie brak
jest wykwalifikowanych majstrow. Dlatego wypada iS¢ drogg kompromisu i nie
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budowaé¢ nowoczesnych kaloryferdw, lecz raczej piece ogrzewajace z zastosowa-
niem w ich konstrukcji specjalnych kanatdbw z cegly, lub rur zelaznych dla
ogrzania przeptywajacego do komér powietrza.

Dalszym szczegdtem bedzie zaprojektowanie przewodéw wenty-
lacyjnych w komorach podsuszania i tuszczenia nasion. Sprawa ta
jest jedng z najwazniejszych, poniewaz od niej zaleze¢ ma sprawnosc¢
dziatania wytuszczarni.

Wyro6zni¢ tu mozna 2 momenty: obliczenie iloSci potrzebnego
powietrza, oraz sposob rozmieszczenia przewodow wentylacyjnych.
Obliczamy ilo$¢ powietrza do doprowadzenia, kierujgc sie nastepuja-
cymi wzgledami:

Dla doprowadzenia do szyszek potrzebne jest powietrze o jak-
najwiekszym niedosycie wilgotnosci, ktdre osiggamy przez ogrzanie
powietrza doprowadzonego zzewnatrz do t. 45° C. llo$¢ jego zaleze¢
bedzie od stanu wilgotnosci szyszek.

llosci wody zawartej w szyszkach wynoszg:

w listopadzie okoto 30% ich wagi,
w grudniu okolo 25% ich wagi,
w styczniu okoto 20% ich wagi,
w marcu okoto 15% ich wagi.

Nadto stan wilgotnos$ci zalezy wybintnie od terminu zbioru i prze-
biegu pogody. Najwieksze ilosci wody zawierajg szyszki w listopadzie
i grudniu, najwiekszg ilo$¢ powietrza nalezy zatym doprowadzac przy
wytuszczaniu w tych wiasnie miesigcach.

Obliczymy te ilos¢ w stosunku do 1 hl. szyszek. Wilgotno$¢ wzgledna po-
wietrza ogrzanego do 40° C. wyniesie w réznych warunkach 5—10%, a pojem-
no$¢ jego w 1 m3 wynosi¢ bedzie okoto 50 gr. pary przy nasyceniu do 100%,
czyli bedzie mogto pochlona¢ przy wilgotnosci wzglednej 10% — okoto 45 gr.

Jeden hektolitr szyszek w grudniu zawiera¢ bedzie 12—15 kg. wody, dla
meusuniecia jej potrzeba bedzie powietrza 15000 = 333 m3

W rzeczywistosci powietrze powinno nasyci¢ sie tylko do 35% wilgotnosci,
po czym ma by¢ odprowadzone na zewnatrz. Powieksza to ilo$¢ doprowadzonego
powietrza okoto 1000 m3 pwietrza. W marcu wody w szyszkach jest dwukrotnie
mniej, czyli ilo$¢ powietrza na 1 hl. wyniostaby tylko 500 m3

O ile suszenie szyszek odbywa sie dwoma etapami, raz w podsuszarni, drugi
raz w komorze wytuszczania nasion, to wilgotnos¢ szyszek, przechodzacych do
komory tuszczenia zmniejszona bedzie do 50%, a wiec i ilo$¢ doprowadzanego
powietrza do komory tuszczenia mozna zmniejszy¢ réwniez o 50%.

llo$¢ powietrza niezbednego do wysuszenia szyszek w komorze
tuszczenia ma przeptyng¢ w okresie, ktory wyznaczamy dla czasu
trwania zasypu. Okres ten wynosi¢ moze 18 do 24 godzin, lub nawet
krécej. To tez szybko$¢ przeptywu powietrza powinna wahaé sie za-
leznie od okresu czasu, a jego ilo$¢ zalezna bedzie od powierzchni
przekroju przewoddw wentylacyjnych.



451



452 —

Przecietne wyniki pomiaréw szybkosci przeptywu powietrza w przewodach
wentylacyjnych w istniejagcych wytuszczarniach gospodarczych wynoszg 1+—15 m.
sek. Przyjmujac te szybkos$¢, jako normalng mozemy obliczy¢ wymiary przewo-
déw wentylacyjnych w sposéb nastepujacy.

llo$¢ powietrza, ktora przeptynie przecietnie w ciggu kazdej sekundy 24 go-
dzinnego okresu — wyniesie

Przekr6j przewodéw wentylacyjnych dla szybkosci przeptywu 1 m/sek. od-
powiada¢ bedzie cytrze 0.011574 m’ t. j. 115.74 cm-. Cyfra ta obliczona zostata
dla 1 hl. szyszek, dla wiekszych ilosci hl. bedzie ona odpowiednio zwiekszona.

Nastepujaca tablica odtwarza powierzchnie przekrojow przewo-
doéw wentylacyjnych w zaleznosci od ilosci hl., dtugosci okresu tusz-

czenia i wilgotnosci szyszek:

Przy ilosci powietrza na 1 hl.

x5

s

22 1001 n,3 | 500 m3

?-8'% i dugosci okresu tuszczenia — godzin

B= N 21 18 16 24 18 16

520 Powi erzchnia przakroju przeurodéw wentydacyjnych w cm2
1 1157 154.3 173.6 57.9 77.2 8m38
2 231.5 308.6 347.2 115.7 154.3 173 6
3 317.2 463.0 520.8 173.6 2315 260.4
4 461.0 617.3 694 4 2315 308.6 34) 2
5 578.7 7716 868.1 289.4 3858 4340
6 694 4 926.0 1041.7 317.2 463.0 520 8
7 810.2 1080.2 12153 450 1 540.1 607.6
8 925.9 1234.6 1388.9 463.0 617.3 694 4
9 1041.7 1388.9 1562.5 520 8 694.4 781.2
10 11574 1543.2 17361 578.7 771,6 868.1

Poniewaz ilo$¢ doptywajacego powietrza powinna sie zmieniaé
w zalezno$ci od wilgotnosci zasypanych szyszek i okresu tuszczenia,
nalezatoby przeto zaktada¢ przewody wentylacyjne o maksymalnej
powierzchni przekroju, jaka mogtaby byC uzyteczna, a przeptyw po-
wietrza regulowac przy uzyciu zasuwy (szybra).

llustrujac przyktadem obliczymy powierzchnie przekroju przewodéw wenty-
lacyjnych dla doprowadzenia powietrza do 3-ch bebnéw z wielkoscig zasypu
3 X 2 = 6hL

Przyjmujac okres tuszczenia na 24 godziny, ilo$¢ powietrza na 1 hl. =
1000 m3 otrzymamy maksymalng powierzchnie przekroju przewodéw wentyla-
cyjnych 694,4 cm2

W tym wypadku 1 przewdd miatby wymiary 23 X 30 cm, zamiast niego
zrobilibySmy 3 przewody po 230 cm2t. j. o wymiarach okoto 20 X 12 cm. Po-
niewaz zastosujemy podsuszanie, to wystarczy ilos¢ powietrza na 1 hl. — 550 m3
ozyli w danym wypadku pow. przekroju 1 przewodu wyniostaby 347 cm2 (20 X
17 cm.), albo lepiej 2 przewody po 175 cm2 czyli o wymiarach np. 18 X 10 cm.
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Przewody te doprowadzatyby powietrze z zewnatrz, przez piec do kazdej komory
z 0sobna.

Przewody doprowadzajagce powietrze chtodne z zewnatrz prze-
chodzitoby dotem, pod podtoga do pieca. Nagrzane powietrze z pieca
moze trafi¢ do komory tuszczenia dwojakim sposobem, od gory —
przez otwor w suficie, — lub od dotu — przez otwory w podiodze.

Dotychczas nie ma jeszcze danych praktycznych stwierdzajacych, ktéry
z tych sposobéw jest lepszy. Na podstawie rozumowania teoretycznego mozna
doj$¢ do wniosku, ze lepsze jest doprowadzenie powietrza nagrzanego raczej od
gory niz od dotu, a to z powoddw nastepujacych.

Powietrze nagrzane, dochodzace z géry odrazu natrafi na warstwe szyszek
w bebnach, odda cze$¢ ciepta na parowanie wody, po czym oziebi sie i jako ciez-
sze wraz z zawartg w nim parg bedzie opadato ku dotowi, gdzie wciggniete zo-
stanie do otworu wentylacyjnego. Przy doprowadzaniu powietrza z dotu wydaje
sie mozliwe, ze zetknie sie ono z pradem powietrza ochtodzonego, po czym
wytworzg sie niepozadane wiry powietrza, a powietrze suchsze juz przed doj-
Sciem do szyszek odbierze cze$¢ wilgoci od powietrza zuzytego.

Oddzielnej kalkulacji nalezatoby podda¢ obliczenie ilosci powietrza, ktore
trzeba doprowadzi¢ do komory podsuszania szyszek, celem wyparowania z nich
50% Ilub wiecej wilgoci. Poniewaz utrzymywana temperatura wyniesie 25" C.t
przeto wilgotno$¢ wzgledna powietrza i jego niedosyt wilgotnosci beda mniejsze
niz przy t. 45° C., a zatym ilo$¢ doprowadzonego powietrza musi by¢ wieksza.

Przy braku doktadnych obliczen stosujemy te sama powierzchnie przekroju
przewodéw wentylacyjnych co przy wymienionych poprzednio obliczeniach, okres
natomiast podsuszania musielibySmy zwiekszy¢, to tez przy 24 godzinnym okre-
sie tuszczenia zastosujemy podsuszanie trwajgce do 48 godzin.

Dalszym waznym momentem w dziatalnosci wytuszczarni bedzie
szybkie usuwanie wypadajacych nasion z komory tuszczeniowej.

Odbywa sie to dotychczas w rozny sposob, a mianowicie:

1) nasiona wypadajg bezposrednio na posadzke skad sg wy-
miatane ;

2) nasiona wypadajg na odpowiednie powierzchnie pochyte (po-
siadajgce najczesciej ksztatty leja), zsypujg sie do rynieniek,
lub do szuflad, z ktérych sg wyjmowane;

3) nasiona wypadajg na ruchomg tasme bez konca przy ktorej
pomocy wpadajg do odpowiednich szuflad;

4) nasiona wpadajg przez odpowiednie leje od razu do workow,
umieszczonych pod podtogg najczesciej w suterynie, lub

w dolnym pietrze.

Dla projektowanej wytuszczarni odpada sposéb wymieniony pod
1), jako zbyt prymitywny i wymagajgcy wchodzenia robotnika do
komory tuszczenia.

Pozostaje do wyboru sposéb 2-gi lub 3-ci i 4-ty. Ten ostatni
wymogg kosztowniejszej budowy, bo zrobienia dodatkowego pietra,
lub suteryny.
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Droga usuwania nasion jest jednocze$nie drogg usuwania Szy-
szek, ktore po skonczonym tuszczeniu trzeba z bebnéw wysypac.

Drobnym szczeg6tem konstrukcyjnym, ale waznym jest umiesz-
czenie termometru (w komorze podsuszenia szyszek, w komorze tusz-
czeniowej) na jednej wysokosci z bebnami, tak, aby mozna bylo go
odczyta¢ przez okienko. Najlepszym bytby termometr, ktéry przy
osiggnieciu maksymalnej temperatury wigczatby pragd do dzwonka
elektrycznego. Oprdcz termometru pozgdane jest zainstalowanie wil-
gociomierza, celem niedopuszczenia do przekraczania pewnych usta
lonych granic przez wilgotno$¢ wzgledna.

Dla regulacji temperatury potrzebne bedzie normowanie ilosci
paliwa w piecu i zwiekszanie doptywu chtodniejszego powietrza. Dla
regulacji wilgotnosci wzglednej stuzy¢ bedzie normowanie ilosci prze-
ptywajgcego powietrza w drodze zwiekszania, lub zmniejszania po-
wierzchni przekroju przewoddéw wentylacyjnych oraz przez manipu-
lacje z szybrami. Aby iloS¢ przeptywu powietrza bardziej uzalezni¢
od swej woli, pozadana jest mozno$¢ regulowania szybkosci pradu
w przewodach wentylacyjnych, a to przez zastosowanie odpowied-
niego wentylatora (najlepiej poruszanego motorkiem, zasilanym przez
prad elektryczny, co jest mozliwe przy tartakach).

Reszta szczegotdw konstrukcyjnych uwidoczniona jest w zalg-
czonych schematach.

Dla kompletnego opracowania planu wytuszczarnd niezbedna jest budowa
skfadu na szyszki i na nasiona.

Sktad na szyszki w przypadku przytoczonym dla przykiadu t. j. na roczny
przeréb 2860 hl. szyszek obliczony by¢ powinien na pojemno$¢ okoto 1800 hl.,
liczac ze skiad bedzie zapetniony nie od razu, lecz w ciggu okoto 4 miesiecy i ze
przez ten czas cze$¢ szyszek sie wytuszczy.

Liczac norme 5 hl. na 1 m2 podtogi (przy warstwie szyszek 0,5 m. i obcia-
zeniu 250 kg. na 1 n¥) potrzebna powierzchnia podtdg wyniesie 1800 : 5 '= 360 nv,
lub 3 pietra po 120 m3 Uwzgledniajgc potrzebe dostepu i manipulacji, ogolny
wymiar budynku obliczymy na 15 X 9 m. a wysoko$¢ 7,5 m, t. j. liczac trzy pie-

tra z wysokoscig kazdego po 2,5 m. Maksymalny zasyp przy 10 hl. na 1 m2 moze
wynies¢ 3600 hl.

Sktad na nasiona (piwnica) nalezatoby w przytoczonym przyktadzie obliczyé¢
na ilos¢ 2000 kg. Liczac, ze na 1 m2 mozna zmagazrnnowaé¢ 60 kg. nasion (4 butle
o S$rednicy 05 m., o pojemnosci 15 kg.) otrzymamy potrzebng powierzchnie
2000 : 60 = 33 m2 co wyniesie na kazde z 3-ch pieter okoto 11 m2

Uwzgledniajac potrzeby manipulacji i dostepu otrzymamy wymiary piwnicy
3 X 5 m, wysokosci 3 m.
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Inz. JAN SZMID

Celuloza drzewna i jej zastosowanie

La cellulose de bois et son emploi

Las ogladany materialistycznym okiem chemika zamienia sie
w nieprzebrang skarbnice, z ktérej mozna czerpa¢ ogromng ilos¢
cennych produktéw. Jako przykiad wymienimy zywice, aceton,
alkohol metylowy, kwas octowy, kwas szczawiowy, dziegie¢, smote,
wegiel drzewny, celuloze drzewna.

Tej ostatniej nalezy sie specjalne wyrdznienie, jako substancji
0 szczegllnie waznym znaczeniu dla kraju, zaréwno pod wzgledem
gospodarczym, jak i wojskowym.

Chcac dokfadnie zapozna¢ sie z celulozg drzewng i metodami
jej fabrykacji, musimy z poczatku nieco uwagi poswieci¢ celulozie
w ogdle i scharakteryzowac jej wiasnosci chemiczne i fizyczne.

Gtowna cze$¢ sktadowa bton komdrkowych wszystkich roslin
stanowi btonnik, czyli celuloza, nazwana tak przez Tessie du Motay.

Celuloza jest najbardziej rozpowszechnionym zwigzkiem orga-
nicznym naszego globu. Wedtug obliczen H. Schroedera ogdlna ilo$¢
zwigzkéw wegla, odpowiadajaca catkowitej rodlinnosci kuli ziem-
skiej, wynosi w przeliczeniu na kwas weglowy 1000— 1100 bilionéw
kilograméw, z czego 90% przypada na celuloze. Musimy zgodzié sie,
iz sg to juz liczby ,,astronomiczne".

Mimo tak kolosalnego rozpowszechnienia i wielkiego znacze-
nia technicznego, celuloza do dnia dzisiejszego nie doczekata sie zu-
petnego rozwigzania zagadki swej budowy wewnetrznej oraz usta-
lenia wielkosci swej czasteczki.

Celuloze uwazamy za spolimeryzowany weglowodan o podsta-
wowym fancuchu szeSciocztonowym. Przypisujemy jej wz6r suma-
ryczny (CoHio Or)n oraz wiemy, iz posiada ona 3 wolne grupy alko-
holowe (OH) i nie wykazuje wiasnosci redukujacych.

Wskutek posiadania wolnych grup alkoholowych, ma celuloza
zdolno$¢ tworzenia estrow i eterdbw. Pochodne te, specjalnie estry
kwasu azotowego (nitroceluloza), estry kwasu octowego (acetoce-
luloza), oraz ksantogenowe potgczenia majg duze znaczenie tech-
niczne. Celuloza charakteryzuje sie duzg odporno$cig w stosunku do
catego szeregu odczynnikdéw chemicznych, stad jej szerokie zasto-
sowanie praktyczne.
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" Pod wptywem rozcieficzonych kwasow celuloza hydrollzu1e
ilosciowo, dajagc glukoze w mysl rownania 'm

(Gi-.HMGsjn -j- NH?0O — nCoH"Oo

Sprawa okre$lenia liczby n, jak réwniez ustalenia wzajemnego
wewnetrznego, przestrzennego ugrupowania poszczegélnych ato-
mow i czasteczek nie jest definitywnie rozwigzana.

W literaturze naukowej spotykamy sie z wielkg iloscig rozma-
itych hipotetycznych, mniej lub wiecej trafnych rozwigzan tych za-
gadnien. Wyniki najnowszych badan rentgenologicznych R.V. He-
rzoga, W. Janck‘ego i M. Polanyi‘ego potwierdzajg poprzednio przez
Nageli‘ego postawiong hipoteze, ktora glosi, iz celuloza jest swego
rodzaju substancjg krystaliczng, o drobniutkich krysztatkach, nie-
uchwytnych nawet dla najczulszych mikroskopow. Te krysztatki,
ktorych wielkos¢ w réznych gatunkach celulozy — zaleznie od jej
pochodzenia (bawetna, drzewo, stoma itp) — jest rézna, nosza nazwe
micel i sg niejako podstawowymi, aczkolwiek ztozonymi czastecz-
kami celulozy. Doktadniejsze badania pozwolity nie tylko wymie-
rzy¢ osi krystalograficzne micel i stwierdzi¢, z jakim uktadem kry-
stalograficznym mamy do czynienia, lecz daty oprocz tego moznosé
skonstatowania faktu, ze podtuzne osi poszczeg6lnych micel sg uto-
zone rownolegle do osi podtuznych widkien celulozy, czym mozemy
sobie doskonale wyttumaczy¢ zachowanie sie celulozy w czasie pro-
cesu pecznienia przy zanurzeniu jej do pewnych ptynéw.

Pecznienie polega na wchianianiu cieczy przez ciato stale, bez
widocznej utraty jednorodnosci, z jednoczesnym zwiekszeniem wiel-
kosSci i wyraznym obnizeniem spdjnosci wewnetrznej. Pecznienie
jest niezmiernie charakterystycznym zjawiskiem dla celulozy, oraz
jej pochodnych i zachodzi zawsze w ten sposéb, ze przyrost dtugosci
rownolegle do osi podtuznej widkna jest niewspotmiernie maty ze
znacznym przyrostem w kierunku prostopadtym do osi. Nie znamy
dotychczas ani jednego wypadku, by jakikolwiek preparat celulozy
lub jej pochodnej w odpowiednich warunkach nie ulegat pecznieniu.

Nie wgtebiajgc sie dalej w te ciekawg teorie micelarnej budo-
wy celulozy, zajmiemy sie sprawg jej wystepowania w przyrodzie.
Jak juz wspomnieliSmy, celuloza wystepuje bardzo obficie i pow-
szechnie w $wiecie roslinnym. Mtiode liscie zawieraja jej do 10%,
starsze do 20%. Ponizej podajemy tabelke procentowej zawarto$ci
celulozy w réznych gatunkach drzew wedtug zestawienia znajduja-
cego sie w ksigzce dr, V. Grafe , Technologie der Zellulose", Musi-
my tu zaznaczy¢, ze cyfry te u réznych autorow wahajg sie w dos¢
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szerokich granicach, a to wskutek braku ujednostajnionych metod
analitycznych okreslania celulozy.

Topola 62.77%
Jodta, Swierk . . 56.99%
Wierzba 55.72%
Brzoza 55.52%
Olcha . 54.62%
Sosna . . . . 53.27 %
Lipa . . . . . 53.09%
Kasztan 52.64%
Buk . . . . 45.47%
Dab . . . 39.47%

Najwyzsza zawarto$¢ celulozy, przekraczajagca 90% wykazujg
wioski nasion bawelny, rosliny z grupy Malvaceae, rosnacej jedynie
w Kklimacie goragcym. Nie mozna takze poming¢ stomy jako Zrddia
celulozy; rozne gatunki stomy zawierajg jej od 40% (owies) do 54%
(zyto).

Jako ciekawy szczegét mozna dodaé, ze aczkolwiek celuloza
jest typowym przedstawicielem $wiata roslinnego, stwierdzono jed-
nakze jej obecno$¢ i u przedstawicieli Swiata zwierzecego, czego
przyktadem moze by¢ ptaszcz Ostonie (Tunicata), zwierzat morskich.

Nie wzglebiajgc sie w chemie drzewa, przypomnimy jedynie, ze
w skiad kadego drzewa, oprécz wody, ktdrej zawartos¢ wynosi Kil-
kanascie procent, oraz celulozy wchodzi substancja inkrustujaca,
zwana ogdlnie ligning (drzewnikiem), zywice, sole mineralne oraz
ciata organiczne z grupy nizszych (piecio i czteroweglowych) weglo-
wodandw, ktérym czasami nadajg nazwe ,,weglowodanéw towarzy-
szacych™.

Sposrod wszystkich gatunkéw drzew do wyrobu celulozy drzew-
nej bywa w ogromnej wiekszosci uzywana jodta i Swierk, a specjal-
nie czesto ten ostatni.

Jodta (Abies pectinata), rosngca w Europie Srodkowej, ma dos¢
miekkie drzewo zdétawo biate, ku srodkowi szaro-czerwonawe, ma-
towe z wyraZznie zarysowanymi stojami rocznymi, za$ Swierk (Picea
excelsa), ktory spotyka sie w wiekszej czeSci Europy, z wyjatkiem
potudniowych i pdtnocnych obszarow, posiada drzewo zétawo-
biate, nieco jasniejsze od jodty.

Wymienione dwa gatunki drzew zostaty wybrane nie tylko z po-
wodu wysokiej zawartosci celulozy, lecz takze i ze wzgledu na sto-
sunkowo dtugie widkno, jak réwniez nieznaczne ilosci zywic oraz
substancyj inkrustujgcych. Wedtug Klason‘a drzewo Swierkowe ma
przecietnie nastepujacy skiad;



Celulozy ., 55 —56%
weglowodanéwtowarzyszacych . 14— 10%
FHgNINY e 29 —30%
zywic, ttuszczow, substancyj mi-

neralnych ... 3,9 —5%
protein (Zw. azotowych) . 0.7%

Dla lepszego os$wietlenia tego zagadnienia przytoczymy zesta-
wienia diugosci widkien celulozy, otrzymanej z réznych gatunkow'
drzew, oraz tabelke procentowej zawartosci zanieczyszczen.

Dtugos$¢ wldkna

Rodzaj drzewa w milimetrach Zywica Lignina

m~x. min.
Swierk . . . . 38 2.6 1.13"0 3024%
S0SNA .o, 4.4 2.6 1.88% 32.34%
Topola o 16 0.7 156% 23757,
Brzoza ......cccocooirvnene. 16 0.8 1.32% 32.23%

W celu poréwnania zaznaczymy, ze dtugos¢ widkna celulozy,
otrzymanej ze stomy, waha sie, zaleznie od gatunku zboza, od 0,086
do 0.449 mm, wiokna za$ celulozy z bawetny majg od 8 do 60 mm.

Nalezy tu jeszcze zauwazyé, ze procz samej diugosci widkna
odgrywa réwniez role stosunek dtugosci do $rednicy, przy czym po-
zadane jest, by stosunek ten byt wyrazany jak najwiekszg liczba,
to znaczy, by dlugo$¢ byta znacznie wieksza od Srednicy.

Odpowiedniego surowca do wyrobu celulozy mamy w Kraju
pod dostatkiem, co moze potwierdzi¢ statystyka, mowigca, ze
ca 19% catkowitej powierzchni naszego kraju zajmujg lasy, przy
czym udziat poszczegblnych gatunkow drzew jest w przyblizeniu na-

stepujacy:

Sosha . . . 66.3%
Swierk 9.6% * (7000 km2
Olcha e e 49%
Jodta - - . 4AT%
Dab ... A%
Brzoza ... 3.9%
Buk . . . . . . 27%
Inne . .. . 33%

*  Przyp, Red. Udziat Swierku obliczany jest na 10—11%, a jodty na 3—4%.
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Istota wyrobu celulozy drzewnej polega na mozliwie catkowi-
tym usunieciu z rozdrobnionego drewna ciat zanieczyszczajgcych
i ewentualnym wybieleniu otrzymanej masy celulozowej. Zaleznie od
zastosowanej metody, otrzymane gatunki technicznej celulozy wy-
kazujg pewne roznice wiasnosci, ktdre czesciowo sg uwarunkowa-
ne pozostatymi jeszcze zmiennymi iloSciami zanieczyszczen, czescio-
wo za$ spowodowane dziataniem uzytych odczynnikow chemicznych.

Fabryki celulozy sprowadzajg zazwyczaj drewno S$wierkowe
okorowane w kawatkach o dtugosci okoto 1 metra i $rednicy od 9 do
35 cm. Drewno takie musi by¢é zdrowe i powinno zawiera¢ jak naj-
mniej sekow.

Technika zna dwa gtowne, zasadniczo r6zne sposoby otrzymy-
wania celulozy z surowych wiokien roslinnych: metode gotowania
alkalicznego, ktoérej mamy dwie odmiany, t. zw. tugowg i sulfatowa,
oraz metode kwasnego gotowania, czyli sulfitowg (siarczang). Spo-
sob alkaliczny moze by¢ zastosowany do najrézniejszych surowcow
roslinnych, podczas gdy sulfitowe gotowanie bywa wytgcznie stoso-
wane przy wyrobienie celulozy z drzewa.

Niezaleznie od rodzaju stosowanej metody chemicznej, drewno
musi by¢ z poczatku poddane przerébce mechanicznej. Specjalne
maszyny z wirujagcymi nozami, t. zw. rgbaczki, rozbijajg drewno na
drobne kawatki, ktdére trafiaja na obracajagcy sie walec stozko-
waty, posiadajacy Sciany zrobione z siatek o réznych wiel-
koSciach oczek. Na tym mechanicznym przesiewaczu zachodzi roz-
sortowanie porgbanego drewna pod wzgledem wielkosci, po czym
nastepuje cze$¢ chemiczna produkcji, polegajagca na ,,otworzeniu”
komorek drewna i usunieciu ciat obcych, a pozostawieniu celulozy.
Pomyst stosowania do tego celu kwasu siarkowego przypisujg
B. Tilgmanowi (1866), jednakze dopiero w 1874 r. A. Mitscherlich
urzeczywistnit go na skale techniczng, dajac poczatek dzi$ tak bar-
dzo rozpowszechnionej metodzie siarczynowej.

Proces zostaje przeprowadzony w ten sposGb, ze porgbane
i przesiane drewno zostaje zatadowane do zelaznych autoklawodw,
wytozonych kwasoodpornym materiatem, gdzie sie je ogrzewa przez
dtuzszy czas z roztworem siarczynu pod zwiekszonym ci$nieniem.
Roztwoér siarczanu (przewaznie wapniowego), przygotowany na
miejscu w fabryce, powinien zawieraé oprécz zwigzanego kwasu
siarkawego takze i pewne ilosci (okoto 2%) wolnego dwutlenku
siarki.

Istniejg dwie odmiany metody siarczynowej: pierwsza z nich —
Mitscherlich‘a — zaleca stosowanie diuzszego (30—40 godzin) ogrze-
wania posredniego przy nizszej temperaturze (110“— 125°) i ci$nie-
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niu 3— 4 atmosfer, druga, Ritter-Kellnera, kaze gotowa¢ miazge
drzewng przy temperaturze 125°— 140° i ci$nieniu 4 —6 atmosfer
w ciggu 15 do 20 godzin.

Po ukonczonym gotowaniu w obydwu wypadkach nastepuje
gruntowne przemycie zawartosci autoklawu wodg. Otrzymang ma-
se przepuszcza sie przez szereg urzadzen mechanicznych, ktére majg
na celu wyzwolenie witokien z rozgotowanych kawatkdéw drewna
oraz oddzielenie zanieczyszczen w postaci sekow, piasku itp. ciat.

Z poczatku masa drzewna idzie do t. zw. separatora, ktéry ma
za zadanie ostateczne roztarcie miazgi. Przyrzad ten uwidoczniony
na zatgczonym schemacie, sktada sie¢ z wanny o owalnym dnie z roz-
stawionymi nieruchomymi skrzydtami oraz z przechodzacego przez
catg dlugos¢ wanny watu z osadzonymi na nim ramionami; w cza-
sie obrotu watu ramiona jego wraz ze skrzydtami wanny tworzg ze-
spot tracy, rozdrabniajgcy rozgotowang celuloze, ktorg doprowadza
sie zawieszong w wodzie. Nastepnie trafia roztarta celuloza do
fapacza sekéw, gdzie w obracajgcym sie walcu, majgcym Scia-
ny o drobnych szparach, zachodzi oddzielenie widkien celulozy
od nierozgotowanych czesci, przede wszystkim sekoéw, po czym ce-
luloze przepuszcza sie przez tapacz piasku. Po tych operacjach oczy-
szczajgcych otrzymuje sie zawieszong w wodzie papke, ktorg, ce-
lem dalszego oczyszczenia chemicznego, poddaje sie bieleniu roz-
tworami podchlorynu sodu lub wapnia o stezeniu okoto 0,5% czyn-
nego chloru. Bielenie odbywa sie przewaznie w tak zwanych ho-
lendrach bielacych. Sa to duze zbiorniki, zaopatrzone w mieszadta
drewniane w postaci kota z topatami. Popychana tymi topatami ce-
luloza wraz z cieczg znajduje sie w ciggtym ruchu, krazac dookofa.

Wybielona masa po dokladnym odmyciu chloru i wyptdkaniu
przechodzi przez tapacz suptdéw i zageszczacz i trafia w koricu na
maszyne papierniczg, skad otrzymuje sie gotowg techniczng celulo-
ze drzewng siarczynowg (sulfitowg) w postaci arkuszy.

Metoda tugowa (1869 Ungerer i Sinclair), zwana czesto natro-
nowg lub sodowa, opiera sie na spostrzezeniu, ze zanieczyszczenia,
towarzyszace celulozie, rozpuszczajg sie w gorgcym tugu sodowym.
Sposéb ten, poczatkowo stosowany jedynie do otrzymania celulozy
ze stomy, od 1865 r. zostat zastosowany i do drzewa. Rozdrobnione
i przesiane drewno ogrzewa sie z 6— 8% tugiem sodowym w auto-
klawach przy 6—8 atmosferach, a otrzymana rozgotowana masa
podlega dalej operacjom analogicznym, jak przy metodzie sulfito-
wej. Odmiang metody tugowej jest t. zw. sposéb sulfatowy, wpro-
wadzony od 1884 r. przez Dahla, przy ktdrym miazge drzewng
ogrzewa si¢ nie z czystym tugiem sodowym, lecz z mieszaning tugu



sodowego i siarczanu sodowego. ldeg przewodnig byta tu cheé¢ zu-
zytkowania duzych ilosci tugow odpadkowych, ktdre pozostajg po
skoficzonym gotowaniu alkalicznym. tugi te zostajg regenerowane
przez stezenie ich i wyprazenie z dodatkiem siarczanu sodu, ktory
ma zastgpi¢ ubytek tugu. W czasie prazenia ulegaja spaleniu znaj-
dujgce sie w tugu substancje organiczne, siarczany za$ czeSciowo
zostajg zredukowane do siarczyndw. Dalsza przerébka jest analo-
giczna, jak w poprzednich metodach.

Istniejg jeszcze inne sposoby otrzymywania celulozy przez dzia-
tanie kwasdw nieorganicznych lub pradu elektrycznego, jednakze
nie majg one wiekszego technicznego znaczenia.

W Polsce czynne sg cztery fabryki celulozy drzewnej (procz
papierni), z ktédrych trzy pracujg metodg siarczynowg (Wioctawek,
Czutow, Klucze), a jedna sodowa (Kalety).

Celuloza pod réznymi postaciami i jej pochodne majg ogromne
znaczenie techniczne wskutek swego wielorakiego zastosowania; sg
one podstawowym surowcem catego szeregu powaznych gatezi prze-
mystu, wsrdd ktdrych wymienimy kilka najwazniejszych, jak: wy-
rob papieru i tektury, sztucznego jedwabiu, prochdw bezdymnych,
lakierow nitrocelulozowych i acetocelulozowych, celuloidu, filmoéw
kinematrograficznych i fotograficznych oraz fabrykacji bawetnia-
nych materiatdw witokienniczych, celofanu i t. zw. fibry.

Niektore z wymienionych przemystéw uzywajg celulozy wy-
tacznie pod postacig bawetny, inne stosujg zaréwno baweine, jak
i celuloze drzewna, inne znowu wychodzg wytgcznie z celulozy
drzewnej.

Kwestia otrzymania dobrej pod kazidym wzgledem celulozy
drzewnej nie moze by¢ uwazana za doprowadzong do punktu kon-
cowego; przeciwnie ma ona caly szereg bardzo powaznych nawet
usterek, nad ktérych usunieciem pracuje wielu badaczy. Fachowa
literatura przynosi ciggle wiadomosci o rozmaitych nowych ulepsze-
niach, zdgzajgcych do doktadniejszego oczyszczenia celulozy, a jed-
noczesnie zwiekszenia wytrzymatosci otrzymanego witokna.

Produkcja celulozy drzewnej stale wzrasta — na przykiad w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Péinocnej, gdzie jest nadzwyczaj roz-
winiete dziennikarstwo, zagraza powaznie istnieniu laséw — zuzy-
wa bowiem do wyrobu papieru gazetowego cztery razy wiecej drze-
wa, niz lasy tamtejsze sg go w stanie dostarczy¢, to tez ustawowa
ochrona lasdw, egzystujgca w wiekszosci panstw kulturalnych, po-
ciggneta za sobg konieczno$¢ szukania nowych zrédet celulozy —
cho¢by nawet nieco gorszej — przyczyniajagc sie do rozwoju fabry-
kacji celulozy ze stomy.
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Za miare czystosci danej celulozy przyjeto uwaza¢ zawarto$¢
w niej t. zw. alfa-celulozy, t, zn. tej czeSci, ktéra nie rozpuszcza
sie w 17,5% tugu sodowym. Spos6b przeprowadzenia analizy ma
duzy wptyw na wynik i dlatego zaszta konieczno$¢ doktadnego znor-
malizowania metody analityczne;j.

W zalezno$ci od swego dalszego zastosowania celuloza drzew-
na musi posiadac¢ $cisle okre$lone wiasnosci chemiczne i fizyczne.

Najsurowsze wymagania stawiane sg celulozie drzewnej, prze-
znaczonej do nitrowania oraz wyrobu sztucznego jedwabiu.

Celuloza otrzymywana w spos6b opisany w niniejszym artykule
zawiera 88— 90% alfa celulozy. Aby nadawata sie ona do przero-
bu na nitroceluloze, musi przej$¢ jeszcze przez szereg operacyj che-
micznych, w ktorych wyniku zawartos¢ alfa celulozy wzrasta w nigj
do 95— 96%. Jest to tak zwana celuloza drzewna uszlachetniona.
Dla poréwnania przypominamy, ze bawetna wykazuje 985— 99,2%
alfa-celulozy.

Przed wybuchem wojny Swiatowej fabryki materiatbw wybu-
chowych produkowaty nitroceluloze wytgcznie przez nitrowanie ba-
welny. Z rozpoczeciem wojny Panstwa Centralne znalazty sie wobec
niebezpieczenstwa braku nitrocelulozy w wypadku, gdyby nieprzy-
jacielowi udato sie uniemozliwi¢ dowdz surowca. Natychmiast roz-
poczeto poszukiwania nad znalezieniem zastepczego surowca, pro-
dukowanego w kraju. Zwrécono uwage na otrzymywang w duzych
ilosciach celuloze drzewng i przeprowadzono proby zastosowania jej
jako surowca do wyrobu nitrocelulozy. Okazato sie, ze bez specjal-
nych zmian istniejgcych instalacyj nitrujgcych mozna z odpowiednio
spreparowanej celulozy drzewnej otrzymywac nitroceluloze, ktéra
catkowicie odpowiada wymaganiom, stawianym przez wladze woj-
skowe. Pomys$lne rozwigzanie tego zagadnienia ma zasadnicze zna-
czenie dla obrony kraju, gdyz pozwala na uniezaleznienie produkcji
nitrocelulozy, ktéra jest podstawowym surowcem przy wyrobie pro-
chéw od importu baweiny i umozliwia catkowita samowystarczal-
nos¢ tej gatezi przemystu wojennego.
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Inz. WE. LINDEMANN

Zimowe dokarmianie zwierzyny

Le nourissage supplementaire du gibier en hiuer.

Jednym z najwazniejszych poczynan mysliwego hodowcy, jest
racjonalne dokarmianie zwierzyny, nieodzowny warunek pomysine-
go rozwoju zwierzostanéw na siedlisku wyjatowionym przez kul-
ture ludzka. W$rdd jednogatunkowych ubogich w naturalny pokarm
drzewostandw iglastych (gtdwnie sosnowych), zwierzyna skazana
jest na wegetacje, szczegOlniej gdy wystepuje w iloSci nadmierne;j.
Z punktu widzenia hodowli zwierzyny dokarmianie ma znaczenie
donioste. Dokarmianie zwierzyny ma réwniez wielki wptyw posredni
na cato$¢ gospodarki w danym terenie. Dokarmiajac zwierzyne,
odciggamy jej uwage od kultur lesnych i pél uprawnych i zmniej-
szamy przeto szkody przez nig wyrzadzane, przy czym koszt umiar-
kowanego dokarmiania nigdy doréwna¢ nie moze wysokim kwo-
tom, stanowigcym odszkodowania za straty wyrzgdzone na polach
okolicznych wioscian.

Dokarmianie jesienne i zimowe z punktu widzenia hodowli
i ochrony lasu ma znaczenie powazne, gdyz otrzymujgc wystarcza-
jace porcje réznorodnego pokarmu, zwierzyna przestaje nawiedzaé
uprawy i miodniki, lub wyrzadza w nich znacznie mniejsze szkody.

Specjalny rodzaj dokarmiania, a mianowicie dokarmianie dra-
pieznikobw migsem padtych zdrowych sztuk bydta lub koni, ma poza
swoim znaczeniem bezpos$rednim, znaczenie posrednie, jako $ro-
dek zabezpieczenia zwierzyny uzytecznej przed zartocznos$cig dra-
pieznikbw — gtdwnie wilkow i lisbw. Poza tym za pomocg padliny
przywabia sie drapezniki pod ambony, co umozliwia regulowanie
ich ilosci. Z padliny rowniez chetnie korzystajag gtodne w zimie
dziki. W dokarmianiu drapeznikow padling, tkwi jednakze pewne
niebezpieczenstwo, a mianowicie mozliwo$s¢ zwabienia drapiezni-
kéw z okolicy, szczegllnie w czasie cieczki wilkéw (styczen)
i lisow (luty). Drapiezniki te w iloSciach przewyzszajgcych norme,
w razie przerwania dokarmiania, np. z powodu braku padliny, mo-
ga wyrzadzi¢ powazniejsze szkody w zwierzostanie zajecy, sarn lub
jeleni. Dlatego tez w dokarmianiu padling trzeba zachowac ciggtosc¢
i rownomiernos$¢, rozrzucajac ja w réznych miejscach w mniejszych
iloSciach, aby zapobiec tworzeniu sie wielkich band czworonoznych
rozbdjnikow.



— 465 —

Zalezno$¢ dokarmiania od siedliska.

Intensywnos$¢ dokarmiania zwierzyny uzytecznej w znacznym
stopniu zalezy od jakosci siedliska. Siedliska pod wzgledem wydaj-
nosci pokarmowej podzieli€ mozemy na nastepujgce wazniejsze
grupy:

1) Siedliska bardzo ubogie, posiadajg nastepujce cechy:
drzewostany sosnowe — pochodzg ze sztucznego odnowienia.
Podszytu brak zupeinie, lub wystepujg nedzne krzaczki jatowca.
Runo skfada sie z psiej trawki (Nardus stricta), lub chrobotka
(Cladonia rangiferina). W takich warunkach zwierzyna ma bytowa-
nie w najwyzszym stopniu utrudnione, a wiec powinniSmy ograni-
czaC jej ilos¢ i prowadzi¢ réwoczesnie intensywne dokarmianie, za-
dajac réznorodng pasze i zaktadajac poletka. Podobne warunki by-
towania cechujg takze lite geste Swierczyny, z glebg okryta jatowa
warstwg igliwia, oraz wszelkie tereny zabagnione, lub pustkowia
piaszczyste.

2) Siedliska ubogie, odznaczajg sie nastepujagcymi cechami:
drzewostany sosnowe lub Swierkowe, pochodzg ze sztucznego od-
nowienia. Podszyt miejscami wystepuje. Runo zawiera skiadniki
pokarmowe. Trafiajg sie fgczki Srodlesne i partie lasu mieszanego
lub lisciastego. W tym wypadku mozna zmniejszy¢ ilos¢ poletek
w lecie, stopien za$ zimowego dokarmiania powinien niewiele sie
rozni¢ od poprzedniego. Dopuszczalna jest natomiast wieksza ilos¢
zwierzyny na takiej samej powierzchni.

3) Siedliska S$rednie posiadajg natomiast drzewostany iglaste
i liSciaste, z przewagg sosny — pochodzace ze sztucznego
odnowienia, wzglednie powstate drogg samosiewng, a wiec o strukturze
wypaczonej przez cziowieka. Podszycie i podrosty rzadkie. Runo
zawiera sporo sktadnikow pozywnych. taczki $rddlesne wystepuja
dosy¢ licznie i produkuja dobrg pasze. Zwierzyna znajduje na takim
siedlisku dostateczng ilos¢ karmy w lecie, a wiec poletka nalezy
traktowac jedynie jako pomocnicze Zrédta pokarmu. Dokarmianie
zimowe mozna prowadzi¢ mniej intensywnie, niz w wypadku po-
przednim. Oczywiscie istnieje w tych warunkach mozliwo$¢ utrzy-
mania stosunkowo wiekszej ilosci zwierzyny.

4) Siedlisko dobre charakteryzuje sie obecnoscig drzewosta-
néw mieszanych, z odnowienia naturalnego, racjonalnie zagospo-
darowanych. Podrosty i podszycie obfite. Runo zawiera duzo sktad-
nikdw pozywnych i smacznych. taki $rodlesne z trawg pierwszo-
rzedna. Poletka pastewne, o ile nie prowadzimy intensywnej ho-
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dowli zwierzyny ptowej (np. w celach reprezentacyjnych) mogg by¢
zaktadane tylko w celach zapobiezenia wychodzeniu zwierzyny
poza obreb rewiru, lub w celu wyprodukowania zapaséw na zime
(np. bulwy). Dokarmianie zimowe powinno sie opiera¢ raczej na
sktadnikach pozywnych i urozmaicajgcych pokarm, niz na paszy,
objetosciowej.

5) Siedlisko pierwotne. Jak sama nazwa wskazuje, odznacza
sie ono obecno$cig drzewostanéw o cechach pierwotnych, a wiec
ich wydajnos¢ pokarmowa zalezy wytgcznie od typu leSnego.
Swietliste dabrowy, lub partie mieszane iglasto-lisciaste, obfituja-
ce w zaro$la krzewdw, podrostéw i ziét — stanowig wySmienite
siedlisko dla zwierzyny, mroczne za$ Swierczyny lub jedliny nie
posiadajg dobrych wiasciwosci pokarmowych. Poniewaz drzewo-
stany pierwotne powinny swoje cechy zachowaé, prowadzimy
w nich gospodarke towiecka, zgodnie z prawami natury, a wiec
utrzymujemy zwierzostan w nalezytych ramach. Dokarmianie wo-
bec tego powinno ogranicza¢ sie do niezbednego minimum. Dazy¢
nalezy raczej do podniesienia naturalnej wydajnosci pokarmowej
pewnych skrawkOéw, niz do pozbawiania charakteru pierwotnosci
catego kompleksu przez dokarmianie sztuczne. Oprdcz jakosSci sie-
dliska na intensywno$¢ dokarmiania wptywa sposéb bytowania
zwierzyny. Dokarmianie zalezy od tego, czy zwierzyna przebywa
na wolnosci, czy tez jest hodowana w zwierzyncach o mniejszej
lub wiekszej powierzchni. Niektére zwigzki mineralne zadaje sie
zwierzynie w lizawkach, razem z solg, zmieszang z gling. Miesza-
nine uktada sie w kopczyki lub kfadzie sie w korytkach.

Przebieg dokarmiania zimowego zalezy w znacznym stopniu od
stanu pogody. Sniezne i mrozne zimy, a szczegdlnie ciggle zmiany
temperatury, powodujgce odwilze i nastepujace po nich zaskoru-
pianie sie $niegu krustg lodowa, wywotujg silne wycienczenie zwie-
rzyny. Sarny, daniele, jelenie i dziki nie mogg dogrzeba¢ sie do runa
i gleby, kaleczac konczyny (dziki, rowniez gwizdy) i stajg sie przeto
czesto ofiarg drapieznikéw, nalezy wowczas dokarmia¢ intensyw-
niej i dawaC wiecej skfadnikow pozywnych. Zajgce, kuropatwy
i bazanty réwniez cierpig wtedy gtdd i nalezy sie o nie troszczyc.
Ciepte stotne bezéniezne okresy jesienne, zimowe i wiosenne sg dla
zwierzyny fatwiejsze do przetrzymania i dokarmianie moze by¢
zmniejszone, lecz nie przerwane. Od stanu pogody zalezy czesto-
tliwos¢ odswiezania zapasow karmy w pasnikach chetniej i usilniej
odwiedzanych podczas pogody niesprzyjajagcej swobodnemu zero-
waniu.
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Rodzaje pasz.

Pasze, stuzagce do podkarmiania zwierzyny w zimie, dzielg sie
na pie¢ odrebnych grup — pasze objetoSciowe, pasze tresciwe, pa-
sze mieszane, pasze lecznicze i pasze Swieze. Pierwszg grupe po-
dzielic mozemy na dwie podgrupy: 1) pasze objetoSciowe proste,
2) pasze objetoSciowe szlachetne. Paszg objetoSciowag prostg jest
np. stodkie siano tgkowe lub lesne, seradela, koniczyna i t. p. Pasze
objetosciowg szlachetng stanowi lisciarka — peczki pedéw jedno-
rocznych, lub dwuletnich, $ciete w czerwcu i zasuszone wraz z lis¢-
mi, ktore wowczas majag najwiekszg wartos¢ odzywczg. Sposrod
naszych drzew i krzewow najlepiej sie nadajg: dab, osika, topola,

Ryc. 1 Pasnik parasolowy.

wigz, lipa, bez koralowy (jeleni) i czarny, grab, kruszyna, klon,
jesion, rézne wierzby i t. d. Najlepiej nadajg sie na ten cel wiosen-
ne pedy (odrosla) korzeniowe osiki i odroslg z pni Scietych drzew
wymienionych wyzej gatunkow. Gatgzki suszy sie stopniowo na
wolnym powietrzu w cieniu i wigze sie w snopeczki o grubosci
10— 20 cm. Szlachetng paszag objetoSciowg sg rowniez suszone
todygi bulwy (Heliantus tuberosus), ktére $cina sie po raz pierwszy
w lipcu i suszy sie w przewiewnym miejscu. Wysuszone pedy wig-
zemy w snopki o Srednicy 20— 30 cm. Drugi raz $cinamy todygi
bulwy w koncu wrzesSnia. Przed ostatecznym wysuszeniem peczki
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todyg bulwowych, a takze lisciarke nalezy zlekka przysypaé cien-
ko zmielong sola, co podnosi warto$¢ odzywczg i smakowito$¢
tego pokarmu, a zarazem dostarcza zwierzynie skiadnika niezbed-
nego dla jej organizmu.

Pasze treSciwe podzieli€ mozemy réwniez na dwie podgrupy:
1) pasze treSciwe suche i 2) pasze treSciwe soczyste. Do paszy
tresciwej suchej zaliczamy: Zzotedzie, brukiew, kasztany, kukury-
dze, ziarno wszelkich roélin zbozowych oraz straki grochu i bobu,
poslad pszenny, suchy chleb, otreby i t. p. Do paszy tresciwej so-
czystej naleza ziemniaki, bulwy, marchew, buraki, brukiew, rzepa,
kapusta, jarmuz i t. p.

Pasze mieszane skiadajg sie czeSciowo z pokarmu objetoscio-
wego, a czesciowo z treSciwego — suchego. Sg to przede wszystkim

snopki owsa, gryki i grochu. Wskazane jest zawczasu zanurzac
owsiane snopki w roztworze solnym, aby s6l po wyschnieciu po-
zostawata na stomie i plewach okrywajacych ziarno.

Pasze lecznicze wiasciwie sg juz objete po wiekszej czesci gru-
pami powyzszymi, wskaza¢ jednak nalezy na kruszyne (lisciarke)
i zotedzie, jako na doskonate $rodki regulujace trawienie (kruszy-
na rozwalnia, zofedzie dziatajg odwrotnie). Dobrym S$rodkiem prze-
ciwko pasozytom przewodu pokarmowego jest marchew. W spo-
sob podobny, jak zotedzie, dziata kora, zawierajgca garbniki, jak
np. kora wierzbowa, debowa i t. p. Kore wierzbowg tatwo moze-
my pozyska¢ przy korowaniu pretéw koszykarskich, debowg zas—m
z cienszych, posiadajacych delikatng powtoke gafezi, przy Scina-
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niu deboéw. Kore, zdartg waskimi, a diugimi paskami, suszy sie
i przechowuje podobnie jak lisciarke.

Ostatnig pigta grupe stanowig pasze $Swieze. Tu zaliczy¢ trze-
ba Swieze pedy drzew i krzewow, ktorych dostarczamy zwierzy-
nie spuszczajgc mniej wartoSciowe drzewa osiki, wierzby, krzywe
debczaki i t. p., oraz jemiote (Viscum album), stanowigcg wielki
przysmak dla wszystkich jeleniowatych. Ten rodzaj paszy moze by¢
w zimie stosunkowo rzadko dostarczany i to tylko tam, gdzie
mozna znalez¢ wspomniane gatunki drzew. Co sie tyczy przydat-
nosci réznych rodzajow paszy dla gtownych gatunkéw zwierzyny,
to sposréd pokarmow objetoSciowych dla wszystkich jeleniowa-

Ryc. 3. Pasnik dla sarn.

tych najlepszg jest lisciarka. todygi bulw doskonale nadajg sie na
karme dla jeleni i danieli, dla sarn lepsza jest koniczyna lub sera-
dela. Snopki owsa moczone w roztworze solnym sg wy$mienitg pa-
szg dla wszystkich gatunkéw zwierzyny, a pedy Swiezo Scietych
drzew dla jeleniowatych i zajecy. Z okopowizny sarnom najlepiej
stuzy marchew, jarmuz, kapusta pastewna i rzepa, a dzikom da-
nielom i jeleniom — ziemniaki, bulwy i buraki, zresztg zalezy to od
indywidualnych upodoban zwierzyny. Ziarno i twarde owoce drzew,
jak np. kasztany, brukiew i zotedzie, jak réwniez suchy chleb na-
dajg sie dla wszystkich gatunkéw (zotedzie i kasztany przed zada-
waniem mozna pokraja¢ lub zmiazdzyc).
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Wszystkie wspomniane rodzaje paszy nalezy przygotowywac
zawczasu, pozyskujagc je we wiasnym zakresie, a tylko w tych wy-
padkach kupujgc, gdy dany produkt jest najtafszy. Z tych okolicz-
nosci wynika konieczno$¢ przechowywania paszy. Rozpatrzymy po

Ryc. 4. Pasnik osiowy.

kolei sposoby magazynowania poszczeg6lnych jej grup. Wszelkie
siano najlepiej przechowywa¢ w przewiewnych szopach na po-
moscie z drggéw w celu zapewnienia przewiewu z dotu. W razie

braku pomieszczen mozna zostawia¢ siano w stertach tub kopcach
ostonietych z go6ry stomg i postawionych na pomostach z drggow
i chrustu. Cenniejsze gatunki siana, jak np. seradele i koniczyne
mozna przechowywaé w specjalnych urzgadzeniach, potgczonych
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Ryc. 6. Pasnik szopowy.

z pasnikiem. Lisciarke i suszone todygi bulwy trzyma¢ nalezy po
przesypaniu solg poszczeg6lnych warstw w brogach, na suchych
strychach i t. p. pomieszczeniach. Pasze treSciwg sucha najlepie]
magazynowa¢ w duzych workach (ziarno), lub kopcach (kasztany,

Ryc. 7. Pasnik szopowy (przekréj poprzeczny).

zotedzie), a wreszcie w przewiewnych pomieszczeniach, zabezpie-
czonych przed wilgociag. Okopowizna, czyli pasza treSciwa soczy-
sta powinna by¢ przechowywana w specjalnych piwnicach, wyto-
zonych deskami i przykrytych szczelnym dachem przywalonym dla
ocieplenia stomg i ziemig, lub w t. zw. urzgdzeniu uniwersalnym.
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Snopki owsiane i gryczane przechowuje sie razem z liSciarkg lub
sianem.

Jako bardzo pomystowy i prosty w konstrukcji zastuguje na
uwage pasnik parasolowy (rys. 1). Na pniu drzewa, stanowigcego
0$, sporzadza sie daszek ze stomy w ksztalcie parasola podparty
pretami, opartymi na deszczuice podstawowej. Prety te stanowig
jednocze$nie drabine do zadawania paszy objetoSciowej — siana,
koniczyny i t. p. Rowniez tatwym do urzadzenia jest pasnik jarzy-
nowy z daszkiem stomianym dla zajecy (ryc. 2). Jasetka drabinia-
ste, ktdre mozna wypetnia¢ sianem lub lisémi kapusty, jarmuzem
i t. p. sg z gory zabezpieczone przez daszek, ktérego okapy znaj-
dujg sie na wys. okoto 25 cm. nad ziemia, aby sarny nie mogty zjesé
przeznaczonego dla zajecy pokarmu. W podobny sposob skonstru-
owane sg jasetka dla sarn (rys. 3): ogrodzone naokoto plotem z drg-
géw potaczonych na wysokosci 75 cm. poprzeczka. Odlegtos¢ po-
miedzy drggami nie powinna by¢ wieksza od 35 cm., woéwczas bo-
wiem sarny i cieleta jeleni i danieli moga przedostawaé sie we-
wnatrz ogrodzenia, a starsze sztuki jeleni i danieli pozbawione sg
moznosci odpedzenia stabych miodych osobnikdéw. Bardziej juz zto-
zong konstrukcjg odznacza sie pasnik osiowy (ryc. 4), posiadajacy
daszek szeSciospadowy z gontu i strych z otworem do tadowania
siana, ktore opadajgc wypetnia drabinki. Taki pasnik moze zado-
wolni¢ nieduze stadko sarn lub jeleni. Przy wiekszych skupieniach
nalezy budowaé pasniki wieksze (oszczedza sie przy tym czas na
rozwozenie paszy), w ksztatcie prostokatu (rys. 5) z dtugimi drabi-
nami na pasze i pojemnym strychem, ktéry moze stuzyé za miejsce
przechowywania, np. lisciarki i snopkéw owsa. Kosztowniejszym
urzadzeniem, lecz spetniajgcym wySmienicie swoje zadanie, jest
pasnik szopowy (rys. 6), z drabinami znajdujacymi sie pod przedtu-
zeniem okapu dachowego i wnetrzem wykorzystanym, jako brég
lub stodota. Na przekroju (rys. 7) widzimy, ze pasnik ten skiada sie
ze: a) strychu do przechowania lisciarki, snopkéw owsa, b) komor
na siano, koniczyne, worki z ziarnem i t. p. produkty — i wytozo-
nych okragglakami komor piwnicznych na okopowe, zofedzie, bukiew
i t. p. Szopa ta jest podzielona na dwie symetryczne czesci kory-
tarzem g. Pasze ze strychu rzuca sie przez otwoOr ¢ — na po-
wierzchnie b, a stad przez okna d podaje sie do jasetek e. Piwnice
zamyka sie zapomocg wieka f. (Duze karmiki szopowe budowano
przed wojng w Bialowiezy dla zubrow). Okopowe, zotedzie i ziar-
no zadaje sie w specjalnych ptaskich korytkach (rys, 8), mieszcza-
cych sie na podpdrkach na wysokosci niedostepnej dla dzikow,
ktdrym rzuca sie okopowizne i zotedzie na ulubionych buchtowi-
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skach lub uktada sie w kopczyki na ugniecionej oczyszczonej ze
$niegu i Sciotki ziemi, otoczone wiencami ze stomy. Lisciar-
ke podawa¢ mozna w spos6b dwojaki. Peczki lisciarki na-
dziewa sie na stojgcy drgzek, lub uwigzuje sie w rozwidleniu drze-
wa (ryc. 9). (Lisciarke rzucong na ziemie zwierzyna bierze nie-
chetnie). W podobny spos6b mozna zadawa¢ snopki owsiane.
Wskazane jest rzucanie pewnej ilosci okopowizny lub glgbéw ka-
pusty na ulubionych ,wekslach" i $ciezkach zwierzyny, szczegélnie
jesli chcemy wskaza¢ droge do nowego pasnika. Kuropatwy do-

drzewa. Ryc. 10. Budka dla kuropatw.

karmia sie w budkach (ryc. 10) z gatezi sosnowych lub S$wierko-
wych uko$nie wtykanych wokoto oczyszczonego ze $niegu okragte-
go placu, na ktérym posypuje sie poslad pszenny i rézne ziarno.
Wokoto budek prostopadle wtyka sie wieksze galezie, tworzac
schron, z ktérego kuropatwy korzystajg w czasie $niezyc i w kto-
rym ratujg sie przed drapieznikami. Karme dla bazantow zadawac
najlepiej na ,zasypach" — trdjkatach skleconych z desek. Po ro-
gach umieszcza sie kotki dla oparcia zerdek poziomych, na ktdre
ktadzie sie gatazki, ostaniajgce karme przed $niegiem. Z dokarmia-
niem wigze sie Sci$le inny zabieg zimowy, a mianowicie rozbijanie
skorupy lodowej — krusty na $niegu, za pomocg ptugébw $nieznych
i bron. Szczegblnie pozytecznie jest przeorywanie statych Sciezek
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zwierzyny, buchtowisk dziczych i po6l z oziming. W ten sposéb
utatwiamy zwierzynie dostep do gleby, a kuropatwy i zajgce ze-
rujace w oziminach ratujemy nieraz przed $miercig gtodowa.

Normy i jednostki pokarmowe.

Wg. Raula Dombrowskiego potrzeby dzienne zwierzyny zimg
sg nastepujace: na 1 jelenia przeznacza sie 1 kg. siana lub lisciarki,
wzglednie 15 kg. snopow owsianych lub strgkowych. Daniel kon-
tentuje sie % tej porcji. Na 1 sarne wystarcza przeznaczy¢ ¥2 kg.
koniczyny czerwonej, siana, tubinu lub lisciarki. Oprdécz tego dla
Sredniego stada 4 kg. owsa w snopkach. Zapotrzebowanie soli na
1 jelenia wynosi rocznie 3.65 kg., dla innych gatunkow % powyz-
szej ilosci.

Na 100 szt. bazantow trzeba przeznaczy¢ dziennie 7 litréw
pszenicy (od maja do wrze$nia tylko 3 litra) lub 8 litr, jeczmienia.

Uwazam za wskazane do porcji powyzszych dla jeleni, danieli
i sarn doda¢ przynajmniej 0,5 kg. paszy macznistej.

Tabela kalkulacji kosztow dokarmiania.

Jednostka Wielokrotna llo$¢ Koszt Koszt
Gatunek 1loé¢ jednostek  jednostki wyzywienia
adtn. pokarmowa
pokarm. zt. zt.
Jelen 60 10 600 0,50 300
Daniel 50 5 250 u 125
Sama 700 3 2100 n 1050
Dzik 100 6 600 n 300
Bazant 500 4 2000 n 1000
Kuropatwa 1500 1 1500 n 750
Zajac 1800 1 1800 900

Razem 8850 Razem 4425

Jednostki pokarmowe bedgce podstawg kalkulacji dokarmia-
nia, wylicza sie w sposéb nastepujgcy. Normy pokarmowe dla za-
jecy badZz kuropatw, obliczane wg. kosztdw, przyjmowane sg za jed-
nostki, dla innych natomiast gatunkéw udziela sie normy (patrz ta-
bela kalkulacji) w stosunku do powyzszych jednostek (np. jelen 10,
bazant 4 i t. d.). Liczby te nazwane sg w tabelce wielokrotnymi po-
karmowymi. Po pomnozeniu ilosci sztuk kazdego dokarmianego
gatunku (wg. stanu z ub. roku) przez odno$ne wielokrotne i po
zsumowaniu cato$ci, dzielimy przez otrzymang sume jednostek
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0g6Ilng kwote wydang w ubiegtym roku na dokarmianie i uzysku-
jemy tg drogg koszt jednostki pokarmowej. (O ile dokarmianie pro-
wadzone byto wtasciwie i o ile ceny poszczegdlnych produktow nie
uleglty zmianie, mozemy przy kalkulacji w roku biezacym przyjac
te samg kwote jednostkowg — np. 0.50 zi). Mnozgc obecny stan
poszczegdlnych gatunkow zwierzyny przez wielokrotne pokarmo-
we, otrzymujemy ilos¢ jednostek pokarmowych, na ktérych podsta-
wie okreslamy wysokos¢ wydatku na dokarmianie kazdego gatun-
ku z osohna oraz wydatek sumaryczny. Majgc kalkulacje ramowg
i orientujgc sie w zapotrzebowaniu dziennym réznych gatunkéw na
poszczeg6lne rodzaje paszy, z goOry ustalamy, jakie ilosci réznorod-
nej paszy majg byé przygotowane wzglednie zakupione.

Wszystkie powyzsze poczynania w catkowitej ich rozpietosci
mogg mie¢ miejsce oczywiscie tylko w racjonalnie prowadzonym
towisku z nastawieniem hodowlanym, zdgrzajgcym do utrzymania
rownowagi i zachowania proporcji miedzy gospodarkg towiecka,
a lesna.

Nowe rozporzqdzenie Min. Roln. i R R
z dnia 10.XII. 1936 r.
o0 ochronie niektorych zwierzat townych

Dotychczas obowigzujgce rozporzadzenie Ministra Roln. i R. R.
o ochronie niektérych zwierzagt townych (Dz. U. R. P. Nr. 86, poz.
536 z dn. 20.X1 1935 r.) ulegto obecnie pewnej zasadniczej zmianie.
Zmiany te polegajg na wprowadzeniu catkowitej ochrony na muflo-
ny, zaklimatyzowang zwierzyne, uznang za towng rozp. Min. R. i R. R.
z dn. 10,X11.36. Zwierzyna ta hodowana obecnie w N-ctwie Starza-
wa d. L. P. we Lwowie w iloSci 18 szt. (6 baranow, 12 owiec)*) mo-
ze by¢ uwazana za cenny sktadnik zwierzostanéw. W omawianym
rozporzadzeniu ustalona zostata catoroczna ochrona dla niediwie-
dzi, na ktére dotychczas wolno byto polowaé¢ od dn. 16.XIl. do 15.1.
Obecny stan niedZwiedzi w Polsce, wynoszgcy 275 szt., ulega ciggtej
poprawie wtasnie dzieki tym zabiegom ochronnym i pieczotowitej
opiece mysliwych polskich, ktérej wyrazem jest utworzenie Sekcji
Ochrony Niediwiedzia przy Polsk. Zw. Stow. tow.

*) Muflony, sprowadzone do Polski w r. 1934 r. W/g. sprawozdania D. L. P.
we Lwowie, z dn. 15.XII., przychéwek w r. 1934 wyni6st 2 szt., 1935 r. — 2 szt.,
1936 r. — 5 szt.
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Powiadomienie o powstaniu Sekcji Badania
Drewna

Niniejszym przejmie komunikujemy, ze w ramach Polskiego
Zwiagzku Badania Materiatbw powstata Sekcja Badania Drewna, ktora
ma na celu przede wszystkim rozw6j nuki o badaniu drewna, ujedno-
stajnieniu metodyki badan oraz skoordynowanie badan krajowych.

Prezydium Sekcji sktada sie z nastepujacych oséb:

Przewodniczacy: Prot. Inz. Julian Rafalski, Kierownik Zaktadu
Inzynierii Le$nej i Uzytkowania Lasu Uniwersytetu Poznanskiego. Po-
znan, ul. Golencinska 13, tet, 41-57.

Wiceprzewodnizacy: Inz. Jan Hausbrandt, Dyrektor Instytutu
Badawczego Las6w Paristwowych,.

Czionkowie: Inz. Czestaw Szczekowski, Sekretarz Generalny
Wojskowej Komisji Normalizacyjne;j.

Inz. Jan Wolski, Kierownik Oddziatlu Uzytkowania Lasu w In-
stytucie Badawczym L. P.

Sekretarz: Andrzej Dabrowski, Kierownik Laboratorium Tech-
nologii Mechanicznej Drewna w Instytucie Badawczym L. P. — War-
szawa, ul. Wawelska 54, tel. 8-22-93.

Prezydium Sekcji Badania Drewna zorganizowato dotychczas
dwie komisje, a mianowicie Komisje Badan Fizycznych i Mechanicz-
nych Wiasnosci Drewna, przewodnictwo Kktorej objat Doc. Dr. Inz.
Franciszek Krysik, Kierownik Zakladu Uzytkowania Lasu i Techno-
logii Mechanicznej Drewna Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, oraz Komisje Badan Chemicznych Wiasnosci Drewna,
przewodnictwo ktdrej objat Prof. Dr. Walenty Dominik, Kierownik
Zaktadu Chemii Nieorganicznej Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie. Ponadto na ukonczeniu jest organizacja nastep-
nych dwuch komisyj, a mianowicie Komisji Badan Wad i Schorzen
Drewna oraz Komisji Badan Struktoalnych Wiasnosci Drewna.

ZAWIADOMIE NIE

Sad Okregowy w Siedlcach jako Rejestrowy nadestat do admini-
stracji czasopisma ,,Las Polski" nastepujgce zawiadomienie:
Do Rejestru Spotdzielni Sagdu Okregowego w Siedlcach dnia 26 sierpnia 1936 roku
pod n. 285/8 i /9 wciagnieto nastepujacy wpis o zmianie zarzadu Kasy Spotdziel-
czej Pracownikéw Laséw Panstwowych w Siedlcach. Dnia 27 kwietnia 1935 roku
do zarzadu zostali wybrani: Wactaw Zaborowski i Kazimierz Gajewski obaj
w Siedlcach zamieszkali, na miejsce ustepujgcych Franciszka tukasiewicza i Her-
mana Parniewskiego. — Dnia 25 kwietnia 1936 roku do zarzadu zostat wybrany
Adam Zybura z Siedlec, na miejsce zmartego Kazimierza Gajewskiego.



— 477

B I B L 10 G R A F I A

-LAS TATRZANSKI".

Dewastacja laséw tatrzanskich, spowodowana niewtasciwg go-
spodarka, oraz idgce za tym zniszczenie Tatr jako jedynego w Polsce
tego rodzaju objektu przyrodniczego w jego pierwotnej formie,
wywotato w kole mito$nikéw i znawcdéw gor odpowiednig reakcje,
zmierzajacg do obrony Tatr. Juz w koncu ubiegtego stulecia od-
zywajg sie glosy, wskazujgce na wartos¢ i znaczenie cudoéw przy-
rody, zawartych na niewielkim skrawku potudniowych rubiezy
Rzeczypospolitej.

Ta obrona Tatr przerodzita sie w nastepstwie w zywy ruch
badawczy, obejmujacy wszystkie dziedziny wiedzy; mnozg sie pu-
blikacje, dotyczace Tatr, zarbwno naukowe, jak i propagandowe.
Podejmowane w ostatnich czasach préby ,uprzemystowienia™ Tatr,
drogg budowy w nich hoteli, urzadzen komunikacyjnych i t. p.,
wzmogty jeszcze te dziatalno$¢ badawczg, dajac w rezultacie sze-
reg kapitalnych prac tatroznawczych.

Do ich rzedu nalezy ostatnia praca Prof. Stanistawa

Sokotowskiego p. t ,Las Tatrzansk i", wyda-
na przez zakopianskie Muzeum Tatrzanskie,
jako Nr. 2 serii wydawnictw popularno-

naukowych ,Z Tatr i Podhala",

Postawa ideowa oraz punkt wyjscia rozwazan autora, jednego
z najznakomitszych le$nikéw polskich, wyraza sie w stwierdzeniu,
iz ,Tatry sg klejnotem Polski, a lasy jedyng i najgodniejszg ich opra-
wg". Lasom tatrzanskim poswieca Sokotowski sto Kkilkadziesiat
stronic swego dzietka, pisanego piekng polszczyzng i podajgcego
w zwieztej, a jednoczes$nie sugestywnej formie wszystko to co kaz-
dy, zwiedzajacy Tatry, o lasach tatrzanskich wiedzie¢ powinien.

Jakkolwiek nie pisany specjalnie dla le$nikdw, ,Las Tatrzan-
ski" powinien by¢ wiasnie przez leSnikéw czytany, gdyz da im on
synteze lasu gorskiego w jego wszystkich przejawach, od siedliska
poczawszy, po przez skiad gatunkowy, ze szczegdtowym acz kroét-
kim opisem gatunkéw, az do budowy lasu tatrzanskiego w jego
aktualnej formie, oraz formie idealnej, skazonej przez niewtasciwg
gospodarke. Niezmiernie interesujacy rozdziat ,Jak powstaty lasy
tatrzanskie", pidra prof. Szafera przedstawia geneze lasu w Tatrach
oraz jego dzieje od narodzin, az do chwili obecnej, oparte na ostat-
nich badaniach autora przy zastosowaniu metody analizy pytkowej.
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Sokotowski nie poprzestaje jednak na stronie przyrodniczej tasa
tatrzanskiego; podaje on réwniez jego historie ,ludzka", wynikaja-
cg ze stosunku cztowieka do lasu, kresli jego perypetie w zwigzku
z osadnictwem, stuzebnosciami i t. p., tworzac przerazajacy swoja
jasno$cig obraz zmagan lasu tatrzanskiego z cztowiekiem na prze-
strzeni szeregu stuleci, zmagan, omal ze nie zakoriczonych w ubie-
gtym stuleciu katastrofg dla lasu. Mndstwo nieznanych szerszemu
ogotowi ciekawych szczegdétow z zycia regionalnego Tatr i Podha-
la, z ich historii, — wszystko pod katem widzenia lasu, a wreszcie
podkreslenia znaczenia lasu dla turystyki i sprawy Parku Narodo-
wego — dopetniajg interesujagcej catosci.

Konczac swojg prace, Sokotowski pisze: , Tatry, ktorych zbo-
cza wienczy¢ bedzie zielen lasu, bedg oaza, gdzie rozwija sie cza:
rodziejski kwiat piekna, skad sptywa¢ powinny na cate pokolenia
sity i zdrowie, spokdj i przebaczenie, szczescie i mitos¢".

Dzietko zdobi kilkanascie doskonatych ilustracyj; 3 mapy —
podtoza skalnego, rozmieszczenia lasow oraz hal i cerkli, ilustrujg
3 elementy zycia lasu tatrzanskiego — glebe, drzewostan i — pa-
sterstwo. Wreszcie bogaty spis literatury, obejmujacy 76 pozycyj,
umozliwia glebsze zapoznanie sie z zagadnieniem lasu w Tatrach
kazdemu, ktoby tego zapragnat.

Piotr Mazurek.

KALENDARZ LESNY NA ROK 1937

W ostatnich dniach grudnia r. ub. wyszedt z druku Kalendarz
Le$ny Informacyjny na biezacy 1937 r.

Jest to dwunaste z rzedu wydawnictwo Oddziatu Wilenskiego
Zwiagzku Le$nikow w Rzeczypospolitej Polskiej.

Redaktorem kalendarza na r. b. jest inz. Wactaw Dankiewicz.

Opracowanie kalendarza pod kazdym wzgledem staranne.

Dwiescie kilkadziesigt stron tresci, piekne fotografie Najwyz-
szych Dostojnikéw Panstwa i wladz Lasow Panstwowych, a wreszcie
b. dobre ilustracje, stanowigc odpowiednie ozywienie artykutow facho-
wych stanowig o0 tym, iz pod wzgledem formy zewnetrznej kalendarz
przedstawia sie imponujgco. Tres$¢ stanowig: petny tekst Dekretu Pre-
zydenta Rzeczypospolitej z dnia 30.1X.1936 r. o pafAstwowym gospo-
darstwie leSnym i treSciwa analiza tego dekretu; informacje o szkole-
niu leSniczych; artykuty z dziedziny polityki le$nej, produkcji, wikli-
niarstwa, stownictwa polskiego, patalogii, towiectwa, ochrony ptakow,
rybactwa, nasiennictwa, sptawu drewna i pielegnowaniu lasu; a wresz-
cie przedruki o zdobyciu Wilna w r. 1919, szereg pieknych i wznio-
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stych cytat dajg wiasciwg oprawe cato$ci wydawnictwa i sktadajg sie

na wartosciowg catos¢ kalendarza.

Nalezatoby jedynie zyczy¢ sobie, by w przysztych wydawnic-
twach uwzgledniono w szerszym zakresie dziat statystyki lesnej.
Kalendarz Le$ny Informacyjny powinien znalez¢ sie w rekach

kazdego polskiego lesnika.

N A D E

POTRQJNY JUBILEUSZ SZKOLY
GLOWNEJ GOSPODARSTWA
WIEJSKIEGO W WARSZAWIE

Rolnictwo Polskie i Polskie Nauki
Rolnicze wchodzg w okres uroczy-
stych i podniostych rocznic. Zna-
mienne i pamietne bowiem dla roz-
woju polskiej wiedzy rolniczej i po-
stepu nauk rolniczych, lesnych i ogro-
dniczych sg trzy zbiegajgce sie w ro-
ku biezacym rocznice wydarzen, z
ktorych wytonita sie stoleczna tréj-
wydziatowa Wyzsza Uczelnia Rolni-
cza — Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

Uptywa lat 30 od chwili powotania
do zycia w r. 1906 przy Towarzystwie

Kurséw Naukowych — , Wydziatu
Rolniczego"”, ktéry od czaséw zrusy-
fikowania Instytutu  Gospodarstwa

Wiejskiego i Lesnego w Putawach,
byt pierwsza na obszarze ziem b. za-
boru rosyjskiego prébg zorganizowa-
nia wyzszego polskiego szkolnictwa
rolniczego, i ktory ze wzgledu na
czynny i trwaly udziat jego pierw-
szych inicjatorow w dalszych etapach
jego rozwoju stat sie kolebka dzisiej-
szej Szkoly Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego.

Poniewaz w pie¢ lat pdzniej w r.
1911 Wydziat Rolniczy Tow. Kurséw
Naukowych przeksztatca sie juz w
petng i odrebng wyzszg uczelnie rol-
niczag pod zakonspirowanym jeszcze
tytutem ,,Kurséw Przemystowo-Rol-
nych“, tym samym przypada w r.
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biez, réwniez C¢wieréwiecze poczat-
kéw podjetej przez & p. Jozefa Mi-
kutowskiego-Pomorskiego  placowki,
ktéra z biegiem wypadkéw politycz-
nych bezposrednio przeksztatcita sie
przed 20 laty w ,,Wyzszg Szkote Rol-
niczg", aby w r. 1918 juz z rgk Pan-
stwa Polskiego otrzymaé¢ charakter i
prawa panstwowej wyzszej uczelni
rolniczej jako ,,Szkota Gléwna Go-
spodarstwa Wiejskiego".

Senat Szkoly Gléwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie posta-
nowit te potréjna rocznice powstawa-

nia i przeobrazen Uczelni, uczcié
szczeg6lnie uroczyscie obchodem i
akademiag, — zjazdem zawodowym

wychowancéw i profesorow oraz wy-
dawnictwem pamigtkowym.

Jako trwaly $lad uroczystego ob-
chodu przygotowane zostato przez
Senat wydanie: ,Ksiegi Pamigtko-
wej", obrazujgcej etapy rozwoju S.
G. G. W, jej role w ksztattowaniu
sie mysli tworczej wspoéiczesnego rol-
nictwa i w rozwoju nauk rolniczych,
leSnych i ogrodniczych, oraz owoce
30-letniej dziatalnosci, z nawigzaniem
ideowej tacznosci obecnej S. G G.
W. do znakomitych zaczatkéw Insty-
tutu w Marymoincie i w Putawach,
zniweczonych brutalnie rekg zaborcy.

Termin obchodu rocznic wyznaczo-
no na potowe maja 1937 zwotujac na
uroczyste dni jubileusjzu  Uczielni
zjazd rolnikéw, lesnikéw i ogrodni-
kéw starszego i miodego pokolenia.



kaczac swe uczucia i dziatanie z
organizujgcym jubileusz Senatem S.
G. G. W. — organizacje zawodowe
rolnikéw, lesnikéw i ogrodnikéw —
reprezentowane przez ,,Polski Zwig-
zek Zawodowy Rolnikéw i Le$nikow
z wyzszym wyksztatceniem”, ,,Zwia-
zek Rolnikéw Wychowancéw S. G. G.
W", ,,Zwigzek Le$nikbw Rzeczypos-
politej Polskiej" i ,,Stowarzyszenie
Inzynierow Ogrodnikow" — podejmu-
ja apel Senatu, zwracajg sie do
wszystkich wychowancéw bytego Wy-
dzialu Rolniczego i Ogrodniczego
Tow. Kursow Naukowych, bytych
Kurséw Przemystowo-Rolniczych, b.
Wyzszej Szkoly Rolniczej i b. Wyz-
szej Szkoly Ogrodniczej oraz Wy-
dziatébw Rolniczego, Lesnego i Ogrod-
niczego S. G. G. W. z wezwaniem do
jak najliczniejszego zgtaszania osobi-
stego udzialu w majowym zjezdzie i
jubileuszu Uczelni.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dopet-
nienia materiatéw, ktére ztozag sie na
»Ksiege Pamigtkowg S. G. G. W.",
ornz dla nawigzania bezposredniego
kontaktu z Komitetejm Organizacyj-
nym Obchodu i Zjazdu — wszyscy
byli wychowankowie i absolwenci,
ktorzy w okresie minionych lat 30-tu
czerpali wiedze zawodowg i idee rol-
nicze w murach uczelni Jubilatki —
proszeni sg o jak naj$pieszniejsze
podawanie do ,,Komitetu Jubileuszo-
wego S. G. G W." (Warszawa, ul.

Zajace

480

Rakowiecka 8) swego obecnego adre-
su wilasnego i adreséw wszystkich
znanych z miejsca pobytu kolegow.

Senat S. G. G. W. i wspotdziataja-
ce z nim organizacje zawodowe rolni-
kow, lesnikéw i ogrodnikéw, majg
nadzieje, ze uroczyste dni jubileuszu
Uczelni potaczone ze zjazdem rolni-
kow starszego i miodego pokolenia,
wzmocnia wiez taczacg Uczelnie na-
sza z tysigcami jej wychowancow,
ktérzy wyszedtszy z jej muréw na
przestrzeni lat trzydziestu, tworzg
wspodtczesng Polske Rolnicza. Senat
S. G. G. W. podejmuje akcje pamiat-
kowa, wierzac, ze gtos tradycji, pod-
sumowanie dorobkéw naukowego i
wychowawczego i zespolenie bytych
uczniow i miodziezy z jej nauczycie-
lami spoteguje Moc Twoérczg Uczel-
ni, wzmocni jej zreby a zastepy rol-
nikobw wzrostych w zasiegu 30-letnie-
go promieniowania Uczelni zrzeszy
dla dalszej owocnej wspotpracy.

Senat Szkoty Gilownej
stwa Wiejskiego,

Polski Zwigzek Zawodowy Rolni-
kow i Le$nikbw z Wyzszym Wy-
ksztatceniem,

Zwigzek Rolnikéw Wychowancow
S. G G W,

Zwigzek Les$nikow Rzeczypospoli-
tej Polskiej,

Stowarzyszenie
nikow.

Gospodar-

Inzynieréw Ogrod-

Kroliki

nie ruszaja drzewek i szkétek opryskanych roztworem preparatu
»PIRO-KARBOLINEUM".

,,Piro-karbolineum"

jest roéwnocze$nie najskutecznieszym ze

wszystkich znanych Srodkéw, stuzacych do zimowego zwalczania
szkodnikéw saddw, jak owady, mchy, porosty i grzybki

,,Piro-Karbolineum drzewom absolutnie nie szkodzi.

llustrowane broszurki i druki wysyta franko na zadanie
»TEREBENTHEN", Spdtka Akcyjna, Warszawa, Ziota 62.



,PRZEWODNIK TECHNICZNO-LESNY”

obejmujacy wszystkie dziaty lesnictwa
(botanika lasowa, choroby drzew, nasiennictwo, hodowla,
ochrona, pomiar, urzadzenie, ocenienie, uzytkowanie, maszy-
noznawstwo, tartacznictwo, przemyst drzewny, miernictwo,
inzynierja, gleboznawstwo, towiectwo)

oraz z dziatébw pokrewnych:

rolnictwo, sadownictwo, warzywnictwo, pszczelnictwo, ryba-
ctwo, ustawodawstwo lasowe i ubezpieczeniowe.

formatu 10X16 cm., 640 stron druku, bogato ilustrowany, z licznemi tabe-
lami, wzorami i przyktadami, oprawny w ptétno.

do nabycia

W BIURZE TECHNICZNO - LESNEM
Dr. Inz. FRANCISZEK KRZYSIK i Inz. FEL. OCHRYMOWICZ
Lwow, Piekarska 12 | p. — telefon Nr. 218-43.

Z uwagi na obecne warunki obnizono cene na 9 zt, z przesytkg 9,60 zi,
za pobraniem poczt. 10,60 zi.

Wysytke uskutecznia sie odwrotnie za pobraniem pocztowem, wzglednie
po wptaceniu nalezytosci na konto czekowe P.K.O. Nr .142.953.

WARUNKI PRENUMERATY ,LASU POLSKIEGO":

Zwyczajna: Dla Le$nikow  Zagranicg

rocznie z gory zt. 14— zt. 10— zt, 20—
pétrocznie ” 17— , 5.50 , 11-
kwartalnie ” . 4— . 3.- » 6,-

Cena pojedynczego n-ru 1 zt. 50 gr. Zmiana adresu 20 gr

Konto czekowe P. K. O. ,PRASA LESNA" Nr. 5.755,

Adres Redakcji i Administracji: WARSZAWA, ZORAWIA 13, telefon 9.44-41
Rekopisow nadestanych Redakcja nie zwraca.

Cena ogtoszen:

cata strona w teks$cie zt. 240,00 — na okladce zt. 120,00
li « " . 13000 — . ,» 6500

2514 Zaktady Drukarskie W. Piekarniaka, Warszawa. Ordynacka 3, tel. 644-59.



Wydawnictwa Instytutu Badawczego

Lasé6w Panstwowych
Warszawa — Wawelska 54

ROZPRAWY | SPRAWOZDANIA-.

Jan Jerzy Karpinski — Fauna kornikéw Puszczy Biatowieskiej na tle wy-
stepujacych w puszczy typéw drzewostanow.
Stanistaw Tyszkiewicz — Wyniki oceny nasion drzew lesnych w 1931/32 r.

Jan Bowkiewicz — Prdba sukcesyjnej interpretacji pelagofauny jezior
Trockich.
Juljusz Frydrychewicz — 'Le studjow nad barczatkg sosnéwka.

Karolina Lublineréwna —mAnalizy pytkowe torfowisk pasa bez$wierkowego.

Stanistaw Tyszkiewicz — Przyczynek do wyjasnienia kwestji dwu zasiegow
Swierka w Polsce.

Juljusz Frydrychewicz m— Ptaki zebrane w potudniowo-wschodniej czesci
Karpat Polskich.

Jozef Fudakowski (red.)— Przyczynek do znajomosci fauny Czarnohory.

Jan Jerzy Karpinski — Przyczynek do Avifauny Parku Narodowego
w Biatowiezy.

Stanistaw Feliksiak— Mieczaki rezerwatu zubrzego w Biatowiezy.

Henryk Orto§ — Sprawozdanie z dziatalnosci Instytutu Badawczego
w dziedzinie fitopatologji za rok 1933.

Anna Walek-Czarnecka m— Grzyby na placach tartacznych.

Wactaw Niedziatkowski — Monografja fitogeograficzno-le$na rezerwatéw
jodtowych w Nadlesnictwie Panstwowem +tukéw ze szczegdlnem
uwzglednieniem stosunkéw typologicznych.

Lucjan Krolikowski — Badania nad stosunkiem wegla do azotu w $ciét-
kach i prochnicach gleb lesnych,

WYDAWNICTWA POMOCNICZE | TECHNICZNO-GOSPODARCZE

Dr. M. Nunberg — Klucz do oznaczania wazniejszych szkodliwych owadow
leSnych — 1935 r.

BROSZURY POPULARNE

Inz. W. Konopacka —mOsutka i jej zwalczanie — 1932.

Inz. J. Hausbrandt — Ogo6lne wiadomosci o trzebiezach i ich roli w gospo-
darstwie lesSnem. — 1934 r.

Inz. St. Tyszkiewicz — O wyborze drzewostandw nasiennych. — 1934 r.

J. R. Barczynski m— Zhior i przechowywanie zotedzi — 1934 r.

Dr. M. Nunberg — Chrabgszcz i jego zwalczanie — 1934 r.

Dr. M. Nunberg — Baczatka sosnowka i jej zwalczanie —=1934 r.

INNE WYDAWNICTWA

Park Narodowy w Pieninach 1 Protokét posiedzenia Komisji Parku odby-
tego w dniach 3 i 4 pazdziernika 1933 r. w Kroscienku nad
Dunajcem. Dziatalno$¢ Administracji Lasow Panstwowych na po-
lu ochrony przyrody-

Park Narodowy w Pieninach 11. Protok6t wspdlnych obrad Komisyj Parku
Narodowego w Pieninach oraz Stowackiego Rezerwatu Przyrodni-

czego w Pieninach odbytych(\)/v Krakowie dnia 8 i 9 stycznia 1934 r.

Sktad Gtéwny KSIEGARNIA ROLNICZA — ul. Mazowiecka 10.

Zamawiaé mozna za po$rednictwem ,PRASY LESNEJ" spétki z ogr. odp.
Warszawa — Zérawia 13,



