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ZADANIE TERMOCHEMII.

Chemia cieszy sie w naszych czasach, w Swiecie ucywi-
lizowanym, wielkiem wzieciem. Co roku garnie sie znaczna
liczba miodych ludzi do zaktadow naukowych, aby sie tej
gatezi nauki poswieci¢ a rzady, ktore dawniej nie wielkg
wage do niej przyktadaty, starajg sie o zaktadanie coraz
nowych pracowni, stacyj doswiadczalnych i nie szczedza
funduszéw na wszelkiego rodzaju badania chemiczne i).

H Niejednemu z czytajgcych wydadzg sie moze powyzsze stowa
przesadzajgCemi faktyczny stan rzeczy; doda¢ przeto winienem, ze
nie mam tu na mysli panstwa austryackiego a tern mniej Galicyi.
Pod wzgledem rozwoju chemii, jako nauki i jako przemystu, jak tez
pod wzgledem ilosci ludzi zajmujgcych sie chemig w ogdélnosci, Austro-
Wegry stojg daleko nizej od innych panstw europejskich, jak Niem-
cy, Anglia, Francya, Belgia a nawet pod pewnym wzgledem nizej,
anizeli Rosya. Jezeli poréwnamy zastosowanie chemii w przemysle w
panstwie austryackiem z takiem zastosowaniem w innych wspomnia-
nych panstwach, to dojdziemy do rezultatow, ze nietylko wilasciwy
przemyst fabryczny chemiczny bardzo stabo jest rozwinietym, ale takze,
ze materyaly potrzebne Austrya musi z innych panstw sprowadzac.

W zeszycie 2gim tomu XVII. statystyki austryackiej znajdujg
sie nastepujace cyfry w rubryce ,,Waareneinfuhr

Chemische Hilfsstoffe undi 1882 1883 1884 1885 1886
chemische Produkte j 15,012 15,136 13,659 11,297 11,565
Millionen Gulden.

Pomimo tych cyfr austryackiej statystyki, wykazy ministeryum
handlu, podajace ilos¢ sprowadzonych pét i ca’ych fabrykatow z za-
granicy, nie zawierajgce czesto ceny owych fabrykatéw, dowodza, ze
warto$¢ importowanych materyatéw chemicznych, za ktére owe fabry-
katy uwaza¢ nalezy, wynosi okoto 50 milionéw guldendéw rocznie.
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Czemu wiasciwie zawdziecza chemia to og6lne uznanie?
Z pewnoscig nie problemom, ktére stara sie rozwigzaC. Jest
to pozytek, ktory przynosi gwattowne przewroty, ktére spra-
wita i sprawia tak w ciasniejszych, jak w szerszych warun-
kach naszego zycia. Siady jej praktycznej dziatalnoSci spo-
tykamy wszedzie. Ona dostarcza lekarzowi codziennie nowe
$rodki lecznicze; ona umie skarby zawarte w ziemi nietylko
wydoby¢, ale je takze spozytkowac; ona ulepsza ciagle wy-
twarzanie naszych najwazniejszych $rodkdéw pozywienia i jest
zarazem najwierniejszym strézem nad nimi, ktory mysli usta-
wicznie, w jakiby sposéb nasz organizm ochroni¢ od umysl-
nych lub przypadkowych, szkodliwych domieszek; ona wy-

Warto$¢ importowanych towardw leczniczych wynosita wedtug dat
stat. ministeryurn handlu

w roku 1882 1883 1884 1885 1886
milion, gnid. 0,506 0,579 0,552 0,528 0,475

a doda¢ potrzeba, ze bardzo wielka ilos¢ preparatdbw chemiczno-far-
maceutycznych nie przychodzi pod nazwg ,,Arzneiwaaren“, ale pod
0golng nazwg ,,chemische Produkte* jak chinina, jod, brom, chlo-
ran potasowy, chlorkalk, kwas solny, kwas cytrynowy.

Sumy te idg do Niemiec, Anglii i Francyi a to z powodu, ze
w Austryi nie istnieje ani jedna fabryka, ktoraby sie zajmowata pro-
dukcya preparatdbw chemicznych na wieksza skale. Inaczej przedsta-
wiajg sie te stosunki w Anglii, Francyi i Belgii. W Londynie utwo-
rzyto sie przed 80 laty towarzystwo akcyjne, ktore wzieto sobie za
zadanie wyrabia¢ materyaty chemiczne i farmaceutyczne i pokrywac
potrzeby w Anglii, Szkocyi i Irlandyi, a obecnie pokrywa potrzeby
takze w poin. Ameryce, Meksyku i Brazylii. Pracuje ono teraz kapi-
tatem, wynoszacym 18 milionow ft. szt. W Paryzu zawigzato sie
podobne towarzystwo przed 28 laty, skiladajgce sie z tamtejszych
aptekarzy, ktére obraca obecnie kapitatem 9 miliondw fr. i zaopatru-
je wszystkie apteki w Paryzu i przewazng ilos¢ aptek w departa-
mentach swojemi wyrobami. Kapitat zaktadowy wynosit 100,000 fr.

Doktadnie ilustruje stosunki przemystu chemicznego w panstwie
Austryackiem inny fakt W Austryi zuzywa sie rocznie przeszio
40.000 kil. kwasu cytrynowego i dotad wytacznie z Anglii sprowa-
dza. Jezeli sie uwzgledni, ze cena krystalicznego kwasu cytrynowe-
go bywa notowang w handlu za 100 kil. 290-450 fl., a koszta wyro-
bu tej ilosci wynoszg 88 fl., to tatwo oceni¢ mozna zysk zagranicz-
nego fabrykanta.
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dobywa ze wstretnej mazi caty szereg najpiekniejszych barw-
nikdw, ktore wspotzawodniczy¢ moga zywoscig i rozmaitoscig
z kwiatami naszych p6l i ogroddw.

W tym wptywie chemii na zycie praktyczne lezy wazne
zadanie cywilizacyjne. Tylko poznanie praw przyrody pro-
wadzi do opanowania i zuzytkowania jej sit i tylko przez
umiejetno$¢ opanowania tychze, mozemy sie wydoby¢ z pod
ich panowania.

Wielkie ustugi zatem, ktére chemia oddaje ludzkosci,
wytlumaczajg dostatecznie uznanie i protegowanie, jakie jej

To samo da sie powiedzie¢ i o chemii naukowej. Stosunek ilosci
wyzszych zaktadow naukowych do ilosci mieszkancéw jest n.p. w
Niemczech, Szwajcaryi i Austro-Wegrzech:

Mieszkancow Uniwersytetow

tysiecy: i politechnik:
Austro-Wegry 39,200 14
Szwajcarya 2,800 6
Niemcy 47,200 31

Pracownie chemiczne nia uniwersytetach i politechnikach w innych
panstwach sg nieporownanie wyzej dotowane i lepiej urzadzone, ani-
zeli w Austryi. Nieograniczony kredyt na materyaty doswiadczalne
nie jest czem$ nadzwyczajnem. Koszta urzgdzenia pracowni chemicz-
nych dochodzg nieraz miliona i przeszto frankow. Z ucznidw ucze-
szczajacych nauniwersytety przewazna ilos¢ poswieca sie naukom przy-
rodniczym. Inne tez wyobrazenia panujg w wyborze sobie zawodu.
Przy sposobnodci jubileuszu uniwersytetu szwajcarskiego w Bernie,
rozmawiat rektor uniwersytetu ziirichskiego z rektorem berneriskiego
uniwersytetu i miedzy innemi zapytat o ilo$¢ uczniow na kazdym wy-
dziale. Gdy mu odpowiedziano, ze 1 6% ucznidw poswieca sie naukom
prawniczym, odrzekl: ,jak widze, wasz kanton bardzo jeszcze zaco-
fany, gdyz u nas jest tylko 6% prawnikow". Byt to wprawdzie zart,
charakteryzuje jednak doskonale tamtejsze wyobrazenia.

Nie potrzeba dodawac, ze starania i koszta, ktére, inne panstwa tozg
na rozwdj i popularyzowanie nauki chemii, znakomicie sie optacaja.
Dziat ten nauki u nas jest nadzwyczaj po macoszemu traktowany.
Wspomne tu tylko o gimnazyach, w ktorych nauka chemii, przyia-
czong jest do fizyki i nie =zastuguje nawet na nazwe chemii,
raczej na nauke o feuerwerkach. Brak ducha przedsiebiorczego w
panstwie, narodzie, wreszcie u pojedynczych jednostek nie podniesie
sie przez zbytnie faworyzowanie ftaciny i greki a pomijanie wpaja-
nia zamitowania do przyrody.
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sie ze wszech stron dostaje w udziele, jak prawie zadnej
inn¢j gatezi umiejetnego badania. Pytanie o cel i zadanie
chemii mogtoby wedtug tego okaza¢ sie prawie zbytecznem.
Czyz potrzebujemy szukaC jeszcze jakiego$ celu, ktory tak
jasno sie nam przedstawia? Czyz nie jest to dostateczny
cel, aby naszemu zyciu przysporzy¢ bogactwa, pieknosci i
zdrowia?

Slady badania chemicznego znachodzimy takze w innych
regionach; nie tylko na szerokiej drodze praktycznego zycia,
wryty sie one takze na waskich i stromych Sciezkach umie-
jetnosci. Jak mogtby fizyolog zrozumieé bez nich te rozliczne
i zawiktane procesa zycia zwierzat i roslin; jak mogtby ge-
olog pisa¢ historye ziemi naszej, bez znajomosci chemicznych
przemian, ktérym ziemia powoli ale ciggle podlega; jak
mogtby wreszcie astronom szczyci¢ sie, ze sie mu udato
przeby¢ niezmierne przestrzenie™ ktére nas dzielg od najdal-
szych gwiazd tak, ze dzisiaj o skiadnikach tychze mowié
moze.

A przeciez i tu jeszcze nie stoimy przed wihasciwym
celem chemii, jako umiejetnosci. Jakkolwiek pojedyncze
umiejetnosci wspierajg sie nawzajem w badaniach, to jednak
celem ich nie jest stuzenie sobie wzajemne; kazda posiada
dla samej siebie cel swoj wihasny, kazda stara sie pewna,
szczegblng cze$¢ prawdy wykryc.

Jezeli przebiegniemy historye rozwoju chemii, to zoba-
czymy, ze cel chemii nie zawsze byt jednakowym, ze jeszcze
w wieku przesztym byt innym, anizeli dzisiaj. Okoliczno$¢
ta dowodzi, ze podstawy, na ktorych badania opierano, nie
byly naukowemi, ze chemia nie byla umiejetnoscia.

Pierwsi, ktorzy wielkg liczbe faktow chemicznych wy-
kryli, byli alcliymisci. Dazenia ich byly czysto praktyczne.
Szukali kamienia madrosci, ktéryby maégt metale nieszlachetne
w zfoto zamieni¢, ktory byt Srodkiem przeciw wszelkim sta-
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bosciom i stuzyt do przedtuzenia zycia. Przez tysigc lat da-
zenia te byly gldbwnym celem chemii.

Z koncem 17. wieku otrzymata chemia pierwszg ogolng
teorye, teorye flogistonowa, ktéra jakkolwiek przez 100 lat
stuzyta do wytlumaczania, faktdw, nie mogta wydac owocow,
nie miata bowiem naukowej podstawy, dopiero gdy z koncem
18. stulecia Lavoisier z waga, w reku mierzy¢ zaczat mate-
ryalng strone przemian chemicznych, weszta chemia na droge
naukowg. Od tego tez czasu dopiero chemia stata sie umieje-
tnoscia, a zadaniem jéj stato sie badanie zmian istotnych
cial, podczas gdy wiasnosci tychze obchodzity ja tylko o tyle,
o ile stuzylty chemikowi do rozrdznienia i poznania substancyj.

Poniewaz chemia zajeta sie materyalng strong ciat,
pierwszym wiec rezultatem naukowych badan chemicznych
byta konieczno$¢ zdania sobie sprawy z istoty samej materyi.
Teorya atomistyczna Daltona. w zasadzie nie nowa wprawdzie,
stata sie. od tego czasu niezbednéin pojeciem, stuzagcCm za
podstawe wszystkim wyobrazeniom a miata SciSle naukowa
podstawe, bo byta konsekwencyg praw stosunkow statych i
i wielokrotnych Daltona. i praw stosunkéw objeto$ciowych
Gay-Lussaca.

Do wyjasnienia, zjawisk chemicznych nie wystarczaja
jednak prawidtowosci, ktore sie dadzg wywieS¢ przez induk-
cye z samych tylko obserwowanych faktow. Tam gdzie sie
nie spotyka ogoélnych praw przyrody, gdzieindziej poznanych,
muszg by¢ podiozone usitowaniom wyjasnienia zjawisk hypo-
tezy. Tak téz stato sie wkrétce potem, gdy chemia stata sie
umiejetnoscig. Hypoteza wioskiego fizyka Arnadea Avogadra
z r. 1811 starata sie pogodzi¢ a zarazem wytlumaczy¢ fakta
dawniej obserwowane przez Daltona i Gay-Lussaca. Wszystkie
gazy posiadajg przy jeduakowcj temperaturze, w réwnych
objeto$ciach, te samg ilo$¢ najmniejszych czastek fizycznych,
czego dalszg konsekwencyg musiata by¢ dwuatomowa struk-
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tura czastek gazow prostych. Oto rezultaty pierwszych kro-
kow chemii na polu naukowcm.

Rdownoczesnie z wejsciem chemii na pole naukowe, po-
jetym byt i wiasciwy cel chemii. Nakreslit go Bertliollet wr.
1803. w swojem ,Essai de statigue chimique®. Poznanie
natury przemian chemicznych i praw stuzgcych im za pod-
stawe, poznanie pierwotnego zwigzku rzeczy w ten sposoéb,
abysrny mogli z danych warunkéw, na kazdy mozliwy wy-
padek oznaczy¢ naprzod zjawiska — oto cel chemii umie-
jetnej. Bertliollet wychodzit z zapatrywania, ze rdznorodno$é
zjawisk chemicznych da sie sprowadzi¢ do pierwotnych, nie-
zmiennych wiasnosci materyi w ten sam sposéb, jak astro-
nomia uczynita zjawiska w wszecliSwiecie zawistemi odjedncj
wiasnos$ci materyi. Sadzit, ze wzajemne przycigganie sie ma-
teryi, znane w chemii pod nazwg powinowactwa chemicznego,
jest najprawdopodobni¢j objawem tej samej, zasadniczej wia-
snosci materyi, t. j. grawitacyi. Dziatanie powinowactwa
objawia sie jednak dlatego wiecej skomplikowanym. anizeli
dzialanie grawitacyi, poniewaz przy bardzo matych oddale-
niach cial, dziatajacych na siebie, wplywajg takze oprocz
masy i odlegtosci, ksztatt i szczegdlne stany, w ktérych sie
czasteczki znachodzg. Wptyw tych szczegdlnych i nam nie-
znanych okoliczno$ci sprawia, ze nie jesteSmy w stanie che-
miczne zjawiska, na réwni z astronomicznemi, wyprowadzic¢
naprzéd z jednego, ogo6lnego prawa. Dotychczas — dodaje
Berthollet, mozna tylko nie wiele dziatan powinowactwa wy-
dzieli¢ z réznorodnosSci zjawisk tak, aby sie poddaty Scistej
metodzie rachunku. Dlatego to chemicy sg zmuszeni i$¢ z do-
Swiadczeniem krok za krokiem. Nalezy sie jednak spodzie-
waé, ze im wiecej og6lne stang sie prawidta, do ktérych
dojdzie doswiadczenie, tern podobniejsze beda one do zasa-
dniczych praw mechaniki. Tylko do$wiadczenie wiec moze
nas zaprowadzi¢ na ten stopien, ktory juz teraz, jako cel
uwaza¢ mozna.
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Aby dojs¢ do tego celu, uwazat Berthollet za konieczne
doktadne badanie zjawisk i warunkéw, w ktorych one wy-
stepuja, gdyz dopdki nie bedzie wielkiego materyatu sto-
sownie dobranego, niepodobna mysle¢ o o0golnej teoryi.

Jezeli uprzytomnimy sobie dgzenia chemii od czasow
Lavoisiera i Bertholleta. to tatwo spostrzezemy, o co w pierw-
szym rzedzie chodzito. Podobnie jak fizyologia roélin i zwie-
rzat nie moze sie obejs¢ bez systematycznej botaniki i zoolo-
gii, podobnie jak kazda inna umiejetnos¢ przyrodnicza wy-
maga materyatu uporzgdkowanego, wymagata i chemia umie-
jetna tatwego przegladu chemicznych potaczen, z ktérychby
mogta sobie zda¢ sprawe. A byto juz wiele materyatu z czaséw
jeszcze przednaukowych chemii, ktére w obec nowych po-
gladow wymagaty uporzagdkowania. Wiemy, ze juz sam
Lavoisier ujgt zwigzki chemiczne w pewien system, z ktorym
nieodtgczne byty swojego rodzaju wyobrazenia, teorye w mniej-
szym zakresie. Jego teorya kwasow, zasad i soli, data pod-
stawe dalszemu rozwojowi chemii. Dualistyczny system jego
znalazt wkrétce znakomitego commentatora w Berzeliusu. Nie-
zwykle pracowity ten szwedzki uczony nietylko wykonczyt
uporzadkowanie materyatu w mysl systemu dualistycznego
w najdrobniejszych szczegoOtach, ale takze starat sie sam
system wyjasni¢ teorya elektro-chemiczng. Przez liczne za$
i doktadne oznaczenia ciezarobw atomowych dat teoryi atomi-
Stycznéj trwalg podstawe.

Mozemy powiedzie¢, ze Berzelius uporzadkowat materyat
chemii mineraln¢j na dluzszy czas przynajmnic¢j. Poniewaz
za$ zadna gatez wiedzy ludzkiej nie rozwija sie w jednym
kierunku tak, aby obok lezacym nie dostarczy¢ obfitego
materyatu, tak tez i systematyczna chemia nie mogta sie
rozwijaC bez dostarczania pozywienia chemii spekulatywndj.
Byly wiec okoto r. 1830 juz rozmaite teorye i hypotezy,
stuzace niejednokrotnie do uporzadkowania materyatu. Sto-
sownie wybrana i zastosowana hypoteza wys$wiadcza w na-
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likach przyrodniczych te same ustugi, jak prawidtowos¢ do-
$wiadczalnie wykryta. Z jednej strony pomaga ona tgczyé
wzajemny, z drugiej strony pobudza do nowych badan. Upa-
da jednak sama przez sie, gdy sie nie zgadza z faktami no-
wymi, a to jest los przewaznej czeSci hypotez i teoryj. Po-
dobnie stato sie z teoryami, ktore za Berzeliusa panowaly.
Po r. 1830 wystepuje nowa szkota chemikow francuskich z
Dumasem, Laurentem i Gerhadtem, ktéra obala system i
teorye dotychczasowe a wprowadza nowe. Chemia organiczna
dotychczas w kolebce, zaczyna sie rozwijaé, teorye podsta-
wiania rodnikéw i typdéw porzadkujg raateryat chemii orga-
nicznej 1 tacza jg z mineralng. W tym stanic doczekata sie
chemia potowy biezacego stulecia.

Zdawatoby sie na pozor, zc skoro systematyka che-
miczna byla juz gotowa, mogta chemia zwroci¢ sie do celu
nakreSlonego przez Bertholleta® do rozwiniecia statyki che-
micznej. Wiemy na jakiej drodze bytoby to mozliwem, a mia-
nowicie na tej, ktorg fizyka i astronomia wygodnie kroczy-
ty. Wskutek tego jednak, ze chemia przyjeta i rozwijata te-
orye atomistyczng, musiata sie od pokrewnej jej fizyki od-
dzieli¢, gdyz ta ostatnia nie byta w stanie wdwczas wejs¢
na to samo pole. Podczas wiec tego, gdy chemia, rozwijata
najpierw systematyke pofaczen i skape wyobrazenia o zja-
wiskach w mysl teoryi atomistycznej, pozostawiajac strone
teoretyczng na pdzniej, mogta fizyka rachunkiem $ledzi¢ dzia-
fania sit objawiajgcych sie w materyi, wzietej jako masy i
tym sposobem wyprzedzi¢ o wiele chemie.

Dopiero od czasu, gdy z jednej strony Fresnel a z dru-
giej Poisson rozwingli mechaniczng teorye ciepta 1-), pole-

1) Wprawdzie juz w r. 1798 Benjamin Thompson, znany pod
nazwg hrabiego v. Rumford dowodzit, ze ciepto nie moze by¢ niczem
innem, jak tylko formg ruchu, przeciez og6lnemu przyjeciu tej nauki
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gajacg na przyjeciu najdrobniejszych czasteczek eteru, zyska-
ta fizyka punkt, w ktérym mogta sie stykaC z chemig i wspol-
nie rozwija¢. Chemia jednak nie byla jeszcze do tego przy-
gotowang, aby gotowe juz prawa mechaniki zastosowa¢ do
swoich atoméw, o nich bowiem prawie nic jeszcze nie
wiedziata, z wyjgtkiem tego, ze istnieja, a powtdre za-
jeta. byta chemia innemi kwestyami, ktore z jéj rozwojem
wysuwaty sie na plan pierwszy. Drugiem bowiem zadaniem,
nastepujacem bezposrednio po jakiem takiern uporzadkowaniu
materyatu, bylo rozwigzanie pytania, czy wiasnosci ciat za-
wiste sg od natury atomoéw, czy t¢z od uporzgdkowania ich
w drobinie.

Jezeli sie pyta¢ bedziemy, na czem polega ta wielka
rozmaito$¢ potgczen chemicznych, znajdujacych sie w przyro-
dzie, to przedewszystkiem bedziemy szuka¢ przyczyny w ja-
kosci atomOw i ich iloSci w drobinie. Badania rozmaitych
zwigzkow chemicznych, sztucznych i naturalnych, pouczyty
nasjednak, ze istniejg zjawiska,'ktore roznica jakosci i ilosci ato-
moéw nie dadzg sie wyttumaczy¢. Studium izomeryi zajmowato
i zajmuje dotychczas chemikéw w wysokim stopniu; pytanie,
czy jest raozliwem w pojedynczych wypadkach zbadac ich przy-
czyne, stoi w Scistym zwigzku z ogdlniejszem pytaniem: czy
mozemy odgadna¢ utozenia atoméw wewnatrz drobiny? Ger-
hardt. jeden z najstawniejszych chemikéw francuskich, sadzit
jeszcze w potowic tego wieku, ze jest to kwestya niemozliwa
do rozwigzania. Nabrat jednak wkrétce innego wyobrazenia
pod wptywem nowych faktéw, z ktorych niemata ilos¢ byta
rezultatem jego wiasnych prac.

Zbadanie wewnetrznej budowy drobin staneto na porzad-

sta.la na przeszkodzie poddwczas jedynie przyjeta teorya emanacyjna
Swiatta Newtona. Na,wet H. D(wy, ktory teorye Rumforda doswiad-
czeniami popart, oSwiadczyt sie przeciez przeciw teoryi undulacyjnej Ho-
oka. Hugghensa i Eulera. Ta ostatnia przyjetg zostata dopiero po
zarzuceniu wyobrazenia o jednostajnej ciggliwosci medium, t. j. eteru,
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ku dziennym badan chemicznych. Jakkolwiek na razie nie
dazono do oznaczenia stosunkOw przestrzennych atoméw ze so-
ba potaczonych, nie byta wykluczong i ta mozliwos¢. Z poste-
pem chemii okazato sie, ze zbadanie budowy drobinowej, bez
uwzglednienia przestrzeni, nie wystarcza jeszcze do wytluma-
czenia zjawisk. Przy sztucznem otrzymywaniu potgczen nie-
rzadko znachodzono ciata, rowne co do skfadu, o jednakowem
wigzaniu atoméw a przeciez r6zne we wiasnosciach. Stad tez
powsta¢ musiaty hypotezy, uwzgledniajagce roztozenia atomow
W przestrzeni a rozwinigte przez van t Hoffa, 4. Baeyera,
Wislicenusa, hypotezy, ktore dowie$¢ moga, ze badanie ugru-
powania atomoéw w drobinie jest nietylko mozliwem, ale takze
koniecznem.

Nim jednak przystgpiono do roztrzgsania kwestyi budo-
wy drobin, musiaty by¢ poprzednio poznane dwa wazne prawa,
tyczace sie grupowania atomdéw, a mianowicie: prawo ,,ato-
mowosci“ czyli wartosciowosci pierwiastkOw i prawo ,wigza-
nia sie atoméw z sobg™.

Jakkolwiek znane byty juz z poczatkiem 19. wieku sto-
sunki proste i wielokrotne, w ktorych ciata tacza sie z sobg,
pojecia wartosciowosci i wigzania sie atomOw z sobg rozwine-
ty sie dopiero po roku 1850. ") a przedstawiajg one wazny
krok postepu chemii dla celu, ktory Berthollet chemii nakre-

0 Stowo ,,atomowos¢” byto w uzyciu zaledwie przed czasem,
w ktorym  Wirtz oglosit pierwszg prace ,0 glykolu czyli dwu-
atomowym alkoholu®, jakkolwiek nie bylo ono nowem. Pierwotnie
uzytem bylto pojecie atomowosci dla potaczen jak kwasy, zasady, al-
kohole. Pozniej przeniesiono je na rodniki weglowodoréw i inne ztozone
rodniki najrozmaitszej natury i uczyniono je zawistem od stanu na-
sycenia tychze. W korncu dopiero pojecie nasycenia rozciggnieto ta-
kze na pierwiastki. Odling oznaczat w r. 1854 warto$¢ substytucyjng
bizmutu trzema kropkami. W tym samym roku Kelcul¢ nazwat siar-
ke dwuzasadowg. Rok pézniej nazywat IPuriz atomy azotu i fosfo-
ru trojzasadowemi. Stanowczy postep zrobita jednak teorya atomo-
wosci dopiero w r. 1858, w ktorym Kekule wypowiedziat ideg, ze
wegiel jest czteroatomowym i moze sie faczy¢ z sjba w fancuchy.
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$lit, przedstawiajg bowiem wiasnosci atomow, ktore chemia
miata uja¢ w prawa ogoIn¢j mechaniki.

Oto w krotkosci posrednie cele, do ktorych chemia na-
razie dazyta, kwestye, ktéremi sie zajmowata a ktore z jedndj
strony miaty dostarczy¢ materyat do blizszego okreSlenia wia-
snosci atoméw, roli, jakg odgrywajg w potgczeniach i prze-
mian, ktoryin podlegajg ciata pod wptywem sit chemicznych,
z drugiej za$ strony nie pozwolity uwzgledniaC teory-
tyczng strone nauki, jak to kazda umiejetno$¢ wymaga¢ mu-
si. Nie mozna jednak powiedzie¢, ze chemia spekulatywna nie
zajmowata umysty uczonych. Owszem, byty usitowania zda-
nia sobie sprawy ze zjawisk chemicznych. Wszystkie jednak
rozbijaty sie o trudnos¢ zdefiniowania sity, dziatajac¢j miedzy
atomami, sity, ktora objawami swemi wyroOzniata sie od in-
nych, dziatajgcych miedzy masami iz tego powodu nie mogta
by¢ podciggnietg pod gotowe juz prawa mechaniki. Sita ta,
czyli powinowactwo chemiczne jest obok sam¢j materyi naj-
wazniejszym przedmiotem chemii naukowej. Badanie materyi
jest Scisle zwigzane ze wspomniang sita, przez ktorg sie ona
objawia, badanie powinowactwa chemicznego jest tylko moZli-
wem przy uwzglednieniu materyi, zmieniajacej sie pod jej
wptywem. Dlatego t¢z od dawna starano sie bliz¢j okresli¢
powinowactwo chemiczne. Znang jest nauka o powinowactwie
Bergmanna z r. 1780, znauemi sg wyobrazenia pod tym
wzgledem, rozwiniete przez Bertholleta.

Aby cel chemii osiggnietym zostat, musi by¢é wpierw
poznang istota powinowactwa chemicznego. Podczas groma-
dzenia materyatu eksperymentalnego, gromadzity sie warun-
ki, w ktorych sita powinowactwa wystepywala. Jakiez sg
wiec objawy tej sity?

Powinowactwo chemiczne musimy sobie wyobrazac, jako
site, ktora czesci sktadowe potaczerr chemicznych, wzglednie
ich atomy, w zwigzku utrzymuje. Najprostszym objawem po-
winowactwa bytoby fgczenie sie wprost dwdch ciat. Wypadki
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takie sg jednak mozliwe tylko przy szczegdlnych warunkach.
Wszystkie inne reakcye chemiczne, ktore nie sg prostem
dodaniem, musza by¢ wyjasnione tylko w ten sposob, ze sie
przyjmie, iz wielko$¢ chein. przyciggania miedzy rozmaitemi
ciatami jest niejednakowo wielkg. Musimy sobie nastepnie
wyobraza¢, ze przy dziataniu dwoch ciat na siebie wszystkie
sktadniki tych ciat dziatajg na siebie przez powinowactwo
chemiczne, a wiec nie tylko te, ktére wiasnie sg ze sobg
potaczone. Reakcya chemiczna jest mozliwg tylko pod wpty-
wem wszystkich tych sit. JezelibySmy je dodali do siebie i na-
zwali te, ktdre dane potaczenie utrzymujg w zwigzku, nega-
tywnemi, a te, ktére sprawiajg, ze nowe potaczenie sie tworzy,
pozytywnemi, to suma tych sit musi by¢C w rezultacie pozy-
tywna, jezeli reakcya chemiczna ma nastgpi¢. Jezeliby suma
tych sit byla negatywng, to zmiana mogtaby nastgpi¢ tylko
pod wptywem innych czynnikow.

Badajac esperymentalnie przemiany chemiczne, musie-
liSmy sobie wyrobi¢ tego rodzaju poglady na objawy powi-
nowactwa chemicznego, pod ktérego wpltywem reakcye che-
miczne przychodzg do skutku. JezelibySmy znali wielkos¢
wszystkich powinowactw, ktére mogg by¢ czynne miedzy
sktadnikami danych ciat, to datoby sie obliczy¢, dla ktorych
przemian suma czynnych powinowactw bytaby pozytywna.
Moznaby wedtug tego przewidzie¢ naprzdd, jakie przemiany
moga uskuteczni¢ powinowactwa chemiczne przy danych wa-
runkach, w pewnym systemie cial, a jakie odbyC sie moga
bez wspotdziatania obcych czynnikéw. Byto téz od dawna
staraniem znalezC miare tego powinowactwa. A dazono do
tego na rozmaitych drogach.l) Wszystkie usitowania jednak
do wykrycia og0lniejszych praw z tej wielkiej rozmaitosci
zjawisk, nie daty zadawalajgcych rezultatdbw. Co sie tyczy
pytania, w jakim zwigzku stoi powinowactwo chemiczne

J Zob.",,0 powinowactwie cliemicznem i istocie warto$ciowosci,"
Kosmos, 1889.
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z chemiczng naturg elementéw, powiedzieC mozemy, ze w
ogodlnosci te elementy majg najwieksze powinowactwo do
siebie, ktorych charakter chemiczny jest jak najwiecej rézny.
Woprawdzie mozna znalez¢ potgczenia bardzo trwate, ktérych
sktadniki nie okazujg wyrazndj roznicy charakteru chemi-
cznego, jak n. p. weglowodory albo dwutlenek krzemu,
przeciez to chemiczne przeciwienstwo miedzy sktadnikami
zauwazy¢ mozna przy najwiekszej ilosci reakcyi.

Na powinowactwo chemiczne wptywajg rozmaite oko-
licznosSci: wielko$¢ drobin, budowa ich a nawet wzgledne
potozenie atoméw w drobinie; faktow tych jednak wyttuma-
czy¢ nie umiemy. Obserwowanie zjawisk chemicznych dopro-
wadza nas do wniosku, ze wszystkie reakeye chemiczne
polegajg na dazeniu do wyréwnania sie sit, dziatajagcych mie-
dzy wszystkiemi skfadnikami. Bertliollet zwrécit uwage na
wplyw masy na przebieg reakcyi. | rzeczywiscie wptyw masy
na réwnowage chemiczng zauwazy¢ sie daje przy dziataniu
ciat na siebie nawet w rozcienczonych rozczynach i gazach.
Skonstatowano rowniez, ze reakeye chemiczne moga przy
tych samych warunkach przebiega¢ odwrotnie do sity powi-
nowactwa, czyli innemi stowy, ze mogg mie¢ miejsce tak
zwane ,reakeye odwrotne®,

Tak dziatanie masy, jak mozliwos¢ reakcyj odwrotnych
w rozczynach rozcienczonych, sg to fakta niezrozumiate. Trudno
bowiem zrozumie¢, jak dzialanie masy moze mie¢ miejsce
w gazach, w ktérych reakeye czastek nastepuja przy ich
przypadkowem spotkaniu sie, przyczem reszta czastek nie
znajduje sie w lakiem oddaleniu, aby wpltywa¢ mogta na
przebieg reakcyi. Reakeye odwrotne, przebiegajgce wbrew
sitom powinowactwa, rowniez trudno zrozumie¢. Rozwigzania
wszystkich tych niewyjasnionych faktow, na podstawie ozna-
czenia wielkosci powinowactwa dla elementéw wolnych i w po-
taczeniu, spodziewata sie chemia od badan termicznych obja-
wow reakcyi, czyli od termochemii.
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Jak juz poprzednio wspomnieli$my, rozwiniecie mecha-
nicznej teoryi ciepta stalo sie¢ punktem, w ktorym chemia
mogta sie stykaC z fizyka, czyli mogta rozwiniete prawa co
do ruchu czastek fizycznych staraC sie przynajmniéj zasto-
sowa¢ do swoich atomdéw i w ten sposéb probowacé wyjasniaé
zjawiska chemiczne. Od dawna juz zauwazono, ze wicie czyn-
nikéw fizycznych, ktére powodujg przemiany chemiczne, wy-
stepuje prawie zawsze takze jako skutek tych przemian.
Dosy¢ tez wcze$nie zwrdcono uwage na zwigzek zachodzacy
miedzy procesami chemicznemi a cieptem im towarzyszgcem
i oceniono nalezycie korzysci, mogace by¢ osiggnietemi przez
badanie wspomnianego zwiazku. Odnosne obserwacye skto-
nity J. Thomsena f) juz w r. 1853 do wypowiedzenia zda-
nia: Kazdemu pojedynczemu lub ztozonemu dziataniu czysto
chemicznej natury towarzyszy wywigzanie sie ciepta. Z dru-
giej strony zjawiska dissocyacyi, ktére od r. 1857 szczegdl-
nie przez H. Sainte-Claire-Devillea ? 1 innych zbadane
byty, pouczyly, ze dziatanie ciepta réwnowazyé moze site
przyciggajaca atomow, ze wiec ciepto wystepuje raz, jako
przyczyna, drugi raz, jako skutek przemian chemicznych i
w Scistym zwigzku z powinowactwem chemicznem sta¢ musi.

Z nauki o cieple znang byta réwnowaznos¢ miedzy cie-
ptem a pracg, a mianowicie wypowiada pierwsza zasada
teoryi ciepta, ze wszedzie, gdzie przez ciepto praca wykonang
zostaje, znika réwnowazna iloS¢ ciepta i na odwr6t, przez wy-
konanie pewnej pracy proporcyonalna ilos¢ ciepta wydzielong
zostaje. Przeniesienie tego prawa na procesy chemiczne byto
tylko konsekwencya analogii zachodzgcej miedzy wymienio-

J Poggendorfs Annalen 1853. Jakkolwiek powyzsze zdanie nie
okazato sie zupetnie ogélnem, panuje przeciez przy przemianach che-
micznych dazenie do utworzenia takiego systemu cial, ktéry najwie-
cej ciepta wywigzuje.

) Obserwacye zebrane zostaty przez Devillea w ,Leons sur
la dissociation, professées devant lasociété chimique en 1864, Paris 1866.
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nymh/objawami termicznymi zjawisk chemicznych a réwno-
waznoscig miedzy pracg a cieptem. Nauka o cieple podata
nastepnie, ze kazde ciato ciepte posiada energie, czyli zdolnos¢
do wykonania pracy w tym sensie, jak ciato poruszane, albo
ciato ciezkie, ktére jeszcze upa$¢ moze, ze zatem ciepto jest
pewng formg energii. Kazde ciato, bedace w ruchu, wykouy-
wujace wiec pewng prace, posiada kinetyczng energie, ktorej
najzwyklejszg formg jest ciepto; kazde za$ ciato, bedace
w napieciu sit, czyli posiadajgce zdolno$¢ wykonywania pra-
cy, posiada energie potencyalng, mogaca by¢ zamieniong
w Kkinetyczng. Z pomoca hipotezy atomistycznéj mozna byto
zrobi¢ sobie wyobrazenia o formie energii, ktora przy pro-
cesach chemicznych jest czynng. Atomy i drobiny dziatajg
na siebie wskutek sit im wrodzonych albo nadanych, ktére
sg przyczyng pewnego stanu fizycznego i wiasnosci chemi-
cznych ciat. Przy kazdej zmianie stanu fizycznego, skiadu
chemicznego lub budowy drobinowej, musi by¢ wykonang
pewna praca rOwnowazgca te sity, jezeli sie one zmianie
sprzeciwiaja. Jezeli naodwrdt przemiana nastepuje wedtug
sit, to mogg one same wykona¢ prace. Kazde zatem ciato
albo system cial, w ktorym owe sity starajg sie wykonac
pewng zmiane, posiada energie, ktorg poréwnaé mozna
z mechaniczng energig potencyalng x). Atomy i drobiny,
zmieniajgce wzgledem siebie potozenie pod wptywem sit che-

J Jezeli powinowactwo chemiczne uwaza¢ bedziemy, jako sile
przyciggania sie atomOw, w takim razie bedzie ono przedstawiac ener-
gie potencyalng. Podczas tego, gdy atomy tej sile ulegaja, zamienia
sie ich energia potenc. w kinetyczng. Jezeli za$ polaczenie chem. uwa-
za¢ bedziemy za dziatanie pewnego ruchu, wiasciwego atomom, to
wtenczas ciepto tgczenia sie nie powstaje z poteneyalnej tylko z pier-
wotnie juz istniejacej energii kinetycznej, ktéra jako ciepto nie dawata sie
spostrzega¢. Wywigzywanie sie ciepta byloby w tym razie analogicz-
nem do zestalania sie pewnego ptynu, w ktérym ciepto ukrywajgce
sie w energii kinetycznej, czeSciowo przynajmniej zamienia sie w cie-
pto rzeczywiste. Tak jedno, jak drugie wyobrazenie rzeczy samej nic
nie zmienia.

2



18

micznycli, bywaja, wprawiane w ruch, lub tez szybkos¢
ruchu, ktdry moze juz posiadaty, zostaje zwiekszona. Ponie-
waz za$ formg energii, ktora przez procesy chem. sie objawia
jest zwyczajnie ciepto, przeto wnioskujemy, ze czep/o wywigzane
przy reakcyi chemicznej nie jest niczem innem jak tylko Ki-
netyczng energig, t. j. wiasnie odbywajgcym sie, lub chwilowo
zwiekszonym ruchem atomow i drobin.

Kazdemu ciatlu mozna odja¢ ciepto. Ztad wniosek, ze
najmniejsze czastki kazdego ciata znajdujg sie w ustawicznym
ruchu. Stosownie do stanu skupienia ciata ruch ten musi by¢
rézny. W ciatach statych a mianowicie skrystalizowanych
okazuje sie wzgledne potozenie i oddalenie czastek niezmiennem.
Moga by¢ zatem mozliwe tylko drgania atoméw w drobinach
i drobin okoto statego punktu réwnowagi. W ciatach ptyn-
nych zmieniajg czastki wzgledne potozenie przy jednakowem
oddaleniu, dla tego obok drgan mogg istnie¢ ruchy obrotowe
drobin. W stanie gazowym nie wptywajg juz sity drobinowe na
ruchy tychze; czastki rozszerzajg sie w kazdej przestrzeni
a ruch ich musi by¢ z tego powodu prostolinijny i postepowy.

Zwiekszanie ruchu przez ciepto wyjasnianam w bardzo pro-
sty sposob zjawiska dissocyacyi. Im zywszy staje sie ruch atoméw,
tem wiecej oddalajg sie one od swego punktu réwnowagi i tem
bardziej wystawiane bywaja na dziatanie sitinnych atoméw, ota-
czajacych drobin. Odpowiednio temu wyobrazeniu spostrzedz sie
daje, ze wiele przemian chemicznych nie przychodzi do skutku
ponizej pewnéj temperatury. Nawet takie ciata, ktére tworza
bardzo trwate potgczenia, ktorych powinowactwo do siebie
musimy uwaza¢ jako silne, wymagaja czesto bardzo wyso-
kiej temperatury do swego potaczenia. Poniewaz doSwiadczenie
uczy, ze conajmniej najwieksza ilos¢ przemian chemicznych
wymaga pewnego stopnia cieptoty, to staje sie prawdopodo-
bnera, ze dla kazd¢j przemiany istnieje pewna najnizsza
granica, ponizej ktérej reakcya nie moze mie¢ miejsca i ze
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przy temperaturze absolutnego zera, przy ktérej wszelki ruch
ustaje, zadna reakcya nie przychodzi do skutku. Kazda prze-
miana chemiczna jest zatem wynikiem z dziatania ciepla,
ktore rozdziela ciata ipowinowactwa chemicznego, ktdre stara
sie je potaczyc.

Po wywigzaniu sie ciepta poznajemy, ze pewna ilos¢
ruchii czyli energii chemicznej znikla, ze sity chemiczne wy-
konaty prace, podczas gdy atomy zmienity miejsce i ze ta
zmiana nastgpita pod wptywem sit chemicznych. Jezeli za$
ciepto znika, to musi naodwrét by¢ wytworzong energia
chemiczna: utozenie atoméw zmienito sie wbrew sitom che-
micznym. llo$¢ ciepta, ktora zostaje wywigzang lub zuzyta
przy jakim$ procesie chemicznym, stanowi zatem miare
wielkos$ci pracy wewnetrznej czyli chemicznej, ktéra wykonang
zostata przez lub przeciw sitom powinowactwa. oS¢ ta wiec
ciepla stoi w najsciSlejszym zwigzku z sitami powinowactwa,
ktére w pewnym systemie ciat prace wykonuja. Wychodzac
zatem z zatozenia, ze nienasycone powinowactwo jest energig
potencyalng, to ciepto wywigzane przy reakcyi chemicznej
jest zarazem miarg sit, wykonywujacych pewng prace che-
miczng, a wiec przyciggania sie atomoéw.

Jezeli uprzytomnimy sobie cel chemii umiejetnej, o
ktorym poprzednio wspomnieliSmy, dazenia chemii, majace
do niego prowadzi¢ i trudnosci w wyjasnieniu zjawisk przy
ich jakoSciowem badaniu, to zadanie termochemii stanie sie
zrozumiatem po powyzszym wstepie, majacym na celu wy-
kaza¢ zwigzek zachodzacy miedzy cieptem, dajagcem sie
mierzy¢ a sitami chemicznemi, czyli powinowactwem che-
micznem, tg przyczyng wszystkich zjawisk 1 przemian che-
micznych. Nie trudno tez bedzie przewidzie¢, ze termochemia,
wszediszy na droge badania, miata olbrzymi materyat przed
sobg i rzeczywiscie, jakkolwiek juz w r. 1853 pierwszy
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system termochemii ogtoszonym zostal), w ostatnich dwaoch
dziesigtkach lat szczegdlnie badania termicznych objawéw
zjawisk chemicznych przybraty takie rozmiary, ze tworzg
dla siebie samoistng gatagZz badan chemicznych.

Napozér wydawacby sie mogto, ze mierzenie ciepla,
wywigzujgcego sie lub réwnowazacego powinowactwa atomow
i na podstawie tego ocenianie ilosciowe—ze sie tak wyraze—
sit dzialajacych miedzy atomami przy kazdcj reakcyi chemicz-
nej, jest tatwem zadaniem dla termochemii i pomingwszy
obszerny materyat, moznaby sie od niej bylo spodziewac
wkrotce rezultatow. Jezeli sie przebiegnie w krétkosci re-
zultaty termochemii i drogi, do ktorych dochodzi, prze-
kona¢ sie mozna, ze badania termochemiczne napotykaja
na rozmaite trudnosci, ze interpretacya rezultatow nie jest
wecale tatwa, i ze zadanie termochemii obejmuje wiele pokre-
wnych zjawisk, majgcych by¢ wpierw wyjasnionemi, zanim
sity, powodujgce przemiany chemiczne, ocenione zostana.

Gdyby byto udowodniong rzecza, ze powinowactwo che-
miczne jest przycigganiem i gdybysmy mogli ruchy atoméw pod
wptywem tego przyciggania $ledzi¢, podobnie jak ruch spadaja-
cego ciata albo bieg ptanet, wskutek grawitacyi, i gdybysmy mo-
gli mierzy¢ dla kazdej odlegtosci przyspieszenie, udzielone ato-
mom, wtenczas nie trudnem bytoby wykrycie prawa powinowa-
ctwa. Trudno$¢ nie polega jednak w tein, ze atomow widzieC nie
mozemy, gdyz na podstawie praw stechiometrycznych mozemy
dziata¢ w miejsce ich masami, ale w tein, ze osamej istocie
sity aczenia i rozdzielania atoméw prawie Zzadnego pojecia
nie mamy. Nie mozemy dla tego oznaczy¢, w jaki sposob
zmienia sie powinowactwo z oddaleniem, a wiec takze i1 w
jaki sposéb szybkos$¢ czyli sita zywa zwieksza sie z przybli-
zeniem. Co najwiecej mozemy zmierzyC catg sume sity zywej,
ktéra od najwiekszego do najmniejszego oddalenia rozwinietg

J J. Thomsen, ,,Grundztige eines tliermodiemischen Systems®,
Pogg. Alin. Bd. 88. (1853).
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zostaje. Poniewaz nie wiemy, czy istnieje to samo prawo
dla wszystkich materyj, wedtug ktérego przycigganie wzrasta
z przyblizeniem, to nie mozemy takze by¢ pewni, czy dwa
atomy, ktore zupetnie sie zblizajac do siebie i wywigzujgc
wiecej ciepta, anizeli dwa inne, wiecCj sie. przyciagajg, ani-
zeli te ostatnie.

Pomingwszy te okoliczno$¢ i pozostajgc przy sumie
sity zywej pewnego atomu tgczacego sie, przedstawiajg sie
nam rozmaitego rodzaju trudnosci przy jej mierzeniu. Zjawiska
chemiczne, ktore dla badan naszych sg dostepne, sa skompli-
kowane i rzadko tylko mozemy sity czynne miedzy atomami
wprost zmierzyé. Najprostsze wypadki reakcyj chemicznych,
jak taczenie sie atomoéw wolnych w drobine i rozkfad dro-
biny na atomy, bardzo rzadko majg miejsce. Tworzenie sie
potaczenia z pierwiastkow i rozklad na nie sg identyczne
z fgczeniem sie atoméw i ich rozktadem, gdyz i drobiny
elementow skiadajg sie z atomow. Dodanie dwdch drobin
do siebie nastepuje przez rozktad przynajmniej jednej drobi-
ny n. p.

CO + CI = CI. CO. Cl.

Najczesciej przebiegajg reakeye przez podwojny rozkiad
drobin jak n. p.

H. 1l + CIl. Cl. = HC1 + HC1.

Obok tych istniejg jeszcze inne formy przemian che-
micznych, ktérebySmy do prostych zaliczy¢ mogli, sg juz
jednak wiecej skomplikowane. Jezeli za$ kilka tych najprost-
szych form reakcyi razem wystepuje, a to sie zwyczajnie
zdarza, wtenczas mamy do czynienia z wiecej lub mniej za-
wiktanymi procesami.

Na podanym przyktadzie tworzenia sie kwasu solnego
przekona¢ sie tatwo mozna, ze mierzenie ciepta przy podwoj-
nym rozkladzie, sposobami jak nateraz dla nas dostepnymi,
nie daje nam absolutnej miary powinowactwa. Jezeli klamra-
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mi oznaczymy ,,natezenie ciepta“l’), powstajgce przy taczeniu
sie clwocli ciat z sobg, a pod dodatniem natezeniem ciepta
rozumie¢ bedziemy ciepto wywigzane, a pod ujemnem ciepto
absorbowane, to wyrazimy powstatg kinetyczng energie K
przy faczeniu sie chloru z wodorem wzorem:

K = 2 (H, Cl) — (-, H) — (Cl, CI),

ktéra to iloS¢ wynosi wedtug J. Thomsena 44.000 cal. Ozna-
czona kalorymetrycznie ilos¢ skiada sie z trzech wielkoSci i
wyraza tylko roznice powinowactwa dwoch atomoéw chloru
do dwdch atomoéw wodoru z jednej strony a atomu wo-
doru do atomu wodoru i atomu chloru do atomu chloru
z drugi¢j strony, nie wyraza za$ powinowactwa wodoru do
chloru.

Jak wspomnieliSmy, natezenie ciepta jest wynikiem
nietylko faczacych sie powinowactw, ale takze pracy potrze-
bnej do rozigczenia powinowactwa pierwotnych zwigzkow.
Wyptywa to szczegdlnie z tego faktu, ze niektore potgczenia
powstajg z elementow przy natezeniu ciepta ujemnem t. j.
przy absorbcyi ciepta. Przy tych najprostszych reakcyach
zatem nic mozemy oznaczy¢ powinowactwa dwoch atoméw
do siebie.

Oznaczenia kalorymetryczne pozwalajg nam zmierzy¢ ilos¢
ciepta bezposrednio tylko dla tych reakcyj, ktore przy zwy-
ktych warunkach szybko i zupelnie przebiegajg tak, aby
stan poczatkowy i koncowy reakcyi zupetnie pewnie mogh
by¢ podanym. Zmiany jednak tych standéw ciat nie odpowia-
dajg zwyczajnie wspomnianym warunkom. Trzeba zatem
wiasciwg ilos¢ ciepta dopiero z innych stosownie dobranych
doswiadczen obliczy¢. Dzieje sie to zawsze przy tych reakcyach,
przy ktorych wieksza ilos¢ powinowactw jest czynng, a tych
reakcyj jest., jak wspomnieliSmy najwiec¢j. Chcac zatem

*) Natezenie ciepta = Warmetdnung’, wyrazenie uzyte przez
J. Thomsena jego ,,Thermochemische Untersuchungen* Bd. I, S. 4.
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poszczegblne natezenia ciepta oddzieli¢ od siebie, potrzeba
nowych doswiadczen. Posrednie dochodzenie do natezenia
ciepta zgdandj reakcyi opiera sie na jednem z praw mechani-
cznej teoryi ciepta. Kazde ciato w tym samym stanie posiada
te samg energie i wskutek tego po procesie ,,przejsciowym®
ktéry przeprowadza pewien system ciat z pewnego stanu
przez rozmaite inne, stopniowo, do pierwotnego stanu, nic
z energii nie zostaje straconem ani nabytem. Jezeli zatem
wszystkie ilosci energii, ktore podczas pewnego procesu przej-
Sciowego wystepuja lub znikajga, razem zesumowane beda, to
wypadkowa bedzie sie réwnaé zeru.

Powyzsze prawo przeniesione na reakcye chemiczne,
pozwala nam oznaczy¢ natezenie ciepta dla reakcyj, ktore
s esperymentalnie niedostepne. Jezeli n. p. chodzitoby nam
0 oznaczenie natezenia ciepta przy tworzeniu sie gazu bagien-
nego z wegla i czterech atoméw wodoru, to nie bylibySmy
w stanie oznaczenia tego esperymentalnie wykonaé. Jezeli
za$ wyobrazimy sobie, ze wegiel zostat spalony na CO2 a
woddér na H20, to dla natezenia ciepta jest to obojetnem,
czy ono zostato wywigzanem przy spaleniu wprost wegla i
wodoru, czy tez, najpierw zostat utworzony gaz bagienny
z wegla i wodoru, a ten nastepnie spalony na CO2 i H20
tak, ze mozemy poréwnac:

(C, 02) + (2 H2, 02) ;5 (C, 2H2) J- (CH4, 202),

z czego wyptywa natezenie ciepta dla gazu bagiennego:
(0, 2H2) = (C, 02) + (2H2, 02) - - (CH4, 202

Do tego rodzaju posrednich oznaczen ucieka sie termochemia

bardzo czesto, chcac wykry¢ natezenie ciepta pewncj reakcyi.

tatwo przewidzie¢, ze im wiekszy szereg procesow mierzy¢

musi, nim dojdzie z ich sum albo réznic do zadanej wielkosci,

tein niepewniejszg bedzie liczba obliczona, gdyz zawiera

wszystkie nieuniknione btedy obserwacyi.
Natezenie ciepta przy tworzeniu sie pewnego potaczenia,
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czyli ciepto sktadowe. jezeli jetak nazwiemy, (w przeciwien-
stwie do ciepta rozktadoioego\ moze by¢ obliczonem, jezeli
pewien zwigzek tworzy sie w kalorymetrze wskutek jakiej-
kolwiek reakcyi, w ktor¢j udziat biorg oprécz tego zwigzku,
tylko jego skfadniki lub ciata o znanem cieple skiadowem.
Takiej reakcyi musi sie podda¢ kazde potaczenie, jezeli
chcemy zna jego ciepto sktadowe. Dla najwiekszej ilosci
zwigzkéw jednak musi by¢ ciepto sktadowe oznaczone po-
Srednio 1 w razie, jezeli produktami spalenia ciata sg woda
i bezwodnik weglowy, stuzy do tego ciepto spalenia ciat.
Rozliczne tez zwigzki chemiczne, skfadajgce sie z wegla,
wodoru 1 tlenuzostaty w kalorymetrze spalone i z wywigzanego
ciepta ciepto skiadowe obliczone w sposéb powyzej podany.
Spalenie ciat jest jednak jedyng reakcya, ktéra sie da na
drodze suchej przeprowadzi¢. Prawie wszystkie inne reakcye,
ktére sie musi wybiera¢, odbywajg sie w wodnych rozczynach.
One dajg bezposrednio ciepto skiadowe zwigzkéw rozpu-
szczonych w wodzie z ciat rowniez w wodzie rozpuszczonych.
W tym razie musi by¢ uwzglednione obok ciepta reakcyi
»ciepto rozczynowe®., Ta sama okoliczno$¢ zachodzi takze
przy innych zmianach fizycznych stanéw skupienia ciat, a wiec,
gdy sg stopione lub w stan gazowy zamienione.

Zadanie zatem termochemii jest dosy¢ obszerne. Oznaczac
musi nietylko iloSci ciepta dla rozmaitych procesow, rze-
czywistych i przypuszczonych, oddzielac ciepto reakcyi wiasci-
wej od ciepta zmiany stanu skupienia ciat i to ostatnie
mierzy¢, ale takze oznacza¢ ilosci ciepta dla kazdego pocza-
tkowego i koncowego stanu ciat. Zadanie bytoby w przewazndj
czesci rozwigzanem, gdyby mozna bylo oznaczy¢ ilos¢ ciepta
dla kazdego elementu przy jego zamianie ze stanu normalnego
w kazdg inng mozliwg modyfikacye i stan skupienia, a dla
kazdego potaczenia w jakimkolwiekbadz stanie jego ciepto
sktadowe z elementéw w stanie normalnym.

Wazny przedmiot dla termochemii stanowi ciepto rozczy-
nowe rozmaitych substancyj. Poréwnanie tych ilosci miedzy
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sobg nie wydato zadnych ogolnych rezultatow, uzywane one
bywajg jako liczby pomocnicze przy innych badaniach, gdyz
jak wspomnieliSmy, przewazna iloS¢ reakcyj odbywa sie
W rozczynach.

Ciepto rozczynowe w wodzie zmienia sie w ogdlnosci
z iloscig rozczynnika. Bezposrednio wyplywa to ze zjawiska
wywigzywania sie lub absorbcyi ciepta przy rozcienczaniu
rozczynow.

Ciepto ,rozcienczenia“ wskazuje w ogélnosci na pewne
zmiany wewnatrz rozczynow, ktore zawiste sg od ilosci wody.
Rozktady, tworzenie sie wodnikow, fizykalne dziatanie drobin
na siebie sg mozliwemi przyczynami. Prawdziwa przyczyna
rzadko moze by¢ odgadnietg. Jakiekolwiekby mogto byé
zrodto tego termicznego zjawiska, to zostato jednak udowo-
dnionera, ze ciepto ,,rozcienczenia“ znika przy dostatecznie
wielkich ilosciach wody, czyli ze cialo rozpuszczone w wiel-
ki¢j ilosci wody znajduje sie w wiecej statym stanie, anizeli
W rozczynie stezonym. Z tego to powodu rozczyny bardzo
rozcienczone uznane zostalty za najlepiej sie nadajace do
badan wzajemnego oddziatywania cial na siebie, gdyz nie
nalezy sie obawia¢ ubocznych dziatan rozczynnika. Bardzo wiele
kalorymetrycznych badan zostato tez przeprowadzonych w
rozczynach wodnych, bardzo rozcienczonych, w ktorych ciepto
rozczynowe za state mogto byC uwazane.

Nastepujace zestawienie podaje ciepto rozczynowe' kilku
cial, jako przyktad wzietych, w celu wykazania roznicy w
zachowaniu sie zwigzkéw chemicznych przy rozpuszczaniu
w wielki¢j iloSci wody.
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Cal
HCl . . . . . . +17,3 KNOj. . ---_- —38 52
Hl so4 . . . . . +17,8 Nald . . . . . . —1, 22
SO, ..+ 7,69 KJ .. - - - - —511n
CHS.OH. . . . . + 2 00 Na S04 . +. . . =+ 0, 46
CCH .OH . . . . +3 0 K2SO4 . . . . . — 6 38
KOH. . . . . . +12,5 MgCl . ____ +35 9
KOH + 2HoO . . — 0,03 Zn S04 . . . . . +18, 43
NacCl. . . . . . —118 HgCl, . --_-. —3 30
KCl . . . . . . —4 44 AL Cli . __ _ _ +153, 69

Proces rozpuszczania jest bez watpienia w wiciu wy-
padkach skutkiem chemicznego dziatania rozczynnika. Ciata,
ktore woda rozklada, rozpuszczajg sie wydzielajagc znaczng
ilos¢ ciepta. Ciata taczac sie z wodg krystalizacyjng wydzie-
lajg rowniez ciepto. W og6InoSci mozna spostrzedz, ze ciata
state rozpuszczajg sic w wodzie absorbujac ciepto. Absorbcya
nie dowodzi jednak, ze woda' nie dziata na ciato rozpuszczajgce
sie; jest bowiem mozliwem, ze absorbcya ciepta przewyzsza
tylko réwnoczesne wydzielenie sie jego.

Jak z tego widzimy, uwzgledni¢ musi termochemia przy
badaniu reakcyi w rozczynach dziatanie rozczynnika, to za$
nie zawsze dobrze moze by¢é oznaczonem ; owszem, w wielu
wypadkach nie mozemy zupetnie zda¢ sobie sprawy z pro-
cesu odbywajacego sie wewnatrz rozczynnika.

Pomimo tego, jak wspomnielisSmy, bardzo wiele reakcyj
zostato termicznie zbadanych w rozczynach wodnych. J.
Thomsen, ktory bardzo wiele dat tego rodzaju zebral, wy-
chodzit z zalozenia, ze ciata rozpuszczone w dostateczudj
ilosSci wody znajdujg sie w stanie trwatym, gdyz ciepto
rozcienczenia znika. Nie zaprzecza wprawdzie Thomsen, ze
trudnera jest zrobi¢ sobie dokfadne wyobrazenie o naturze
rozczynodw, wyraza sie¢ jednak w swoich “Thermochemische
Untersuchungen* Bd. Ill, 18 i 19: ,wenn die Mischungs-
oder Verdunnungswéarme der Flussigkeiten auf physikalischen
oder genauer auf mechanischen Ursprung anstatt auf cheiiii-
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sehe Wirkungen (Hydratbildung) zurickgefihrt werden, so
findet auch die allm&hliche Aenderung der Warmetonung mit
der Wassermenge eine genigende und ungezwungene Er-
klarung“. A takze, — mowi on — ,es ist kein Grund vor-
handen fur die Verdinnungswarme dieser Korper (Phosphor-
saure, Salpetersdure, Schwefelsdure) sich eine andere Erkla-
rung suchen zu missen, als fur diejenige des Alkohols und
Niemand wirde wohl eine Bildung von Hydraten bei der
Verdunnung desselben 'mit Wasser als Ursprung der Ver-
dinnungswarme annehmell*

Obok Thomsona popiera wielu innych nowszych bada-
czy twierdzenie, ze rozczyny mozna dziataniem czysto fi-
zycznem wytlumaczyé. Dowodu jednak na to, podobnie jak
na dziatanie chemiczne dostarczy¢é nie mozna byto. Twier-
dzenie jednak Thomsona prowadzi do wielu niekonsekwencyj,
jak pOzniej zobaczymy.

Wspomniane trudnosci w oznaczeniu natury rozczyndw,
powiekszajg znacznie zadanie i zakres termochemii. Mierze-
nie objawdw termicznych przy rozpuszczaniu sie ciat w roz-
czynnikach, zdaje sie nic wystarcza¢ do zbadania zmiany
ciat wewnatrz rozczynéw. A stanowig one wazng kwestye
dla termochemii, od nich bowiem zawisto ocenienie rzeczy-
wistej energii ciat wzajemnie na siebie oddziatywujacych.

Z pomiedzy wiasciwych proceséw chemicznych, zostato
ciepto zobojetniania sie zasad i kwasOw bardzo wyczerpujaco
zbadanem. Caly szereg jednorodnych zjawisk, ktore przy
jednakowych warunkach mogty by¢ ocenione, podat mozli-
wos¢ waznych rezultatow.

Natezenie ciepta wywotane przez zobojetnienie zasad
kwasami, mogto byC wygodnie wprost zmierzone w rozcien-
czonych rozczynach. Lecz takze i na posredniej drodze mozna
zadane ilosci obliczy¢, opierajgc sie na wspomnianem po-
przednio prawie, zapozyczonem z mechanicznej teoryi ciepta.

Nastepujgca tablica podaje natezenia ciepta, wywotane
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zobojetnianiem mocno rozcienczonego tugu sodowego Kilku
kwasami przy 18° — 20°, oznaczone przez Thomsena

Kwasy Oal Cal
fluorowodorowy . . . 16, 27 siarkOwy................ 15. 69
chlorowodorowy. . . 13. 74 siarkawy................ 14, 48
bromowodorowy. . . 13, 75 chromowy..........ccco..... 12, 38
jodowodorowy . . . 13,68 weglowy................... 10, 09
sinowodorowy . . . 2, 77 mrowkowy _ - _ - 13,45
azotoOWy......ccocevveuenne. 13, 68 oOctowy.......oeeee 13. 40
0. fosforowy _ _ _ _ 11. 34  propionowy - - - - 13,48
m. fosforowy _ _ _ _ 14, 38 jabtkowy.................. 13, 08
p. fosforowy _ _ _ _ 13, 18 szczawiowy _ _ _ _ 14, 14

Okazato sie, ze przewazna ilos¢ kwasow wywoluje prawie
jednakowe natezenie ciepta, w przecieciu 13, 5 Cal i tylko
Kilka kwasow inaczej sie pod tym wzgledem zachowuje.

Rdéznice ciepta zobojetnienia sg charakterystyczne dla roz-
nych kwasOw; powtarzajg sie one przy zobojetnianiu innych
zasad i1 tak n. p. wynoszg one wedtug Thomsena:

Kwasy Li Na K A Ca 7aSr 72Ba NB,

72h8sol 15 64 15 69 15 64 15 57 — = — 14, 07
HCl 138 13,74 13 75 13, 95 1381 13,89 12, 27
hnol — 13,68 13, 77 — — 14,13 12 32
clhiol — 13.39 13, 21 — 13,45 12 01

Jak z tego zestawienia sie uwidacznia, jest ciepto zobojet-
nienia rdéznych soli jednego kwasu prawie jednakoucm. Thomsen
wypowiada nawet zdanie, ze ,wiasciwe ciepto zobojetnienia
wszystkich zasad przez pewien kwas jest jednakowem. RoOznice
otrzymane w natezeniu ciepta pochodzg od rozmaitego ciepta
rozczynowego roznych zasad, a tego dla zasad ciezkich metali
nie znamy“. W koncureasumuje Thomsen swoje doswiadczenia
w ten sposob: ,,Der sehr bedeutende Unterschied im Verhalten
,»der verschiedenen Basen wird demnach ganz durch Auflosen
»derselben in Wasser ausgeglichen, indem alle nach der Lo-
»sung dieselbe Neutralisationswarme zeigen. Dieses Verhalten
»ist mir als ein sehr kraftiges Argument zur Begrindung der
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»,von mir mehrmals ausgesprochenen Meinung erschienen, dass
»die verschiedenen Korper in wésseriger Ldsung sich in einem
»analogen Zustande befinden und dass deshalb einfache Relatio-
nen zwischen den Warmetdnungen sich bei den Reactionen
»der Korper in wassriger Lésung zeigen®. )

Jakkolwiek badania ciepta zobojetnienia wykryty wiele
interesujacych faktow, tyczacych sie szczegdlnie kwasow
wielozasadowych, pomimo tego uwazanie natezenia ciepta
przy zobojetnianiu za miare powinowactwa miedzy zasadg
a kwasem, jak sie to zwyczajnie czyni2) a to na podstawie
wyobrazenia, ze tak kwasy jak zasady, bedac w bardzo roz-
cienczonych rozczynach, znajdujg sie w stanie analogicznym,
dajagcym sie porownaé, nie jest niczem usprawiedliwione.
Kazdy kwas i kazda zasada posiadajg pewien zaséb energii,
ktéry przy ich tgczeniu sie w rozczynic czesScig zuzywa sie
na zmiane disgregacyi, (tworzy sie bowiem nowe ciato réwniez
w rozczynie), czescig jako ciepto moze by¢ wydzielonym. Po-
winowactwo chemiczne wywotuje potgczenie, ale nie wptywa
na stan nowego ciata, ktory zalezy od natury jego.

Zadanie termochemii w tym punkcie staje sie bardzo tru-
dnenioddzielenie lub oznaczenie pracy, zuzytej na proces
disgregacyi, w celu doktadnego ocenienia powinowactwa z ilo-
§ci wydzielonego ciepta, zdaje sie przy naszej nieSwiadomosci
odbywajacych sie procesow, disgregacyi wewnatrz rozczynnika,
jak na dzisiaj prawie niepodobnem. Nie tatwo kto sprzeciwitby
sie twierdzeniu, ze ten kwas ma wieksze powinowactwo, ktéry
w ilosci rébwnowaznej z drugim kwasem, dziatajac rownocze-
$nie i przy tych samych warunkach na réwnowazng ilo$¢ pe-
wnej zasady, wieksza cze$¢ tej zasady zabierze. Ow silniejszy
kwas, wedtug powyzszej definicyi, nie jest tym jednak, ktéry
przy zobojetnianiu wiekszg iloS¢ ciepta wydziela. Ciepto zatem

b Tlierm. Unters. Bd. I, 427.
2) 11. Jahn, Grundsétze der Thermochemie, Wien, 1883.
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zobojetniania nie moze stuzy¢ za miare powinowactwa a re-
zultaty odnosnych badan Thomsena i z niemi w zwigzku sto-
jacych Ostwalda x) raczej to ostatnie zdanie anizeli przeciwne
dowodzg. Fakt bowiem, ze przy zmieniajacej- sie¢ zasadzie a
tym samym kwasie roznica objetosci dla dwdch réznych zasa '
jest ta sama, podobnie jak rdéznica wydzielonego ciepta, do-
wodzi, ze ani wydzielone ciepto, ani towarzyszaca zobojetnia-
niu zmiana objetosci nie sg zawiste od natury zasady. To
samo tyczy sie i kwaséw, jezeli uwzglednimy ciepto i zmiane
objetosci przy zobojetnianiu réznych kwaséw jedng zasada.

Ze te obydwa zjawiska zaleza od materyalnej natury
kwasOw i zasad, nie ulega watpliwosci. Poniewaz jednak wptyw,
ktéry wywiera kazdy kwas na zmiane objetosci, natezenie
ciepta i inne wiasnosci, jest niezawistym od natury zasady
zobojetniajacej go i réwniez wplyw zasady niezawistym od
natury kwasu, z ktorym sie #gczy, wynika z tego,
ze proces, ktory sie odbywa przy wzajemnem zobojetnianiu
sie kwasOw i zasad, jest niezawistym od ich wzajemnego od-
dziatywania na siebie t. j. od ich powinowactwa.

Inna kwestya, ktorg rozwigza¢ wzieta sobie termochemia
za zadanie, jest tak zwane dziatanie masy na reakeye che-
miczne, na co juz Bertliollet zwrécit uwage, a mianowicie, je-
zeli dwa ciata dziatajg na trzecie, to dziatanie ich jest nietylko
proporcyonalnem do ich powinowactwa, ale takze do ich
masy.

Poniewaz jednak Bertliollet mierzyt powinowactwo nasy-
calnodcig, t.j. sadzit, ze ten kwas ma silniejsze powinowactwo,
ktérego mniejsza ilo$¢ zobojetnia pewna zasade, przeto zrobit
dziatanie dwoch kwaséw na pewng zasade proporcyonalne do
ilosci uzytych réwnowaznikow obydwdch kwaséw. W rzeczy-
wistosci wiec powinowactwa nic uwzglednit, jakkolwiek za-

O Volunicliemisclie Studien. Pogg. Ann. 1876, Erg. Bd. 8.
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mierzyt. Gdyby [ oznaczaty ilosci drobin dwoch zasad
dziatajagcych a ¢A i ¢> ilosci kwasu, ktére obydwie zasady
zobojetniajg, to bytoby wedtug Bertholleta

hi : g2 =: Pl : p2
+ OSwiadczenie jednak uczy, ze tylko w wyjatkowych wy-
padkach rozdziela sie kwas na dwie zasady w ilosci drobin
obydwdch.

PdZzniej podjat tego rodzaju badania, w mys$l nauki
Bertholleta, Malaguti® w r. 1852. W r. 1853 zwr(cit Bunsen2}
znowu uwage na dziatanie masy i dowiddt experymentalnie
wptyw, ktory masa wywiera na rozdzielenie sie tlenu na dwa
gazy palne, woddr i tlenek ‘wegla. Rownocze$nie badat H.
Debus 3) rozdzielanie sie kwasu weglowego na dwie zasady,
baryte i wapno; A. Chizinsld 4 za$ rozdzielanie si¢ kwasu
fosforowego na wapno i magnezye. Wplyw dziatania masy
na przebieg reakcyi w chemii organicznej wykazali wr. 1861
1,1862 Berthelot i Peande Saint-Gilles 5) a mianowicie, ze ete-
ryfikacya kwaséw z alkoholami zawista wiecej od ich dziataja-
cych mas, anizeli odich materyalnej natury lub powinowactwa 6).

Wszystkie te badania wykazaty tylko, ze prawidio Ber-
thollela nie wystarcza na wyttumaczenie faktéw, dlatego dali
mu Guldberg i Waage 7) w r. 1867 nowg forme i zbudowali
na niej teorye chemicznego dziatania masy. Jezeli gq i 82
oznaczajg ilosci wolnych zasad (w ciezarach drobinowych); a

b Ann, chim. pliys. [3] T. 37, p. 198 i T. 51, p. 328.

2) Ann. Cli. Ph. B. 85. S. 137.

3) Ueber ehern. Verwandschaft, Ann. Cli. Ph. Bd. 85 i 86.

4) Ueber die ehern. Massenwirkung, Ann. Cli. Ph. 4. Suppl. 1866.
5 Ann. cliim. pliys. [3] 1862, T. 65 i T. 66.

6) Menschutkin wykazal, ze tyczy sie to tylko ciat téj saméj
kategoryi (Ann. Ch. Ph. 1879).

7) Etudes sur les affinités chimiques, programme de, F univer-
sité Christiania, 1867; poOzniej wyprowadzit podobng teorye van t'
Hojj (Ber d. d. ch. G. 1877.).
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i p2 ilosci utworzonych soli, to sita, wedtug ktdrej staraja,
sie odwrotne reakcye przyjs¢ do skutku, moze by¢ wyrazong
przez k{ p} g2, resP- "2 P2 9v gdzie i k2 oznaczajg ilosci
state, zawiste od powinowactwa miedzy kwasami a zasadami.
Réwnowaga zatem nastgpi, gdy

ki Pi 82 = k2 P2 81

Zrownanie wyraza stosunek kt : k2, przeto dla uproszczenia
mozna napisac

x2 czyli Pa gl x2
k2 Pi 82

a rowniez

Pi

P2 X 82
Liczba a; i jej odwrotna warto$¢ 1 przedstawiajg lospélczynni-
ki powinowactwa reakcyi wprost sobie przeciwnych a utrzymu-
jacych réwnowage.

J. Thomsen zajat sie rozwigzaniem tej kwestyi na dro-
dze termochemicznej.l) Teoretyczna strona jego doSwiadczen
jest nastepujaca: Jezeli dziata jeden rownowaznik n. p. kwa-
su azotowego na jeden rownowaznik siarkanu sodowego,
wtenczas x réwnowaznika siarkanu sodowego zostanie rozto-
zonem. Skiad rozczynu po ukornczonej reakcyi przedstawi
formuta

(—) BA + xBA » xA + (1—x) A’
gdzie B, A i A oznaczajg Na2 Ag, SO3 Ag i N2 O5 Ag.

Odpowiednie toj reakcyi natezenie ciepta ma swoje zr6-
dto w nastepujacych dziataniach :

1) Rozktad x rownowaznikéw soli BA czyli A7a2 SO*

2) Utworzenie x réwnow. soli BA' czyli Na2N20G,

") Therm. Unters. Bd. I.
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3) Reakcya miedzy x réwn. kwasu A i (7—x) réwn.
soli BA-.

4) Reakcya miedzy (1—x) réwn. kwasu A’ i X rown.
soli BA”;

5) Reakcya miedzy x réwn. kwasu A i (1—x) réwn.
kwasu A’

Natezenie ciepta da sie zatem wyrazi¢ nastepujgcem
zréwnaniem:

(BA, A) = x [(B, A) — (B, A)] + [(I-1)] BA, xA] +
[x BA (1—x) Al + [(1—x) A’, xAJ.

Wszystkie w tej formule wyrazone procesy, oznaczyt
Tliomsen kalorymetrycznie z wyjatkiem ostatniego, ktéry
wyraza reakcye kwasu siarkowego na azotowy; natezenie cie-
pta w tym procesie jest tak matem, ze dokfadnie nie mogto
by¢ zmierzonem. Podobnie tez i trzeci czton zréwnania t. j.
natezenie ciepta przy dziataniu kwasu azotowego na azotan
sodowy jest bardzo matem, przeto to i poprzednie moze zo-
sta¢ opuszczonem. Wstawiwszy w miejsce A, A’ i B odpo-
wiedne ciata i esperymentalnie znaleziong liczbe, otrzymamy

(Na2 SO4 Ag, N2 O5 Agq) = — 3504,
zrownanie za$ poprzednie zredukuje sie na
(Na2 SO4 Ag, N2 O5 Ag) = — x . 4144° + (1—x)

(Na* SO4 Ag,  SO3 Aqg)

Obliczona wielko$¢ rozktadu czyli x wynosi 2/3, z czego wy-
ptywa .

a) jezeli réwnowazne ilosci sody zracej, kwasu siarko-
wego |1 azotowego w wodnym rozczynie na siebie dziataja,
to 2/3 zasady +taczy sie z kwasem azotowym a /3 z siar-
kowym.

0) Kwas azotowy ma dwa razy tak wielkie dazenie po-
faczenia sie z zasada, anizeli kwas siarkowy i jest wskutek

tego na drodze mokréj znacznie silniejszym kwasem.
3
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Wielko$¢ rozktadu x jest zawista od wielkosci dazenia
pewnego kwasu do potaczenia sie z zasadg, jest wiec zara-
zem wspotczynnikiem powinowactwa, ktéry Tliomsen nazwat
,-awidywnoscig = =< kwasu czyli dazeniem do zobojetnienia
(Bestreben nacli Neutralisation).

Najwieksza awidywnos$¢ znaleziong zostata dla kwasu
solnego i azotowego, ktére pod tym wzgledem jednakowo sie
zachowujg. Awidywno$¢ zmienia sie stosownie do zasady,
z ktorg sie kwas tgczy. W pordéwnaniu przedstawiajg sie
awidywnosci kilku kwasow wzgledem NaOH nastepujaco :

" "2 c2hdol)
Kwasy H NOJ HC1 HBr HJ 3%y H3PO4 HF1

Awidy- 0,89 10,79
wno$¢ 1,00 1,00 0.49 0,03 0,24 0,04

Jezeli wreszcie porownamy awidywnos¢ z natezeniem
ciepta przy zobojetnianiu sie¢ kwasow z NaOll u. p.

Ciepto Ciepto

Kwasy  zonojetnieli, AWIAYWN.  Kwasy —qpoienjeli. Awidywn.

H CI 13, 74 Cal 1,00 /2 H, S04 15,69 Cal 0,49
H NOS 13, 68 Cal 1,00 H FI 16,27 Cal 0,05

przyjdziemy do wyniku, ze kwasy solny i azotowy, wywig-
zujagce niniejszg ilo$¢ ciepta przy zobojetnianiu sie wodoro-
tlenkiem sodowym, anizeli kwas siarkowy, posiadajg dwa razy
wieksze dazenie do taczenia sie z nim. Rdéwnocze$nie widzi-
my do jakiej sprzecznosci doszlibysmy, gdybysmy ciepto
zobojetniania za miare powinowactwa uwaza¢ chcieli.

Mozemy sobie teraz zadaC pytanie, co nam przedstawia
ta awidywno$¢ kwaséw?

Jezeli przy uzyciu réwnowaznych ilosci, jeden z uzy-

1) Thomsena ,,Ayiditat®.
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tych kwasow zabierze mniej zasady anizeli drugi, to jego
zdolnos$¢ taczenia sie jest zatem mniejszg a awidywno$¢ naj-
prostszg miarg tejze. Oczywiscie, ze miara ta nie jest abso-
lutng, tylko wzgledng, ztad tez Ostwald 5), ktéry na innej
drodze do tych samych rezultatéw doszedt, nazwat 6w wspot-
czynnik ,wzglednem powinowactwem*®. Wykazat on, ze im
wiekszg awidywno$¢ posiada kwas, tom bardziej zwieksza
sie objetos¢ przy zobojetnianiu pewng zasada.

Otrzymane rezultaty na dwoch oddzielnych drogach zga-
dzaty sie bardzo dobrze z sobg, tak, ze ogdlnie przyjetem
zostato, iz problem Bertliolleta zostat rozwigzanym. Wprawdzie
podnosit Berthelot 2) zarzuty przeciw rezultatom Thomsena
a szczegoOlnie przeciw pojeciu awidywnosci, jednak z czasem
zapomniano o0 nich a roztrzasano tylko pytanie, czy awidy-
wnos¢ nie jest owem powinowactwem chemicznem, dla ktoréj
natezenie ciepta tworzy miare. Do zwolennikéw tego zapa-
trywania nalezy L. Meyer 3), ktory pojecie ,,awidywnosci®
za zupetnie usprawiedliwione uwaza i sgdzi, ze nazwa sama
w przysztosci zmieni¢ sie powinna na ,powinowactwo che-

miczne*,
Te same jednak okolicznosci, ktéresmy przytoczyli przy

cieple zobojetnienia, czynig takze i awidywno$¢ kwasow co-
najmniej watpliwg miarg powinowactwa. Ciepto zobojetnienia
kwasu siarkowego catym szeregiem zasad jest statem i wy-
nosi okoto 31000°, podczas gdy kwasu azotowego czescig
tych zasad wynosi tylko 27000° a przeciez awidywno$¢
kwasu azotowego jest wzglednie do kwasu siarkowego zmienna,
i to tego rodzaju, ze jest podwojnie wielkg anizeli kwasu
siarkowego wzgledem NaOIll podczas gdy staje sie coraz
mniejszg wzgledem zasad: 2 KOH, Mg (OH)2, Mn(0H)2,
Zn (OH)2, Fe (OH)2, Co (OH)2, Cu (Oll)2. State ciepto zobo-

) Journ. pr. Cli. od r. 1877.
) Essay de Mécanique chimique, T. 2. p. 640.
") Die mod. Th. d. Ch. Autl. 1V, S. 485; Aufl. V. S. 504.
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jetnienia a zmienna awidywno$¢ wydaja sie by¢ nie do pogo-
dzenia z sobg i dlatego zachodzi¢ moze watpliwo$é, czy nate-
zenie ciepfa jest tutaj miarg odbywajgcego sie dziatania che-
micznego, watpliwos¢ czy rzeczywiscie ~/3 sody zrac¢j wcho-
dzg w potaczenie z kwasem azotowym, jak to Thomsen
wnosit z natezenia ciepta. Moznaby sie zapyta¢ takze, czy
przy rozwijaniu formuty awidywnosci, ktoragSmy podali, nic
pominietem zostato natezenie ciepta, wywotane dziataniem
rozczynnika na ciata rozpuszczone a zmieniajgce sie wskutek
reakcyi? Naturalnie, ze musimy zmieni¢ wyobrazenia co do
natury rozczynow i uwazaC je za potgczenia chemiczne, skoro
natezenie ciepta im towarzyszy; musimy w formutach uwzgle-
dni¢ takze obecno$¢ czwartego ciata t. j. rozczynnika, ktory
inny kierunek reakcyi, przynajmniej co do ilosci tworzacych
sie ciat, nada¢ moze.

Oprécz tych uwag nasuwa sie jeszcze jedna, gdy sie
formute awidacyjng rozbierze. Jak juz podano, obliczong zo-
stata awidywno$¢ kwasow siarkowego i azotowego, wzglednie
do wszystkich zasad, podtug formuty:

— 3504¢ = — x 4144°+ (1—x) (Na2 SO4Ag, — SO3 Aq)

jedynie przez zastgpienie Na% odpowiednig zasadg. We wzorze
tym tylko ostatni wyraz jest iloscig zmienng i zawist od re-
akcyi miedzy kwasem siarkowym a siarkanami. Natezenie
ciepta przy téj reakcyi jest ujemne i to najwieksze dla AA2 (wy-
nosi — 1870°) a najmniejsze dla Cu (wynosi— 676). Awi-
dywno$¢ zatem kwasu siarkowego i azotowego zawista od
reakcyi kwasu siarkowego na siarkany. Poniewaz istnienie
kwasnych siarkanbw w rozczynie wodnym jest dla przewa-
znej ilosci siarkandéw rzecza co najrani¢j watpliwg, uwaza
Thomsen natezenie ciepta tu wystepujace, jako zawiste od
-fizycznej zmiany ptynébw  a nie od dziatania chemicznego.

‘Y Therm. Unters. Bd. I, S. 166.
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Awidywno$¢ bylaby zatem zawista od natezenia ciepta spo-
wodowanego jakiems fizycznym dziataniem.

Pomijajac juz inne mozliwe tlumaczenie zachodzacych
procesoéw, tatwo sie zrozumie, ze awidywnos$¢ nietylko nie
przedstawia nam powinowactwa chemicznego (wzglednego,
jak je Ostwald nazwat), ale takze, ze jest rzecza co najmnicj
watpliwg, aby natezenie ciepta przy dziataniu kwasu na sol
innego kwasu byto miarg dziatania chemicznego, ktére zaszito
w kierunku, jak to Thomsen obliczyt.

Zadanie zatem termochemii na kazdym kroku napotyka
trudnosci, ktére wpierw musi usung¢. Jakkolwiek liczby otrzy-
mane sg bardzo cennym nabytkiem, tern bardziej, ze sie je nic
fatwo otrzymuje, interpretacya zachodzacej reakcyi, wylgcze-
nie drugorzednych procesow i doktadne rozroznienie dziatali
fizycznych od chemicznych o wiele przewyzsza w zadaniu
wyszukanie najdogodniejszych procesow chemicznych a tém
bardziej sumaryczne mierzenie natezenia ciepta.

TrudnoSci napotykane przy interpretacyi wywotanego
natezenia ciepta dostatecznie wykazujg nasza nieSwiadomos¢
natury ciat i odbywajgcych sie procesow chemicznych, ktore
na zwyczajnej drodze chemii nie byty lub nie mogly byé
poznanemi; w przeciwnym bowiem razie zadanie termochemii
zredukowatoby sie do wyszukania najdogodniejszych warun-
kow dla zmierzenia ciepta reakcyi i ocenienia sit chemicznych,
w gre wchodzgcych.

O ile ramy powyzszej rozprawki dopuscity, pozwolitem
sobie zestawiC kilka uwag dotyczacych drogi, dazen i rezul-
tatow termochemii a majacych ilustrowaé jej zadanie. W celu
przedstawienia tego ostatniego w wiasciwem Swietle, potrzeba
byto wpierw wykaza¢ cel chemii umiejetnej, do ktérego ta
nauka dazy rozmaitemi drogami. Metody badania i zasady,
na ktorych sie opiera termochemia, nie majg nic wspolnego
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ze zwyktg droga chemii esperymentaluej, cel jej jednak jest
jeden i ten sam, a zadanie obejmuje wytlumaczenie wszystkich
zjawisk chemicznych.

Twierdzenie, ze termochemia zdaje sie nie ziszczaé tych
nadziei, ktérych sie od niej spodziewano, jest o tyle tylko
stusznem, o ile dotychczasowe badania nie doszty jeszcze do
tych rezultatéw, ktdre pierwotnie przewidywano. Przyczyny
za$ tego juz znamy; polegajg one gtownie na raylnem pojmo-
waniu przebiegu przemian chemicznych, ktérych wyjasnienia do-
tychczasowa chemia poda¢ nam nie mogta. Pierwotne zada-
nie termochemii urosto wskutek tego; stata sie ona pomocnicy
zwyktych badarn chemicznych, majacych na celu w pierwszym
rzedzie oznaczenie jakosci dziatania ciat na siebie czyli okre-
Slenie reakcyi.









SKEAD GRONA NAUCZYCIELSKIEGO

10.

z koncem roku szkolnego 1889.

Czaczkowski Jozef, c. k. dyrektor, uczyt matematyki w klasie VII.,
5 godzin tygodniowo.

Baczalski Edmund, c. k. profesor, uczyt jezyka polskiego w klasie
VIIL. i niemieckiego w kl. V., VI. i VII, razem 16 godzin tygodn.

Bittner Jozef, c. k. profesor, uczyt matematyki w klasie II, IV.
i VI i fizyki w kl. Il i V., razem 17 godzin .tygodniowo.
Czapelski Jan, c. k. profesor, uczyt rysunkéw odrecznych od klasy
IV. do VII. i kaligrafii w kI. Ill., razem 18 godzin tygodniowo.
Gorecki Karol, c. k. profesor, uczyt geografii od klasy 1. do IV,
liistoryi w KI. 1I. i fizyki w kl. VI. i VII., razem 18 godzin tygodn.
Miazga Franciszek, o. k. profesor, uczyt w 1. potroczu jezyka

polskiego w Kklasie IV. i chemii od kl. 1V. do VIL, tudziez prowa-
dzi¥ ¢wiczenia w laboratoryum chemicznem, razem 18 godzin
tygodniowo.

Lewicki Eustachy, c. k. profesor, uczyt jezyka polskiego w Klasie
I., V. i VI i niemieckiego w kl. Ill, razem 15 godzin tygodniowo.

Borowiczka Karol, c. k. profesor, uczyt historyi naturalnej w kla-

sie I, Il., V., VIL i VI i kaligrafii w kl. 1., razem 16 godzin
tygodniowo.

Rembaez Michat, c. k. profesor, uczyt matematyki w Kklasie V.
i geometryi w kI 11l., V., VI. i VIL, razem 17 godzin tygodniowo.
Kukurudza Tadeusz, c. k. profesor, uczyt jezyka niemieckiego
w klasie L, matematyki w kI. I1ll. i geometryi w kl. 1. i IVV., razem

17 godzin tygodniowo.
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11. Ks. Eiselt Jan, katecheta dla uczniéw obrz. rzym. kat., c. k. pro-
fesor, uczyt religii od klasy 1. do VII., razem 14 godzin tygodniowo.

12. Kobak Jan, e. k. profesor, uczyt jezyka polskiego w KI. 1V., geo-
grafii od kl. V. do VII. i historyi od kI. 1ll. do VII., razem 19
godzin tygodniowo.

13. Seidler Leopold, nauczyciel, uczyt jezyka polskiego w kl. Il. i IlI.

i niemieckiego w klasie Il. i IV., razem 17 godzin tygodniowo.

14. Glowacki Justyn, exam, zastepca naucz., uczyt matematyki w Kkl
I., geometryi w Kkl. Il., rysunkéw odrecznych w kI. 1. i HI. i Kkali-
grafii w kl. Il., razem 18 godzin tygodniowo.

15. Ks. Kotlarcznk Mikotaj, tymczas. zast. katechety dla uczniow
obrz. gr. kat., uczykreligii od kl. 1. do VII., razem 13 godzin tygodn.

16. Lachowicz Bronistaw, doktor filozofii, tymcz. zast. naucz., uczyt
w drugiem poétroczu chemii od kl. 1V. do VII. i prowadzit éwiczenia
w laboratoryum chemicznem, razem 15 godzin tygodniowo.

Przedmiotéw nadobowigzkowych uczyli:

1. Lewicki Eustachy, uczyt jezyka ruskiego w 4. godzin, tygodn.
2. Kobak Jan, uczyt historyi kraju rodzinnego w 4. godzin, tygodn.

Nauczyciele poboczni.

1. Maciulski Ludwik, exam. zast. naucz, tut. gimn., uczyt gimnastyki
w 6. godzinach tygodniowo.

2. Harasymowicz Andrzej, uczyt Spiewu w 4. godzin, tyg.

3. Weissberg Meier, uczyt religii mojzeszowej w 3. godzin, tyg.

—T:

ROZKEAD NAUKI.
Przedmioty obowigzkowe i wykaz ksigzek szkolnych.

I. KLASA.
Gospodarz: Kukurudza.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Zasady Kkatolickiej nauki wiary i moral-
nosci, tudziez o Srodkach zbawienia podtug Deharbego, ttom. Li-
kawski. Bel. rus. Katechizm kat. wiary utozyt ks. J. Huszalewicz
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Jezyk polski. 4 godzin; tygodniowo. Najwazniejsze zasady gtosowni,
praktycznie przy sposobnosci lektury. Deklinacya imion i konjugacya
czasownika. O zdaniu pojedynczem. Z wypisow czytano, rozbierano
i 0 ile moznosci poprawnie opowiadano wzory prozaiczne i poetyckie,
celniejsze ustepy wygtaszano. Co miesigca 3 zadania szkolne. W II.
potr. co miesigc 2 zadania domowe i 1 szkolne. Wypisy polskie
tom 1, Gramatyka Mateckiego, wyd. 6.

Jezyk niemiecki. 6 godzin tygodniowo. Na podstawie Wypisow Bebena
i gramatyki Schobera wyuczono fleksyi imion i stow, tudziez wcwi-
czano uczniéw do praktycznego zastosowania tychze na przyktadach,
przyezem wyjasniano gtowne zasady skitadni zgody i szyku wyrazow.
Cwiczenia ortograficzne i pétgodzinne zadania szkolne (extemporalia)
co tydzien w I. pétr.; w Il. za$ zadania domowe i szkolne naprze-
mian co tydzien.

Geografia. 3 godziny tygodniowo. Pojecia wstepne z geografii fizycznej
i matematycznej, o ile do zrozumienia i oryentowania si¢ na mapie
uczniom sg potrzebne. Oro- i hydrograficzny poglad na czesci $wiata
i pojedyncze panstwa wedtug ksigzki Bellingera.

Arytmetyka. 4 godziny tygodniowo. Uktad liczbowy. Cztery dziatania
liczbami catymi i dziesietnymi, mianowanymi i nieinianowanymi.
Fortele rachunkowe i sposoby skrécone. Podzielno$¢ liczb, wynajdy-
wanie najmniejszej wspolnej wielokrotnej* i najwiekszej wspodlnej
miary; ufamki zwyczajne. Rachunek liczb wielogatunkowych. Co
14 dni zadanie szkolne. Arytmetyka dla klas nizszych realnych
podtug 19. wydania Dr. Fr. Mocnika, opracowana przez Edmunda
Baczalskiego.

History» naturalna. Tygodniowo 3 godziny. W I. p&troczu: Zwierzeta
kregowe, a mianowicie-ssaki, ptaki, gady i ptazy. W Il. pohoczu
ryby, zwierzeta bezkregowe, a mianowicie owady, oraz najwazniejsze
i najwiecej znane zwierzeta z reszty gromad. Podrecznik: Dr. No-
wickiego Zoologia dla klas nizszych, wydanie piate.

Geometry» i rysunki geometryczne. 4 godziny tygodniowo. Nauka
0 punktach, liniach, katach, trojkatach czworo-, wielokatach i kole.
Gléwne pojecia ze stereometryi. Rysowano te ilosci przestrzenne
z uwzglednieniom ich wielkosci i potozenia z wolnej reki, jakotez
rysowano tatwiejsze ornamenta geometryczne podiug rysunku nau-
czyciela na tablicy.

Kaligrafia. 2 godziny tygodniowo. Pismo zwyczajne polskie i niemieckie
wedtug wzoréw Greinera.
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Il. KLASA.
Gospodarz: Growacki.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Historya starego testamentu z uwzgle-
dnieniem chronologii i geografii, wedlug ksigzki ks. Dabrowskiego.
Religia ruska. Istorya biblijna, staryj zawit wedlug ks. Tyca, thu-
maczyt J. W.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Powtdrzenie i uzupetnienie nauki
o gtosowni i deklinacyi ; rzecz o konjugacyi i o0 zdaniu na podstawie
gramatyki Dra Mateckiego. Czytanie, objasnianie, opowiadanie i de-
klamacja. Wypisy tom Il. Co miesigc 2 zadania domowe i 1 szkolne.

Jezyk niemiecki. Tygodniowo 6 godzin. Powt6rzono i uzupetniono na-
uke o deklinacyi i konjugacyi, tudziez o szyku wyraz6w, poczem
wzieto rzecz o nieodmiennych czeSciach mowy; o uzyciu pojedyn-
czych czesci mowy; o przypadku drugim, trzecim jako dopetnieniu.
Podstawg do Cwiczen praktycznych, ttomaczen i czytania byla ksigz-
ka Rebena: Wypisy niemieckie dla 1. i 2. klasy. Co tydzien zada-
nie domowe i szkolne naprzemian.

Geografia. Tygodniowo 2 godziny. Szczeg6towa geografia Azyi i Afryki.
Z Europy: potwyspy batkanski, apeninski i pirenejski, wedle ksigzki
Baranowskiego i Dziedzickiego.

Historya. 1 godzina tygodniowo. Przeglad wazniejszych wypadkow z hi-
storyi starozytnej, na podstawie historyi Woltera w thumaczeniu
Z. Sawczynskiego.

Arytmetyka. 4 godziny tygodniowo. Austryackie miary, wagi i monety:
skrdcone mnozenie i dzielenie; stosunki i proporeye; regufa trzech
pojedyncza i ztozona; praktyka wioska; rachunek procentu prostego
i jego zastosowanie do rachunkdw kupieckich ; rachunek terminu ;
reguta spoiki, tancuchowa, przecietna i mieszaniny, wedlug ksigzki
jak w klasie 1. Co 14 dni zadanie szkolne.

Historya naturalna Tygodniowo 3 godziny. W |. po6troczu Mineralo-
gia. Poglad i opisanie najwazniejszych mineratow i skat. Podrecznik
Mineralogia .Lomnickiego. W Il. p6troczu. Botanika. Poglad i opisa-
nie najwiecej znanych i najwazniejszych roslin skrytokwiatowych
i jawnokwiatowych. Podrecznik: Dr Jozefa Rostafinskiego Botanika
dla klas nizszych.

Geometrya i rysunki geometryczne. 4 godziny tygodniowo. Przed-
miot z |. klasy w krdtkosci powtdrzono i uzupetniono z szezeg6lnem
uwzglednieniem zagadnien konstrukcyjnych. Nauka o kole, elipsie,
hiperboli, paraboli i niektérych innych krzywych. Przy rysunkach
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zapoznano ucznidw z wiasciwosciami przyboréw rysunkéw i ze spo-
sobem ich uzycia. Materyat rysunku stanowity zagadnienia konstruk-
cyjne i tatwe ornamenta geometryczne.

Rysunki odreczne. Tygodniowo 4 godziny. Rysowano wedtug zasad
perspektywy utwory przestrzenne z modeli drutowych ; tudziez orna-
menta geometryczne i tatwe ornamenta plaskie z wzoréw podanych
na tablicy.

Kaligrafia. Jak w klasie pierwszej.

in. KLASA.
Gospodarz: Lewicki.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Historya zycia Chrystusa i historya apo-
stolska z uwzglednieniem biblijnej geografii i chronologii, wedtug
ksigzki ks. T. Dabrowskiego. Religia ruska. Istorya biblijna, nowyj
zawit, wedtug ksigzki ks. Tyea, ttdmaczyt J. W.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Nieodmienne czesci mowy; skia-
dnia zgody, rzadu, analiza zdania ztozonego, pisownia, interpunkcya.
Procz tego powtorzono nauke o rzeczowniku, przymiotniku, zaimku
i sktadni w obrebie czasownika, poditug gramatyki Dr. Mateckiego.
Z Wypiséw tom Ill. kilkanascie ustepdw opowiadano, rozbierano
i uczono sie na pamie¢. Rowniez wygtoszono kilka wiekszych uste-
péw poetyckich. Co 2 tygodnie zadanie domowe, co miesigc szkolne.

Jezyk niemiecki. 5 godzin tygodniowo. Czytano, ttémaczono i opowia-
dano po niemiecku wzory polskie i niemieckie z wypiséw Hamer-
skiego. Z gramatyki powtorzono deklinacyg z szczegdlnem uwzgle-
dnieniem odmiany imion wiasnych i konjugacya, z szczeg6lnem
uwzglednieniem form ztozonych. Wzieto tez skiadnie zgody i o rza-
dzie przyimkéw. Co 2 tygodnie zadanie domowe, co miesigc szkolne.

Geografia. Tygodniowo 2 godziny. Szczeg6towa geografia Francyi,
Szwajcaryi, Niemiec, Belgii, Holandyi, Danii, Anglii, Szwecyi, Rosyi;
tudziez geografia Ameryki, Australii, wedtug ksigzki Baranowskiego
i Dziedzickiego.

HistoryaJd Tygodniowo 2 godziny. Dzieje Srednich wiekow, wedbug ksigz-
ki Weltera, ttomaczenie Z. Sawczynskiego.

Arytmetyka. 4 godziny tygodniowo. Powtérzenie i uzupetnienie mate-
ryatu naukowego z klas poprzednich. Rachunek miar i wag. Rachu-
nek ziota i srebra. Rachunek monet. Jednostki mennicze. Rachunek
papierow wartosciowych. O wekslach, Dziatania liczbami ogélnerai;
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podnoszenie do kwadratu i szeScianu i oznaczenie drugiego i trze-
ciego pierwiastka. Podrecznik: Arytmetyka dla 111. i' IV. klasy
szkoty realnej przez Edm. Bagczalskiego i Grz. Grzybowskiego. Co
14 dni zadanie szkolne. -

Fizyka. 3 godziny tygodniowo. Ogolne i szczego6lne wiasnosci ciat, o cie-
ple; z mechaniki: statyka, hydro- i aerostatyka, wedtug ksigzki:
Nauka fizyki, podrecznik dla nizszych gimn. i szkét realnych J. So-

leskiego, wyd. I.
Geometrya i rysunki geometryczne. Tygodniowo 3 godziny. Powto-
rzenie i uzupetnienie materyatu naukowego z klasy Il. Uczono o

podobienstwie figur: o kole i krzywych stozkowych; wreszcie o gto-
wnych zasadach stereometryi. Rysowano konstrukcye geometryczne
i Cwiczono w naktadaniu farbami, po zapoznaniu uczniow z gto-
whniejszemi zasadami nauki o farbach.

Rysunki odreczne. (Drugi stopien nauki). Tygodniowo 4 godziny. Cwi-
czenia w rysunku ornamentalnym podiug zarysu nauczyciela na ta-
blicy i podtug bezbarwnych, jakotez kolorowych wzoréw i w roz-
miarze powiekszonym lub pomniejszonym. Omawiano i ¢wiczono
w cieniowaniu otowkiem i kredka.

Kaligrafia. 2 godziny tygodniowo. Pismo gotyckie, rondo i niektdére ga-
tunki pism ozdobnych.

IV. KLASA.
Gospodarz: Seidler.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Objasnianie wazniejszych obrzedéw ko-
Scielnych z uwzglednieniem ich powodéw i czasu zaprowadzenia
podiug ksigzki ks. Jachimowskiego. Religia ruska. Liturhika cerkwy
gr.-kat. wedtug ksigzki ks. A. Toronskiego.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Gram. Dr. Maleckiego. Skiadnia
rzadu; nauka o okresach i szyku wyrazdw. Z wypiséw przeczytano
tom IV. a kilkanascie ustepéw opowiadano, rozbierano i uczono sie
na pamie¢. Z dziatu poezyi wygtaszano kilka wiekszych ustepdw.
Co 10 dni zadanie domowe, co trzy tygodnie zadanie szkolne.

Jezyk niemiecki. 5 godzin tygodniowo. Gram. Dr. Janoty. Nauka o
sktadni zgody i rzadu; o zdaniach skrdconych; rozbijanie zdan
i okreséw; o mowie prostej i ubocznej ; 0 uzyciu czas6w i trybow.
Wypisy Hamerskiego dla klasy IV. Czytanie, opowiadanie i t. d.
jak w Kklasie HI. Co 14 dni zadanie domowe a szkolne co miesigc.
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Geografia. Tygodniowo 2 godziny. Szczeg6towa geografia austryacko
wegierskiej monarchii, wedtug ksigzki Baranowskiego i Dziedzickiego.

Historya. Tygodniowo 2 godziny. Dzieje nowozytne wediug Weltera,
w tldmaczeniu Z. Sawczynskiego.

Arytmetyka. 3 godziny tygodniowo. Uzupetniono materyat naukowy
z klas poprzednich, w szczegdlnosci rozwigzywano zagadnienia prak-
tyczne kupieckie. Cztery dziatania liczbami algebraicznymi; najwie-
ksza wspdlna miara i najmniejsza wspolna wielokrotnos¢; utamki
zwyczajne, druga i trzecia potega dwumianu, zréwnania pierwszego
stopnia, z jedng i dwiema niewiadomymi, wedlug ksigzki Baczalskie-
go i Grzybowskiego. Co 14 dni zadanie szkolne.

Fizyka. 3 godziny tygodniowo. Dynamika, akustyka, magnetyzm, elek-
tryczno$¢ i optyka. Procz tego najgtowniejsze zasady astronomii,
wedtug ksigzki jak w klasie I1lI.

Chemia. 4 godziny tygodniowo. Poczatki chemii nieorganicznej na pod-
stawie zarysu chemii ogélnej Boscoego, opracowanej przez Nawra-
tila i Sokotowskiego, z szczegélnem uwzglednieniem najpospolitszych
potaczen a opuszczeniem mniej waznych.

Geometrya i rysunki geom. 3 godziny tygodniowo. Materyat nauko-
wy z klas poprzednich w krdtkosci powtérzono, nastepnie uczono
obliczania powierzchni figur plaskich, powierzchni i objetosci bryt,
przyezem rozwigzywano rozmaite praktyczne zagadnienia. Najwaz-
niejsze zasady miernictwa. Materyat rysunku stanowity zagadnienia
konstrukcyjne, dotyczace przemiany i dzielenia figur i kopiowanie
fatwych rysunkéw technicznych, .jakoto: planéw budowniczych, pla-
néw maszyn i rysunkdéw sytuacyjnych, przyezem dawano uczniom
krétkie pouczenia o rzeczy, ktorg rysowali. Cwiczono takze w lawo-
waniu tuszem i sepia.

Rysunki odreczne. (Drugi stopien nauki). 4 godziny tygodniowo. Cwi-
czono w rysunku ornamentalnym wedle bezbarwnych jakotez kolo-
rowych wzordw trudniejszych i technicznych przedmiotow podiug
Andla, Jakobsthala, Schreibera, Storka i Teiricha. Dalszy cigg o ko-
lorowaniu i harmonii koloréw. Obznajamiano z rodzajami ornamen-
talnego stylu. Uczono cieniowania pastelami i kredka za pomocg
zmywacza. Cwiczono w rysunku z pamieci, niemniej dalsze przed-
stawienie stosownych przedmiotow technicznych w perspektywie.
Zdolniejsi uczniowie rysowali z modeli gipsowych.
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V. KLASA.
Gospodarz: Rembace

Religia. 2 godziny tygodniowo. Potr. |. Zrodta wiary Katolickiej i nauki
obyczajéow w Jiistorycznem przedstawieniu. POlr. 11.7Szczeg6towa ka-
tolicka nauka wiary. Ksigzka Dr. Ant. Wapplera, ttémaczyt Jedrzej
Swisterski. Religia ruska. Uczebnyk kat. wiry wedlug A. Wapplera,
ttom. Dr. J. Pelesz.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Czytano i objasniano z Wypisow
Mecherzynskiego celniejsze utwory liryczne (i epicko-liryczne) naj-
wazniejszych poetow epoki klasycznej; z historyi literatury wzieto
podziat liistoryi literatury, charakterystyke poszczeg6lnych epok i
okresow, o szkotach w Polsce i akademii Krakowskiej, tudziez zy-
ciorysy najcelniejszych poetdw epoki klasycznej. Z estetyki wzieto
0 wierszowaniu i o przenosniach, ¢wiczen piSmiennych w kazdem
potroczu 8 (5 dom., 3 szkol.)

Jezyk niemiecki. 5 godzin tygodniowo. Wypisy Harwota tom |- Czy-
. tanie prozaicznych i poetycznych utworéw z objasnianiem i opowia-
daniem tresci, ¢wiczenia w rozmowie i ttdmaczenia z jezyka pol-
skiego. na niemiecki. Deklamacya Co 3 tygodnie domowe, co miesigc
szkolne zadanie.

Geografia. 1 godzina tygodniowo. Geografia Azyi, Afryki i panstw po-
tudniowej Europy z uwzglednieniem stosunkéw handlowych i prze-
mystowych, podiug ksigzki Baranowskiego i Dziedzickiego.

Historya. 3 godziny tygodniowo. Historya starozytna wedtug ksigzki
Gindelego dla klas wyzszych tom 1., ttomaczyt Markiewicz.

Matematyka. 5 godzin tygodniowo. Algebra: System liczbowy; pojecie
roznych operacyj rachunkowych i rozmaitych ilosci; cztery dziatania;
podzielnos$¢ liczb m utamki; proporcye. Zastosowanie proporcyj do ra-
chunkéw kupieckich, reguta spétki tancuchowa i mieszaniny, pote-
gowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie. Podrecznik : Mocnik-
Bodynski. Arytmetyka i algebra. Geometrya: Pojecia wstepne 0
liniach i katach; pary katdw, o trdjkatach i ich przystawaniu; o
czworobokach i wielobokach ; proporcyonalny podziat linij i podo-
bienstwo figur ; o powierzchniach figur, a wreszcie nauka o kole.
Podrecznik Mocnik-Stanecki dla klas wyzszych. Co 14 dni ¢wiczenie
szkolne.

Historya naturalna. Tygodniowo 3 godziny. Gléwne zasady anatomii
i fizyologii cztowieka ; systematyka zwierzat kregowych i najwazniej-
szych gromad zwierzat bezkregowych na podstawie zasad anatomi-
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cznych i morfologicznych. Podrecznik: Dr. Nowickiego Zoologia dla
klas wyzszych.

Chemia. 3 godziny tygodniowo. W po6tr. 1. Wiadomos$ci wstepne, miano-
wicie o atomach, drobinach, pofgczeniach chemicznych : podziat
pierwiastkdbw na metaloidy i metale. Nauka o metaloidach. W potr.
Il. Dalszy cigg nauki o metaloidach ; o wiasnosciach fizycznych i
"chemicznych metaléw w ogole; metale . gromady potasowcow, wa-
pniowcow, glinowcdw. Podrecznik Roscoe’go, ttom. Nawratil i Soko-
towski.

Geometrja wykreslita. 3 godziny tygodniowo. Pojecia wstepne. Rzuty
na jedng ptaszczyzne rzutowa. O rzutach punktu, linii prostej, $lady
linij i ptaszczyzn, na dwie pt rzutowe. Zagadnienia dotyczace
stosunkéw zachodzacych miedzy punktami, liniami i plaszczyznami.
Rozszerzenie nauki na trzy plaszczyzny rzutowe. Nauka o obrotach
i rozwigzywanie zagadnien na obrotach polegajacych. Transforraacya
ptaszczyzn rzutowych. Rzuty bryt graniastych. Ksigzka Wierzbic-
kiego Geometrya wykreslna Cz. I.

Rysunki odreczne. (Trzeci stopien nauki). 4 godziny tygodniowo. Ry-
sowano ornamenta z modeli gipsowych jedng lub dwiema kredkami
a niekiedy z wzordw trudniejszych. Z réwnoczesnym rysunkiem na
tablicy szkolnej objasniano po kolei glowy, stosunki twarzy i czesci
oblicza z uwzglednieniem r6znych stopni wiekowych czlowieka,
zmienne czesci twarzy (oczu i ust), polaczenie glowy z tutowiem
(za pomocg szyi). Gtowy ludzkie rysowano w konturze, zdolniejsi
uczniowie cieniowali otéwkiem lub kredka.

VI. KLASA.
Gospodarz: Bittner.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Etyka katolicka podtug ksigzki Martina
ttomaczyt ks. Solecki. Religia ruska. Etyka katolicka podtug ksigzki
Wapplera, ttémaczyt ks. Pidrko.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Czytano i objasniano w szkole
»Maryg"“ Malczewskiego, ,,Konrada Wallenroda“ i 4 pierwsze ksiegi
,»P. Tadeusza“ (reszte uzupetniono doktadng trescig). Oprécz tego
zdawali uczniowie w szkole sprawe z czytanej w domu ,,Grazyny*.
Z estetyki wzieto o poezyi epickiej i epopei. Z historyi literatury
powtdrzono epoke klasyczng, a oprécz tego wzieto o Malczewskim,
o walce romantykéw z klasykami i o Mickiewiczu. Co pétrocze 5
zadan domowych i 2 szkolne.
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Jezyk niemiecki. 4 godziny tygodniowo. Czytanie i objasnianie formy
i tresci utworéw prozaicznych i poetycznych, mianowicie romanc
i ballad Schillera i Gothego wedtug Wypiséw Harwota tom Il. Po-
glad krotki w najogdlniejszych zarysach na rozwoj literatury niem.
az do Klopstocka. ¢wiczenia w ttumaczeniu z jezyka polskiego na
niemiecki. Co potrocza 7 zadan domowych a 3 szkolne.

Geografia. 1 godzina tygodniowo. Doktadniejszy opis krajow europejskich
z wyjatkiem monarchii austro-wegierskiej i panstw potudniowej
Europy i geogr. Australii.

Historya. 3 godziny tygodniowo. Historya wiekéw $rednich na podsta-
wie Gindelego tomu Il., ttém. Markiewicz z szczegélnem uwzglednie-
niem historyi austryackiej i polskiej.

Matematyka. 5 godzin tygodniowo. Powtdrzenie logarytmow. Zréwnania
pierwszego i drugiego stopnia, jakotez te zréwnania wyzszego sto-
pnia, ktére na zréwnania drugiego stopnia sprowadzi¢ mozna; utamki
cigglte, postepy arytm. i geometr. z zastosowaniem do procentu
sktadanego i obliczenia renty, kombinacye; trygonometrya i stereo-
metrya. Co 14 dni zadanie szkolne. Podreczniki jak w klasie V.

Fizyka. 4 godziny tygodniowo. Ogolne wiasnosci ciat. Ciepto. Mechanika
ciat statych, ciektych i lotnych. Podrecznik : Fizyka Soleskiego dla
wyzszych klas gimn. i szkot realnych. Wyd. |.

Historya naturalna. Tygodniowo 2 godziny. Anatomia, morfologia
i fizyologia rodlin. Najwazniejsze systemata w poréwnaniu z uktadem
naturalnym. Przeglad najwazniejszych rodzin. Podrecznik: Dr. Jozefa
Rostafinskiego Botanika szkolna dla klas wyzszych.

Chemia. 2 godziny tygodniowo. Metale ciezkie, ich otrzymanie i zasto-
sowanie. Z chemii organicznej: wiadomosci wstepne, zwigzki jedno-,
dwu-, troj-, cztero- i szescio atomowe. Podrecznik Rosco’ego, ttom.
Nawratil i Sokotowski.

Geometrya wykreslna. 3 godziny tygodniowo. O przenikaniu sie bryt
graniastych ; o powierzchniach stozkowych, walcowych i o powierzch-
niach obrotowych. Oznaczenie cienia wiasnego i rzuconego rozmai-
tych ciat geometrycznych na plaszczyzny' wspotrzedne, na plaszczy-
zny dowolne i wzajem na siebie. Rysowano dotyczace konstrukcye
geometryczne z uzyciem farb, przy nadarzajacej sie sposobnosci.
Ksigzka : Wierzbickiego Geometrya wykres$lna Oz. I. i Il

Rysunki odreczne. (Trzeci stopien nauki). 4 godziny tygodn. Glowy
ludzkie i zwierzat rysowano i cieniowano jedng lub dwiema kredka-
mi. Zdolniejsi uczniowie rysowali gtowy ludzkie z modeli gipsowych.
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Dalszy cigg ¢wiczen w rysunku ornamentalnym z gipsowych modeli
a niekiedy z wzoréw; wolne oddanie przedmiotéw rysunkowych
z pamieci stosownie do czasu i zdolnosci ucznia

VII. KLASA.
Gospodarz : Bacsalski.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Przeglad historyi koscielnej wedtug ksigz
ki Robitscha w ttom. Jachimowskiego. Religia ruska. Istorya Kat.
cerkwy, wedtug ksigzki K. Dorflera, ttom, i uzup. A. Stefanowicz.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Czytano Mickiewicza Pana Tadeu-
sza, Stowackiego Lile Wenede, Goszczynskiego Sobotke i ,,Dozywo-
cie Fredry. Z historyi literatury : Podziat historyi literatury na epoki
i okresy z charakterystyka tychze, tudziez zyciorysy najcelniejszych
pisarzéw. 8 zadan domowych, 5 szkolnych.

Jezyk niemiecki. 4 godziny tygodniowo. Wypisy Harwota tom Il. Lek-
tura i rozbiér Schillera ,,Jungfrau von Orleans* i Goethego ,,Hermann
u. Dorothea'. Poglady biograficzne i literacko-historyczne na klasy-
kow niemieckich przesztego stulecia. Cwiczenia w thdmaczeniu z pol-
skiego na jezyk niemiecki. Co miesigc zadanie domowe, a w kazdem
potroczu 3 zadania szkolne.

Geografia. 1 godzina tygodniowo. Ameryka podiug ksigzki Baranowskie-
go i Dziedzickiego i geografia austryacko-wegier. monarchii wedtug
ksigzki J. Szaraniewicza.

Historya. 3 godziny tygodniowo. Historya nowozytna od odkrycia Ame-
ryki z uwzglednieniem dziejow monarchii austryackiej i historyi
polskiej. Podrecznik: A. Gindelego. ttom. Markiewicza tom Il

Matematyka. 5 godzin tygodniowo. Roéwnania stopnia trzeciego, rachu-
nek prawdopodobienstwa; o szeregach stopnia wyzszego z wiacze-
niem problematu interpolacyjnego; gtéwne rzeczy o zbieznosci i roz-
bieznosci szeregdw. Zastosowanie trygonometryi sferycznej do zadan
stereometryi, w szczeg6lnosci do sferycznej astronomii ; analityczna
geometrya plaska i powtorzenie przedmiotu z klasy V. i VI. Co 14
dni zadanie szkolne. Podreczniki jak w klasie V.

Fizyka. 4,godziny tygodniowo. Ruch falowy, akustyka, optyka, S$wiatto,
ciepto promieniste, elektryka, magnetyzm. Gtowne rzeczy z geografii
fizycznej, meteorologii i astronomii. Podrecznik jak w klasie VI.

Historya naturalna. Tygodniowo 3 godziny. W 1. pdtroczu. Mineralo-
gia. Krystalografia, poglad na najwazniejsze mineraty wedtug ich

 wiasnosci fizycznych i chemicznych, oraz zastosowania ich w zyciu



52

praktycznem. W Il. pétroczu. Geologia i geognozya. Fizyczne i che-
miczne zmiany skorupy ziemskiej, opisanie najwazniejszych skat
i budowy ziemi. Krotki poglad na okresy geologiczne i Ibrmacye
z uwzglednieniem skamielin i poréwnaniem ich z roslinami i zwie-
rzetami terazniejszemu Podrecznik: Mineralogia i Geologia tomnic-
kiego.

Cheiuia. 2 godziny tygodniowo. Dalszy ciag chemii organicznej, alkohole
i kwasy dwu-, tréj-, cztero-'i szeSciowartosciowe, weglowodany, po-
faczenia sinowe, zwiazki aromatyczne. W drugiem pétroczu powtd-
rzenie przedmiotu z klasy V. i VI. Podrecznik jak w Kklasie V.

Geometrya wykreslna. 3 godziny tygodniowo. Perspektywa wolna.
W toku nauki zwracano uwage na podobienstwa i roznice w roz-
wigzywaniu tych samych zagadnien w rzutach prostokatnych
i w perspektywie. Rysowano dotyczace konstrukcye geometryczne
i kopiowano rysunki techniczne. Ksigzka: Perspektywa wolna ta-
zarskiego i Rembacza.

Rysunki odreczne. (Trzeci stopien nauki/ 4 godziny tygodniowo. Gto-
wy ludzkie i zwierzat rysowano z modeli gipsowych. Dalszy ciag
¢wiczen w rysunku gtdw, ornamentow i technicznych przedmiotow
jak w VI. klasie.

Przedmioty nadobowigzkowe.

1. Jezyk ruski w dwu oddziatach po’ 2 godziny tygodniowo. W od-
dziele 1. czytano z Wypisow Romarczuka wzory prozaiczne i poe-
tyckie, z ktdérych niektére wygtaszano na pamiec. Z gramatyki wzieto
deklinacjg imion. W oddziele Il. czytano i objasniano z Wypisow
Barwinskiego t. Il. celniejsze ustepy najwazniejszych pisarzy w.
XIX. — przyczem wzieto tez biografie dotyczacych autorow. —
W obu oddziatach dano po 10 zadan piSmiennych (6 dom., 4 szk.).

2. Historya kraju rodzinnego w kl. I, 1V., \V, VI. po 1 godzinie ty-
godniowo. W kl. Ill. wzieto sposobem biograficznym od najdawniej-
szych czasow do Kazimierza Jagiellonczyka, w kl. V. tak samo od
Kazimierza Jagiellonczyka do najnowszych czasow. — W kl. VI. na
podstawie podrecznika: ,Zarys historyi Polski i krajow ruskich
z nig potaczonych Dr. A. Lewickiego®“, wzieto od najdawniejszych
czasow do Wiadystawa Jagietty, w kl. VII. tak samo od Wiadystawa
Jagiely do najnowszych czasow,
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. Nauka $piewu w dwu oddziatach po 2 godziny tygodniowo. W I.

oddziele uczono teoryi muzyki, w Il. oddziele $piewu koscielnego.
Nauka gimnastyki w szesciu oddziatach po 1 godzinie tygodniowo.
W nizszych klasach wykonywano c¢wiczenia wolne i tatwiejsze ¢wi-
czenia na przyrzadach, w wyzszych klasach ¢wiczenia wolne i tru-
dniejsze na przyrzadach.

Temata do wypracowac piSmiennych.

A) Z jezyka polskiego.
W F. Masie.

Pozytek wody.
. lasow.
» Siarki i jej potaczen.
Zastosowanie wegla w przemysle.
Ztoto i zelazo.
Pozytki i szkody, jakie nam przynoszg rzeki.
Skutki wynalezienia prochu strzelniczego.
Tok mysli Trenu 2-go J. Kochanowskiego.
” » sielanki ,,Pomarlica“ Szymonowicza.
Akademia krakowska (jej zatozenie i urzadzenie).

. Reformacya (jej rozwdj i skutki) w Polsce.

. Rej i Kochanowski

. Ogréd i szkota poréwnania.
. Cztery pory roku i pory zycia cztowieka

. Sen jest obrazem $mierci.

. Co sprzyjato rozwojowi handlu u Fenicyan ?

W VI. Masie.

Powstawanie Karliny i jej zastosowanie w przemysle.

Znaczenie otowiu i jego polaczen w przemysle.

Zastosowanie miedzi i jej polaczen w przemysle.

Znaczenie traw w gospodarstwie domowem, handlu i przemysle.
Jakimi sitami przyrody postuguje sie cztowiek ?

Tre$¢ ballady ,,Alpuhara“ i jej zwigzek z catoscig poematu.
Obraz Ukrainy (na podstawie lektury) ,,Maryi*“ Malczewskiego.

Posta¢c Wojewody |
Miecznika [ w , Maryi ' Malczewskiego.
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Charakter Sedziego Jacka Soplicy.

Zycie i podrdz.

Igrzysko gladyatordw i turnieje | poréwnania.
Kto rano wstaje, temu Pan Bdg daje.

Prawa i obowigzki cztowieka wzgledem zwiezat.

17 VII. Klasie.

Jan Gutenberg i jego wynalazek.
Zrodto szczescia na ziemi.
Wskutek czego zmienia sie powierzchnia ziemi ?

. Jakie wypadki poprzedzity zdarzenie, stanowigce wiasciwg tresé

Pana Tadeusza?

Wphyw i waznos¢ handlu.

Tre$¢ Sobotki Goszczynskiego.

Czerh skorupka za miodu nasigknie, tern na staros¢ traci.
Skutki niszczenia lasow.

Poréwnanie zycia ludzkiego z biegiem rzeki.

Odkrycia i wynalazki.

. Wytrwato$¢ prowadzi do celu.
12.
13.

Osnowa Stowackiego : ,,Lilii Wenedy*.
Nauka chemii w zastosowaniu do innych umiejetnosci i do zycia
praktycznego.

B) Z jezyka niemieckiego.
W V. klasie.

Die Sage von dem Drachen des Schlossberges Wawel iu Krakau.

. Reineke Fuchs. Gedrangte Inhaltsangabe.

Kaiser Franz 1. Ubersetzung.

Anhanglichkeit der Tliiere an den Menschen.

Der Kampf Brunhildens mit Gunther. Nach der Lectire.
Die Hunde auf dem St. Bernhard.

Inhalt der Gellert'schen Fabel: Phylax.

Ein Abenteuer mit einem Ldwen.

Die Konigsgrotte bei Ojcow. Ubersetzung.

Der Wilde. Nach Seume.

. Gedréngter Inhalt der Gudrun.
. Der Konigssee. Beschreibung.

Die Perlenfischerei. Ubersetzung.
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18.
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Das Leben nach dem Tode bei den Griechen. Ubersetzung.
Die Heuschrecken. Ubersetzung.

Der brave Mann von Birger. Inhalt.

Das Murmelthier in der Tatra. Ubersetzung.

Die seltsamen Menschen. Inhalt.

Die Lage Spaniens zur Zeit des Cid.

W VI. klasie.

Schlaf und Tod.

Die Vorgeschichte zu Lessing s Minna von Barnhelm.

Anklange an die Prometheussage im Kaukasus.

Beschreibung des Glockengusses nach Schiller.

Safoaus.

Das todte Meer. Ubersetzung.

Welche Rolle spielt der Verlobungsring Minna’s in Lessing's Minna
von Barnhelm ?

Die Feuersbrunst. Ubersetzung.

Der Ring des Polikrates. Inhalt.

Die maurische Cultur in Spanien. Ubersetzung.

Der Zitteraal. Ubersetzung.

Die Einrichtung der Theater bei den Griechen.

Kurze Geschichte des Malteserordens

Die Birgschaft, Inhalt.

Die schénen Kiinste im Mittelalter. Ubersetzung.

Die Intelligenz der Thiere.

Welche Sage liegt dem Schiller'schen Gedichte: ,,Der Taucher”
zu Grunde ?

Der Handel im Mittelalter. Ubersetzung.

W VII. klasie.

Der historische Hintergrund von Gothe’s Hermann und Dorothea.
Die unterseeische Welt. Ubersetzung.

Ein Ausflug auf den Atna. Beschreibung.

Der Scepter Rudolfs von Habsburg. Nach dem poln. Lesebuche.
Der Sauerstoff und seine Eigenschaften.

Frankreich s Lage vor dem Auftreten der Jungfrau von Orleans.
Unsere Beleuchtungsmittel. Eine Erdrterung.

Knust, und Natur. Ubersetzung.
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9. Die Ortlichkeit in Go6the’s Hermann und Dorothea.

10. Die beschamten Schmeichler. Ubersetzung.

11. Die Bildung der Gletscher.

12. Die Wirkungen des Wassers auf die Erdoberflache.

13. Inhalt des ersten Monologs der Jungfrau von Orleans in Schillers

gleichnamigen Drama.
14. Plinius’ des Alteren Tod.

SRODKI NAUKOWE-

A. Biblioteka.
Zawiadowca : prof. Michat Rembacz.

I. Biblioteka nauczycieli:

Z dniem 15. czerwca zesziego roku liczyta dziel 714 w 1495 tomach.

W biezgcym roku szkolnym przybyto dziet 21, 70 "
Prenumerowane czasopisma i dzieta wycho-

dzace ZeSZYtaMi...cocceiiiicieie e 18 tomow.
Ogolny zatem stan biblioteki nauczycielskiej

z dniem 15. czerwca 1889 ... dziet 735 w 1583 toinach.

Nadto pozostato 30 zeszytdw czasopism i dziet wychodzacych cze-
sciowo.

a) Z dziet nowrych- otrzymata biblioteka w darze:

Od Wys. c¢. k. Bady szkolnej krajowej: Sprawozdanie o stanie szkot
$rednich galicyjskich w latach 1875—1883, 2 czesci. — Od Wys. Wydziatu
krajowego: Akta grodzkie 13 toméw i Wiadomosci statystyczne o stosun-
kach krajowych, 20 zeszytdbw. — Od Komitetu dla obchodu 300 - letniej
rocznicy zatozenia gimnazyum $w. Anny w Krakowie : Ksigzke pamiatkowg
opracowang przez Dr. Jana Lenieka.

b) Z dziet zakupionych w biezagcym roku szkolnym wazniejsze sa:

Vosen. Der Katholicisinus und seine Gegner. — Schell Dr. H. Das
Wirken des dreieinigen Gottes. — Kehr Dr. C. Theoretisch - praktische
Anweisung zur Behandlung deutscher Lesestiicke. — Schubert. Stoffe zu

deutschen Aufsdtzen. — Grube. Streiflichter auf die Wandlungen und



Schwankungen im neuhochdeutschen Sprachgebrauch — Kohlrausch. Leit-
faden der praktischen Physik. — Amsel Dr. H. Grundziige der anorga-
nischen u. organischen Chemie. — Heinze. Genetische Stereometrie. —
Peschka Dr. G. Freie Perspective. Zweite vollstindig umgearbeitete u. ver-
mehrte Auflage.

c) Nabyto dalszy ciag dziet
Stownik geograficzny do zeszytu 108 wigcznie. — Die 0Osterreichisch-
ungarische Monarchie in Wort u. Bild do zeszytu 84. wigcznie.

d) Prenumerowano nastepujace czasopisma

Zeitschrift fir das Realschulwesen. — Biblioteka warszawska. —
Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft. — I)r. Petermann. Mit-
theilungen. — Kosmos. — Centralblatt fur das gewerbliche Unterrichts-
wesen. — Supplement zum Centralblatt fur das gewerbl. Unterrichtswe-
sen.— ,,Muzeum*. Czasopismo Towarzystwa nauczycieli szkdt wyzszych.—
Przewodnik gimnastyczny. — Przewodnik bibliograficzny. — Przewodnik
naukowy i literacki. — Przeglad polski.

e) Do biblioteki nadestaty rozmaite zaktady naukowe z calej monar-
chii swoje sprawozdania za rok szkolny 1888. w liczbie 142, za co w za-
mian przestat im zarzad biblioteki sprawozdanie tutejszego zakiadu.

I1. Czytelnia ucznidw polska i ruska:

Z dniem 15. czerwca zesztego roku liczyta dziet:
W jezyku polskim.......ccooiiicinnne 548 w 816 tomach.
w ruskim 65 . 86
Razem dziel 613 w 902 tomach.
W roku szkolnym 1889 przybyto:
W jezyku polskim.......cccoceviiiiiiiiinnnns dziel 26 w 29toma
oo PUSKIML s 5 , 6 "
Razem dziet 31 w35 tomach.

Ogoblny zatem stan czytelni z dniem 15. czerwca 1889 dziel 644
w 937 tomach.
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Dzieta nabyte w biezgcym roku szkolnym sa:

Lemke Dr. K. Estetyka. — Kraszewski J. |. Boza czeladka. — Tenze.
Krol Piast, powies¢ histor. 2 t. — Tenze. Wizerunki ksigzat i krolow
polskich. — tozinski Walery. Szlachcic chodaczkowy. — Kalinka. Zywot
bogostawionego Jozafata Kuncewicza. — Majerski. Zycie starozytnych Gre-

kéw. — Bueley. Czary w krainie wiedzy. — CzterdzieSci lat panowania
cesarza Franciszka Jozefa I. podtug Smollego. — Swiderska. Opowiadania

historyczne. — Laurie. Przygody mtodego chlopca w szkotach. — Krol
Krak i krdlewna Wanda. — Bukowiecka. Bohater tebafski. — Zyciorysy
stawnych Polakéw i Polek. — Maync Reid. Ziemia ognista. — Biart. Po-
dr6z mimowolna. — Mohylnycki. Py$ma.

Nadto prenumerowano czasopismo: Missye katolickie.

Czytelnia uczniow podzielong byla w roku szkolnym 1889 na trzy
oddziaty, jeden dla uczniéw 1. i 2. klasy, drugi dla uczniow dwu klas
Srednich, trzeci za$ dla ucznidw trzech klas wyzszych. Wymiana ksigzek
odbywata sie raz w tygodniu osobno dla kazdego oddziatu. Udziat uczniow
byt wcale ozywiony. Przy wyborze ksigzek udzielat zawiadowca biblioteki
uczniom potrzebnych rad i wskazowek.

Ksigzek nowo nabytych nie weciggano tak ditugo do inwentarza i nie
wypozyczano takowych uczniom, dokad nie sprawdzono, czy takowe trescig
swojg nie wykraczajg przeciw patryotyzmowi, religii, moralnosci lub z in-
nych wzgledéw nie sg dla mtodziezy odpowiedne.

111. Biblioteka pomocy naukowej.

Z koncem roku szkolnego 1888 liczyta ksigzekK.........coeenene. 628

W biezagcym roku otrzymano w darze p e 56
" ,, . zakupiono ” .- - - - 8
Razem ksigzek . . .692
Z tej liczhy UBYWaL ... 64
wskutek zmiany podrecznika do geografii w klasie 1., jakotez wskutek

wydzielenia ksigzek zniszczonych lub takich, ktérych od uczniéw odebraé
nie byto mozna.
Pozostaje zatem w tym zbiorze KsigzekK.........ccooiiiiiiiiiinnnn, 628



Zasob ksigzek w tym dziale bibliotecznym przedstawia sie wedtug
klas i przedmiotéw nauki .jak nastepuje :

= = = 2 >S5 &
T ¥ ¥ ¥YSEE &
Religij obrz. tae.......cccccoovvennnns 16 14 7 9 6 5 3 60
” .ogreekei 3 4 3 — 2 1 1 14
Wypiséw polskich - - - 29 20 16 10 16 91
Gramatyk - - - - 26 — — — 26
Wypiséw niemieckich , . . - 10 11 13 11 45
Gramatyk " - - - — 45 — — — 45
Poczatkow jez. niemieckiego . 5 — — — — — — 5
Geografij......cccoiiniinnn, 1 3 4 3 26 37
StatystyKi oo 3
Atlasow geograficznych . == @ — — — — — — —
Historyj powszechnych . . . — 23 14 10 10 8 3 68
" kraju rodzinnego . . — 4
ArytmetyK........ccooeeiiiicnn, — 28 8 8 7 51
Geometryj...cooeneieieieeaenn 25 4 29
LogarytmOw..........cccevevnuenne. 6 6
FizyK e —_ — 4 —_ - 4
Historyj naturalnych - - - - 1350 %— — 1 2 6 36
Geometryj wykreSlnych. . . — — — — 3 1 4 8
Chemij..oiiiiiiee, —_ - — 4 4
Czytanek ruskich.................... _ — - - — - — 14
Gramatyk francuskich . . . @ @— — — — - — — 9
Wypiséw Switkowskiego . . — - - - — - 17
SpiewnikOw.............ccc......... _ Y — — — — — 23
608

W ciggu roku zakupiono do tego ksiegozbioru z funduszu ubogich
uczniow 8 exemplarzy Czytanek ruskich Romanczuka tom Il. czes¢ I.

W ciggu roku szkolnego ztozyli w darze ksigzki naukowe :

Abituryenci; Augenblick, Kobylanski i tuzeeki po 2 ksigzki, Lewicki
i Rauch po 1, Nowomiejski 8 ksigzek, Ochocki 6, Sawicki 3 ksigzki. Uczen
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klasy VI. Teliszewski 1. ksigzke. — Uczniowie klasy V. Kawecki i Kerth
po 1 ksigzce. — Uczniowie klasy IV. Bugod Oh., Deyczakowski, Goldschlag
i Rozatowski po 1 ksigzce, Bugod M. 2 ksigzki. — Uczen klafey Ill. Ro-

manowski 1 ksigzke. — Uczniowie klasy U. Kawecki 2, Kornicki i

Pio-

trowski po 3 ksigzki, Teltscli 4, a Wojtan i Zaremba po 1 ksigzce. Ucz-
niowie klasy |. Kuzniarz, Rotenberg i Zdanowicz po 1, aFdrchtgott i Gla-

ser po 2 ksigzki.

Biblioteka niemiecka dla uczniéw.
Zawiadowca : prof. E. Baczalski.

Z koncem zesztego roku szkolnego liczyta biblioteka
uczniéw dziet zapisanych w inwentarzu i zaopatrzonych

MEFAMI . e 130 w
Wydzielono dla drobnego druku . - - - 2 .
JAKO Nty Kioo e 2
jako nieodpowiednie..........ccoiiiiiiiiicii, 1,
pozostato  przeto NUMErOW INW........ccccccevvevrirnnnne, 125 w
Zakupiono nowych dzietek..........ccoceeee. 13

i dalsze zeszyty dzieta: Die Osterreichisch-ungarische
Monarchie in Wort und Bild od zeszytu 52—78.
Biblioteka niemiecka liczy wiec obecnie num. inw. 138 w
i rozpada sie na 3 stopnie w nastepujgcych dziatach:
Dziat

Sign. Stopien: 1 .

dla klas:

Geografia, opisy krajow, wizerunki o-
byczajowe.......ccccoooeiiiiiiiiie
Podroze i odKrycia........cccoeennne.
Historya.....ccooooiiiiiieccce
Biografie.........ccocooniiiiiiiiiiice
Historya naturalna...........cccoceoiiine
Fizyka, chemia, wynalazki
Religia, mitologia.........cccccooeveiiiinnnne.
Filozofia, pedagogika...........cc.ccooerunn.
Estetyka, poetyka.......cccooeviviiiennne.
Hist. literatury, komentarze do autoréw
Nowi klasycy niemieccy..........c.cc.......
Inni nowsi poeci i wydania zbiorowe
Ttémaczenia dawniejszych poezyj niem.
Ttémaczenia pisarzy obcych .
Basnie i podania.........ccceeeeiiennnnn,
PowiastKi.......ccooooiiiiiiiiciec
Nowrelle i romanse........ccccoveee.
F. Roznosci (MIXta)......ccooovveierininns e

vV-v

>
QD
Foo

S A T
N =

HSP2LOoT oI »TT

SN
O oo

/o

|
| 28l |l ol -l sro

-
[y
[
S
N

niemiecka dla
osobnymi nu-
341 czesciach
6
2 n
2
331 czesciach.
16

347 czesciach

I1l. razem

VI-VII

[T N =
DN WRN —WO Wk — w

|O7QJI\)CD
w

1



61

Uczniowie wypozyczali ksigzki raz w tygodniu ; korzystato z biblio-
teki 68 uczniow od klasy 111. do VII.

Zbidér map.
Zawiadoweca: prof. J. Kobak.

Zakupiono w roku szkolnym 1889.
Baur; Monarchia austr.-wegierska.

B) Gabinet fizykalny.
Zawiadowca: prof. Karol Goérecki.

Gabinet liczy przyrzadow w 280 numerach inwentarza zapisanych,
tak samo narzedzi w 93. numerach.

W roku szkolnym 1889 zakupiono w handlu W. J. Rohrbecka
w Wiedniu i z handlu Dr. Houdeka i Herverta w Pradze nastepujgce
przyrzady:

1) Przyrzad do okazania uginania si¢ $wiatta. 2) Machine -elektro-
dynamiczng. 3) Przyrzad do regulowania Swiatta elektrycznego. 4) Dwa
miotki Neefa. 5) Model kurka Babineta. 6) Przyrzad do okazania
ruchu falowego eteru. 7) Przyrzad do wykazania linij Frauenhofera.

C) Gabinet chemiczny.

Zawiadowca; prof. Fr. Miazga.

Zakupiono tylko chemikalia potrzebne do esperymentowania.

D) Gabinet historyi naturalne;.
Zawiadowca : prof. Karol Borowiczka.

Zakupiono w tym roku nastepujgce okazy: Z flory artyfaktej : Cro-
cussativus, Amygdalus communis, Cinchona officinalis, Thea chinepsis,
Gassypiura herbaceum. Nicotiana tabacum, Synapis arvensis, Oryzasativa,



62

Humulus lupulus, Cichorium intybus, Agave americana, PUnica granatum,
Nepenthes destilatoria, Olea europea, Oaffea arabica, Vanilla planifolia,
Nuphar luteum, Theobroma Cacao, Cynamonum ceylonicum, Iris pseudo-
acoras, Modele zwierzat: Kozica, Jelen, Hyena, NiedzwiedZ biaty, Noso-
rozec i Yak.

Szes¢ preparatow mikroskopowych do zoologii. Sze$¢ preparatow
mikroskopowych do botaniki. Sze$¢ tablic zoologicznych Leufemanna.
Trzy tablice geologiczne Hochstettera i tekst do nich.

E) Gabinet rysunkéw odrecznych.
Zawiadowca : prof. J. Czapelskl.

Zakupiono w roku 1889:

1. Modeli drucianych 6, drewnianych 3 i drewnianych architekto-
nicznych 8 sztuk.

F) Gabinet geometryi wykresineg;.
Zawiadowca: prof. Michat Rembacz.

W roku 1889. zakupiono :

1) Modele bryt umiarowych. 2) 14 modeli Steflitsehka do nauki
pierwszych zasad geometryi wykreslnej. 3) Szafe oszklong na rysunki,
wzory i modele, jakotez 13 ram na wzory.

Fundusze na $rodki naukowe.

Dotacya gminy miasta Stanistawowa 1000 zkr. — ct.
Z taks wstepnych wptyneto

Z datkéw na $rodki naukowe .

Z taks za duplikaty Swiadectw . 4

Razem 1363 zir. 80 ct.

B

n



Statystyka uczniéw.

1. Liczba uczniow.

Z koncem roku szk. 1887/8

Z poczatkiem r. szk. 1888/9

Podczas roku szk. wstagpito .

Przyjeto wiec w ogole

Pomiedzy tymi:

Nowo przyjeci i to:

z promocyg do wyzszej klasy

przeszli z gimnaz. z promocyg
” " bez promocyi

repetencCi......c.ccceceveieeenn.

Ponownie przyjeci i to:

z promocyg do wyzszej klasy

repetencCi........eeveeenne,

Podczas roku szk. wystgpili
Liczba uczniéw z konc. r. 1889

Pomiedzy tymi:
uczniéw publicznych
” prywatnych _ _ _ _

2. Miejsce urodzenia (ojczyzna).

Stanistawow............ccoeeevveenae,
Galicya oprocz Stanistawowa
Bukowina.........c.cccovinnnnn.

63

VW klasie

n.

34
36

36

| N

[

32’

N
— o N

324

ni.

23
33

34

W

312

24)

W w

3P

IvV. V. viI- Vh.

18
21

23

e ]

17s

153

173

28
23

|—\||\)U‘I

= =
~Noro

11
14

14

14

1

11

Razem



4. Wyznanie religijne.

Rzym, katolickie.....................
Grecko o e
Ormiansko 5 5 coeveevreieninieinn,
Ewangielickie.........c.ccooene.
Mojzeszowe

11 lat e,
12 e,
13 e
14
15 L
16 e e ———————
17 ,, - - - - - - -
18
19 i e
20 TP
21 i e ————
22 s e 1
Razem

6. Wedlug miejsca pobytu rodzicow.

MIiEejSCOWi....coeveiiiiiiii
Zami€JSCOWI....coevueeiieiiaiiiaiene

7. Klaeyflkacya z konc. r. szk. 1889.

Stopien celujacy........ccccee.e.
w  PIErWSZY....oocoviin
Przeznaczeni do exam, popraw.
Stopien drugi - - - - - -
. trzeci oo
Przypuszczeni do examinu uzu-
petniajacego z powodu stabosci
Razem

Trzej prywatysci nie jawili sie do examinn.

64

w
o - o010

46

28

N Ul o

46

AV klasie
. in. Iv. V. VL
23 220 123 11 15
5 3 2 1 6
— 1 — 2
— - — — 1
4 6 2 5 3
321 310 18 17 27
1 1 = = —
9 5 — — —
1220 71 1 — —
5 9 3 1 —
3 7 8 2 1
1 21 22 7 5
1 — 2i 4 8
- — 1 - 7
- — _ 2 3
— — _ 1 2
- — — — 1
321 31 173 17 27
231 191 13 13 18
9 121 41 4 9
S21 311 173 17 27
1 2 _ P —
141 12 171 8 12
2 12 I3 9
7 2 — 3 3
8 3 — 2 1
- 2
321 31 17’ 17 27

VII.

e |

11

= N
P kPN

11

|I\)NC>I—‘

20

1186
25

32
181«

123*
58’
isifb

10
94’
36!

20

1813



8. Optaty.

Oplate szkolng sktada¢ byli
obowigzani:

w 1-szem pétroczu
w 2 giem

Uwolnieni od calej optaty:

w 1-szem pdtroczu
w 2-giem "

Uwolnieni od potowy optaty:

w 2-giem potroczu

Optata szk. wynosita w ogole zt.

w 1-szem potroczu
w 2-giem "

Kazeni

9. Na nauke przedmiotéw nadobo-

wigzkowych uczeszczali:

Na jezyk rusKi.......ccoooenennne.
» historye krajowq - - - -

10. Stypendya.

Liczba stypendystow - _ _ _
Ogolna kwota stypendyow
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W klasie

V. V. VI VI
6 13 16 6

73 12 20 4

16 12 13 8
12 8 8 7
_ 1

90 195 240 90
150 180 307-5 60
240 37T 547-5' 150

15
13

I u. I
51 9 19
18 201 19
— 26 14
28 12 13
750 135 285
270 315 300

1020 450 585
11 6 6
— — 25
11 9 3
40 28 25
— 1 1
— 100 1575 —

|

[EEN
w o

120
100«

89

1785
1582-5

3367-5



.a)

b)
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Examin dojrzatosci.

Zagadnienia do pismiennego examinu dojrzatosci.

Z jezyka polskiego: .Jakie znaczenie majg wody do zeglugi przy-
datne, a w szczegdlnosci rzeki sptawne, dla handlu i rozwoju kultu-
ry w ogole.

Z jezyka niemieckiego: a) Przettomaczy¢ na jezyk polski z Wypi-
sow Harwota: Deutsches Lesebuch Bd. I. Aufl. 3 str. 201. ,,Herder.
Aus den Briefen zur Beforderung der Humanitat.” Od poczatku do
konca trzeciego ustepu, b) Przettdémaczy¢ na jezyk niemiecki z Wy-
pisow polskich tom V. wyd. 2. str. 355. Klementyny z Tanskich
Hoffmanowdj: ,,Niedostatek — ubdstwo — nedza" (w catosci).

Z matematyki.

Rozwigza¢ zréwnanie ;

Na wybudowanie fabryki wydato towarzystwo akcyjne 150.000 zir.,
ktorg kwote mogto tez umiescic na 4%. Fabryka przynosi czystego
dochodu na koncu” kazdego roku 13.491 zhr. 16 et., ktory to dochod
mozna takze corocznie umiesci¢ na ten sam procent- Po ilu latach
zréwna sie wartos¢ dochodu z wartosciag wiozonego kapitatu ?

¢) W ukos$nokgtnym sferycznym trojkacie wynosi bok a == 46n52'4",

.a)

b)
c)

bok b = 34°40'8", bok ¢ = 70°12'10 ".

lle wynoszg katy tego trojkata?

Z geometryi wykresinej:

Oznaczy¢ przekroj elipsoidu obrotowego dowolng ptaszczyzng. Kon-
strukcya ma obejmowa¢ oznaczenie pary sprzezonych Srednic dla
krzywej przekroju, oznaczenie jakichkolwiek punktow linii przekroju,
jakotez punktow przekroju lezacych na konturze.

Znalez¢ cien wilasny i rzucony pierscienia.

Wykresli¢ $lady ptaszczyny potowigcej kat zawarty pomiedzy do-
wolng ptaszczyzng (t, z) a plaszczyzng rownolegly do tha.

lundusz ubogich ucznidw.

Pozostato z roku 1888 ..o 44 zir. 22 et.
Subwencya Sw. Kasy oszcz. Stanistaw, za r. 1886 16 , —

Do przeniesienia
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Z przeniesienia 60 zir. 22 ct.
Subwencya Sw. kasy oszczed. Stanist. za r. 1887 39 zir. — ct.
Whna P. Hoszowska ofiarowata 1
Whny P. Teltsch ofiarowat 2 5
n Lewicki ” 1, 9
5 Schafer " (- 5
n Schwarz 2 & s
. Antler : l s 5
. Dunka ” 1 &
5 Heinrich 1 & 5
n Kawecki ” 1 & 5
Kérnicki ' 1 n 5
5 Machniewicz,, 1 -
5 Zaremba " 1 s
Jaroszynski ,, 1 s 5
. Rozatowski ,, - 5
- Hausser e 1 55
5 Kopystyniski ., 1 .
5 Piotrowicz ,, 1 5
o Chauer , 1 & 5
Przy wpisie uczniéw ztozyly inne osoby na rzecz
ubogich uczniéw drobniejszemi kwotami razem . 2, 40
Do puszki whozyli uczniowie ... v 3 > 49y,

Przychéd razem 126 zir. Ol‘/»ct.

PP. Profesorowie szkoty realnej zilozyli jako uzupetnienie udziatu na
na 15 czes¢ akcyi wspblnej na rzecz banku ziemskiego w Poznaniu
z przeznaczeniem na ubogich ucznidw szkoty realnej w Stanistawowie
62 zir., lak ze obecnie fundusz ubogich uczniéw posiada zupetng piatg
cze$¢ akcyi wspolnej wartosci 124 zir. a. w.

W ciggu roku wydano na przybory naukowe dla ubogich ucznidw,
na doptate czesnego za tych ubogich ucznidw, ktorzy bez wihasnej winy
nie mogli by¢ uwolnieni od optaty szkolnej i na sprawienie jedne-
mu uczniowi niezbednej odziezy . ., 62 zhr. 94 ct.
Pozostaje przeto na rok 1890 ... 63 , 7,
i pigta czes¢ wspodlnej akcyi na rzecz banku ziemskiego w Poznaniu war-
tosci 124 zir.
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Wazniejsze rozporzadzenia.

w ciggu roku szkolnego 1889.

Okolnik z dnia 22. wrzesnia 1888 1. 13482. W. Rada szk. kraj,
zalicza w poczet ksigzek dozwolonych do uzytku szkolnego podrecznik
do nauki religii w kl. 1V.: ,Liturgika br. kat. cerkwy". Napisat ks. A.
Toronski.

Okolnik z d. 11. listopada 1888 1. 17467. W. Rada szk. kraj, za-
licza w poczet ksigzek dozwolonych do uzytku szkolnego ,,Wypisy polskie
dla klas nizszych szkot srednich® Toin IV. wyd. 2.

Okolnik z d. 24. grudnia 1888 1. 19482, W. Rada szk. kraj, zalicza
w poczet ksigzek dozwolonych do uzytku szkolnego ksigzke pod tytutem :
»Zarys historyi Polski i krajow z nig potaczonych® przez Dr. A., Lewickiego.

Okolnik z d. 12. marca 1889. 1. 3654. W. Rada szk. kraj, przypo-
mina rozporzadzenie, ze kazdy nauczyciel zamierzajacy wstgpi¢c w stan
matzenski, winien jest naprzod zawiadomi¢ o tem dyrektora zakladu,
ktory o tem doniesie W. R. szkol, kraj.

Okodlnik z d. 16. kwietnia 1889 1 6405. W. Rada szk. kraj, zali-
cza w poczet ksigzek dozwolonych do uzytku szkolnego ksigzke pod tytu-
tem: ,Poezatki Arytmetyki do uzytku szkot Srednich zastosowane przez
Dr. W} Zajaczkowskiego, czes¢ 1, wyd. II.

Okolnik z d. 6. maja 1889 1 412 W. Pr. Rady szk. kraj, poleca,
azeby dyrektorowie wplywali na nauczycieli, izby nalezeli i czynni byli
w Towarzystwie nauczycieli szkot wyzszych.

Okolnik z d. 10. maja 1889 1 7696. W. Rada szk. kraj, zalicza
w poczet ksigzek dozwolonych do uzytku szkoln. ksigzke pod tytutem :
»llramatyka ruskoho jazyka dla szkit serednych“. Napisat ks. 0. Ogo-
nowski.

Kronika zaktadu.

Rok szkolny rozpoczeto uroczystom nabozenstwem, po ktorom od-
Spiewali uczniowie hymn ludu. W dniach 1—3 wrzesnia odbyly sie exa-
mina poprawcze, examina wstepne do klasy I. i do Kklas wyzszych.

Rozporzadzeniem W. Min. W. i 0. z dnia 21. lipca 1888 1 11429.
zamianowany zostat prow. nauczyciel tut. seminaryum naucz. Leopold
Seidler rzeczywistym nauczycielem tut. zaktadu, wskutek czego przenie-
siony zostat rozp. W. Rady szkolnej krajowej z dnia 14. sierpnia 1888
1 532/Pr. R. szk. k., zast. naucz. Jan Kubisztal do tut. seminaryum
nauczycielskiego.
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Wskutek zezwolenia Jego Eksc. P. Min. W. i 0. na ustanowienie
w obu tutejszych szkotach Srednich nauczyciela religii mojzeszowej z obo-
wigzkiem uczenia tego przedmiotu w 10 godzinach tygodniowo w gimna-
zyum, a w 3 w szkole realnej, poruczyta W. Rada szk. kr. rozp. z dnia
28. sierpnia 1888 1. 12225 te nauke w obu zaktadach kierownikowi tut.
pryw. izrael. szkoly ludowoj Meierowi Weissbergowi.

Dzien 4. pazdziernika, jako dzien Imienin Najjasniejszego Pana,
i dzien 19. listopada, jako dzierr Imienin Najjasniejszej Pani, obchodzit
zaktad uroczystem nabozenstwem, po ktérem odSpiewano hymn ludu.

Dnia 1. grudnia obchodzit tutejszy zakilad 40-letni jubileusz rza-
doéw Jego Ces. Krol. Mosci Najmitosciwiej nam Panujacego Cesarza Fran-
ciszka Jozefa |. nabozenstwem szkolnem ; dziern ten byt tez wolny od
nauki szkolnej.

Od dnia 13-19. stycznia zwiedzat tutejszy zakiad c. k. Inspektor
krajowy Wielmozny Antoni Sottykiewicz i udzielit na konferencyi odbytej
dnia 19. stycznia cztonkom grona wskazowek pod wzgledem metodycz-
nego postepowania przy nauce.

Dnia 5. lutego odprawiono zatobne nabozenstwo za spokdj duszy
Nieodzatowanego Najdostojniejszego Nastepcy tronu $. p. Arcyksiecia
Rudolfa.

Wskutek zapadniecia na zdrowiu prof. Franciszka Miazgi przydzie-
lita W. Rada szk. kr. rozporzadzeniem z d. 3, marca 1. 3787 do zakfadu
Dr. Bronistawa Lachowicza pryw. docenta Uniwersytetu Lwowskiego
w charakterze tymcz. zastepcy naucz, dla nauki chemii i poruczyta zast.
naucz, tutejsz. gimnazyum Ludwikowi Maciulskiemu nauke gimnastyki.

Grono nauczycieli uchwalito pozegna¢ stosownym adresem ustepu-
jacego catkowicie ze stuzby c. k. Radce szkolnego i Inspektora krajowego
szkot Srednich Wgo Pana Antoniego Sottykiewieza. Adres ten wreczyli
mu dnia 19. maja we Lwowie wydelegowani ku temu . celowi z grona
dyrektor i dwaj profesorowie zaktadu.

Dnia 27. grudnia zakonczyt zycie uczen klasy I. §. p. Adam Po-
gorski, a dnia 30. maja uczen kl. V. Jakob Steiner. Spoko6j ich duszom.

Dnia 4. maja odprawiono nabozenstwo zatobne za dusze §. p. Cesa-
rzowej Maryi Anny, a dnia 28. czerwca za dusze $. p. Cesarza Ferdy-
nanda 1.

W ciggu roku szkolnego przystepowata miodziez szkolna trzy razy
do $w. Sakramentéw Pokuty i Oharza.

Rok szkolny zakonczono dnia 13. lipca stosowng przemowa ks. Ka-
techetow obu obrzadkéw w salach exhortowych i uroczystem nabozen-
stwem, po ktorem odspiewano hymn ludu.

—*o<iakHIQHeix



Klasyfikacya uczniow z koncem II. porocza.

Stopien celujacy:

Borowiczka Tadeusz
Kozub Michat

Krajczy Wactaw
Winnicki Jan
Zajaczkowski Zygmunt.

SARE N

Stopien pierwszy:
6. Banner Efroim
7. Borczowski Teodozy
8 Bohosiewicz Andrzej
9. Czerniawski Wiadystaw
10. Hilczer Julian
11. Leszczynski Kazimierz
12. tagodzinski Artur
13. tuczynski Edmund

isa I.

Mayer Franciszek

. Merz Roman

Osniatowski Bronistaw
Petecki Piotr

Radzienda Fryderyk

. Ryzewski Jozef

. Sadowy Kazimierz

. Schéffer Zygmunt

. Scherer Sucher

. Sosenko Modest

. Strohal Edward

. Stupnicki Jozef

. Wasowski Zygmunt
. Werbach August

. Ziszka Kazimierz

. Zupczewski Zygmunt
30.

Tischler Bernhard.

O$miu uczniom pozwolono pi prawia¢ cenzure z jednego przedmiotu
po feryach, dwu otrzymato stopien drugi, szesciu stopien trzeci.

Stopien celujacy :
1. Zotnierczyk Karol.

Stopien pierwszy

Bittner Wiadystaw
Bohm Hipolit
Forchtgott Ernest
Glaser Franciszek
Herbst Edmund

Sorw

Klasa II.

7.

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Jarosiewicz Eugeniusz
Jabtkowski Piotr pryw.
Kolmann Juliusz
Krakowski Feliks
kuzniarz Karol
Lewicki Agenor
Manastyrski Witold
Rottenberg Markus
Rudrof Franciszek.
Tatomir Edward

Dwu uczniom pozwolono poprawia¢ cenzure z jednego przedmiotu
po feryach, siedmiu otrzymato stopien drugi, osmiu stopien trzeci.

Stopien celujacy :
1. Bebnowicz Maryan

2. Borowiczka Mieczystaw.

Klasa IllI.

3.
4,

Stopien pierwszy.

Baczynski Julian
Dimant Mojzesz



Dunka de Sajo Wiadystaw
Flisowski Stanistaw
Frankowski Dezydery
Jakimowski Witold
Kawecki Tadeusz

©o~No U
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. Kornicki Henryk
. Niewiadomski Maryan
. Romanowski Jan

Schaffer Wilhelm

. Wojtan Wiadystaw,

Dwunastu uczniom pozwolono poprawia¢ cenzure z jednego przed-
miotu po feryach, dwu otrzymato stopien drugi, trzech stopien trzeci.

Klasa IV.

Stopien pierwszy: 9. Schindler Alfred
1. Charwat Jozef 10. Schloss Friedel
2. Engel Jozef 11. Sidorowicz Kazimierz
3. Ergietowski Jan 12. Smereczynski Antoni
4. Hohn Jozef 13. Swiderski_ Kler_ner_ws
5. Jurkiewicz Kazimierz 14. Szlagorski Kazimierz
6. Kleinfeld Izrael 15. Teodorowicz Mieczystaw
7. Lukacz Wiodzimierz 16. Trocz Stanistaw
8.

Morawetz Alojzy

17.

Wohlfeld Karol

18. Wysoczanski Wincenty pryw.
Jednemu prywatyscie pozwolono poprawia¢ cenzure zjednego przed-

miotu po feryach.

Klasa V.
Stopien celujacy: 4. Ciefski Mikotaj
1. Bugod Meier. 5. Deyczakowski Edmund
L 6. Goldschlag Akiwa
Stopien pierwszy : 7. Hausser Adolf
2. Bett Jan 8. Rozatowski Jan
3. Broch Schloma 9. Stark Henryk
Trzem uczniom pozwolono poprawia¢ cenzure z jednego przedmiotu
po feryach, trzech otrzymato stopien drugi, dwu stopien trzeci.
Klasa VI.
Stopieﬁ pierwszyj 6. Nowicki Stanistaw.
7. Stark Rajmund
1. Bernfeld Morfko 8. Teodorowicz Kazimierz
2. Gerynowicz Andrzej 9. Warteresiewicz Aleksander
3. Kerth Wiktor 10. Wierzejski Antoni
4. Lelio Wiadystaw 11. Wychowski Stanistaw
5. Maliszewski Wiodzimierz 12. Zdanowicz Marcin.

Dziewieciu uczniom pozwolono poprawia¢ cenzure z jednego przed-

miotu po feryach, trzech otrzymato stopien drugi, jeden stopien

trzeci,

dwom z powodu stabosci pozwolono dopetnié¢ examin po feryach,
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Wynik examinu dojrzatosci.

Ustny esamin dojrzatosci odbyt sie pod przewodnictwem Wgo Pana
Jana Lewickiego, c¢. k. Inspektora krajowego szkot $rednich od dnia
10— 12 lipca.

Do examinu zgtosito sie 11. publicznych ucznidw i 2 externistow.
Za dojrzatych uznani:

Glowacki Bazyli Lustgarten Friedel
Klamra Wiadystaw Peitzer Mojzesz
Lewicki Jarostaw Teliszewski Tomasz

Moszczynski Mieczystaw.
Dwom uczniom publicznym i jednemu esterniscie pozwolono popra-
wia¢ cenzure z jednego przedmiotu po feryach, dwu- uczniéw publicznych
i jednego eiterniste reprobowano na rok.

Warunki przyjecia ucznia do zaktadu.

Do examiuu wstepnego do klasy I. i klas wyzszych zgtosi¢ sie na-
lezy do dyrekcyi najp6zniej dnia 31. sierpnia. Examina te, jakotez examina
poprawcze odbeda sie w dniach 1. i 2. wrze$nia.

Whpisy uczniow do zaktadu odbedg sie dnia 1. i 2. wrzesnia, poz-
niejsze zgtoszenia sie bedg tylko w waznych wypadkach uwzglednione.—
Uczniowie zgtosi¢ sie majg do zapisu w towarzystwie ojca, matki lub ich
zastepcy.

Uczniowie tutejszego zaktadu majg przy wpisie wykazaC sie Swia-
dectwem szkolnem z ostatniego pétrocza; uczniowie nowo-wstepujacy do
zaktadu oprdcz tego metrykg chrztu lub urodzenia, bez ktérych przyjeci
by¢ nie moga.

Kazdy uczen obowiazany jest ztozy¢ przy wpisie 1 zir. na zbiory
naukowe, uczniowie nowo-wstepujacy oprocz tego takse wstepng w  kwo-
cie 2 zir. 10 ent.

Nabozeristwo wstepne odbedzie sie dnia 3. wrze$nia, a nauka szkol-
na rozpocznie sie dnia 4. wrzesnia.

Jozef Czaczkowski,
c. k. dyrektor.



