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Towarzystwo popierania nauk farmaceutycznych ,,Le-
chicja“, mieszczace sie w gmachu Zaktadow Farma-
ceutycznych Uniwersytetu W arszawskiego
(Krakowskie Przedmiescie 26/28), ma na celu — ,popieranie
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macji" wiacznie, uchwalona na nadzwyczajnem ogo6lnem zebra-
niu Towarzystwa w dn. 17.X,1924 r,, wynosi:
dla cztonkow wspierajagcych 100 zt. rocznie
dla cztonkéw zwyczajnych 20 zk. rocznie
dla cztonkéw nadzwyczajnych 5 zt. rocznie (bez Roczn. Farm.).
Whpisowe (jednorazowo) 5 zi.

Skiadki nalezy wptaca¢ sekretarzowi na zebraniach lub
wnosi¢ do P. K. O. na konto czekowe 5389.

Adres Redakcji ,,Rocznikow Farmacjill Warsza-
wa, Uniwersytet, gmach Zaktadéw Farmaceutycznych, Krakow-
skie PrzedmieScie 26/28.

Redaktor odpowiedzialny przyjmuje co
dziennie od 11 do 12, za wyjatkiem sobdt, Swiat i ferji akade
mickich.
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Z Zaktadu Farmakognozji i Botaniki lekarskiej
Uniwersytetu Warszawskiego,
Kierownik prof. dr. WL M azurkiewicz.

POGOSTEMON PATCHOULY PELL, I JEGO
WEWNETRZNE WLOSY GRUCZOLOWE,

(PogostemonP atchouly Pell. und ihre innere
Driisenhaare).

Jan Marjan Dobrowolski,

Juz przed kilku laty studjujgc literature w zwigzku
z ogtoszong w r, 1923 pracg mojg nad paprotnikiem lekar-
skimJ), zwrécitem uwage na Pogostemon Patchouly jako na dru-
ga opisang w literaturze roéline, posiadajacg 6w wyjatkowy or-
gan wydzielniczy, jakim sg wewnetrzne witosy gru-
czotowe. Rozporzadzatem woéwczas tylko surowcem han-
dlowym Folia Patchouly pochodzacym z tej ro$liny, ale ma-
terjat ten pozwalat zaledwie na zorjentowanie sie w morfo-
logji whoséw wewnetrznych, nie dajgc moznosci wgladu w ca-
ty szereg zagadnien dotyczacych subtelniejszej ich budowy,
historji rozwoju i t. d., ktore studjowa¢ mozna jedynie na
zywym materjale, wzglednie na materjale odpowiednio za-
konserwowanym. To tez do badania paczuli mogltem przysta-
pi¢ dopiero woéwczas, gdy udato mi sie uzyska¢ zywa rosline.

Surowiec zwany paczulg, Folia Patchouly odgrywa w Azji
od dawnych czaséw, a dopiero od kilkudziesieciu lat w Euro-
pie, dos¢ duzg role w przemysle perfumeryjnym. RoSling ma-
cierzystg surowca sg azjatyckie gatunki wargowafych roslin
z rodzaju Pogostemon, mianowicie Pogostemon Patchouly Pellet,
i Pogostemon Hayneanus Benth., ktére wedle J. D. Hook e-
rad majg by¢ synonimami tej samej rosliny, ktéra w hodowli
wykazuje duzg zmiennos¢. Natomiast W e hm e rJ) podkresla
odrebno$¢ obydwdch gatunkéw, powotujgc sie na Biuletyn Ogro-.
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du w Kew4), oraz na prace Holmes a5. J. M ur ray*) okresla
rosline hodowang jako odmiane var. Suavis, a Brique F), od-
miane te uwaza za dobry gatunek Pogostemon suave Ten.

Jako ojczyzne Pogostemon Patchouly Pell. z synonima
mi Pogostemon suave Ten. i Pogostemon Cablin Benth. wska-
zuje W e hm er Filipiny, za$ gatunku Pogostemon Hanyneanus
Benth. Indje Wschodnie, Ceylon, Wyspy Malajskie. Obydwa
gatunki hodowane sg nietylko w plantacjach cieptego konty-
nentu azjatyckiego, gtéwnie w Indjach, i wysp azjatyckich,
ale rébwniez w Afryce w dawnych kolonjach niemieckich
(Deutsch — Ostafrika) i w Ameryce (Ameryka Centralna, l«-
dje Zachodnie).

Z lisci paczuli otrzymuje sie droga przekroplenia olejek
lotny — ,,Oleum Patchouli foliorum™ o niezmiernie silnym,
przenikliwym, a nadzwyczaj trwatym zapachu. ,Folia Pa-
tchouly"™ uzywane sg rowniez jako $rodek owadogubny (inaec-
tivum Wehmer).

Europa, zanim poznata rosline samg, znala juz zapach
paczuli, ktérym byty perfumowane kosztowne szale indyjskie
lub tusz chinski, sprowadzane do Europy. O ile przemysto-
wi francuskiemu tatwo przyszto indyjskie tkaniny nasladowad,
to trudniej byto z owym indyjskim zapachem szali. Po du-
gich staraniach udato sie przemystowi francuskiemu odkry¢
pochodzenie zapachu i odtad datuje sie sprowadzanie paczuli
do Europy. Miato to nastgpi¢ w r. 1825. P4Zniej nieco, ba
od r. 1844, wprowadzono paczule do handlu angielskiego, a na
wiekszg skale dla przemystu perfumeryjnego zaczeto sprowa-
dzaé do Europy paczule poczawszy od r. 1850°), ¥, ),

Pierwsze badanie lisci paczuli przeprowadzit w r. 1873
Jul. W iesner i ogtosit wyniki w | wydaniu swego dzie-
ta o surowcach roslinnych”). Opis budowy anatomicznej liscia
paczuli jest tam jednak jeszcze bardzo niedoktadny. Gruczoty
wewnetrzne byty oczywiscie dostrzezone przez tego badacza,
jednak budowy ich doktadniejszej on nie badat i nie podaje.

W r. 1879 ogtasza Paschkis swag niewielkg prace
o paczuli jako surowcu handlowym4). Bada on organy wydzielni-
cze paczuli, jednak uwage jego pochignigja gtownie epidermalne
wiosy gruczotowe, wsrod ktorych wyrdznia dwie formy: wiosy
duze i malte, za$ zupelnie pomija gruczoty wewnetrzne.

W r. léha mo de Haas’) — zajmuje sie paczulg
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ze stanowiska przemystowego, opisuje gatunki dostarczajace
surowca, historje przybycia surowca do Europy, sposéb hodo-
wli rosliny i produkcji surowca, mowi o zafatlszowaniach surowca
i 0 olejku lotnym z surowca otrzymywanym,

W r. 1907 Solerederls), badajagc dokitadniej organy
wydzielnicze lisci paczuli odkrywa niezmiernie ciekawg budowe
gruczotdbw wewnetrznych, ktore okres$la jako wew netrzne
wtosy gruczotow,e o 2—3 komérkowym trzonku i gtdw-
ce 1 komédrkowej, w ktorej proces wydzielniczy dokonuje sie
w sposOb identyczny, jak w skérnych wiosach gruczotowych,
mianowicie wydzielina wytwarza sie pomiedzy btonnikowg
Sciang wewnetrzng komorki gtowki, a lezacym nad nig na-
skorkiem (,,Aussenmembran™); S$ciany komorek trzonka okre-
Sla Solereder jako skorkowaciate. W budowie tych
wios6w wewnetrznych znajduje Solereder zupetng analogje
do budowy wioséw gruczotowych zewnetrznych duzych, zwa-
nych przez niego witosami pecherzykowatym:i
(,blasige Hautdriisen"). Jako miejsce wystepowania wio-
sow wewnetrznych  wskazuje Solereder przestwory
miedzykomorkowe — mesophyllu  blaszek lisciowych, mie-
Kiszu towarzyszacego grubszym nerwom liSciowym i wreszcie
miekiszu kory pierwotnej todygi. W pracy swej opisuje Sole-
reder wiosy zewnetrzne ochronne i gruczotowe, wsréd tych
ostatnich wyréznia zgodnie z Paschkisem 2 typy: wilosy
mate i wiosy duze (pecherzykowate). O stadjum rozwoju lisci,
w jakim pojawiajg sie wewnetrzne wiosy gruczotowe wspomi-
na autor tylko tyle, ze w lisciach na 2 cm, dhugich, a 1,5 cm,
szerokich wewnetrzne wiosy juz wystepujg. Z innych szcze-
gotéw anatomicznych wspomina Solereder o braku ele-
mentdbw mechanicznych w towarzystwie wigzek zaréwno
w nerwach blaszki lisciowej, jak i ogonkow lisciowych.

W roku 1909 ogtosit F. M ayer prace systematyczno-
anatomiczng nad plemieniem Pogostemoneae i wystepujacymi
tam wewnetrznymi wtosamil4. Niestety dysertacji tej narazie
zdoby¢ nie mogtem, znalaztem tylko o niej krétki i bardzo nie-
doktadny referat w Botanisches Centrablatt z r. 1910. Miarg
niedoktadnosci sprawozdania jest podanie tylko nazw rodzajo-
wych roslin ktére byly badane. Jednak do dorobku autora za-
liczy¢ trzeba tre$¢ jednego z ustepdw sprawozdania, ktory po-
daje w ttomaczeniu dostownem: ,Na koncu pracy przechodzi
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autor do surowca paczuli. Stwierdzenie w lisciu paczuli we-
wnetrznych gruczotdéw, ktére zupeinie odpowiadajg w swej bu-
dowie zewnetrznym gruczotom pecherzykowatym, a ktore
zawierajg olejek lotny podobnie wygladajacy i o takich sa-
mych reakcjach mikrochemicznych, nasuwa pytanie, czy ole-
jek paczulowy we wszystkich wypadkach jest tylko produktem
zewnetrznych gruczotéw, czy takze i wewnetrznych. Ponie-
waz wewnetrzne gruczoty znajdujg sie réwniez w todygach,
podczas gdy tam brak gruczotdw zewnetrznych, moglyby za-
pewne rowniez todygi by¢ uzyte do fabrykacji olejku". Dodac
musze ze praca ta niedostepna byta nawet referentowi Justa
Jahresberichtl9, a pozostata nieznang, gdyz bez wzmianki u p6z-
niejszych autoréw niemieckich o paczuli piszacych, jak Z 6 r-
nigiw iesner.

W r. 1911 pisze Z6rnig wiekszy artykut o paczuli i iej
budowie anatomicznej w dziele o surowcach lekarskichl0), ale
zadnych nowych szczeg6téw nie podaje.

W r. 1921 w Il wydaniu swych Surowcéw roslinnych®)
Wiesner w artykule o paczuli nietylko uwzglednia badania
Soleredera, ale dorzuca jeszcze niektore nowe szczegoty.
1 tak znajduje W iesner obok znanej juz dawniej formy kry-
sztatbw szczawianu wapniowego: igietek, rowniez gruzty, nie-
zmiernie zresztg rzadkie; dalej w przeciwienstwie do Sole-
redera, opisuje W iesner wlokna w towarzystwie wig-
zek sitowo-naczyniowych w nerwach nawet delikatnych; na-
stepnie znajduje pewne modyfikacje wioséw gruczotowych ze-
wnetmych, ,matych”, ktére niekiedy mogg mie¢ trzonek
2 komorkowy. W iesner wyrdznia u paczuli 5 kategorji
wiosoéw, mianowicie:

1 gtowkowate wiosy gruczot, z 1 . osnoszace na-
kom. g*équ skérka dla zlozenia

pod nim wydzieliny,

2. gtowkowate Wosy gruczot, z 2 Bovadamce reemeds  &@

kom. g}éwka gtowki jednorodna .2/\ §
3. pecherzykowate gruczoty skorne 28T
& z 1 kom. trzonkiem 1 1 kom.

gtéwka, z wydzieling pomiedzy s

naskorkiem a warstwg btonni- ﬁ »R)

kowa Sciany gtowki; sal one we-

dlug W iesnera dokfadnie tak

samo zbudowane, jak wewnetrz- fiO

ne wiosy
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4. wewnetrzne wiosy gruczotowe o 2 — 3 kom. trzonku z 1 ko-
mérkowa gtdwka w blaszce lisciowej i w todydze,
5. wiosy ochronne.

Przedstawione prace, jakkolwiek daty wiele ciekawych
szczegOtdw, jednak zupetnie kwestji nie wyczerpujg. Przy
rozwazaniu tych prac nasuwajg sie jeszcze pytania co do r6z-
nych spraw albo przez autoréw pominietych, albo pewne
watpliwosci nasuwajgcych.

Tak np. z duzg doktadno$cig przedstawiona jest budowa
blaszki lisciowej u Pogcstemon Patchouty, natomiast brak opi-
su budowy ogonka lisciowego, todygi i korzenia. Nastepnie wy-
faniajg sie kwestje: czy u tego gatunku wewnetrzne wiosy
gruczotowe ograniczone sg co do wystepowania tylko do blasz-
ki lisciowej i fodygi, a w innych organach ich niema? Czy
w zwigzku z réznymi miejscami wystepowania nie uwydatniajg
sie jakie réznice pomiedzy wewn. wtosami gruczotowemi? jaka
jest historja rozwoju wewn. wioséw gruczotowych? czy w zwigz-
ku z wystepowaniem wewn. wloséw gruczotowych przestwory
miedzykomorkowe nie wykazujg jakich§ szczeg6lnych cecti?
czy wystepowanie epidermalnych wioséw gruczotowych ogra-
nicza sie—jak to M ayer twierdzi—wyfgcznie tylko do bla-
szek lisciowych? czy ich istotnie zupetnie niema na todydze?
jak sie przedstawia u badanego gatunku sprawa wioséw? czy
W iesnera kategorje wiosow zewnetrznych moga sie utrzy-
mac po doktadniejszem zbadaniu ich historji rozwoju, ich morfo-
logji, ich zawartosci? jakie moze by¢ wyttdmaczenie znaczenia
wewn, wioséw gruczotowych dla zycia rosliny?

Moznaby zapewne podobnych pytan postawi¢ wiecej,
w badaniach swoich nad paczulg gtownie te pytania miatem
na uwadze.

Il.
A, Morlotogja,

Rosliny, ktére byly przedmiotem mojego badania naleza-
ty do gatunku Pogcstemon Patchouty PeHet, wvar. suave
w trzecim roku hodowania z sadzonek jeszcze nie zakwitly.
Posiadajg one todyge prosto wzniesiong, na miodszych cze-
$ciach zielong, niekiedy ciemno czerwonawo nabiegla, o po-
wierzchni delikatnymi  biatawymi wtoskami omszonej. Przy
sdoktadniejszem badaniu powierzchni todygi wida¢ nawet na
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bardzo miodych czeSciach podtuznie przebiegajace do 5 mm.
dtugie, waskie, jasniej zabarwione smugi, znacznie stabiej
owtosione, wznoszgce sie nieco nad powierzchnie fodygi. Na
przekroju poprzecznym todyga jest czworokatna o bardzo te-
pych krawedziach. Starsze, zdrewniate czesci todygi sa na
przekroju poprzecznym walcowate, powierzchnia jest zielona-
wo brunatna, wida¢ na niej wydtuzone, jasno brunatne prze-
tchliny, ktére ku gorze przechodzg stopniowo w opisane juz
smugi. Na miodszych (zielnych) czeSciach todygi wida¢ wy-
bitne zgrubienia w weztach. Miedzywezla dochodzg tam 12
cm. dtugosci, majg one ksztatt piszczelowaty, przyczem najsil-
niej zgrubiatym jest dolny ich koniec; grubos¢ ich w tych miej-
scach dochodzi 8,2 mm., ku gdrze tagodnie sie zweza i w wy-
sokosci 23 catej dtugosci sa najciensze; roznica grubosci miejsc
0 najwiekszej i najmniejszej grubosci wynosi 2,5 do 3,5 mm,;
na gornym koricu miedzywezle znowu jest nieco grubsze.
U niektérych ro$lin z weztbw wyrastajg liczne korzenie
przybyszowe.

Liscie sg nakrzyzlegte, w miare rozrastania sie¢ rosliny
stopniowo od dotu zostajg zrzucane. Sg one diugoogonkowe,
u wyrosnietych zupetnie lisci z czesci srodkowej todygi dtugosc
ogonkéw wynosi od 4 do 9 cm. Na przekroju poprzecznym
ogonek lisciowy jest okrggtawo czworokatny, przyczem pra-
wie plaskg jest tylko gdrna powierzchnia. Przy dokfadniej-
szem badaniu ogonka, szczeg6lnie zapomoca lupy widac, ze
posiada on owtosienie podobne jak todyga, ze na powierzchni
wystepujg taksamo ja na todydze jasniejsze podiuzne smugi.
Blaszka lisciowa jest na gornej powierzchni ciemno zielona,
na dolnej znacznie bledsza, z obu stron, a szczegdlnie na
nerwach omszona. Na dolnej stronie przy badaniu przez lupe
widac liczne drobne doteczki. Blaszka lisciowa w zarysie po-
siada ksztatt jajowaty, u nasady zweza sie ona klinowato w ogo-
nek; dtugos¢ blaszki dochodzi 11,5 cm., szeroko$¢ do 8,8 cm.
Brzeg blaszki jest karbowany, brzegi za$ karbéw albo znowu
karbowane, albo zgbkowane lub pitkowane. Na miodych li-
Sciach zdarzajg sie wciecia tak glebokie, ze iS¢ wydaje sie
prawie klapowym (Rys. I. 1 i 2). Unerwieie liScia jest pie-
rzaste, po obu stronach nerwu gtdwnego wychodzi 4 do 6
nerwOw grubszych dochodzacych do brzegu blaszki, oraz ty-
lez lub wiecej delikatnych nerwéw bocznych, do brzegu bla-
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szki nie dochodzacych; nerwy te sg czesto kilkakrotnie rozga-
tezione, a rozgatezienia ich taczac sie ze sobg korcami two-
rza nieregularng siatke, a tylko delikatne rozgatezienia od-
chodzace do zabkdw (karbow) liscia petli takich nie tworza.

System korzeniowy u badanych roslin powstat z korzeni
przybyszowych (roéliny byty — jak wspomniatem — rozmno-
zone zapomocg sadzonek). Korzenie sg cienkie, diugie, nit-
kowate, bogato rogatezione; te ktore wydobyty sie na powierz-
chnie ziemi w doniczce, przybraty zielonawe zabarwienie,
O korzeniach przybyszowych, wyrastajagcych z weztéw todygi
wspomniatem juz poprzednio; posiadajg one zielonawe zabar-
wienie, a wyrastajg z weztow do$¢ wysoko wzniesionych, mia-
nowicie u badanych okazéw z 6 — 9 wezta.

B. Anatomja.

a. todyga.

Badajac pod mikroskopem poprzeczny przekroj przez mto-
da (zielng) cze$¢ todygi paczuli znalaztem nastepujacag budo-
we; todyga pokryta jest skdrkag (epidermis), ktorej komorki
sg prawie kwadratowe, o Scianie zewnetrznej przewaznie do$¢
silnie wypuklonej na zewnatrz. Najsilniej wznoszg sie ponad
powierzchnie komarki dzwigajgce wiosy bezgruczotowe (bez-
gtowkowe, ochronne). Sciana zewnetrzna nie jest w sposdb
wybitniejszy zgrubiata, przy stosowaniu odczynnikéw (jak ste-
zony kwas chromowy, stezony kwas siarkowy, 17° kwas osmo-
wy, chlorek cynku z jodem, sudan Ill, alkannina i t. p.) widac
na niej wyrazny naskorek (cuticula). Szparki wystepujg tyl-
ko w SciSle okreslonych miejscach na todydze; miejsca te sg
juz na pierwszy rzut oka na preparacie widoczne, poniewaz
stanowig one garby wznoszace sie nad powierzchnie todygi.
(Rys. I. 3 i4). Zzaréwno komorki szparkowe, jakotez grupa ota-
czajagcych je komdrek skorki w tych miejscach posiada wy-
miary mniejsze od innych komorek skorki, przyczem rowniez
Sciany tych komorek sg ciensze i delikatniejsze. Na skoérce
wyrastajg 4 rodzaje wtosow gtowkowatych, oraz 1 rodzaj wio-
sow bezgtdwkowych (ochronnych).

W tosy ochronne wyrastajg na jednej, dwdch, trzech
lub wiecej komorkach skorki, ktore tworzg wzniesienia co-
kotowate (postumenty) ponad powierzchnig todygi. Sag one
cztonkowane, jedorzedowe, przewaznie zbudowane z kilku ko-
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morek, najczesciej z 2 do 4, a niekiedy z 5; rzadko spotkac
mozna wios jednokomorkowy, niekiedy ksztattu brodawkowa-
tego (Rys. I. 5), niekiedy znacznie wydtuzony. Diugos$¢ tych
wioséw dochodzita 916,30 mikronéw. Komorki (cztony) wiosa
majg ksztatt wydtuzony, czesto piszczelowaty (opisany juz
przez W iesnera), sg one stosunkowo do$¢ gruboscienne,
grubo$é $cian  wynosi od 0,9 do 3,25 mikronéw. Sciany sa
bezbarwne, z zewnatrz zwykle licznymi, drobnymi, wydtuzo-
nymi doteczkami opatrzone. Zawarto$¢ komarek jest niezbyt
bogata, sktadajaca si¢ z bezbarwnej plazmy przySciennej i ja-
dra z jaderkiem; niekiedy w dolnych komérkach mozna znalez¢
nieliczne ciatka zieleni; we wszystkich zas komérkach spotkac
mozna mniej lub wiecej liczne, drobne, bezbarwne ziarenka
czy kropelki.

Co do chemizmu $cian otrzymujemy wyniki rozne, zalez-
nie od wieku wiosa; miode wiosy dajg wyrazng i jasng reakcje
btonnikowg z chlorkiem cynku z jodem, oraz z jodem i kwasem
siarkowym, natomiast stare wiosy barwig sie od jodu (ClZnJ)
na kolor zo6tty; nadto czesto bardzo wystepuje dos$¢ stabe, ale
charakterystyczne zabarwienie od floroglucyny z kwasem sol-
nym; wreszcie blade, brunatno ciemne zabarwienie od [°/a
kwasu osmowego, w poszczegélnych cztonach, szczegdblnie gor-
nych, wystepuja woéwczas niekiedy bardzo liczne kuliste zia-
renka, czy kropelki, barwigce sie ciemno, prawie czarno.

W tosy gtowkowate jak juz wspomniatem, wy-
stepujg na skorce todygi w 4 rodzajach (ktére na razie tylko,
utrzymuje), sa to mianowicie: 1, wlosy gtdwkowate o trzonku
krotkim, a gtowce 1 komorkowej, 2. wiosy gtowkowate
0 trzonku krétkim, a gtowce 2 komoérkowej, 3. wiosy peche-
rzykowate i 4. wiosy gtéwkowate o trzonku dlugim, a gtowce
1 komorkowej. Pierwsze trzy rodzaje wiosow gtowkowatych
opisane juz zostaly przez cytowanych wyzej autorow, czwarty
rodzaj wyrysowany u Wiesnera, a wspomniany przez Solere-
dera, uwazany jest przez tych autoréw tylko za modyfikacje
pierwszego rodzaju wiosow. Wiosy te znalezli ci autorowie
na blaszce lisciowej paczuli, z todygi zaden z autoréw ich nie
podaje, gdyz todyga nie byla przez nich opisywana. Dokla-
dniejsza analiza tych wiosow jest konieczna dla krytycznej oce-
ny tych wszystkich kategorji wiosow gtdwkowatych.
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1 Witosy gtowkowate o trzonku krdtkim,
a gtowce 1lkomorkowej. Majg one ksztatt krotkich
bardzo butaw, o gtéwce stosunkowo duzej, zbudowanej z 1 ko-
morki ksztattu kulistego, jajowatego lub poprzecznie eliptycz-
nego, oraz o trzonku stosunkéw kréotkim 1 komoérkowym, zwe-
zajagcym sie zwykle ku dotowi. Wyrastajg one na komorce
skorki, ktora czestokro¢ posiada ksztatt klinowaty, o podsta-
wie do gory skierowanej. (Rys. I. 6).

Sciany komorki gtéwki sg albo bezbarwne, albo — co
jest u starszych wioséw czestsze — zabarwione na kolor zotty
(jasno brunatny). Czasami spotka¢ mozna wiosy o $cianach
gtowki do$¢ znacznie pozapadanych. Niekiedy juz bez sto-
sowania odczynnikbw mozna zauwazy¢ rozszczepienie S$ciany
komorki gtowki, przewaznie jednak uchodzi ono uwagi. Za-
wartos$¢ gtowki wyglada dos$¢ rozmaicie, przewaznie wypetnia
ona szczelnie komoérke. U miodych wioséw wida¢ bezbar-
wng zawarto$¢ protoplazmatyczng, brytkowata, wzglednie
zimistg, u starszych witoséw zawarto$¢ ta przewaznie posiada
zabarwienie zoOtte lub z6to zielonawe, chlorek zelaza barwi
zawartos$é te na kolor ciemny z zielonkawym odcieniem, ciem-
ne zabarwienie wystepuje rowniez od 1% kw. osmowego. Cze-
sto zauwazy¢ mozna w zawartosci gtowki réwniez substancje
jednorodng, zo6ttawo zielonawa, silnie zatamujacag Swiatto, wy-
stepujaca jakby w zewnetrznej warstwie treSci komorkowej,
wzglednie pomiedzy naskorkiem, a wewnetrzng warstwg Scia-
ny. Sciana komorki trzonka jest przewaznie bezbarwna, nie-
kiedy zoOto zabarwiona. Zawarto$¢ tej komorki jest brytko-
wata, wzglednie ziarnista, zwykle bezbarwna, niekiedy jednak
.zabarwiona tak samo, jak zawartos¢ gtowki.

Z tatwoscig stwierdzi¢ mozna obecno$¢ naskorka i Scia-
ny wewnetrznej btonikowej, gdy po splazmolizowaniu zawar-
tosci gtowki i wygotowaniu preparatu w alkoholu dziatamy
chlorkiem cynku z jodem. Obecno$¢ naskdrka na gtowce
wiosa wykazuje rowniez traktowanie preparatu 1°/0 kwasem
osmowym, oraz barwienie zapomocg alkanniny i sudanu IlI,
wreszcie traktowanie preparatu kwasem siarkowym z jodem
(barwi sie $ciana btonnikowa), stezonym kwasem siarkowym,
stezonym kwasem chromowym (50%).

2. Witosy gtowkowate o trzonku krotkim,
a gtowce 2 komorkowej. Posiadajg one rowniez
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ksztatt krétkiej butawy o szerokiej gtéwce i krotkim, czeste
zwezajacym sie  ku dotowi trzonku. Gioéwka zbudowana jest
z 2 komoérek, rozdzielajgca je $ciana ustawiona jest pionowo.
Trzonek zbudowany jest z 1 komorki (Rys. 1. 7).

Do$¢ czesto trafiajg sie modyfikacje tych wioséw, mia-
nowicie zmiany dotyczag zwiekszenia liczby komdrek gtoéwki,
albo komorek trzonka. Najczesciej z tych modyfikacji znalezé
mozna wiosy o gtowce 4 komorkowej, przyczem Sciany od-
dzielajace te komérki ustawione sg zawsze pionowo (Rys. L 8);
rzadko tylko znalez¢ mozna wiosy o gtéwce 3 komdrkowej,
przyczem zwykle 2 komorki sg mniejsze, jedna wieksza
(Rys. 1. 9). Dos$¢ rzadkie rowniez sg wiosy o trzonku 2 komar-
kowym (Rys. I. 10) przyczem komdrka gorna jest taka sama, jak
komorka trzonka u wtoséw o trzonku 1 komdrkowym, natomiast
komoérka dolna rézni sie zawsze od niej wybitnie zaréwno tre-
Scig, jak i$ciang; przypomina ona cztony wtoséw ochronnych, je-
dnak nie posiada piszczelowatego ksztattu, Sciane za$ ma pozba-
wiong charakterystycznej rzezby wioséw ochronnych; tres¢
jej jest zawsze bezbarwna, niekiedy wsrdd plazmy przyScien-
nej zauwazy¢ mozna nieliczne ciatka zieleni.

Ten typ wiloséw, szczegdlnie wodwczas, gdy trzonek jest
krotki, w zupetnosci przypomina typ pierwszy; zaréwno budo-
wa i zabarwienie $cian, jak tres¢ komorek, sg tu takie same.
Rowniez te wiosy wykazujg zréznicowanie Sciany i komorki
gtéwki na naskérek i czes¢ wewnetrzng, btonnikowa; naskdrek
u starszych wiosoéw jest z reguty niezbyt wysoko wzniesiony
i oddalony od czesci wewnetrznej $ciany. Sciana komorki trzon-
ka jest podobnie jak u typu pierwszego skorkowaciata. W tych
wypadkach, gdy trzonek jest 2 komdrkowy, komdrka dolna
skorkowacenia nie wykazuje, natomiast niekiedy (starsze wio-
sy) daje staby barwny odczyn drewna z floroglucyng i kwasem
solnym. Zresztg i inne reakcje wypadajg u tego typu wioséw
zupetnie tak samo, jak u wioséw krétkich o gtéwce 1 komor-
kowe;j.

3. Witosy pecherzykow ate nazwe swojg otrzy-
maty od Soler eder a (,,blasige Hautdriisen"). Zbudowane sg
one bardzo podobnie do ,wiosow gtéwkowatych o trzonku krot-
kim a gtéwce 1 Komorkowej", posiadaja bowiem tak samo jak o-
ne gtdbwke 1 komdrkowsg i trzonek 1 komérkowy, ale roznig sie
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od nich og6lnym pokrojem i wymiarami (Rys. I. 11). Giéwka
ich jest duza, szeroka, czyni wrazenie pecherzyka, trzonek jest
bardzo krotki, czesto trudno dostrzegalny.

Gtowka u miodych wioséw (w poblizu stozka wzrostu) po-
siada ksztalt prawie Kkulisty, péZniej rozszerza si¢ znacznie
i przybiera ksztatt sptaszczonej kuli. Juz wcze$nie wida¢ dwo-
jaka zawarto$¢ komorki gtowki: w dolnej czesci protoplazma-
tyczng, obficie zwakuolizowang, w goérnej czesci jednorodna,
z6htawo zabarwiona, silnie zatamujaca $wiatto. Dolna cze$¢ ko-
morki gtéwki czesto uksztaltowana jest w postaci plytkiej
a szerokiej czary, w ktorej pomieszczona jest duza, wznoszaca
sie nad powierzchnie kropla wydzieliny. U starych wtoséw zau-
wazy¢ mozna w wydzielinie nagromadzenie licznych igietkowa-
tych krysztatkow, utozonych niekiedy prawie promienisto, a za-
barwionych na kolor zielonawy (oliwkowo zielony) (Rys. I. 12).

Bez zastosowania odczynnikéw niezmiernie trudno jest do-
strzedz $ciane, oddzielajgcg protoplazme od wydzieliny. Roz-
szczepienie S$ciany gtéwki staje sie widocznem wyraznie po
splazmolizowaniu tresci komorkowej, usunieciu wydzieliny olej-
kowej i zastosowaniu odczynnikdw na btonnik i naskérek.

Komoérka trzonka jest niska i szeroka, $ciany jej sg grub-
sze, niz u gtodwki, skorkowaciate; zawartoS¢ jej jest obfita,
przewaznie zielonawo zabarwiona.

Dos$¢ rzadko napotka¢ mozna modyfikacje tych wiosow,
polegajaca na promienistem posiekaniu gtowki pionowymi Scia-
nami na kilka komérek. Otrzymuje sie wowczas typowy obraz
wioséw gruczotowych rodziny wargowatych (Rys. . 12),

Wiosy pecherzykowate wystepujg w wielkiej ilosci, szcze-
golnie na bardzo miodych czesciach todygi, gdzie wystepuja
wraz z innymi rodzajami wtoséw gtowkowatych, tworzac jako-
by podszycie wtoséw ochronnych. Sg one wodwczas jedrne,
gtéwki ich prawie kuliste, wypetnione szczelnie trescig proto-
plazmatyczng i wydzieling; na starszych czeSciach todygi cze-
sto wiosy te juz przewaznie poodpadaty, u tych za$, ktore sie
utrzymaty, gtowki ich przewaznie pozapadane, czesto pozba-
wione wydzieliny.

4 Witosy gtowkowate o trzonku diugim,
agtowce 1komorkow ej, wyrdzniajg sie od poprzednich
scalym swoim pokrojem; w szczeg6lnosci od wioséw ochron-
nych, do ktérych w razie odpadniecia gtéwki sg bardzo po-



12

dobne, tem sie roznig, ze nie posiadajg zadnej rzezby Scian.
Gtowka ich jest 1 komorkowa, kulista, albo tez jajowata lub
nawet nieco wydtuzona, krotko walcowata ze szczytem zaokrg-
glonym, czeste bardzo sg wreszcie wiosy z komorka gtowki,
majacg ksztatt sptaszczonej nieco kuli. Wypetniona jest ona
bogatg zawartoscig z6tawo zielonkawo zabarwiong. Trzonek
jest 1 do 4 komorkowy, przyczem zwykle mozna w nim wyroz-
ni¢ dwie czesci: dolng o komdrkach cienkosciennych, wydtuzo-
nych, walcowatych, z bezbarwng i prawie niewidoczng zawar-
toscig, oraz cze$¢ gorna, ktdrg mozna nazwac szyjka, sktadaja-
cg sie z 1lub z 2 komoérek krotkich, zwykle wezszych, wypet-
nionych bogatg zawartoscig, zottawo zabarwiong (Rys. I. 13,
141 15; rys. I. 14 przedstawia ten typ wiosa gtéwkowatego bez
komarki szyjkowej). Sciany komérek wiosa sg nawet u starych
wiosdw bezbarwne. Na starszych czeSciach todygi zwykle wio-
sy te sg uszkodzone, o gtébwce pozapadanej (jak Rys. 1.15),
czesto pozbawione gtowki, a nawet nieraz i komérek szyjki,
tak, ze na pierwszy rzut oka trudno w tych wypadkach orzec,
czy sie ma do czynienia ze szczatkiem wiosa ochronnego, czy
gléwkowatego; rozstrzyga w tych wypadkach obecnos¢ lub
brak rzezby powierzchni.

Co do chemizmu $cian u wioséw z bardzo miodych czesci
todygi wida¢ byto niekiedy, ze Sciana komorki gtéwki barwita
sie od ClZnJ w zewnetrznej grubszej warstwie na kolor zoétty,
za$ w przylegajgcej do niej Scisle cienszej warstwie wewnetrz-
nej na kolor fioletowy, natomiast u wioséw z czesci starszych
zielnej todygi Sciana gtowki oraz komorki lub komorek szyjko-
wych w cato$ci zabarwita sie zo6to, przyczem nie dawato sie
zauwazy¢ na gtowce zréznicowanie $ciany na naskorek i war-
stwe btonnikowa; dolne kcmorki trzonka od ClZnJ barwig sie
czesto na kolor fioletowy, ale réwniez czesto na kolor zotty;
u tych komérek czesto wystepuje dos¢ stabe, ale zupetnie wy-
razne czerwono-fioletowe zabarwienie $cian od fluoroglucyny
z kwasem solnym.

Skorka todygi taczy sie bezposrednio ze zwarcicg (collen-
chyma), tak, ze juz wewnetrzna $ciana komoérek skorki wyka-
zuje silne zwarcicowate zgrubienia. Zwarcica jest kgtowa, po-
zbawiona zupetnie przestworéw miedzykomdrkowych, przewaz-
nie 5rzedowa (Rys. Il. 7). Zawarto$¢-jej komérek jest bezbarw-
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na, zrzadka tylko mozna w niej znalez¢ pojedyncze ciatka
zieleni.

Pod zwarcicg lezy pas migkiszu 4 do 6 warstwowego, 0 ko-
morkach najwiekszych w warstwie Srodkowej. Komorki te sg
zaokraglone, wskutek tego wytwarzajg one liczne, obszerne
przestwory miedzykomorkowe. Zawarto$¢ komorek stanowig
ciatka zieleni, najobficiej wystepujagce w komadrkach dwdch lub
trzech warstw zewnetrznych miekiszu, coraz mniej obficie
w warstwach od powierzchni coraz bardziej odlegtych. Oprécz
ciatek zieleni wystepuja czesto w komorkach miekiszowych
krysztaty szczawianu wapniowego albo w postaci niezmiernie
cienkich igietek, niekiedy licznie w poszczeg6lnych komaorkach
wystepujacych i niekiedy tworzgcych geste, prawie kuliste gru-
py, albo tez, znacznie rzadziej, w postaci igietkowatych tafelek
0 dos¢ tepych koricach (Rys, Il. 1), Niezmiernie rzadko znalez¢
mozna tutaj gruzty szczawianu wapniowego, ktére znajdowa-
tem czasem rowniez w komdrkach skorki (Rys. Il. 2). W nie-
ktérych miejscach na przekroju poprzecznym miekisz, wypet-
niony ciatkami zieleni, a bogaty w przestwory miedzykomorko-
we, przerywa jakoby pancerz zwarcicy i przylega waskim pa-
sem do skorki, ktéra w tem miejscu prawie kopulasto zostaje
podniesiona. Tutaj skérka zbudowana jest z drobniejszych ko-
morek, wsrdd ktérych sg szparki. Te to wiasnie wzniesienia
skorki widoczne sg przy rozpatrywaniu todygi z powierzchni ja-
ko jasniejsze podtuzne smugi.

Walec osiowy nie jest wybitnie oddzielony od kory pier-
wotnej, w bardzo miodych todygach mozna zauwazy¢ pochwe
skrobiowg, w starszych jednak nieco trudno orzec, ktéra war-
stwa bedzie odpowiadata pochwie skrobiowej, ktora przytubiu
(pericyclum). Na przekrojach przez miodg todyge, wykazujacg
jeszcze pierwotng budowe (Rys. I. 3 przedstawia todyge juz nie-
co starszg), wida¢ po narozach umieszczone 4 oboklegte wigzki
sitowo naczyniowe o bardzo wyraznym rysunku tkanek, nie wy-
kazujace jeszcze zadnych elementéw mechanicznych. Pierwotne
naczynia (cewy) sg Srubowate i pierscieniowate, niekiedy mie-
szane. Posrodku rdzenn o duzych, cienkosciennych komérkach
miekiszowych, przewaznie bardzo mate tylko wytwarzajgcych
przestwory miedzykomoérkowe; $ciany ich nie wykazujg zadnej
rzezby, zawarto$¢ ich jest bezbarwna, nielicznie tylko, miano-
wicie w warstwach zewnetrznych, znalez¢ mozna niekiedy po-
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jedyncze ciatka zieleni, czesto natomiast krysztaty szczawianu
wapniowego takie same, jak w korze pierwotne;j.

Juz na przekrojach poprzecznych przez todyge zauwazyc
mozna w przestworach miedzykomorkowych kory pierwotnej,
mianowicie owego luznego migkiszu, btyszczace zdéttawe jakie$
twory, stosunkowo do$¢ liczne (12 do 46 na przekroju $rednicy
ok. 3 mm.) — sg to, opisane przez Soleredera wewnetrzne
wiosy gruczotowe.

Prawidtowosci jakiej§ w rozmieszczeniu wewnetrznych
wiosOw na przekroju poprzecznym nie zauwazytem.

Na przekroju podtuznym przez todyge zauwazy¢ mozna,
ze przestwory miedzykomdrkowe w bogatym w zielen migkiszu
kory pierwotnej przebiegajg todyge podiuznie, tworzgc dtugie
kanaty, ze w tych przestworach, w kierunku ich dtugosci uto-
zone, leza licznie wewnetrzne wiosy gruczotowe. GHowki ich
skierowane sg zaréwno ku gornej, jak i ku dolnej czesci todygi.
Komorki migkiszu, otaczajgcego przestwor, sg niewiele wydtu-
zone w kierunku dtugosci todygi (Rys. Il. 3), zarysy ich sg pra-
wie prostokatne, o narozach stabo zaokrgglonych; ze sobg zwar-
te sg dos¢ scisle, tak, ze w narozach znalez¢ mozna tylko bar-
dzo niewielkie przestwory poprzeczne.

Wfewnetrzne wiosy gruczotowe majg przewaznie ksztatt
wydtuzonych pecherzow, osadzonych na do$¢ krotkim trzonku
(Rys. Il. 3). Gtoéwka ich zbudowana jest z 1 duzej komébrki,
trzonek za$ z 1 do 3 znacznie mniejszych komarek.

Przy rozpatrywaniu licznych preparatow wida¢ juz bez
stosowania odczynnikéw, ze komérka gtowki wiosa posiada
ksztalty bardzo jednostajne, mianowicie, jak to juz wspomnia-
fem, ksztatty wydtuzonych pecherzéw albo kiszek, przyczem
$ciany boczne stanowig linje prawie rownolegte, szczytowa za$
$ciana jest rownomiernie zaokraglona. Ksztatty gtowki kuliste,
gruszkowate, ptatowate, trafiajg sie rzadko; wielokatnych,
o0 Scianach prostolinijnych i o wyraznych narozach lub katach,
nie znajdowatem. Wewnetrzne wiosy gruczotowe tatwo wpa-
dajg w oko, dzieki wydzielinie gtéwki; wydzielina ta jest jedno-
rodna, zottawo zielonawa, silnie zatamuje Swatto. Niekiedy
w wydzielinie starszych wloséw wystepujg skupienia igietkowa-
tych krysztatkow, czesto promienisto utozonych, zabarwionych
ciemno zo6to brunatno. Przy rozpatrywaniu wiloséw wew-
netrznych bez stosowania odczynnikéw, szczegdty budowy
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gtowki przestoniete sg owg wydzieling; otrzymuje sie wrazenie,
ze wydzielina wystepuje nawewngtrz wiosa w warstwie ze-
wnetrznej i otacza sobg jakie$ odrebne ciato we wnetrzu gtow-
ki sie znajdujace; czesto wida¢ w gtdbwce podwdjne kontury,
jeden zewnetrzny i drugi wewnetrzny, odpowiadajacy ksztattem
zewnetrznemu. Po wygotowaniu preparatu w 96% alkoholu
widac, ze Sciana gtdwki rozszczepiona jest na dwie blaszki: ze-
wnetrzng—naskorek (cuticula) i wewnetrzng btonnikowa, pomie-
dzy nimi znajduje sie wydzielina. Sciana wewnetrzna zamy-
ka protoplazme silnie zwakuolizowang; jadro komoérkowe wi-
doczne jest posrodku, rowniez w starych wtosach po zabarwie-
niu fuchsyng (Fuchsin S.) (Rys. Il. 5). Sciana zewnetrzna jest
przewaznie grubsza, anizeli wewnetrzna, grubos$¢ jej wahata sie
»d 0,36 do 1,08 mikrona, podczas, gdy Sciana wewnetrzna nie
przekraczata grubosci 0,5 mikrona. Sciana zewnetrzna czesto
jest blado zabarwiona na kolor jasno brunatny. Trzonek by-
wa prosty lub zakrzywiony, zaleznie od tego, czy wios wyrasta
na $cianie rownolegtej, czy mniej lub wiecej prostopadtej do
przebiegu przestworu miedzykomérkowego. Skiada sie on
z 2 lub 3 komorek, niekiedy tylko z 1 komorki; komorki te sg
zwykle mniej lub wiecej sptaszczone. Komérka nasadowa jest
prawie zawsze bardzo podobna do komdrek migkiszowych, ota-
czajgcych przestwar, rozni sie od nich znacznie mniejszymi wy-
miarami i ksztaltem, czesto przypominajagcym stozek Sciety;
czesto w zawartosci jej, ktora jest bezbarwna, znalez¢é mozna
nieliczne ciatka zieleni, wystepujgce zresztg rowniez w komor-
kach miekiszu, otaczajagcego przestwor; Sciany tej komorki da-
ja stabg reakcje z lioioglucyng i kwasem solnym. Dalsze
komorki trzonka, szczegélnie ostatnia komoérka ,szyjkowa”,
rozniag sie od nasadowej komaorki zawsze niemal mniejszymi roz-
miarami, s§ one — z boku widziane — prawie prostokatne,
przewaznie niskie; zawarto$¢ posiadajg ziarnistg, czesto zoHa-
wo lub nawet brunatno zabarwiong; S$ciany ich sg skorkowa-
ciate i przewaznie z6to lub jasno brunatno zabarwione. Przy
sposobnosci badan nad wystepowaniem naskorka u wiloséw
wewnetrznych uwidocznia sie niezmiernie delikatny naskdrek
(Rys. I1. 4), wyscielajacy komorki miekiszowe od strony prze-
stworu miedzykomorkowego w najblizszem sasiedztwie we-
wnetrznego wiosa.

Skorka todygi zielonej, ogladana z powierzchni (Rys.
H. 6), zbudowana jest z komdrek, wydtuzonych w Kie-



16

runku osi todygi, wielokatnych, o bokach prostolinijnych,
a koncach do$¢ zaostrzonych. Tylko w miejscach, ktére wi-
doczne sg juz gotem okiem na powierzchni todygi, jako owe
jasniejsze podtuzne smugi, komarki skdrki sg znacznie mniejsze,
stanowig nieregularne, niewydtuzone wieloboki; wsrdd tych
komorek wystepuja szparki z 2 komérkami przyszparkowymi
(Rys. Il. 6). Rozpatrywanie skérki todygi z powierzchni pozwa-
la na doktadniejsze zbadanie wtosow gtéwkowatych, co do licz-
by komoérek, tworzacych gtowke. Zauwazy¢ mozna, ze pod-
czas, gdy na miodej bardzo czeSci todygi najliczniejsze sg wio-
sy pecherzykowate, to na czesci todygi starszej — prawdopo-
dobnie wskutek odpadania wtoséw pecherzykowatych — naj-
liczniej ukazujg sie¢ wiosy gtébwkowate o trzonku krotkim,
a gtéwce 1 komdrkowej, oraz wiosy gtdwkowate o trzonku dtu-
gim, a gtéwce 1 komoérkowe;j.

todyga starsza wykazuje przyrost wtérny na grubosc,
oraz wytwarzanie wtdrnej tkanki ochronnej. Na powierzch-
ni wystepuja niekiedy jeszcze resztki skorki, ktorej Sciany
komodrkowe barwig sie od floroglucyny z kwasem solnym
na kolor czerwono fioletowy. Tkanka korkowa wytwa-
rza sie w zwarcicy (Rys. Il. 7), ktérej komérki tymczasem roz-
rosty sie znacznie, a ktoérej Sciany przewaznie dajg staby od-
czyn barwny z floroglucyng i kwasem solnym. Miejscem wy-
twarzania sie miazgi korkowej (phellogen) jest druga lub trze-
cia warstwa komorek zwarcicy. Przetchliny (Rys 1. 4) wy-
twarzajg sie w miejscach jakby z géry oznaczonych, mianowi-
cie w miejscach opisanych wyzej, gdzie miekisz zawierajgcy
zielen i wytwarzajagcy duze przestwory miedzykomoérkowe
przerywa pancerz zwarcicy i dociera az do skorki, gdzie znaj-
dujg sie szparki. W starszych todygach miekisz korowy nie
ulega wybitniejszym zmianom, a roéwniez wewnetrzne wiosy
gruczotowe nie wykazujg zadnych zmian, od floroglucyny
z kwasem solnym barwig sie tutaj jednak Sciany wszystkich
komorek trzonka, najsilniej komérki nasadowej, bardzo za$
stabo komorki szyjkowej. Pochwa skrobiowa znowu wyraz-
niej daje sie rozpozna¢, komorki jej na przekrojach poprzecz-
nych tworza zwarty pierscien, i w odr6znieniu od przylegaja-
cych komérek miekiszu kory pierwotnej, wykazujgcych reszt-
ki ciatek zieleni, posiadajg zawarto$¢ bezbarwng i trudno
dostrzegalng, Sciany ich, szczegélnie $ciany promieniowe, bar-
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wig sie czerwono fioletowo od floroglucyny z kwasem solnym.
W pasie przytubia (pericyclum) wytworzone zostaty grupy
komorek mechanicznych o $cianach zdrewniatych; na przekro-
ju poprzecznym widaé, ze grupy te skfadajg sie przewaznie
z komorek dos¢ duzych, o Scianach S$rednio zgrubiatych, opa-
trzonych jamkami rurkowatymi, posiadajgcych $wiatto obszer-
ne, niektére zas, mniej liczne komorki sg znacznie drobniej-
sze, o zarysach okragtych i Swietle ciasnem, a wiec przypo-
minajg wiokna. Grupy czesci sitowych wigzek tubu, w kto-
rych niekiedy zauwazy¢ mozna pojedynicze komorki grubo-
Scienne, zdrewniate, o charakterze mechanicznym, pooddziela-
ne sg od siebie rozszerzajgcymi sie ku obwodowi promienia-
mi tubowemi (promienie korowe), zbudowanymi tutaj z do$¢
luZnego miekiszu zawierajacego ciatka zieleni; tutaj rowniez
znajdujg sie w przestworach miedzykomorkowych wewnetrz-
ne wiosy gruczotowe. Nawewnatrz pierScienia miazgi znajdu-
je sie silnie rozwiniete drewno, ktére jakkolwiek trzeci rok
sie formowato, nie wykazuje stojéow przyrostu rocznego. Zbu-
dowane jest ono gtdwnie z widkien tykowatych (libriform),
wsrdd ktorych widaé niezbyt liczne, promieniowymi szerega-
mi utozone naczynia (cewy). Promienie drzewne sg przewaz-
nie 1rzedowe, niekiedy trafiajg sie¢ promienie 2 rzedowe, a na-
wet 3 rzedowe. Komorki rdzenia ulegty zmianom o tyle, ze
$ciany jego komorek ulegty zgrubieniu i wykazujg teraz obfi-
te jamki, o zarysie przy ogladaniu $cian z powierzchni okra-
gtym lub nieco wydtuzonym.

Na przekroju podtuznym przez starszg todyge zauwazyc
mozna, ze grupy komodrek mechanicznych w przytubie tworza
niekiedy diugie pasma, ale wystepuja tez pojedyncze, odosob-
nione zupetnie komorki mechanic®e. Grupy skladajg sie
przewaznie z komorek twardzicowych, wydtuzonych w kie-
runku osi todygi, przyczem nierzadko sg komorki o znacznej
dtugosci, waskiem Swietle, ale o tepych koncach, wreszcie
komorki ksztattem swoim przypominajgce wiokna, przynaj-
mniej na jednym koncu zaostrzone, ale posiadajgce jamko-
wanie takiez, jakie wystepuje w komorkach twardzicowych
(Rys. 1. 8). W promieniach korowych (tubowych) widaé po-
dtuznie przebiegajace przestwory miedzykomdrkowe wezsze
i przewaznie krotsze, niz w miekiszu korowym, posiadajace
krétkie poprzeczne odgatezienia. Wiosy wewnetrzne tutaj wy-

Roczniki Farmaciji. 2
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stepujace sg takie same, jak w miekiszu korowym. Cewy (na-
czynia) wtérnego drewna sg schodkowate z przejsciami w cen-

tkowane, przyczem otwory jamek sg waskie, szczelinowate,
naogot dos¢ krotkie,

b. Lisc,

Budowa blaszki lisciowej zostata juz doktadnie opisana
przez W iesnera, tak, ze niewiele tylko do jej opi-
su dorzuci¢ mozna. Na przekroju poprzecznym (Rys. 1l. 9)
widaé, ze zbudowana jest ona dwustronnie (bifacjalnie). Wy-
bitnie wyrdznia sie na przekroju skdrka gérnej strony od skor-
ki strony dolnej, mianowicie skorka goérna zbudowana jest
z komorek do$¢ duzych, przewaznie o silnie, niemal stozko-
wato wypuklonych do gory Scianach zewnetrznych, ktére sg
do$¢ zgrubiate. Na skoérce tej wyrastajg wiosy gtéwkowate
takie same, jakie wystepujg na todydze, natomiast szparek
tutaj nie znajdowatem. Skdrka strony dolnej zbudowana jest
z komérek znacznie drobniejszych, o Scianach zewnetrznych
fagodnie tylko wypuklonych, znacznie ciefszych, anizeli u skoér-
ki gornej strony. Szparki wystepuja obficie, mianowicie naj-
czesciej na szczycie wypuklenia skorki, pod ktérem wyste-
duze przestwory miedzykomérkowe (jamy przedechowe); gdy
wieksza liczba takich wypukled ze szparkami wystepuje na pre-
paracie, linja dolnej skérki stanowi linje falistg (Rys. Il. 9). Na
dolnej skorce wystepuja réwniez takie same wiosy, jak na
skorce goérnej, oraz na powierzchni todyagi.

Jak wspomniatem wiosy epidermalne blaszki liSciowej
sg zupeinie tak samo zbudowane, jak wiosy na powierzchni
todygi wyrastajgce, z tg roznica, ze wiosy pecherzykow ate,
ktére na todydze wystepujg na réwne) powierzchni, na blasz-
ce znajdujg sie w zagtebieniach, w doteczkach, ktére jak wspo-
mniatem widoczne sg juz zapomocg lupy; wiosy za$ gtowko-
wate o trzonku dtugim osadzone sg z reguty na cokotowatem
wzniesieniu komérek skorki, podobnie jak wiosy ochronne.
W celu uzyskania danych do poréwnania wykonatem pomia-
jy epidermainych wioséw gtowkowych blaszki lisciowej, wy-
tiki tych pomiaréw podane sg w czesci lll.

Tkanka $rodliscia zr6znicowana jest na miekisz palisa-
dowy jednorzedowy, o komdrkach stosunkowo do$¢ wydtuzo-
nych, wsréd ktérych zauwazy¢ mozna waskie przestwory
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miedzykomoérkowe, oraz na 3 do 4 warstwowy miekisz gab-
czasty, zbudowany z komorek rownowymiarowych, zaokrg-
glonych, wytwarzajgcych pomiedzy sobg znaczne przestwory
miedzykomoérkowe. Do przestworow tych sterczg wewnetrzne
wiosy gruczotowe, w zasadzie tak samo zbudowane, ale o gtdw-
kach znacznie krotszych, mniej regularnie zbudowanych, anizeli
u wioséw wewnetrznych (Rys. II. 10).

Wewnetrzne wilosy gruczotowe wyrastajg najczesciej
z dolnych koncéw komdrek miekiszu palisadowego, granicza-
cych z przestworem miedzykomorkowym, niekiedy jednak
rowniez z komoérek miekiszu gabczastego, ale w tych wypad-
kach z komérek nalezacych do warstwy przylegajacej do mie-
kiszu palisadowego. Reakcje mikrochemiczne u wewnetrz-
nych witoséw blaszki lisciowej z tymi samymi odczynnikami,
ktéreuzyte byly przy badaniu wewnetrznych wioséw gruczo-
towych todygi, daty identyczne rezultaty.

Nerw gtéwny blaszki lisciowej, badany na przekrojach po-
przecznych, posiada pod skérka zaréwno po gornej, jak i po dol-
nej stronie waski na 2 do 3 warstw komarek pas zwarcicy. Wy-
stepujaca posrodku wigzka sitowo naczyniowa oboklegta ma
ksztatt potksiezyca rogami do gory skierowanego; czes¢ sitowa
wigzki od zewnatrz zastonieta jest potksiezycem wiokien o dos¢
duzem S$wietle, grubym na 1 do 4 komoérek. Wigzka otoczona
jest miekiszem bogatym w przestwory miedzykomorkowe; w
komoérkach jego bardzo czesto wystepujg liczne igietkowate kry-
sztatki szczawianu wapniowego, zwykle w starych lisciach two-
rzace skupienia bardzo geste ksztattu kulistego. Migkisz ten sta-
nowi gtbwng mase nerwu. W przestworach miedzykomorko-
wych znalezé mozna na przekrojach poprzecznych niezbyt licz-
nie wewnetrzne wiosy gruczotowe, ktorych gtowki majg ksztaht
taki sam, jak wewnetrzne witosy gruczotowe todygi (Rys. Il. 11).
Budowa tych wtoséw oraz chemizm $cian sg takie same, jak u
wiosow wewnetrznych todygi, wydzielina ich jest rdwniez taka
sama.

Skoérka blaszki lisciowej ogladana z powierzchni: skorke
strony gornej odr6zni¢ mozna od skdrki dolnej strony blaszki
lisSciowej po braku szparek, oraz po prostszych konturach komo-
rek; komoérki skorki dolnej strony majg Sciany znacznie silniegj
pofatdowane, anizeli komorki skorki goérnej strony. Szparki,
ktére znajdowatem tylko na stronie dolnej, sg eliptyczne, posia-
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daja 2 komorki przyszparkowe, z ktérych jedna jest mniejsza,
druga wieksza (Rys. Il. 12).

Ogonek lisciowy na przekroju poprzecznym wykazuje na-
stepujacg budowe (Rys. Ill. 1): skorka zupetnie tak samo zbu-
dowana jest jak na todydze i posiada rownie jak ona wiosy
ochronne i gtdkowate. Wiosy te posiadajg budowe identyczng
z wlosami zewnetrznymi todygi, dajg one rowniez takie same
barwne reakcje mikrochemiczne. Dla zdobycia materjatu po-
rownawczego wykonatem pomiary wszystkich kategorji wtosoéw
gtdbwkowatych ogonka lisciowego. Wyniki tych pomiaréw po-
daje w czesci lll.

Pod skorka lezy dookota pancerz zwarcicy takiej sa-
mej, jak w todydze, 5 do 8 rzedowej, poprzerywanej zazwy-
czaj w kilku miejscach przez lezacy pod zwarcicg pas mieki-
szu, ktérego komorki zawierajg ciatka zieleni, a ktéry posia-
da liczne przestwory miedzykomdrkowe. Miekisz ten prze-
waznie wystepuje nie na catym obwodzie ogonka liSciowego,
lecz tylko na stronie gornej i z bokdéw; po stronie dolnej mie-
kisz jest ubogi w ciatka zieleni (Rys. Ill. 1). W tych miejscach,
gdzie nastepuje przerwanie pasa zwarcicy, skérka wypuklo-
na jest w postaci wzgorka, na ktérego szczycie lezg szparki,
a wnetrze ktérego wykazuje wsrdd nielicznych, drobnych, bo-
gatych w ciatka zieleni komorek duze przestwory miedzyko-
morkowe. Te wiasnie miejsca widoczne sg przy badaniu po-
wierzchni ogonka jako waskie, jasniejsze smugi.

Réwniez w ogonku lisciowym w przestworach miedzy-
komorkowych luznego miekiszu na catym obwodzie, ale naj-
liczniej na obwodzie poétksiezyca wigzek sitowo naczyniowych,
0 ktorych pdzniej bedzie mowa, oraz szczeg6lnie w partjach
miekiszu docierajgcego do skorki, znajdujemy wewnetrzne
wiosy gruczotowe. Wiosy te wystepujg w ogonku lisciowym
na przekroju poprzecznym dos¢ licznie, od 9 do 28 na jednym
poziomie. Zarysy gtéwek wioséw przy ogladaniu ich na prze-
krojach poprzecznych zawsze sg mniej lub wiecej zaokraglone,
wypetniajga one przestwory miedzykomoérkowe niezupetnie
szczelnie, tak, ze zawsze katy przestworow sg wolne. Od-
nosi sie to réwniez do wtoséw wewnetrznych w nerwach liscio-
wych, w todygach i korzeniach. Wewnetrzne wiosy gruczo-
fowe ogonka lisciowego odpowiadajg zupetnie wiosom we-
wnetrznym todygi, zarébwno co do sposobu wyrastania, jak
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ksztattow, subtelniejszej budowy gtowki, sposobu wytwarza-
nia wydzieliny, oraz reakcji mikrochemicznych.

Wigzki sitowo naczyniowe utozone sg w ogonku liscio-
wym w poétksiezyc o rogach do goéry skierowanych; w tym
potksiezycowatym szeregu wigzek znajdujemy czesto oprdcz
oboklegtych wigzek sitowo naczyniowych niekiedy takze odo-
sobnione wigzki sitowe. Po obu koncach potksiezyca, w pe-
wnem od niego oddaleniu, lezy jedna wigzka sitowo naczynio-
wa; wiazki te wykazuja w swym uktadzie wszelkie przejscia
od typowej wigzki oboklegtej do typowej wigzki wspotsrod-
kowej, mianowicie hadrocentrycznej, przyczem najczest-
szg formg przejsciowg sg wigzki o wachlarzowato utozo-
nych krotkich szeregach cew (naczyn), na zewnatrz ktdérych
lezy pas czesci sitowej, opisujacej dokota czesci naczyniowej
tuk, opisujacy niekiedy 4s obwodu kota (Rys. Ill. 1). Znajduja-
cy sie nawewnatrz potksiezyca wigzek sitowo naczyniowych
ogonka lisciowego rdzen jest zwarty, zupeinie przypomina on
rdzen todygi. Po stronie gornej ogonka rdzen przechodzi
stopniowo w migkisz bogaty w przestwory miedzykomorkowe,
wypetniony ciatkami zieleni, W rdzeniu wyjgtkowo tylko,
zwykle excentrycznie, blizej strony gornej, w poblizu mieki-
szu zieleniowego, znalez¢é mozna wewnetrzne wiosy gruczo-
fowe. Krysztaly szczawianu wapniowego, wystepujagce w ko-
morkach miekiszowych ogonka lisciowego, s3 takie same,
jak w todydze.

c. Korzen,

Badajac przekroje poprzeczne przez korzen starszy,
dochodzacy grubosci 0,7 mm., znajdowalem nastepujace
stosunki: ~ z tkanki chionnej nie pozostato juz S$ladu,
za taki chyba moznaby uwazac strzepy Scian obumartych ko-
morek zewnetrznej warstwy, czy warstw. Hypodermis (pod-
skorze) posiada Sciany brunatno zabarwione, nie wykazujace
wtdrnego przyrostu; pod nig znajduje sie 4 do 5 warstw ko-
moérek kory pierwotnej, zbudowanej z miekiszu luznego, bo-
gatego w przestwory miedzykomérkowe. Komorki te czesto
sg utozone zupetnie regularnie warstwami wspotsrodkowemi.
W korzeniach, ktore znalazty sie¢ na powierzchni ziemi i przy-
braty zielonawe zabarwienie, znalez¢ mozna w komorkach
miekiszowych kory pierwotnej niezbyt liczne ciatka zieleni.
W przestworach migedzykomoérkowych znajdujemy do$¢ licznie



22

(na przekroju poprzecznym od 2 do 9 na jednym poziomie)
wewnetrzne wiosy gruczotowe, ktérych budowy jednak na
przekrojach poprzecznych bada¢ nie mozemy, wyrastajg bo-
wiem réwnolegle do osi podituznej korzenia.

Walec osiowy, ograniczony wyrazng pochwg ochronng
(endodermis), nie przedstawia szczegélnych jakich$ stosun-
kow, odnalezé tutaj mozna $lady pierwotnej tetrarchicznej bu-
dowy wigzki, ktéra w obecnem stadjum rozwoju wykazuje
bogate wyksztatcenie elementdw mechanicznych, mianowicie
wiokien, ktdre wypetniajg catkowicie przestrzenie pomiedzy
cewami (naczyniami).

Na przekroju podtuznym przez korzen widaé wyraznie
w podtuznie przebiegajagcych przestworach miedzykomorko-
wych wewnetrzne wiosy gruczotowe o ksztattach zupetnie po-
dobnych do wioséw wystepujagcych w todydze.

Subtelniejsza budowa wiosa gruczotowego, wystepu-
jacego w korzeniach, oraz jego wydzielina jest taka
sama, jak wiosow wewnetrznych todygi, réwniez reakcje
mikrochemiczne daty takie same rezultaty.

C. Historja rozwoju wiosow.

Historja rozwoju wewnetrznych wto-
séw gruczotowych. W celu zbadania powstawania
wewnetrznych wioséw gruczotowych sporzadzatem skrawki
podtuzne przez szczyty pedéw, aby otrzymac preparaty obej-
mujgce zaréwno stozek wzrostu, jak i dalsze tkanki, az do
tkanek ostatecznych.

Wewnetrzne wiosy gruczotowe wytwarzajg sie bardzo
wczesnie, zanim jeszcze inne komorki otaczajace osiggng swoj
rozwoj ostateczny. Juz w odlegtosci 1,5 mm. od szczytu stoz-
ka wzrostu znalez¢ mozna wiosy wewnetrzne, wykazujace
z6ttawa, silnie Swiatto zatamujgacg wydzieling, a wiec zupet-
nie juz rozwiniete. Pierwsze poczatki wiosow wewnetrznych
obserwowa¢ mozna dopiero woéweczas, gdy zostang wyksztat-
cone juz pierwotne tkanki tworcze, mianowicie gdy podsta-
wowa tkanka twdrcza (Grundmeristem — osnowka) zaczyna
wytwarza¢ przestwory miedzykomoérkowe. Dopiero wowczas
rozpoczynajg sie podziaty komérkowe, prowadzgce do wytwo-
rzenia wiloséw wewnetrznych. Podziaty te rozpoczynajg sie
podziatem jednej z komorek podstawowej tkanki twdrczej,
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wyscielajgcych przestwory miedzykomorkowe, na 2 komorki
nierownej wielkosci, z ktérych mniejsza zawsze graniczy
z przestworem miedzykomdrkowym; jest to komdrka macie-
rzysta wtosa (Rys. Ill. 2 i 3). Komorka ta wyrasta nastepnie tyl-
ko w kierunku prostopadtym do pierwszej ptaszczyzny po-
dziatu; niekiedy, gdy przestwor miedzykomoérkowy jest waski,
a komoérka macierzysta wilosa wewnetrznego wytwarza sie
w ten sposob, ze $ciana podziatowa jest réwnolegta do prze-
biegu przestworu miedzykomdrkowego, nastepuje przy wzros-
cie wyginanie sie owej komorki macierzystej, tak, ze wkoncu
komorka ta czotem zwraca sie w kierunku dtugosci przestwo-
ru (Rys. Ill. 4). Komorka macierzysta dzieli si¢ nastepnie $cia-
ng poprzeczng (Rys. Ill. 5), rezultatem czego jest powstanie
dwoch komérek. Niekiedy na tem juz konczg sie podziaty
komorkowe, a rozpoczyna sie przeksztatcanie sie obydwoch
komorek: w gtowke i trzonek wiosa gruczotowego. Czesciej
jednak po pierwszym podziale szybko nastepuje podziat drugi,
tymrazem albo obydwdch komoérek potomnych, albo tylko
komorki szczytowej (Rys. Ill. 6 i 7), w nastepstwie czego
w przestworach miedzykomoérkowych znalezé mozemy jakby
rownowaskie wiosy ochronne, zbudowane z 3 albo 4 komdrek
0 bogatej protoplazmatycznej zawartosci. Dalsze podzialy ko-
morkowe juz nie nastepuja, komorka szczytowa przeksztatca
sie w gtowke wiosa, inne za$ komarki w trzonek. Dokonuje sie
to w ten sposob, ze komorka szczytowa najpierw wyrasta
na dtugosé (Rys. Ill. 7) i rychto kilkakrotnie przerasta diugoscia
pozostate komorki, ktére stosunkowo niewiele juz sie powiek-
szajg. Nastepujacy potem rozrost szczytowej komarki na
grubo$¢ powoduje wyrazne juz teraz uksztattowanie wiosa ja-
ko wiosa gtowkowatego. Dalszym etapem rozwoju wiosa jest
zréznicowanie sie¢ $ciany gtowki na naskoérek, lezagcg pod nim
warstwe wydzielinotworczg (Resinogene Schicht, Sekretoge-
ne Schicht Tschircha) i na wewnetrzng S$ciane btonnikowa,
poczem nastepuje w warstwie wydzielinotwdrczej produkcja
wydzieliny olejkowej. Razem z tem idg zmiany S$cian przest-
woru miedzykomorkowego, przynajmniej w bezpoSredniem
sgsiedztwie wiloséw wewnetrznych, mianowicie wytworzenie
niezmiernie delikatnego naskoérka.

Historja rozwoju wtos6w zewnetrznych
(epiderm alnych). Wiosy zewnetrzne pojawiajg sie
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wczesniej, anizeli wtosy wewnetrzne. Sam stozek wzrostu
jest oczywiscie zupetnie nagi, ale juz na silniej wzniesionych
wzgoérkach primordialnych i na osi w ich poblizu, juz mozna
zauwazy¢ pierwsze stadja rozwojowe wszystkich typow wio-
sow zewnetrznych.

Piersze stadjum rozwojowe wszystkich wioséw epider-
malnych przedstawia sie jednakowo, tak, ze niepodobna wow-
czas orzec, czy z wyrastajgcej ponad poziom komorki pierwo-
tnej tkanki skdrnej (protoderma) powstanie wios ochronny,
czy gtowkowaty (Rys. Ill. 8 — 10). Dopiero gdy ta komorka
pierwotnej tkanki skdérnej znacznie wyro$nie, mozna juz rozréoz-
ni¢, czy powstanie z niej z jednej strony wios ochronny lub wios
gtébwkowaty o trzonku dtugim, jednem stowem wios wydtuzony,
— czy z drugiej strony witos krotki, mianowicie wios
gtdbwkowaty o trzonku krotkim, a gtowce 1 komorkowej, wios
gtéwkowaty o trzonku krotkim, a gtéwce 2 komorkowej, lub
wios pecherzykowaty.

W tosy wydtuzone powstajg z komorek protoder-
malnych przez wyrastanie jednej z nich w Kkierunku prosto-
padtym do powierzchni organu. Niektore wiosy ochronne juz
na stadjum jednej komorki konczg swdj rozwdj, przyczem na-
stepuje zaostrzenie ich szczytu, wkooOcu przez pogrubienie
Scian  komérkowych osiggajg  ostateczny swoj  wyglad.
Przewaznie jednak komorka protodermalna wyrasta znacz-
nie na dlugos¢, poczem dzieli sie $ciang poprzeczng na
2 komorki; wiele wiosow dtugich konczy swoéj rozwo6j w tern
stadjum; w tych wypadkach komdrka nasadowa przewaznie
wyrasta znacznie na dtugos¢, zas komorka szczytowa albo wy-
dtuza sie w ostry koniec i tak powstaje dwukomorkowy wios
ochronnny, albo tez pozostaje krotkg, nabrzmiewa sil-
nie, przybiera ksztatt kulisty i w ten sposob powstaje
wios gtdwkowaty o gtowce 1 komdrkowej, na dtugim 1 ko-
morkowym  trzonku. W podobny sposéb powstajg wie-
lokomérkowe (do 6) wiosy ochronne i wiosy gtowkowate
dtugie, mianowicie drogg dalszych podziatdbw owych pierwszych
dwoch komorek potomnych komérki protodermalnej (komor-
ki macierzystej wiosa) (Rys. Ill, 10 — 13). Mianowicie na-
stepuje podziat poprzeczny albo obydwéch tych komorek,
albo tylko szczytowej, poczem niektdre z powstatych przy
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tych podziatach komorek potomnych moga jeszcze raz sie
podzielic.

W tosy krotkie, t j wihosy gtdbwkowate o trzonku
krotkim, a gtéwce 1 komédrkowej, takiez wtosy o gtdwce 2 ko-
morkowej i wiosy pecherzykowate, majg pierwsze stadja roz-
wojowe (Rys. Ill. 14, 15 i 16) jednakowe, mianowicie przed-
stawiajg sie one najpierw jako komorka protodermalna wyro-
$nieta ponad powierzchnie, a posiadajgca szczyt do$¢ szeroki
i zaokraglony; potem nastepuje podziat tej komdrki poprzecz-
ny na 2 komorki, z ktérych nasadowa, zagtebiona posrod ko-
maérek protodermalnych, posiada te samg co one wysokos$é,
albo tez wzniesiona jest nieco ponad ich gorng powierzchnie.
Najczesciej z podziatdbw pierwszego typu powstajg wiosy pe-
cherzykowate. Podziat komorki goérnej na 2 komdrki nie-
rownej wielkosci prowadzi do wytworzenia z komérki dol-
nej, mniejszej — trzonka, za$ z komérki szczytowej, wiekszej —m
gtéwki wiosa; ptaszczyzna tego podziatu jest rownolegta do
powierzchni organu.

Komérka trzonka i gtébwki miodocianego wiosa peche-
rzykowatego rozrasta sie potem znacznie w prownaniu do
komaérek innych epidermalnych wioséw gtdwkowatych, tak,
ze po osiggnieciu przez te wiosy ostatecznych rozmiarow,
caty ich przekrdj jest odmienny, jak to juz wyzej byto przed-
stawione (Rys. |. 11). Wytworzenie wielokomorkowej gtéw-
ki u witosa pecherzykowatego dokonuje sie przez podziat
gtéwki odpowiedniag liczbg Scian pionowych (Rys, |. 12).

Aby powstat wlos gldwkowaty o trzonku krétkim,
a gtébwce 2 komodrkowej, musi nastagpi¢ po podziale, ktory da-
je gtowke i trzonek wilosa, jeszcze jeden podziat, mianowicie
komorka wieksza (gtowki) dzieli sie na 2 komorki $ciang
ustawiong prostopadle do ptaszczyzny poprzedniego podziatu
(Rys. IlI. 16); niekiedy jednak drugi i trzeci podziat komorki
macierzystej wiosa odbywa sie rownocze$nie. Dalsze
przeobrazenia <komorek trzonka i gtowki odbywajg sie
u wioséw o trzonku krétkim, a gtowce 1 komédrkowej i 2 ko-
morkowej, oraz u wiosow pecherzykowatych tak samo, jak
u wewnetrznych wioséw gruczotowych.
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Przeprowadzone badania pozwalajg na ustalenie odpo-
wiedzi na pytania w zatozeniu pracy postawione.

Przedewszystkiem praca niniejsza podaje brakujgce do-
tad opisy budowy anatomicznej todygi, ogonka lisciowego, oraz
korzenia Pogostemon Patchouly Pellet.,, oraz dorzuca nie-
ktore szczegdty do znajomosci budowy anatomicznej blaszki li-
Sciowej, a nadto poddaje szczegdtowej analizie wiosy u tego ga-
tunku wystepujace i przedstawia ich historje rozwoju.

Zbadanie budowy anatomicznej organéw wegetatywnych
rosliny pozwolito stwierdzi¢, ze wewnetrzne witosy
gruczotow e wystepujg nietylko w blaszce lisciowej oraz
w korze pierwotnej todygi, ale réwniez w ogonku lisciowym,
oraz w korzeniu; co do wystepowania tych wioséw w todydze
okazato sie, ze w todygach starszych, zdrewniatych, wystepu-
ja one nietylko w przestworach miedzykomérkowych kory
pierwotnej, ale w promieniach korowych (tubowych).

Analiza witos6w wewnetrznych wyka-
zata zmienno$¢ w wymiarach tych wiloséw zaleznie od
organu, w ktérym wystepuja. lllustruje to nastepujgca tabela
(na str. nastepnej):

Z tabeli powyzszej wynika, ze najwieksze we-
wnetrzne witosy gruczotowe wystepujg w ogon-
ku lisciowym, mniejsze sg w todydze, w korzeniu, naj-
mniejsze za$ w blaszce lisSciowej. Nastepnie
przedstawione cyfry wskazujg ze podczas gdy wewnetrzne
wilosy gruczotowe w todydze, kérzeniu i w ogon-
ku lisSciowym posiadajg gtowke silnie wy-
dtuzong, to wlosy gruczotowe wystepujagce we wne-
trzu blaszki lisciowej majg gtowke o ksztattach bardziej
rownowymiarowych i przewaznie o0 szerokoS$ci
wiekszej, niz dtugosci.

Badanie subtelniejszej budowy oraz wykonane reakcje
mikrochemiczne stwierdzity identyczno$¢ tej budo-
wy oraz chemizmu $cian i'wydzielny u wszyst-
kich wewnetrznych witoséw gruczotowych
w todydze, ogonku lisciowym, blaszce liSciowej i w korzeniu.
Wszystkie one wytwarzajg jednakowg olejkowg wydzieling
pomiedzy naskdrkiem (cuticula) a wewnetrzr® blonnikowa
$ciang komorki gtowki. Wiosy te  réwni omem
swem uksztattowaniu zachowujg we wsz or-
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kach zyws, podlegajacg plazmolizie protoplazme, posiadajg
tatwo dajace sie stwierdzi¢ jadra komorkowe. Sciany ich
trzonkow sg skorkowaciate, ale oprécz tego przynajmniej na-
sadowa komorka posiada Sciany czeSciowo zdrewniate.

Mikrochemiczne badania stwierdzity — wystepowanie
w przestworach miedzykomdrkowych w naj-
blizszem sasiedztwie wiosow wewnetrznych, niezmier-
nie delikatnego naskodrka (cuticula) na $cianach
komorek miegkiszowych, wyscielajacych przestwory.

Witosy gruczotoweepidermalne (skorne)
wystepujg na wszystkich zielnych czesSciach
rosliny, to tez bledne jest twierdzenie M ayera, jakoby
brak ich byto zupetnie na powierzchni todygi.

Dokfadna analiza w toséw gtéw kow atych o trzon-
ku krotkim, a gtowce 1 komorkowej i 2 komorkowej wykazata,
ze wilosy te posiadajg jednakowe ksztatty, takg samg historje
rozwoju, ze w taki sam sposob produkujg wydzieline
pomiedzy naskd6rkiem a $ciang btonnikowg.

Wielka zgodno$¢ wymiaréw i proporcji poszczeg6lnych
czesci whosow gtéwkowatych o trzonku krotkim, a gtéwce
1 komérkowej i takichze wtosow o gtowce 2 komoérkowej wy-
kazujg najlepiej nastepujace tabele:

Poréwnanie wymiaréw wioséw gtéwkowatych o trzonku
krotkim, a gtdwce 1 komoérkoweyj:

[ - na ogonku
na todydze na blaszce liSciowe] lisciowym A
W tosy na organie: m ik ro n 6 w
od — do $redn. od — do $redn. od — do  $re
Catkowita diugos$¢ wto- 291
SO W oo . 21,32-31,35 26,34 21,04-63,12 3261 21,04-39,45
21)
Dtugosé¢ gtowek. . . . 15,62-22,80 19.80 15,78-31,56 20.25 18,41-26 30
Dtugos$¢ 1 (nasadowych)
komérek trzonka . . 5,70- 850 6,54 5,26—31,56 10,78 5,26—13,15 8
Dtugos$¢ 1l kom érek
trzonka. oo — — 5,26-10,52  7.89 —
Szeroko$é gtowek . 19,90—34,20 26,06 21,04-36,82 26,14 21,04—2630 26
Grubo$¢ trzonkow . 12,86-19,90 16.93 10,52-21,04 14,33 10,62-15,78 13
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Poréwnanie wymiarow wioséw gtéwkowatych o trzonku
krotkim, a gtowce 2 komorkowe;j:

na todvdze na blaszce na ogonku
Y lisciowej lisciowym
Witosy na organie: m ik ro n 6 W
od — do $redn. od — do  $éredn. od — do  $redn.
Catkowita dtugosé wio-
SOW e 22,80-57,00 29,18 21,04-37,00 33,08 26,30-31,66 29,71
dtugos¢é gtowek. . . . 15,62-25,60 18,85 13,15-21,04 17,70 15,78-23,67 19,82
CJngo$¢ | (nasadowych)
komorek trzonka . , . 4.27-11,40 6,99 2,85-15,78 1054 5,26-13,15 8,58
dtugos$¢ Il kom érek
trzonka .oceeeeeeeeieeeeeeees 9,92-29,92 19,92 5,26-11,40 8,33 o .
Szerokos¢ gtowek . . . 22,80-31,35 27,50 199 -81,56 27,39 26,30-31,56 29,71
Grubos$¢ trzonkow. . . 14,20-19,90 16,70 112,82—18.41 1578 13,15-15,78 14,46

Trudno dopatrzeC sie racji tworzenia odrebnych kategorji
dla whosow o trzonku krotkim, a gtowce 1 komorkowej i ta-
kichze wtoséw o gtowce 2 komorkowej. Idac tg droga, naleza-
foby utworzy¢ w takim razie jeszcze dodatkowe dwie kategorje:
mianowicie wtosow gtdwkowatych o trzonku krétkim, a gtowce
3 komoérkowej oraz wioséw gtdwkowatych o trzonku krotkim,
a gtowce 4 komorkowej, gdyz takie wiosy réwniez odnalaztem
u Pagostemon Patchouty, Sadze, ze jednak wystarczy jedna
tylko kategorja, mianowicie ,,wtosy gtow kow ate kroét-
kie“, przyczem zaznaczy¢ trzeba ze kategorja ta przy jedno-
stajnym niezmiernie planie budowy wykazuje zmiennos¢ pod
wzgledem budowy gtdwki: najczesciej gtdwka jest 2 komdrkowa,
znacznie rzadziej 1 komorkowa, zupetnie za$ rzadko jest 3 ko-
mdrkowa lub 4 komorkowa.

Odrebng natomiast kategorje, stanowig wtosy gtow -
kowate otrzonku diugim, a gtdbwce 1komorko-
wej, ktére moznaby nazwac ,wiosami gtowkowatymi dtugimi",
uwazane przez Wiesner atylko za modyfikacje wtosow krét-
kich o gtéwce 1 komorkowej. Wyrdzniaja sie one od innych wio-
sow gtowkowatych paczuli catym swoim pokrojem, ksztattem
gtowki, brakiem produkcji wydzieliny w Scianie gtowki, ktdra
jest jednolita i skorkowaciata, oraz historjg rozwoju. Zmienno$¢
— bardzo niewielka — daje sie zauwazy¢ réwniez u tych wio-
séw, zaleznie od organu, na ktérym wyrastaja. Najmniejsze sg na
ogonku lisciowym, najwieksze na blaszce lisciowej. SzczegGty
tej zmiennoSci przedstawia nastepujaca tabela:



Poréwnanie

Wtosy na organie:

Catkowita dtugos$¢ wto-

SOW e

Dtugos$¢ gtowek. . . .
Dtugos$¢ | (szyjkowych)
komérek trzonka .

Diugos$¢ 1l kom 6rek
TrzonkKa .
Ditugos$¢ 111 kom drek
trzonka .

Dtugosé IV kom 6rek
TrZonKa .
Dtugo$¢ V kom brek
TrzonKa .,

Szerokos$¢ gtowek .

Grubos$¢ trzonkoéw u
SZCZYTU oo
Grubo$¢ trzonkoéw u
NAasSadY .o

wymiarow whosow gtdwkowatych dhugich:

na todydze

od — do

39,80-183,76
25,60- 37,00
4,27- 9,92
7,12- 44,12
4,27— 62,70
57,00
31,35- 42,70
14,20- 22,80

14,20- 28,50

m

Sredn.

94,73
30,33

6,26
24,92

43,80

35,18
16,69

21,91

na ogonku
lisSciowym

ik

ro

od — do

55,23-

13,15

118,35

- 31,66

r5,26— 10,52

26,30-

39,45-

13,15-
7,89-

13,15-

44,71

55,23

39,45
15,78

18,41

Uwaga: Kolejnos¢ komérek trzonka

szczytu ku nasadzie.

Witosy pecherzykow ate

n 6

$redn

77,84
21,82

7,00
34,19

49.90

24,45
12,83

16,88

na blaszce

lisciowe]j

w

od — do

52,60-307,71
28,93- 4471
5,26- 7,89
6.26- 78.90
13.15- 69,43
52,60
105,20
36,82- 52,60
15,78- 21,04

18,41- 39,45

liczona jest od

wykazujg  réwniez

zmienno$¢ co do wielkosci, zaleznie od organu, na ktorym wy-
stepuja, ale w odwrotny sposdb, anizeli wiosy gruczotowe we-
wnetrzne, mianowicie najwieksze witosy pecherzykowate znaj-
dujemy na blaszce lisciowej, mniejsze na ogonku lisciowym, a
najmniejsze na todydze. SzczegGty tej zmiennosci wykazuje na-

stepujaca tabela:

Poréwnanie wymiaréw wtosow pecherzykowatych:

Wtosy na organie:

Catkowita diugos$¢ wto-

Dtugos¢ gtowek. . . .
Dtugos$¢ trzonkdéw .
Szeroko$¢ gtowek .

Grubo$¢ trzonkow.

na todydze

od — do

25,60-37,00
1990-31,35
4,27- 7,12
37,00 - 7,85

17,10-22,80

m

$redn.

31,04
25,61

5,41
46,51

20,14

na ogonku
lisciowym

ik

ron

od — do

31,56-42,08

23,67-36,82

5,26- 7,89

86,82

18,41

-49,97

-21,04

6 w

Sredn.j

38.92

28,40

42,86

20,77

__A

$Sredi>

116,4

541
32,31

46.2%

42 tf
185>

25,2*

na blaszce
lisciowej

od — do

35,62-52,60

22,80-44.81
5,26-13,15

39,90-73,64

18,41-34,19

Sredt

19,0<
39,15

9,88
58,69

25,39
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»,Dokladna tozsamos$¢" wiloséw pecherzykowatych z wio-
sami gruczotlowymi wewnetrznymi, jakg przyjmuje Wies-
nerie) jest jednak wielce problematyczna. Przedewszystkiem
co do ksztattow wiosy pecherzykowate nigdy nie wykazujg
form zmiennosci, ktéreby przypominaty formy wiloséw we-
wnetrznych, a z drugiej strony wiosy wewnetrzne przy znacznej
swej zmienno$ci nigdy nie wykazujg form, ktéreby byly iden-
tyczne z formami wloséw pecherzykowatych. To samo odnosi
sie do wymiardw. Wreszcie niektére reakcje mikrochemiczne
wskazujg na pewng odmienno$¢ wydzieliny wiosow wewnetrz-
nych i wtosow pecherzykowatych. | tutaj podkresli¢ trzeba to,
co Wehm er’) zaznacza zaD eJongie ml), ze... ogonki lis-
ciowe sg ubogie w olejek, korzenie sg bogats ze, ale
olejek posia da inny skta d". Oczywiscie korzenie, kt6-
re posiadaja tylko jeden rodzaj organéw wydzielniczych, mia-
nowicie tylko wewnetrzne wiosy gruczotowe, muszg mie¢ od-
mienng wydzieling, anizeli blaszki lisciowe, todygi i ogonki, u
ktérych oprocz wewnetrznych wtoséw gruczotowych wystepuja
rowniez inne wiosy gruczotowe, przedewszystkiem wiosy pe-
cherzykowate, wyrazng i obfitg wydzieline olejkowa produkuja-
ce. Nie jest wykluczong jednak mozliwos¢, ze sktad chemiczny
wydzieliny wtoséw wewnetrznych w roéznych organach moze
wykazywaé pewne réznice, co sprawe mogtoby skomplikowac,
jednak badania dotychczasowe nie wskazujg co$ podobnego,

Wyttomaczenie znaczenia wewnetrznych wloséw gruczo-
towych dla zycia rosliny moze obraca¢ sie narazie jedynie
w sferze przypuszczen. Faktem jest, ze wlosy te, wystepujac
w przestworach miedzykomorkowych, zamykajg je, czynig je
czesciowo niedroznymi, pozostawiajg jednak dostateczne drogi
dla wymiany gazéw. Powtdre wewnetrzne wiosy gruczotowe
zawsze — mniej lub wiecej licznie — wystepujg w przerwach
pancerza zwarcicy, a wiec na drodze najmniejszego oporu dla
ewentualnych drobniutkich szkodnikéw zwierzecych lub strze-
pek grzybow; w tych miejscach na powierzchni wystepuja z re-
guly licznie tylko wiosy gtdwkowate epidermalne wszystkich
typow. Mogtyby wiec wszystkie te wiosy odgrywac tutaj role
ochronng. Pod tym wzgledem uderzajgca jest analogja ze sto-
sunkami,jakie opisatem na str. 90 swej pracyl) w osadkach liscio-
wych u Paprotnika lekarskiego. Spodziewac sie trzeba, ze dal-
sze badania nad wlosami wewnetrznymi u innych roslin, jakie
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rozpoczatem i dalej prowadzi¢ zamierzam, dostarczg materjatu

poréwnawczego i pozwolg na wyprowadzenie ogolniejszych
wnioskow.

Warszawa, w pazdzierniku 1924 r.

Objasnienie rysunkow.

Wszystkie rysunki przy reprodukcji zmniejszone zostaty do #2

Rys. I.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

“‘tys,
ys.

Rys,

1

2.

10.

1L

Tablica I.
Typowy, zupetnie rozwiniety lis¢ paczuli, natu-
ralnej wielkosci.
Miody 1is¢ paczuli o blaszce gieboko wcinanej.
Wielko$¢ naturalna.
Mioda +todyga, przekr6j poprzeczny. Rysunek
schematyzowany. Ok. Il.; Objekt. Voigtlandera
32 mm.; zw. = zwarcica (kollenchyma): m. z. —
miekisz zieleniowy; s. — cze$¢ sitowa wigzki;
n. = cze$¢ naczyniowa wiazki; r. = rdzen.
todyga, przekréj poprzeczny, cze$¢ obwodowa;
Ok. I1l. Obj. 5; miekisz przewietrzajgcy, zielenio-
wy przerywa zwarcice i dociera do skorki (epi-
dermis).
Wios ochronny brodawkowaty z gornej strony
blaszki lisciowej. Ok. Il. Obj. 7.
Wios gtowkowaty krétki o gtéwce 1 komoérkowej
ze skorki todygi. Ok. Il. Obj. 7. Widoczny nasko-
rek (cuticula) na gtowce.
Taki sam wilos o gtowce 2 komoérkowej. Ok. Il
Obj. 7.
Wios gtowkowaty krétki o gtdwce 4 komorkowej
widziany z géry. Ok. Il. Obj. 7, Widoczny nasko-
rek (cuticula), posrodku przeSwieca okragta ko-
marka trzonka.
Wios gtowkowaty krotki o gtdwce 3 komodrkowej
widziany z géry. Ok. Il. Obj. 5.
Wios gtéwkowaty krotki o gtdwce 2 komodrkowej
i 2 komorkowym trzonku. Ok. Il. Obj. 7.
Wios pecherzykowaty z wierzchotkowej czesci to-
dygi. Ok. II. Obj. 7.



Rys. I. 12
Rys. I. 13,
Rys. I. 14.
Rys. 1, 15,
Rys. Il. 1
Rys. II. 2.
Rys. II. 3.
Rys. Il. 4.
Rys. II. 5.
Rys. II. 6.
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Wios pecherzykowaty z dolnej strony blaszki lis-
ciowej. Ok. Il. Obj. 7. Gtéwka jest wielokomorko-
wa; pod wzniesionym pecherzykowato naskdrkiem
(cuticula) widac¢ grupe igietkowatych krysztatkdw
wydzieliny.

Wios gtéwkowaty diugi z miodszej czesci todygi.
Ok. II. Obj. 7. Komérka nasadowa wybitnie rézna
od komdrek skoérki (epidermis), trzonek 3 komor-
kowy, komorka gtowki z zawartoScig nieco splaz-
molizowana.

Wios gtéwkowaty dtugi z blaszki liSciowej. Ok, II.
Obj. 5. Trzonek 1 komorkowy.

Skorka z ogonka liSciowego z 2 wiosami gtéwko-
watymi dtugimi i z wlosem ochronnym.

Tablica I.

Komorka migkiszowa z ogonka lisciowego z igiet-
kowatymi krysztatami szczawianu wapniowego.
Ok. IV. Obj. 7.

Skorka (epidermis) z todygi; w jednej z komdrek
gruzet szczawianu wapniowego. Ok. Il. Obj. 7.
Podtuzny przekréj przez todyge; miekisz korowy,
w przestworze miedzykomérkowym wewnetrzny
wios gruczotowy. Ok. Il. Obj. 7. W Kkiszkowato
wydtuzonej komérce gtéwki wida¢ zawartos¢ pro-
toplazmatyczng z wyraznem jgdrem komorko-
wem; naskérek (cuticula) wybitnie zostat oddzie-
lony od wewnetrznej btonnikowej czesci Sciany.
Przestwor miedzykomorkowy z wewnetrznym
wtosem gruczotowym. Ok. II. Obj. 8. Po podzia-
faniu stezonym kwasem siarkowym widoczne
strzepy naskodrka (cuticula), wyscielajacego prze-
stwor przy wiosie.

Wewnetrzny wios gruczotowy z todygi. Ok. Il
Obj. 7. Woyadzielina usunieta, protoplazma komor-
ki gtowki czeSciowo splazmotizowana, wyraznie
widoczne jadro z jaderkiem; rozszczepienie Sciany
komorki gtowki jest bardzo wybitne.

Skérka z powierzchni todygi. Ok, Il. Obj. 7.
Szparka.

3
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Starsza todyga, przekroj poprzeczny. OKk. Il. Obj.
5. Powstawanie miazgi korkowej i korka ws$rod
komorek zwarcicy.

todyga starsza, przekroj podtuzny. OKk. Il. Obj. 5.
Mechaniczne elementy kory.

Blaszka lisciowa, przekr6j poprzeczny. Ok. Il
Obj. 5. Charakterystyczna linja falista skorki (epi-
dermis) dolnej strony.

Blaszka lisciowa, przekrdj poprzeczny. Ok. Il. Obj.
7. W przestworze miedzykomérkowym we-
wnetrzny wios gruczotowy.

Blaszka lisciowa, przekrdj poprzeczny przez nerw
gtéwny. Ok. 1. Obj. 5. W przestworze miedzyko-
morkowym miekiszu nerwu wewnetrzny wios gru-
czotowy z 3 komérkowym trzonkiem.

Skorka (epidermis) z dolnej strony blaszki liscio-
wej ogladana z powierzchni. Ok. IV. Obj. 5. Szpar-
Ki z komérkami przyszparkowymi.

Tablica III.

Ogonek lisciowy, przekréj poprzeczny, rysunek
schematyzowany. Ok. Il. Obj. Voigtlander 32 mm.;
m. z. = miegkisz zieleniowy; zw. = zwarcica (kol-
lenchyma); r. = rdzen; s. = cze$¢ sitowa wigzki;
n. — cze$¢ naczyniowa wigzki.

3,4, 5 6, 7. Stadja rozwojowe wewnetrznych wio-
séw gruczotowych.

Wczesne stadjum rozwojowe witoséw skdornych
(epidermalnych).

10, 11. Dalsze stadja rozwojowe, charakterysty-
czne dla wioséw ochronnych, jak i wioséw gtowko-
watych diugich.

M 12 Ostatnie stadjum powstawania wtosa ochronnego,
. Il. 13, Ostatnie stadjum powstawania diugiego wiosa

Rys- II. 7.
Rys. II. 8.
Rys. II. 9.
Rys. 1l. 10.
Rys. 1I, 11
Rys. 1. 12.
Rys. Ill. 1
Rys. 1lI. 2,
Rys. 1II. 8.
Rys. IlI. 9,
Rys.

Rys

Rys.

gtowkowatego.

1. 14, 15 16. Dalsze (poréwn. Rys. 8) stadja powsta-

wania wioséw gtowkowatych krotkich.
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Zusammenfassung.

Vorliegende Arbeit behandelt den Bau von Pogostemon
Patchouly Pelt, und zwar den Bau seiner vegetativen Orga-
ne, mit besonderer Berucksichtigung der Haarbildungen.

Mit einigen neuen kleineren Tatsachen erganzt der Ver-
fasser die schon bekannten Schilderungen des anatomischen
Baues der Blattspreite und gibt die bisher fehlende Beschrei-
bungen des anatomischen Baues von Stengel, Blattstiel und
Wurzel der genannten Art, endlich bespricht er die Entwi-
ckelungsgeschichte der Haarbildungen von Patchouly.

Von interessanten Einzelheiten des anatomischen Ba-
ues von Patchouly ist zu arwahnen, dass ihre Spalt6ffnungen
sich uber die Oberflache der Organe erheben, und zwar auf
kleineren oder gtosseren Hiigelchen. Auf dem Stengel und
dem Blattstiel sieht man diese Spaltéffnungshiigelchen schon
mit blosser Auge ais langliche etwas hellere Striche; auf den
Querschnitten bemerkt man mittels des Mikroskopes, dass
auf diesen Hiigelchen treten auf der Epidermis neben den
Spaltéffnungen die Driisenhaare, aber keine Deckhaare her-
vor. Der subepidermale Kollenchympanzer ist dort stellen-
weise nicht ausgebildet, das Rindenparenchym nahert sich der
Epidermis zu, es ist chlorophyllreich und mit zahlreichen Inter-
zellulergangen versehen, in denen die inneren Driisenhaare
reichlich auftreten.

Der Verfasser unterscheidet bei Pogostemon Patchouly
5 Kategorien von Haaren:

a) die Deckhaare, und zwar unverzweigte Gliederhaare,
bis iiber 0.9 mm. lang, welche auf Epidermis von Stengel,
Blattstiel und Blattspreite hervortreten;

b) kurze Kopfenhaare (Driisenhaare), mit gewohnlich
kurzem, 1-zelligem, selten 2-zelligem und viel langerem Stiel,
und mit ziemlich breitem Kopfchen, welches am meisten
2-zellig, seltener 1-zellig und am seltensten 3- oder 4-zellig
ist. Die Wand der Kopfchenzellen ist in eine Zelluloseschicht
und in die Kutikula differenziert, zwischen ihnen wird Sekret
gebildet;

c) lange Koépfchenhaare mit 1- bis 5-zelligen, immer lan-
gem Stiel und 1 zelligem Koépfchen, in dere Wand keine
Differenzierung von Kutikula und Zelluloseschicht bemerk-
bar ist;
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d) Blasschenhaare mit kurzem, 1-zelligem Stiel und 1-zel-
ligem grossem breitem Kopfchen, die unter der Kutikula einen
reichlichen, gelblich-griinen, stark lichtbrechenden Sekret
bilden;

e) Innere Driisenhaare mit 1- bis 3-zelligem Stiel und
1-zelligem, meistens langlichem Kaépfchen, welches ihren 4li-
gen Sekret unter der Kutikula herausbildet. Sie treten nicht
nur in der Blattspreite und im Stengel, wie bisher gemeint
ist, sodem auch im Blatstiel und im Wurzel. Die Interzellu-
largange, in welchen die Driisenhaare hervortreten, sind we-
nigstens in der Nahe von diesen letzten mit ausserst diinner
Kutikula ausgelegt.

Die Entwickelung der inneren Driisenhaare geschieht fol-
gendermassen: im Grundmeristem, in der Entfernung von ca.
0,5 mm. vom Vegetationskegel, bilden sich zuerst die Inter-
zellulargange aus, dann teilt sich eine der mit Interzellular-
raum grenzenden Grundmeristemzellen in 2 Zellen von un-
gleicher Grosse, von denen die kleinere wachst in die Lange
auf und teilt sich 1 bis 3 mai. Auf diese Weise ensteht eine
Reihe von 2, 3, bis 4 Zellen, von denen die am Ende ste-
hende verwandelt sich in das Koépfchen des Haares, die an-
deren in den Stiel desselben.

Erklarung der Figuren.
Tafel I
1 1 Ausgewachsenes Blatt.
I. 2. Junges Blat.
I. 3. Querschnitt des Stengels; zw. = Kollenchym; m. z. =

chlorophylireiches Rindenparenchym; s. — Siebteil,
n. = Gefassteil; r. = Mark.
I. 4. Querschnitt des Stengels bei grosserer Vergrésserung.
I. 5. 1 zelliges Deckhaar.
I. 6. Kurzes Kopfchenhaar mit 1 zelligem Kopfchen
I. 7. Kurzes Kopfchenhaar mit 2 zelligem Kopfchen.
1 8 Kurzes Kopfchenhaar mit 4 zelligem Kopfchen von oben

gesehen.

1. 9. Kurzes Kopfchenhaar mit 3 zelligem Koépfchen wvon
oben gesehen.
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10.

11

12.

Kurzes Kopfchenhaar mit 2 zelligem Képfchen uncE
2 zelligem Stiel.
Blasschenhaar von Stengelepidermis
" . Blattunterseite

Langes Kopfenhaar mit 3 zelligem Stiel

1n u n 1 u ii
Epidermis von Blattstiel mit 2 Kopfchenhaaren und
1 Deckhaar.

Tafel |1l

Eine Parenchymzelle des Blattstiels mit Kalkoxalat-
kristallen.

Stengelepidermis; in einer der Zellen eine Kalkoxa-
latdruse.

Rindenparenchym des Stengels im Langsschnitt; in-
neres Driisenhaar,

Dasselbe nach Behandlung mit konz. Schwefelsaure;
Kutikula des Interzellularraumes in der Umgebung
des Haares sichtbar.

Inneres Driisenhaar nach Entfernung des Sekretes,
Kutikula und Zelluloselamelle des Kdpfchenwandes
sowie Plasma und Zelkern sichtbar.

Spalt6ffnung im Stengelepidermis.

Querschnitt durch alteren Stengel; Beziehungen zwi-
schen Kork und Kollenchym.

Die mechanischen Elemente in der Rinde eines alte-
ren Stengels, im Langsschnitt.

Querschnitt durch die Blattspreite; Epidermis der
Unterseite bildet eine Wellenlinie.

Querschnitt durch die Blatspreite; die Lage eines in-
neren Driisenhaares.

Das Parenchym des Hauptnerves von Blatt in Langs-
schnitt; im Interzellularraume befindet sich ein inne-
res Driisenhaar.

Spaltéffnung in Epidermis der Blattunterseite.
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Tafel 1I.

Querschnitt durch den Biattstiel; schematisiert.

— II. 7. Entwicklungsstadien des inneren Driisen-
haares.

Anfangsstadium der Entwickelung der epidermalen
Haarbildungen.

— IIl. 11. Gemeinsame  Entwicklungsstadien  der
Deckhaare und der langen Kopfchenhaare.

Das letzte Entwicklungsstadium des Deckhaares.
Endstadium des langen Koépfchenhaares.

— IIl. 16. Weitere (siehe 11 8) Entwicklungsstadien
der kurzen Kopfchenhaare.
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Z Instytutu Botanicznego Uniw. Poznanskiego,
Kierownik prof. dr. Adam W odziczko
i
Z Zaktadu Farmakognozji Uniw. Poznanskiego,

STUDJA METODA SPODOGRAMOWA MOLISCHA NAD
SUROWCAMI LECZNICZEMI POCHODZENIA ROSLINNEGO-

(Etude sur les matieres premieres medicinales d‘origine vege-
tale au moyen de la methode des spodogrammes de Mr.
H. Motisch).

Adam Jurkowski.

Cze$¢ ogolna.

Znany botanik H, M olisch ogtosit obszerng prace pod
tytutem: ,Aschenbild und Pflanzenverwandtschaft®, ktorg
przedstawit na posiedzeniu Komisji Matematyczno-przyrodni-
czej Akademji Umiejetnosci w Wiedniu w dniu 1 lipca 1920
(Sitzungsberichte, Abteilung I. 129. Band, Jahrgang 1920., Heft
5. u. 6). Gltéwnym celem jego pracy byto wykazanie, ze mikro-
skopowy obraz popiotow danej ro$liny (t. zw. spodogram)
przedstawia szereg charakterystycznych szczegétéw morfolo-
gicznych, ktore dla systematyki ro$lin majg w wielu wypadkach
rownie wielkie znaczenie, jak ilo$¢ cztonkéw w kwiecie, bu-
dowa zalgzka, ksztatt lisci i t. p. cechy organizacyjne. W ostat-
niej czesci swej pracy starat sie M olisch uzasadni¢ uzytecz-
nos¢ swojej metody dla farmakognozji czystej i praktycznej,
przyczem pisze: ,,Wenn man die modernen Bticher uber Phar-
Zmakognosie, Drogen, Nahrungs- und Genussmittel und andere
Rohstoffe des Pflanzenreichs durchblattert, so ist hier vom
Aschenbild kaum die Rede und doch wiirde das Spodogramm
die Beschereibung des zugehdrigen Objektes in vielen Fallen
Wesentlich erganzen, und durch die Herbeiziehung des Aschen-
bitdes in vielen Fatlen die Erkennung des Objektes, sowie die
Eeststelllung seiner Echt- oder Unechtheit sicherlich erleich-
tern” (I, c. p. 292).
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Metode swa przedstawia rowniez w swych popularnych
podrecznikach anatomji roélin jak: ,,Anatomie der Pflanze",
Jena 1922 (ll. Auflage p. 144).

Praca polega na badaniu obrazéw mikroskopowych spo-
pielonych czesci rodlinnych, ktére Molisch, jak wspomnia-
fem, nazwat spodogramami*). Badania tego rodzaju nie
sg nowe, (przypomne tylko wyzarzenie szkieletow okrzemek —
Diatomaceae); jednak M o lisch pierwszy szczegdtowiej opra-
cowat te metode w zastosowaniu do roslin wyzszych, i uwaza
ja za doniostg zdobycz w badaniach mikroskopowo-anatomicz-
nych, przewidujagc nieomal powstanie nowej dyscypliny bota-
nicznej ,,mikroskopii popiotdw roélin". Dla doktadnosci histo-
rycznej nalezy wspomnie¢, ze w ostatnich czasach postugiwat
sie ta metoda przed M olischem niejednokrotnie, coprawda
na matg skale, dla stwierdzenia pewnego szczegutu, Fr.N eto -
lit zk y4234, a mianowicie gdy szto o wybitnie skrzemieniate
czesci w roélinie, lub o badanie ro$lin, pochodzacych z wyko-
palisk mumij egipskich.

Metoda spodogramowa M olischa i jej znaczenie dla iarma-
kognozji wedtug opinji tworcy.

Stosownie do wytycznej mysli, nakre$lonej w tytule pra-
cy, zbadat M o lis c h setki spodogramoéw z ro$lin wyzszych naj-
rozmaitszych rodzin. Zastugujg one, jego zdaniem, na uwage
dlatego, ze popidt nie pozostaje bezpostaciowy, ale czesto wy-
kazuje charakterystyczne obrazy, t. j., ze wskutek wydatnego
przesycenia substancjg mineralng, komorki i tkanki pozostajg
i po spaleniu tak zachowane, jak w tkance zywej i ze w popie-
le odnajdujemy pewne nowe mikroskopowe szczeg6ty, ktdre
nadajag badanej ro$linie charakterystyczne cechy. Tak wiec
owe obrazy popiotowe mozna zuzytkowa¢ w bardzo wielu wy-
padkach dla rozpoznania danej rosliny, lub okre$lenia jej przy-
naleznosci do danej rodziny. Do bardzo charakterystycznych
spodograméw nalezy zaliczy¢ popidt traw, turzyc, kosaécowa-
tych i t. p., u ktorych spodogram jest tak znamienny, ze umoz-
liwia fatwo identyfikacje poszczeg6lnych gatunkoéw i charakte-
ryzuje wyraziscie catg rodzine, podobnie jak n, p. worki z my-
rozyng znamionujg Cruciferae, obecno$¢ inuliny Compositae
i pokrewne i t. p.

i) oiroicc — popio6t.
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Mo lisch stosuje swojg metode w ten sposob, ze spala
w tyglu porcelanowym liscie, o ile moznosci do biatego popiotu.
Przychodzi mu to jednak niekiedy bardzo trudno, gdyz zwilasz-
cza skrzemieniate tkanki sg zawsze nieco przyczernione, a bie-
lejg dopiero po diuzszem prazeniu. Po ostudzeniu kiadzie spa-
long tkanke na szkietku podstawowem, oblewa aniling*), ktdra
ma te zalete, ze szybko przenika popi6t, wypiera powietrze
i, nie zmieniajagc chemicznie popiotdw, czyni je przejrzystemi,
Tak samo z réwnem powodzeniem uzywa fenolu. W celu
stwierdzenia obecnos$ci skrzemienienia uzywa 20% kwasu sol-
nego. Do sporzadzenia spodogramdéw mozna uzywac roslin
Swiezych lub suszonych. W rozmieszczeniu utworéw Kkrysta-
licznych w roélinie mozna sie¢ wedtug M olischa szybciej zor-
ientowa¢ na spodogramach, niz na przekrojach. Tkanka uwy-
datnia sie mniej, lub bardziej wyraznie, zaleznie od zawartosci
w $cianach, wzglednie w komérkach czesci mineralnych i nie-
kiedy budowa komorek jest tak wyrazna, jak gdyby$my ogla-
dali zywa tkanke, a nie spodogram (n. p. u okrzemek, skrzy-
pow i traw). To samo mozna méwic¢ o szkieletach wapiennych,
gdyz u wielu roslin, po wyprazeniu, komorkowa budowa jest
w zupetnosci utrzymana, jezeli $ciany sg przesycone wapnem,
lub weglanem wapniowym, a w szczego6lnosci krzemionka. Ta-
kie szkielety Si i Ca zdradzajg sie juz wygladem mikroskopo-
wym, gdyz dany przedmiot, n. p. li$¢, pozostaje po spaleniu
prawie ze nietkniety i jeszcze po dziataniu kwasu solnego za-
chowuje swoj ksztatt nienaruszony.

W ostatniej czesci swej pracy poruszyt Mo lisch znacze-
nie praktyczne spodograméw w badaniu surowcow roslinnych,
majacych wiasnosci lecznicze, jak réwniez Srodkdéw zywnosci
i surowcéw, stuzgcych do uzytku technicznego. Doktadna cha-
rakterystyka wyzej wymienionych surowcoéw nie jest mozliwa
bez mikroskopowego opisu. Postugiwano sie zatem oddawna
wyczerpujagcemi opisami anatomicznemi celem poznania budo-
wy danych surowcéw, aby je mozna byto pewnie i tatwo odroz-
ni¢ od $rodkéw zastepczych i zafatszowan. Przypadkowo nie
zwrécono dotad uwagi na metode spodogramowa, kt6ra, zda-

3 Molisch uzywa okreslenia ,,Anilin6l" — olejek ani-
linowy. Jest to wiasciwie mieszanina para- i ortotoluidyny
z aniling. Poniewaz jednak zaznacza, ze ,,Anilin6l" ma tylko
wiasnosci rozjasniajgce, przypuszcza¢ nalezy, ze uzyt takiego
okreslenia do czystej aniliny i takiej uzywat.
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niem autora, mogtaby by¢ uzyta niejednokrotnie z powodze-
niem, gdyz elementy krystaliczne, rzadko rozmieszczone w tkan-
ce zywej, a nadto czesto przeoczane, zostajg w popiele nagro-
madzone na matej przestrzeni i staja, sie tatwe do odnalezienia,
jak n. p. zarazki malarji przy badaniu krwi chorego w t. zw.
»grubej kropli*. O zaniedbaniu tern przekonat sie H. M olisch
przegladajac podreczniki farmakognozji i towaroznawstwa. Aby
uzasadni¢ to przeSwiadczenie o uzytecznosci spodogramow
w praktyce farmakognostycznej, przytacza opisy pietnastu su-
rowcow, majacych zastosowanie w lecznictwie, jak liscie, ko-
rzenie, kigcza i kory, a z tego pie¢ podaje w zdjeciach mikro-
fotograficznych. W podziemnych czesSciach roélin, jak korzen,
kiacz, cebula, wykazat tak w opisie spodogramu, jak i w mikro-
fotografiach utwory krystaliczne w swoistem utozeniu, a wiec
mikrofotografia ,,Rhiz. Iridis" przedstawia stupy krystaliczne,
lezagce gesto obok siebie wzdtuz dtugosci liscia; druzy rdznej
wielkos$ci w obfitej ilosci znalazt on w réznych gatunkach ,,Rhiz.
Rhei“. Na mikrofotografii ,,Radix Belladonnae" uderzajg wor-
kowate przewody z piaskiem krystalicznym szczawianu wapnio-
wego*), a w ,,Bulbus Scillae" wigzki rafidow rdznej wielkosci.

W opisanych i omoéwionych listach, jak ,fol. Sennae",
f. Coca" i ,f. Bucco" wykazat tez utwory krystaliczne w cha-
rakterystycznym ukfadzie. ,F. Mate" uwydatnit w mikrofoto-
grafii fragmentem skorki z dosy¢ wyraznemi $cianami, nadto
kotami utworzonemi z substancji popiotowej, ktére to szcze-
g6ty maja stuzy¢ do ustalenia djagnozy tejze rosliny. W ,her-
ba Cannabis sativa*“ podaje na mikrofotografii obraz szponowa-
tych wioséw, z wyraznemi w nasadzie cystolitami czarno za-
barwionemi, a pozatem takze drobne druzy. W koricu omawia
jeszcze kilka kor, w tem trzy odmiany kory chinowej o iden-
tycznych obrazach w spodogramie workéw z piaskiem. Miedzy
utworami krystalicznemi Cinnamomum Ceylanicum i Cinnamo-
mum Cassia wykazuje pewng réznice. Z kory Punica granatum,
bogatej w utwory krystaliczne, daje mikrofotografie, przedsta-
wiajgcg druzy utozone w rzedach.

4 O ile mowa o krysztatach szczaw, wapniowego w spo-
dogramie, nalezy rozumieé¢ przez to CaCO3 lub CaO, powsta-
jacy ze szczaw, wapniowego przez diuzsze prazenie.
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Cze$¢ eksperymentalna.

Badania nad surowcami metodg Molischa.

Zadaniem mej pracy byto zbadanie warto$ci metody spo-
dogramowej M olischa dla farmakognozji tak czystej, jak sto-
sowanej, i, o ileby metoda ta okazata sie praktyczng, zbada-
nie przy jej pomocy wszelkich surowcow lekarskich, aby z jed-
nej strony uzupetni¢ ich naukowe poznanie, z drugiej za$ wy-
nalez¢ ewentualnie prostsze metody diagnostyczne, niz obecnie
stosowane. Temat ten M olisch w pracy swej, jak widzie-
liSmy, porusza tylko przygodnie, wyraza jednak przekonanie,
ze mikroskopowy obraz popiotéw wejdzie z czasem do chara-
kterystyki poszczeg6lnych surowcoéw, obok cech morfologicz-
nych i anatomicznych i przyczyni sie w wysokim stopniu do
utatwienia w ich rozpoznawaniu.

Poczatkowo spopielatem surowce na blaszce platynowej,
na szkietku podstawowem, umieszczonem na blaszce platyno-
wej, w tygielku platynowym, porcelanowym i wreszcie na wiecz-
kach tygielkdw porcelanowych. Najwygodniejszym sposobem,
ktorym sie stale postugiwatem, byty spalania na wieczku por-
celanowem. Spopielanie metodg M olischa do biatego po-
piotu dawato mi zazwyczaj spodogramy bardzo ubogie w szcze-
g6ty anatomiczne, a niekiedy, przy silniejszem wyprazeniu, po-
piot stopiony do bezksztattnej masy. Spopielatem zatem na
stabym ptomieniu, do szarego popiotu, tak, ze gdzieniegdzie mo-
zna byto zauwazyé niezupetnie spalony wegiel. Przy takiem
spalaniu otrzymywatem czesto cenniejsze obrazy, niz metodg
poprzednig, gdyz niezupetnie spopielona tkanka roslinna dawa-
ta obrazy rozmieszczenia mato znieksztatconych utworéw kry-
stalicznych (np. ,,herba chenopodii), ktére niezupetnie ulega-
ty przemianie w tlenek wapniowy, potaczonej zazwyczaj ze
zmiang pierwotnej formy krystalicznej*). Z tkanki roslinnej po-
zostawaly niekiedy bardzo wyrazne fragmenty skorki (np.
w lisciach skdrzastych), po jamach z olejkiem lotnym pozosta-
waty za$ czarne koliste osady niespalonego wegla, nagromadzo-
ne w tych miejscach. W nerwach, czesto brunatno zabarwio-

° Dokfadne okreSlenie postaci krystalograficznych
w spodogramach ze wzgledu na znieksztatcenie krysztatow nie
zawsze daje sie uskutecznié.
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nych, uwydatniaty sie niekiedy wyraZnie naczynia, a czesciej
pozostawata wyrazna siatka nerwowa liscia, czama od wegla,
nagromadzonego w naczynigch. Obrazy spodogramow byty nie-
jednokrotnie zalezne od r6znych warunkéw spalania i to zazwy-
czaj nieuchwytnych i nie dajacych sie blizej sprecyzowac. Otrzy-
mywatem niekiedy sferyty bardzo wyrazne, silnie Swiatto zata-
mujace, ktérych w tkance niespalonej nie byto (n. p. Hyoscya-
mus niger). Inny rodzaj sferytéw bardzo duzych, powstajgcych
przy spalaniu tkanki, otrzymywatem w spodogramie niektorych
lisci Erythroxylon Coca.

Wszystkie spodogramy badatem w czystej anilinie, nie-
kiedy wytrawiatem zgeszczonym kwasem solnym lub miesza-
ning dwuchromianu potasowego z kwasem siarkowym, celem
izolowania cze$ci skrzemieniatych od wapniowych. Niejedno-
krotne zanuzenie takiego spodogramu w anilinie bez narusze-
nia go byto trudne, gdyz niektére surowce dawaty lekki i fatwo
rozsypujacy sie popiot. Z najcharakterystyczniejszych spodo-
gramOw sporzgdzitem trwate preparaty w anilinie i zatopione
lakiem, nadto rysunki i mikrofotografie, starajac sie poznac naj-
wiecej dodatnich stron tej metody dla farmakognozji stosowanej.

Do badania uzytem 70 surowcéw, objetych lekospisem,
jak liscie, kwiaty, nasiona, owoce, ziota, drewna, kory, korze-
nie, kigcza, cebule i bulwy. Uzywatem materjatu suchego z lisci
i zi6t, pocietych na mate fragmenty, lub sproszkowanych, o ile
spodogramy byty bardziej charakterystyczne. Z kwiatéw (,,Flor.
Caryophyli") uzywatem przekroi, z nasion i owocéw skorupki
nasiennej (tupiny), bielma i owocni. Z drewien, kor, korzeni,
kaczy i bulw sporzadzatem przekroje, czesto do$¢ grube, aby
popidt utrzymat sie w stanie nienaruszonym. Mozna byto spo-
piela¢ w nienaruszonym stanie jedynie przekroje podtuzne, za$
poprzeczne po spopieleniu w zupetnosci sie rozpadaty. W czesci
szczegOtowej podatem dla przejrzystosci krotki opis spodogra-
moéw przy wazniejszych surowcach, lub tez staratem sie w kilku
stowach uwydatni¢ to, czego brak w spodogramie z cech cha-
rakterystycznych surowca niespopielonego.

Opisy spodogramow.
Liscie.
Folia Lauri. Liscie spopielone do szarego popiotu da-
ja w spodogramie skérke gérng i dolng wyrazng, o $cianach fa-
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listych, wzglednie falisto zatokowatych, paciorkowato zgrubia-
tych i silnie zatamujacych Swiatto. Komérki te sg zabarwione
brunatno. Wskérce dolnej uwydatniajg sie dobrze utrzymane du-
ze wystajgce komorki szparkowe. Nadto spotykamy w fragmen-
tach wiekszych lub mniejszych zupetnie izolowane nerwy o na-
czyniach spiralnych, ciemno-brunatno zabarwionych, niekiedy
przesyconych niespalonym weglem. Po zbiornikach z olejku lot-
nego niema $ladu (Ryc. 1).

Fol. Uvae ursi. Oprécz krysztatow tabliczkowatych,
ktoremi byly obtozone nerwy, niema w spodogramie nic chara-
kterystycznego. Niema takze grubosciennej skorki. Liscie spa-
lajg sie na bardzo delikatny i biaty popidt, rozsypujacy sie
w anilinie.

Fol. Aurantii. Liscie skdrzaste o grubosciennej pa-
ciorkowato zgrubiatej skorce i duzych krysztatach szczawianu
wapniowego, czesto typowo utozonych tuz pod skorka, wzgled-
nie w samych komorkach skérki. Spopielone przedstawiajg skor-
ke znieksztatcona, pokrytg brunatnemi punkcikami, a kryszta-
ty szczawianu wapniowego uszkodzone przez spopielenie. Po
duzych zbiornikach z olejkiem lothym rozrzucone okragte, kuli-
ste gniazda niespalonego wegla, ktére pojawiajg sie w popiele
wyzarzonym niezupetnie do biatosci, a znikajg przy silniejszem
prazeniu. RoOwniez nerwy tworzg w spodogramie czarne rozwi-
dlajace sie smugi od niespalonego wegla, ktérym sag przesy-
cone (Ryc. 2).

Fol. Jaborandi. Liscie tej rosliny, o bardzo chara-
kterystycznej budowie skorki, pragzkowanej gornej kutikuli, gru-
bosciennych jednokomorkowych wiosach, zbiornikach z olej-
kiem lotnym i utworami krystalicznemu Spopielone do biate-
go popiotu wykazujg w spodogramie zaledwie utwory krysta-
liczne i to dosyC¢ znieksztatcone. Liscie spopielone do szarego
Popiotu dajg wiecej cech anatomicznych. Tu i 6wdzie dadza
sie odnalez¢ fragmenty brunatno zabarwionej skorki o wyraz-
nych $cianach wielobocznych, z okragtemi komdrkami szparko-
wemi, za$ po zbiornikach z olejkiem lotnym widniejg, prawie
ze na powierzchni liscia, kuliste czarne utwory, pochodzace od
niespalonego wegla. Roéwniez dosy¢ wyraznie wystepujg bru-
natne nerwy bez tkanki, niekiedy od wegla zaczernione. (Rys. 3).

Fol. Boldo. Liscie skorzaste i grube z wystajgcemi
* postaci punkcikéw zbiornikami z olejkiem lotnym dajg, spo-

4

Roczniki Farmaciji.
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pielone do szarego popiotu, charakterystyczny obraz. Lis$¢ spo-
pielony rozpada si¢ w ten sposob, ze skérka dolna z czeScig
$rodliscia odrywa sie od skorki gornej, co robi obraz bardziej
przejrzystym. Skorka gorna i dolna bardzo dobrze utrzymana.
W pierwszej mamy komorki o $cianach zatokowatych i silnie
zgrubiatych, przez ktore, mimo, ze liScie sg przez prazenie po-
zbawione olejku lotnego, prze$wiecajg zbiorniki olejku, ktérym
poprzednio byty wypetnione. Fragmenty mniej wyprazone uwy-
datniajg sie osadem czarnego wegla w zbiornikach po olejku
lotnym. Komorki skérki dolnej o $cianach falisto zatokowa-
tych z wyraznemi duzemi szparkami. Obraz spodogramu tego
liscia jest bardzo wierny. Brak jedynie krzaczastych wio-
sow, (Ryc. 4 i 5).

Fol. Eucalypti. Pomimo, ze liscie sg grube i skorza-
ste, obraz spodogramu wcale nie jest charakterystyczny. Lis¢
spala sie w zupetnosci i pozostajg tylko tabliczkowate kryszta-
ty i wielka ilos¢ druzéw. Po zbiornikach olejku lotnego niema
$ladu.

Fol. Coca. Spopielanie lisci Coca do szarego popiotu

Sferyty f. Coca.

trwa diugo, nawet przy uzyciu silnego ptomienia. Spodogram
daje obraz dobrze utrzymanej skérki gornej o Scianach wielo-
bocznych i skorki dolnej z wyraznemi wyrostkami w postaci
kétek, w Srodku prawie kazdej komérki. Nadto zauwazytem
w niektérych lisciach, oprocz krysztatdw szczawianu wapnio-
wego, rozsiane na powierzchni gornej skérki duze utwory sfe-
ryczne, o wyraznej budowie promienistej, lezagce badz to luznie,
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BadZ przyczepione do S$cian skorki. Sferyty te majg bardzo
czesto w Srodku eliptyczng szczelinke i sg ciemno zabarwione,
0 brzegu natomiast jasniejszym i sg ksztattu przewaznie okra-
gtawego, wzglednie eliptycznego, o budowie wachlarzowatej.

Oprocz tego w innych skrawkach spotkatem w miejsce
sferytow krysztaty w postaci igiet, stupéw i druzéw, podobnych
do nieregularnych gwiazd, o ramionach roznej dtugosci. Po-
wyzsze utwory krystaliczne sg prawdopodobnie produktami roz-
kfadu i sublimacji alkaloidéw, zawartych w lisciach. Zauwa-
zy¢ nalezy, ze powyzsze utwory krystaliczne spotkatem tylko
w niektorych lisciach. Mo lisch o nich nie wspomina, mimo,
ze w swej pracy omawia spodogram z liSci Coca,

Fol. Trifoliifibrini. Oprécz znieksztatconej tkan-
ki niema w spodogramie nic charakterystycznego.

Fol. Theae Spodogram z lisci herbaty daje bardzo
Wyrazne druzy. Niema natomiast charakterystycznych dla
herbaty grubosciennych jednokomdrkowych wioséw i idiobla-
stow (astrosklereidy Tschircha),

Fol. Senna e. Spopielony do szarego popiotu lis¢ da-
je dosy¢é wyrazny obraz wielobocznych komorek skorki i pier-
Scieniowatych nasad po grubosciennych wiosach, otoczonych
rézyczkowato utozonemi komdrkami. Obok druzéw wystepu-
jg tabliczkowate krysztaty w szeregach znaczacych nerwy,
obok ktérych byty utozone. Nerwy w nieregularnych szescio-
bokach, czesto wyrdzniajg sie w spodogramie osadzonym na
nich niespalonym weglem. Grubosciennych brodawkowatych
jednokomérkowych wioséw z trudnosciag mozna sie w spodo-
gramie doszukac.

Fol. Arghel. W stabo spopielonym lisciu spotyka
sie opr6cz druzéw dos¢ liczne, bardzo duze sferyty o znie-
ksztatconej strukturze sferycznej. Natomiast bardzo dobrze
uwydatniajg sie nerwy ws$rdd znieksztatconej i bardzo mato
widocznej tkanki. Pozatem gdzieniegdzie $lady z wiosow.
Dopiero na kilkanascie zbadanych preparatbw mozemy
odnalez¢ fragmenty o wyraznej skorce gornej, o $cianach wie-
lobocznych. W stanie niespopielonym wykrycie zanieczy-
szczenia senesu lisS¢mi cewczynca przeczyszczajacego jest sto-
sunkowo bardzo tatwe (np. z rdéznicy utwordéw Kkrystalicz-
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nych, wielokomérkowych wioséw i braku skorkowaciatych
komorek wydzielinowych). Na drodze spodogramowej, wsku-
tek zaniku lub znieksztatcenia pewnych elementéw, wykrycie
zanieczyszczenia jest znacznie utrudnione.

Fol. Digitalis. Niespalone liscie majg $ciany o skor-
ce gornej i dolnej falistej, wzglednie falisto zatokowatej, wio-
sach wielokomoérkowych brodawkowanych, oraz typowych
dwugtowkowych na jednokomdrkowej podstawie. Obraz spodo-
gramu nie daje z tych cech nic. Tkanka znieksztatcona,
a gdzieniegdzie fragmenty skorki, czesSciowo niezniszczonej.
Z charakterystycznych wioséw gtowkowatych, oraz z wielo-
komadrkowych brodawkowatych niema $ladu.

Fol. Juglandis. Lis¢ spopielony do biatego popio-
tu rozsypuje sie zupetnosci. W niezupetnie spopielonym li-
Sciu wystepujg nerwy jak rusztowanie, z ktérego znikta roz-
pieta tkanka bez $ladu, oraz nieregularne druzy.

Fol. Belladonna e. Spodogram daje znieksztatco-
ng tkanke, lecz daje wydatne i wyrazne worki z piaskiem kry-
stalicznym szczawianu wapiowego, przewaznie nieregularnie
zaokraglone, rzadziej wydtuzone, i dos¢ czesto rozsypujace
sie. Duze wielokomdrkowe i cienkoscienne wiosy, jak i chara-
kterystyczna prgzkowana kiitikula jest przez spopielenie w zu-
petnosci zniszczona. W spodogramie ze sproszkowanych lisci
nie mozna sie dopatrze¢ workdéw z piaskiem, a zatem niema
cechy waznej dla diagnozy. (Ryc. 7).

Fol. Hyoscyami. Obraz z lisci niespopielonych ce-
chuja dtugie wielokomorkowe cienkoscienne wiosy, oraz utwo-
ry krystaliczne. Spodogram jest bez skorki i wioséw, nato-
miast znamionujg go wyrazne utwory Kkrystaliczne rozmaitego
ksztattu. Przewazajg tabliczki, mniej liczne sg krysztaty po-
dtuzne, ksztattu krétkich stupéw. Rzadziej wystepujg chara-
kterystyczne krysztaty przero$niete na krzyz, réznej wielkosci
sferyty i gwiazdkowate o nieregularnej budowie rézyczki, kto-
re przy silniejszem zarzeniu przechodzg w niektorych prepara-
tach w jasne, mniej wyrazne utwory krystaliczne ksztattu sfe-
rycznego lub wachlarzowatego. Krysztaty te nie zawsze da-
dzg sie w tej samej postaci otrzymaé, nie zdotatem tez postu-
gujac sie metodag spodogramowa ustali¢ warunkéw ich powsta-
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Wania. Przy silniejszem prazeniu niekiedy ich ilo$¢ sie zwie-
kszata. Przypuszczaé mozna, ze weglan wapniowy przecho-
dzit w tlenek, przyjmujac ksztatt wachlarzowaty. WH1asci-
wych za$ sferytow, ktore tak tatwo odszuka¢ w niespopielo-
nym lisciu, tu odnalez¢ jest stosunkowo trudno, bo czesto tak
sg znieksztatcone, ze wcale nie przypominajg sferytéw. Za-
zwyczaj lezg luzno, badz sg zro$niete z tabliczkami. Wszyst-
kie utwory krystaliczne sg rozsiane dosy¢ réwnomiernie i ge-
sto, a poprzecinane li tylko pustemi przestrzeniami po ner-
wach. Blizej nerwow lezg krysztaty gesSciej, zawsze jednak
nieregularnie, a w pewnej odlegtosci od nerwdéw tworzg gniaz-
da. Powierzchnia wszystkich utworéw krystalicznych jest
porowata, nierbwna i zazwyczaj drobnoziarnista skutkiem pra-
zenia. Spodogram sproszkownych lisci z powodu tylu od-
mian utwordéw krystalicznych, ktére jeszcze czesto ulegaja
znieksztatceniu, jest dla stwierdzania tozsamosci, wzglednie
czystosci bezwartosciowy. (Ryc. 8).

Fol. Stramonii. Cale pole widzenia zasiane druza-
mi, a wsrdd nich biegng puste przestrzenie, znaczace sie po-
dtuznemi, czesto rozwidlonemi smugami. Sg to przestrzenie
po spalonych nerwach. Brzegi przestrzeni po grubszych ner-
wach sg czesto wytozone tabliczkami podtuznemi lub kwadra-
towemi, a Srodkiem pustych przestrzeni po nerwach spotyka
sie nie rzadko mniejsze lub wieksze wydtuzone worki z pias-
kiem krystalicznym. Druzy naog6t znieksztatcone o zatar-
tych brzegach. Skorka i typowe wiosy wielokomdrkowe,
brodawkowate, silnie u nasady rozszerzone, jak i krotkie
o gtéwce wielokomdrkowej w zupetnosci spalone. Ogoblny
obraz spodogramu rézni sie wydatnie od reszty liSci z rodziny
Solanaceae poprzednio omdwionych. Sproszkowany lis¢ da-
je fragmenty beztadnie rozrzuconych druzéw niewyraznych
i znieksztatconych. Takiego obrazu tez nie mozna wyzyskac
dla celow diagnostycznych. (Ryc. 9).

Te trzy spodogramy, otrzymane z lisci wilczej jagody,
bielunia dziedzierzawy i lulka, sg rzeczywiscie kazdy dla sie-
bie, w stanie nienaruszonym, bardzo charakterystyczne i od-
loznienie icn miedzy sobg ze skrawka liScia nie przedstawia
zadnej trudnosci zwiaszcza pod silnem powiekszeniem. Go-
rzej sie rzecz przedstawia, jezeli idzie o rozroznienie tych li-
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§ci sproszkowanych. Wszystkie te utwory krystaliczne ulega-
ja czeSciowemu znieksztatceniu.

Stoi réwniez na przeszkodzie rozmaito$¢ utworéow Kkry-
stalicznych, ktére w kazdej z tych trzech roslin w mniejszej
lub wiekszej ilosci sie znajdujg, oraz zupeiny brak skorki i wio-
sow. Zatem mieszaniny wzglednie zanieczyszczenia wzajem-
ne tych trzech roslin sg na tej drodze nie do odr6znienia.

Fol. Menthae pip. Tkanka naog6t niewyrazna, tu
i 6wdzie mate fragmenty o mniej lub wiecej wyraznych Scia-
nach skorki. Na jej powierzchni dadza sie niekiedy zauwa-
zy¢ gesto rozrzucone drobne wyrostki pierscieniowato zaokra-
glone. Przy spopieleniu do szarego popiotu uwydatnia sie
siatka nerwow i niewyrazne znieksztatcone komorki wiosow
gruczotowych. Zupetny za$ brak wielokomoérkowych sztyw-
nych witoséw o S$cianach prazkowanych. Po dziataniu kwa-
sem solnym, popi6t rozpada sie wraz z wyrostkami wsrod wy-
wigzywania sie CO2 Tworzg sie natomiast liczne utwory
krystaliczne, igietkowate i miotetkowate.

Fol. Salviae, W spodogramie niema nic charakte-
rystycznego, lis¢ bowiem spala sie w zupetnosci.

Spodogramy z lisci kilkunastu ro$lin oddaty wiernie za-
ledwie w niektorych wypadkach szczeg6ty anatomiczne, cha-
rakteryzujace dane rosliny. Nie mozna jednak powiedzieé,
aby te cechy, ktore sg zawsze i bez wiekszego zabiegu do-
stepne przy badaniu niespopielonego surowca byty do osigg-
niecia w jakich$ ustalonych warunkach w spodogramie. Za-
ledwie bowiem w czterech wypadkach t. juf Lauri, f. Bol
do, f. Coca i f. Sennae otrzymywalem stale te same
obrazy spodogramowe ze skorki. Gniazda niespalonego wegla
po zbiornikach z olejkiem lotnym twrzyty sie we f. Boldo
f. Aurantii i f. Jaborandi. Wiosy wystepowaty tyl-
ko gdzieniegdzie i catkiem przypadkowo. Z nerwéw otrzy-
mywatem obrazy czasem z duzych odtamkow liscia, przewaz-
nie za$ bardzo drobne fragmenty. Jedynie utwory krystalicz-
ne surowcow wystepowaty w kazdym spodogramie. U reszty
zbadanych lisci nie otrzymywatem w spodogramach skor-
ki, wioséw i nerwéw, a uf. Lauri, f. Eucalypti zadne-
go Sladu zbiornikow z olejkiem lotnym. ROwniez w nienada-
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jacych sie ustali¢ warunkach wystepowaty sferyczne utwory
krystaliczne w niektérych lisciach uf. Coca i f. Hyoscya-
mi. W zadnym za$ wypadku nie otrzymatem nowych szcze-
gotow cennych dla diagnozy. Brak za$ niektérych szczegdétow
anatomicznych np. wiosow, niekiedy prazkowanej kutikuli
pozbawia dane surowce waznych cech do ich diagnozy wzgle-
dnie wykrycia zafalszowania.

Kwiaty.

Flores Caryophylli. Spopielony przekroj tak po-
dtuzny jak i poprzeczny daje obraz bezksztattnego popiotu, nie-
zaleznie od stopnia spopielenia, w ktérym nie mozna wcale
Wyrozni¢ elementow tkanki, jak skérki o silnie zgrubiatej ku-
tikuli, oraz grubosciennych witékien. Jedynie zwracajg w spo-
dogramie uwage czerwono-brunatne rdznego ksztattu utwory.

FI. Cinae. Spopielone cate koszyczki kwiatowe, jak
i pojedyncze listki okrywy kwiatowej nie dajg w spodogramie
zadnego obrazu, a zatem nic z cech charakterystycznych, jak
np. taSmowatych wtoséw, siedzacych gruczotéw i t. d.

Nasiona.

Semen Colchic.i i sem. Sabadillae. Z oby-
dwu tych nasion spopielone bielmo oraz skorupka nasienna
(tupina) spala sie w zupetnosci i nie daje w spodogramie za-
dnego obrazu.

Sem. Coffeae. Charakterystyczne komorki skleren-
chymatyczne (kamienne) w skorupce nasiennej kawy znikajg
w spodogramie bez $ladu. Bielmo o wydatnych guzowatych
zgrubieniach $cian jest w spodogramie tak znieksztatcone, ze
uwydatnia sie zaledwie w .postaci stabo wyraznych cienko-
Sciennych komorek.

Sem. Strychni. Charakterystyczne dla kulczyby
wiosy podobne do wigzek pretow z silnie rozszerzong i zgru-
biatg nasadg oraz rogowate bielmo ulega przez spopielenie
zupetnemu zniszczeniu.

Z tych kilku zbadanych nasion wida¢, ze niekiedy ty-
powe czesci z tkanki nasienia, jak rogowato zgrubiate biel-
mo, tupina czesto o charakterystycznych dla diagnozy ele-
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mentach jest w spodogramie niewidoczna lub mato wyrazna,
tak, ze uciekanie sie do obrazéw spodogramowych nie przy-
nosi zadnych korzysci.

Owoce.

Fructus Piperis nigri. Spodogram nie wykazu-
je nic charakterystycznego. W spopielonej owocni z trudem
mozna odnalez¢ gdzieniegdzie fragment znieksztatconej tkanki
i typowych dla pieprzu komérek sklerenchymatycznych (ka-
miennych) t. zw. kubkowych. Po dziataniu kwasem solnym
caty szkielet sie rozsypuje.

Fruct. Cubebae. W spodogramie utrzymujg sie je-
dynie komorki sklerenchymatyczne (kamienne). Komorki te
przez spopielenie ulegty o tyle zmianie, ze $ciany sg bez-
barwne, znacznie ciefisze i mniej wyrazne. Po dziataniu na
spodogram 25% kwasem solnym lub mieszaning chromowsa,
Sciany komorek kamiennych ulegajg czeSciowemu rozpusz-
czeniu, zachowujac ksztatt komorek o zaledwie widocznych
$cianach.

Fruct. Cardamomi malabar. W spopielonej
skorupce nasiennej pozostajg utrzymane komorki palisadowe
(kamienne) o Scianach mato wyraznych we fragmentach wiek-
szych lub mniejszych, nadto wydtuzone komorki skorki i ko-
morki poprzeczne t. zw. Querzellen. Komérki palisadowe sg
ksztattu wielobocznego, wypetnione treScig zabarwiong bru-
natno, nie ulegajacg zmianie po dziataniu kwasem solnym
lub mieszaning chromowg z czego mozna wnosi¢ iz jest skrze-
mieniata. Nierzadko wystepuja w nich wyrazne krysztatki
krzemionki. Kwas solny jak i mieszanina chromowa powodu-
je nie tylko zniszczenie wydtuzonych komorek skoérki oraz
poprzecznych, ale i rozluznienie szkieletu z komérek palisa-
dowych. Z catego spodogramu pozostaje nienaruszona skrze-
mieniata tre$¢ poszczegblnych komoérek, przedstawiajgcg sie
jako ciatka ksztattu wielobocznego rzadziej kulistego o po-
wierzchni nierébwnej. Tych samych szczeg6tow mozna sie do-
patrze¢ z tatwoscig w spodogramie ze sproszkowanych na-
sion. (Ryc. 10).
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Fruct. Cardamomi ceylan. W spodogramie
komorki palisadowe (kamienne) sg takze utrzymane, jednak-
ze o0 Scianach zatartych z wyrazng tresScig skrzemieniatg ko-
morek, barwy czerwono-brunatnej, uwydatniajgcej sie na ja-
snem tle niewyraznych $cian, jako utwory zaokraglone o brze-
gu najezonym igietkami. Nadto wystepujg dosy¢ wyraznie
Wydtuzone komorki skérki, o Scianach silniej zgrubiatych niz
u kardamonu malabarskiego. Te same szczegOly mozna
stwierdzi¢ i w sproszkowanych nasionach. Spodogram wobec
kwasu solnego i mieszaniny chromowej zachowuje sie podo-
bnie jak poprzedni.

Odroznienie  jednego kardamonu od drugiego po tych
szczegOtach jest nietrudne. Uwydatnia sie przedewszystkiem
roznica w komorkach palisadowych. U pierwszego sg ko-
morki palisadowe wyraznie i regularnie wieloboczne, a u dru-
giego zaokraglone. Spopielona owocnia tak jednego jak i dru-
giego kardamonu nie daje zadnego charakterystycznego obrazu.

Fruct. Lauri. Spalona owocnia daje obraz bez
ksztattu i tkanki, za wyjatkiem sklerenchymatycznych ko-
morek kamiennych endokarpium, ktére zachowujg mniej wie-
cej ksztalt pierwotny falisto-zatokowaty, jednak sg bardzo
stabo wyrazne i prawie ze bezbarwne. Po dziataniu na
Popiot kwasem solnym caty spodogram sie rozsypuje wsrod
Wywigzywania CO2 Niespopielona owocnia daje obrazy ko-
morek kamiennych bez poréwnania wyrazZniejsze i dokfad-
niejsze.

Ziota.

Herba Sabinae Sg to szczyty galgzek okryte
krotkiemi przylegajacemi listkami. Obraz mikroskopowy zna-
mienny jest roéznemi szczeg6tami anatomicznemi. Skoérka
listka o Scianach paciorkowato zgrubiatych z duzemi szparka-
mi i grubej kutikuli. Pod skorkg lezy warstwa widkien,
a wsrddlisciu typowe swym ksztattem komorki ,,beleczkowa-
te" (t. zw. Balkenzellen). Natomiast w spodogramie bez-
ksztattny popiét. Niema $ladu ani z tkanki, ani ze zbiorni-
kéw z olejkiem lotnym.

Herba Chenopodii. Lis¢ spopielony do szarej bar-
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wy daje w spodogramie znieksztatcone komorki tkanki, a na-
tomiast bardzo charakterystyczne jest rozmieszczenie workéw
z piaskiem, ktére lezg gesto, badz pojedynczo, badz zgrupo-
wane w wieksze skupienia o dziwacznych ksztattach, rozga-
fezieniach, rozwidleniach i t. d. Worki sg przewaznie wydtu-
zone, nerkowate, podituznie utozone wzdtuz nerwow, po kto-
rych mamy w spodogramie puste przestrzenie ograniczone wy-
zej wymienionemi workami z piaskiem. Ogoélny obraz roz-
mieszczenia tych workow jest charakterystyczny i rozny od,
takich workéw, jak w lisciach wilczej jagody, kory chino-
wej, i t. d. Nie wystepuje w spodogramie skorka i wiosy. Mi-
mo tego nienaruszony spodcgram moze stuzy¢é do celow dia-
gnostycznych (Ryc. 12).

Herba Absynthii. Tkanka z liscia znieksztatco-j
na i silnie pokurczona, brak wloséw w ksztatcie litery T, jak
i gruczotowych. Tu i 6wdzie mozna natrafi¢ na fragment
delikatnej siatki skorki. Pozatem spodogram nie wykazuje
nic charakterystycznego.

Herba Lobeliae W spodogramie z liscia stabo
spopielonego  miejscami dobrze utrzymane komoérki skorki,,
nadto dtugie jednokomdrkowe wiosy, ktdre wystepujg badZ
stabo zarysowane, mato widoczne, badz tez zupetnie czarngj
o ile sg przesycone weglem.

Herba M eliloti. LiS¢ w spodogramie daje obraz sil-1
nie znieksztatconej tkanki. Sciany skorki sa niewidoczne. Z cha-|
rakterystycznych grubosciennych wioséw na dwukomdrkowej)
podstawie niema S$ladu. Jedynie tabliczkowate krysztaty le-
zg wzdluz nerwow, uwydatniajgcych sie smugami niespalo-
nego wegla. Substancje mineralne nadajg blaszce liscia wy-
glad ziarnisty.

Herba Violae Tricoloris. Spopielony do szarego
popiotu lis¢ daje obraz druzéw i miejscami nerwow przy-,
czernionych od niespalonego wegla. Rozmieszczenie druzoW1
w lisciu nie jest charakterystyczne. Wiosy brodawkowato)
i tkanka w spodogramie nie wystepuja.

Drewna,
Lignum Santali rubr. Spodogram bardzo ubogl
w szczegOty. Oprocz tabliczkowatych utworéw krystalicznych
i rozrzuconych, rzadko nieregularnych grudek czerwono-bruna-
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tnych nie wykazuje nic wiecej. Elementéw tkanki, jak wio-
kien, naczyn, promieni rdzeniowych i komoérek, w ktdérych
tkwig utwory krystaliczne, w spodogramie wyr6zni¢ nie mozna.

Lign. Haematoxyli. Obraz spodogramu niczem
$ie nie rézni od poprzednio omawianego.

Lign. Guajaci. Spopielony styczny przekréj wyka-
2ije puste przestrzenie eliptyczne po promieniach rdzeniowych
Przebiegajace falisto wsérdd znieksztatconej tkanki. Grube wio
kna sg niewidoczne. Spopielony do popiotu szarego przekréj
Promieniowy wykazuje prostokatne komorki parenchymy, pro-
mienie rdzeniowe i powyginane witdkna. Mimo tych szczegdtow
o stosunkowo dosy¢ wyraznej strukturze nie mozna powiedzie¢,
aby i ten obraz spodogramu przyczynit sie do wyjasnienia budo-
wy, lub przedstawit sie bardziej wyraziscie, niz preparat z tkanki
niespopielonej.

Lign. Quassiae Jamaicensae. Spopielony po-
dtuzny przekr6j daje mato popiotu, w ktérym oprécz urywa-
nych, krotkich tancuchow krysztatdw tabliczkowatych, lezg-
cych luzno, niema nic charakterystycznego. Tkanka drzewna
przesycona popiotem jest miejscami widoczna, ale silnie znie-
ksztatcona, tak ze trudno jest wyrdzni¢ parenchyme, widkna
drzewne i promienie rdzeniowe. Jedynie po duzych kryszta-
fach tabliczkowatych mozna odrézni¢ to drewno od lign.
Quas siae Surina m., gdyz ich to ostatnie nie posiada.

Lign. Quassiae Surinam. Spalony do szarego
Popiotu przekr6j podtuzny promieniowy daje bardzo czesto
fragmenty tkanki mocno impregnowanej substancjami popioto-
Wemi, z do$¢ wyraznie utrzymang strukturg widkien drzew-
nych, centkowanych naczyn, promieni rdzeniowych i miegki-
s2u drzewnego.

Kory.

Cortex Rhamni Purshianae. W cienkich po-
dtuznych skrawkach kory wida¢ w jej czeSci zewnetrznej nie-
regularnie rozrzucone druzy, za$ w czeSci wewnetrznej prze-
wazajg krysztaly tabliczkowate, lezagce w szeregach réwnole-
gtych, odpowiadajacych komoérkom, w ktérych przedtem leza-
ty. wzdtuz wigzek wiokien, z ktérych mamy w polu widze-
nia jedynie podtuzne puste przestrzenie. Przekr6j poprzecz-
ny, ktéry jest bardzo trudno w nienaruszonym stanie spo-
pieli¢, wykazuje druzy w czesSci zewnetrznej kory, nieregular-
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nie rozrzucone. Glebiej za$ leza krysztaty tabliczkowate
w grupach kolistych, otaczajacych puste przestrzenie po
witoknach. Pozatem tkanka jest zgnieciona podtuznie i znie-
ksztatcona. Z promieni rdzeniowych i komorek sklerenchy-
matycznych (kamiennych), ktére sg waznym szczegOtem dia-
gnostycznym dla odréznienia kory Rh. Purshiana od Rh, fran-
gula, niema $ladu.

Cort. Frangulae. Spodogram bardzo podobny do
obrazu poprzedniego, tak, ze nie moze stuzy¢ do odréznienia
jednej kory od drugiej. Takze i tutaj krysztaty tabliczkowate
utozone sg w fancuchy, biegnace mniej lub wiecej réwnolegle,
w szeregach podwdjnych lub potréjnych, podczas gdy w ko-
rze poprzedniej te wigzki krysztatbw sg wiecejrzedowe. Po-
zatem wszystkie cze$ci z tkanki, jak wiokna, miegkisz, spala-
ja sie w zupetnosci.

Cort. Rhamni Cathart. Spodogram podobny do
dwu poprzednich szaktakéw z tg roznica, ze wyzej wspomnia-
ne uszeregowanie Kkrysztatow tabliczkowatych jest wsrdd ca-
tej masy roznych krysztatow mniej wyrazne.

Na podstawie powyzszych opisbw mozna twierdzi¢, ze
odroznienie tych trzech szaktakéw od siebie na drodze spo-
pielenia jest wykluczone. Natomiast moznaby sie dopatrzeé
pewnej réznicy od reszty omawianych kor, nalezacych do in-
nych roslin.

Cort. Condurango. Spopielony przekrdj podiuzny
wykazuje w czesci zewnetrznej kory, t. j. miekiszu korkowym
(phelloderme), gesto obok siebie lezace krysztaty tabliczko-
wate. Warstwa komorek zwarcicy (kollenchymy) dosy¢ do-
brze utrzymana, wolna od krysztatéw, oddziela miekisz kor-
kowy (phelloderme) od wewnetrznego miekiszu korowego wy-
petnionego obficie druzami. Zazwyczaj w spodogramie odpa-
da miekisz korkowy od reszty kory. Inne elementy anato-
miczne charakterystyczne dla tejze kory, jak widkna, komor-
ki sklerenchymatyczne (kamienne) i przewody mleczne znika-
ja w spodogramie bez S$ladu.

Cort. Granati. Spopielony podtuzny skrawek, prze-
niesiony w stanie nienaruszonym do aniliny, daje obraz dru-
z6w bez tkanki, uszeregowanych w podtuznych mniej lub wig'
cej rownolegte obok siebie lezgcych rzedach. Przekroj z ko-

mspopielerej daje obraz druzéw réwniez uszeregowanych
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i lezacych w komédrkach, nadto gdzieniegdzie wystepuja ko-
morki sklerenchymatycznc (kamienne), ktérych brak w spo-
dogramie.

Cort. Quillajae. Przy ostroznem przeniesieniu po-
piotu z podtuznego przekroju kory do aniliny mamy cate pole
widzenia zastane bardzo duzemi pryzmatami szczawianu wa-
pniowego; zazwyczaj Sg one 0 powierzchni ziarnistej i poro-
watej, nadto czesto popekane na kilka czeSci. W spopielo-
nym przekroju podtuznym lezg podtuznie utozone. Z tkanki
nie da sie nic w spodogramie stwierdzi¢, gdyz wszystko jest
spalone. Im grubszego skrawka uzyjemy do spopielenia, tern
gesciej lezg obok siebie pryzmaty. Przekroju poprzecznego
z kory nie mozna w stanie nienaruszonym spopielic.

Cort. Chinae regiae. Spopielona kora w prze-
kroju podtuznym (gdyz poprzeczny w stanie nienaruszonym
nie da sie przenies¢ do aniliny) daje obraz licznych workow
z piaskiem szczawiandéw wapnia, przewaznie wydtuzonych, eli-
ptyczno-jajowatych, lezgcych rownolegle gesto obok siebie.
Worki przewaznie nie uszkodzone zachowujg ksztatt komor-
ki o brzegu réownym, trzymajg si¢ w skupieniu, majg wyglad
ziarnisty, sg barwy szarej, niekiedy ciemniejsze. Wieksza lub
mniejsza ilos¢ workéw w polu widzena jest zalezng od gru-
bosci spopielonego skrawka kory. Z licznych widkien cha-
rakterystycznych dla kory chinowej niema w spodogramie
Sladu. Tkanka takze sie spala w zupetnosci.

Drugi okaz tej samej kory rozni sie tern, ze worki sg
dos¢ roznorodne co do ksztattu. Sg wiecej zaokraglone, nie-
kiedy wieloboczne, rzadziej wydtuzone i eliptyczne.

Cort. Chinae fl., — Porto Cabalto. Obraz workdéw
z piaskiem podobny do obrazu kory pierwszej. Zachowujg
rowniez ksztatt komorek, sg peine i nieuszkodzone, o brzegu
wyraznym. Wiekszo$¢ workéw symetrycznie eliptyczna, rza-
dziej zaokraglona. Worki naog6t co do wielkosci rowne.

Cort. Chinae fuscus —Loxa. Worki z piaskiem
mniejsze niz w poprzednio opisanych korach, nieregularnie
zaokraglone o brzegach poszarpanych i rozpadajgcych sie.
Worki te nie wystepujg tak gesto, jak u kor poprzednio oma-
wianych.

Cort. Chinae succirubrae. Roéznica miedzy
korami poprzednio opisanemi, a obecnie omawiang bardzo
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mata, jedynie workéw z piaskiem szczawianu wapnia jest mniej,
ksztattu rowniez eliptycznie wydluzonego. Otrzymanie nie-
uszkodzonego spodogramu z tej kory jest trudne, gdyz spala
sie w zupetno$ci na bardzo lekki i rozsypujacy sie w anilinie
popiot. Worki te w przeciwstawieniu do poprzednio opisa-
nych sa mniej wyrazne i rozpadajace sie.

Omawiane kory chinowe nie wykazaty w spodogra-
mach wydatniejszych réznic, natomiast w dwu okazach cort.
Chinae regiae zachodzity nieznaczne réznice co do ksztat-
tu workéw. W pierwszej korze worki byly przewaznie wydtu-
zone eliptycznie, podczas gdy w drugiej takich form byto zna-
cznie mniej, a przewazaty formy wieloboczne i nieregularnie
zaokraglone. Pierwsze trzy omawiane kory obfitowaty w spo-
dogramach w liczne worki gesto obok siebie lezace o dobrze
zachowanym ksztalcie. Te trzy kory dawaty po spaleniu ob-
fity popidt i z utrzymujgcym sie w stanie nienaruszonym szkie-
letem, w ktérym wystepowatly wyraznie worki. Dwie osta-
tnie kory réznity sie nietylko ksztattem workow, lecz jeszcze
tem, ze dawaty popiot nikly, rozpadajgcy sie, workow byto
w polu widzenia naogdét mniej, czesto bywaty rozsypane,
W tem byly wszystkie kory do siebie podobne, ze z chara-
kterystycznych widkien, jakotez z tkanki w spodogramie nic
nie pozostato.

Korzenie, kigcza i bulwy,

Bulbus Scillae. +tuski cebuli morskiej o wielobocz-
nej skorce z okragtemi szparkami. Migkisz wypetniony $lu-
zem, w ktorym sg zanuzone peczki rafidow. Za$ w nienaru-
szonym spodogramie cate pole widzenia jest zapeinione (o ile
spopielimy gruby skrawek) peczkami rafidow rdznej diugosci,
przewaznie dobrze utrzymanych, lezacych réwnolegle w je-
dnym kierunku. Pod silniejszem powiekszeniem mozna wy-
rézni¢ poszczegélne rafidy o powierzchni ziarnistej, bez wy-
raznych krawedzi. Tkanka spala sie w zupetnosci.

Radix Veratri. Obraz mikroskopowy znamienny:
w korze przed spopieleniem komorki pochwy ochronnej nie-
regularnie zgrubiate, ksztaltu podkowy, z drobng ztozong
skrobig i rzadko rozrzuconemi rafidami. Ws$rod znieksztatco-
nej tkanki spotykamy w spodogramie krotkie peczki rafidow
szczawianu wapniowego zazwyczaj 0 powierzchni ziarnistej
i porowatej. Zaleznie od grubosci spopielonego skrawka leza
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peczki te w polu widzenia gesciej, lub rzadziej. Z pochwy
ochronnej nie pozostato nic.

Rad. Sarsaparillae. Korzen, objety lekospisem,
pochodzenia z Honduras, wykazuje w spodogramie liczne pecz-
ki rafiddw czeSciowo rozpadnietych, o powierzchni ziarnistej,
barwy szarej. Tkanka jest niewyrazna. Korzen spopiela sie
bardzo trudno. Niema w spodogramie waznej ze wzgledéw
diagnostycznych pochwy ochronnej, silnie zgrubiatej od stro-
ny zewnetrznej, oraz ztozonej skrobi.

Rad. Sarsaparillae de Vera Cruz. Obraz spopielo-
nego korzenia nie rézni sie od poprzednio oméwionego. PeczKi
rafidow identyczne, a pochwa ochronna o komérkach ksztattu
podkowy, silniej zgrubiatych od strony wewnetrznej, jest row-
niez niewidoczna.

Odroznienie jednego korzenia od drugiego na tej drodze
jest niemozliwe, poniewaz w obu odmianach charakterystycz-
na pochwa ochronna spala sie w zupetnosci.

Rhiz. Iridis, Malte fragmenty spodogramu dajg dla
kosa¢ca obraz typowych pryzmatéw szczawianu wapniowego,
podobnych do pali o porowatej powierzchni i z jednego konca
dosy¢ ostro, a z drugiego, ktory jest czesto odtamany, tepo i nie-
rowno zakoriczonych. Z komérek, w ktérych byty utozone
pryzmaty, jak i z miekiszu o paciorkowatych zgrubieniach
§cian, nie pozostaje w spodogramie nic. Gruby proszek spo-
pielony jest podobny do obrazu ze skrawkoéw kigcza, z tg réz-
nica, ze jeszcze wiecej jest fragmentéw z pryzmatéw. W nie-
spopielonym kiaczu znajdziemy pryzmaty wyrazne, o niezatar-
tych krawedziach, z grubo$cienng tkanka i charakterystyczna
skrobig. Natomiast w spopielonym kigczu obraz jest bez tych
szczegOtdw, a jedynie pole widzenia spodogramu jest obficiej
zasiane pryzmatami z powodu znacznej grubosci spopielonego
skrawka.

Rhiz. Graminis. Obraz spodogramu wskutek silnie
skrzemieniatej tkanki jest bardzo wyrazny i charakterystycz-
ny. Po dziataniu kwasem solnym szkielet perzu nie ulega
zmianie, co dowodzi, ze prawie caty zbudowany jest z krze-
mionki. Co najwyzej rozluzniajg sie przy tem dziataniu diugie
komarki skorki i wypadajg pojedynczo, a krotkie komarki skor-
ki rozpadajg sie na dwie czesci, jako dwa soczewkowate
utwory (Ryc. 13).
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Rhiz. Zedoariac, Skorka niespalonego kigcza jest
pokryta dtugiemi, jednokomdrkowemi grubosciennemi wiosami
lub pierScieniowatemi bliznami po wiosach. Nadto cechuje
kiacz typowa skrobia. Oprocz znieksztatconej tkanki nie wy-
kazuje spodogram nic charakterystycznego, jak przewaznie
u wszystkich surowcow, ktérym brak utworow krystalicznych.

Tubera Salep. Spodogram niewyrazny i bezwar-
tosciowy.

Rhiz. Hydrastidis. Niespopielony kigcz w przekro-
ju poprzecznym znamienujg klinowate grupy elementéw drzew-
nych, rozmieszczone na obwodzie rdzenia. Poniewaz w ko-
rzeniu brak utworéw krystalicznych, wiec i w spodogramie nie-
ma nic charakterystycznego, oprdcz zupetnie znieksztatconej
tkanki.

Rad. Senegae. W spodogramie nie pozostato nic, ani
z czesci korowej korzenia, ani z elementéw czesSci drzewnej,
jak cewki i miekisz.

Rad. Liguiritiae. W nienaruszonym spopielonym
podtuznym przekroju wystepujg tabliczkowate krysztaty, po-
przedzielane przestrzeniami pustemi, odpowiadajagcemi spalo-
nym wigzkom wiokien, ktére gdzieniegdzie spotyka sie jako
fragmenty inkrustowane ziarnistym popiotem. W niespopielo-
nym Kkorzeniu mamy znacznie wiecej elementow tkanki oraz
skrobie.

Rad. Ratanhiae. Spopielona kora daje obraz zbitej
brunatno zabarwionej, falisto zgniecionej tkanki, ws$rod ktorej
wida¢ niewyrazne, krotsze lub diuzsze wrzecionowate utwory
0 powierzchni drobno-ziarnistej, przesycone substancjami mi-
neralnemi. Nadto spotyka sie miejscami w grupkach tablicz-
kowate krysztaty szczawianu wapniowego. Cze$¢ drzewna jest
bardzo podobna do korowej, z tg roznica, ze inkrustowane
wrzecionka, jakie sie i tutaj spotyka, sg jeszcze mniej wyrazne
brunatno. Oba popioty rozpuszczajg sie w zupetnosci w kwa-
sie solnym, wsrdd wywigzywania sie CO2 co dowodzi obecnos-
ci tylko weglanu wapnia. W spodogramie brak w czesci koro-
wej charakterystycznych cienkosciennych widkien o nieregu-
larnych ksztattach, oraz skrobi. Spodogram dla celéw diagno-
stycznych nie daje nic charakterystycznego, bo tknka jest zu-
petnie niewidoczna.
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Rad. Ipecacuanhae. Obraz mikroskopowy niespa-
lonego korzenia znamionuje caty szereg charakterystycznych
elementéw tkanki, jak cewki, wtokna, miekisz, oraz ztozona
skrobia i peczki rafiddbw. W spopielonej korze o niewyraznej
strukturze komdrkowej rozrzucone sg nieregularne paczki ra-
ndow roznej dtugosci, odznaczajace sie jako ciemne skupienia
0 zatartej budowie igietkowatej i o powierzchni porowatej lub
ziarnistej, wskutek rozpadniecia sie¢ krysztatow. Skrawek po-
przeczny zdrzewniatej czesci korzenia nie daje zadnego cha-
rakterystycznego obrazu.

Rhiz. Rhei. Spopielony skrawek kigcza pochodzenia
chinskiego daje wsrdd zupetnie znieksztatconej tkanki obraz
gesto rozrzuconych druzéw réznej wielkosci, niekiedy dobrze
utrzymanych, o krawedziach ostrych, czeSciej jednak zatartych
1wskutek tego wygladajacych kulisto.

Rhiz. Rhei rhapontici. Spodogram, .otrzymany
2 kiacza pochodzenia europejskiego, niczem sie nie rézni od
Poprzedniego, chyba tylko tem, ze w nim jest pole widzenia
obficie] wypetnione druzami, niz w poprzednim, co, jako zalez-
Ue od grubosci skrawka nie moze by¢ cechg diagnostyczna.

Jak widzimy, obrazy obu odmian, chinskiej i europejskiej,

spodogramie nie dajg sie odrozni¢. Ze skrobi i tkanki, a prze-
dewszystkiem grubych naczyn w obu odmianach Rheum niema
$ladu. Do trudno$ci na drodze mikroskopowego odrozniania
°d siebie tych dwu odmian Rheum, zwiaszcza w stanie sprosz-
kowanym, i spodogram nie dat nic nowego na korzys¢, tak, ze
Uadal diagnoza makroskopowa przy badaniu tych korzeni po-
20staje najpewniejszg.

Rad. Gentianae. W spodogramie widzimy bez-
ksztattne czerwono-brunatne grudki, spotykane dosyé czesto
ty réznych spodogramach obok znieksztatconej i pokurczonej
tkanki, w ktorej nie mozna wyrdzni¢ budowy komorek.

Rad. Calumbae. Obraz mikroskopowy niespopielo-
Uego korzenia charakteryzuje gruboziarnista zitozona skrobia,
°raz pojedynczo rozrzucone w tkance komorki sklerenchyma-
tyczne (kamienne), wypetnione tabliczkami szczawianu wapnio-
tyego. W czesci zewnetrznej korzenia, t. j. w korowej, mamy
ty spodogramie liczne grupki tabliczkowatych krysztatow, badz
kwadratowych, badz prostokatnych, ktére wypetniajg w nie-
sPopielonym korzeniu komorki kamienne. Z tych komérek ka-

5

~oczniki Farmaciji.
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miennych w spodogramie niema S$ladu. Pozatem spodogram
daje we fragmentach szkielet znieksztatconej tkanki.

Rad. AltHaeae. Korzen niespopielony daje obraz
charakterystyczny przez wystepowanie niezdrewniatych wié-
kien roznej grubosci, komorek ze S$luzem, skrobig i druzami-
W spopielonym korzeniu, poza nieregularnie rozrzuconemi dru-
zami, niema nic charakterystycznego.

Tub. Colchici. Bulwa niespopielona obfituje w skro-
bie ztozong, o typowej budowie, a w spodogramie oprécz znie-
ksztatconej tkanki, niema nic godnego uwagi.

Rhiz. Valerianae. Tkanka znieksztatlcona przez
spopielenie nie daje w spodogramie zadnego charakterystyczne-
go szczegotu.

Whioski ogolne.

Przeglad powyzszy spodograméw surowcOw roslinnych,
uzywanych w lecznictwie, dodaje do dotychczasowej charakte-
rystyki bardzo skgpa ilos¢ nowych szczegdtow i to nie zawsze
pewnych i uchwytnych, Do takich nalezg np. sferokryszta-
ty, jakie tworzg sie podczas spalania lisci Hyoscyamus niger,
Sg to krysztaty o budowie wachlarzowatej, jasne, silnie zala-
mujace Swiatto i roznej wielkosci. Takich utworéw krystalicz-
nych niema w ro$linie niespalonej. Owe utwory krystaliczne
wystepowaty nie zawsze i nie przy kazdorazowem spalaniu
i wszelkie moje wysitki, aby ustali¢ warunki, w jakich powsta-
ja owe sferokrysztaty, nie daly dodatniego wyniku. Takich
sferytow nie otrzymywatem w zadnym z surowcOw, zawiera-
jacych  szczawiany. Fakt ten  popiera przypuszczenie
Tschircha), ze utwory krystaliczne w lulku nie sg szcza-
wianami, lecz solg wapniowg innego kwasu, poniewaz sg roz-
puszczalne w rozczynie wodnika chloralu. Wedtug moich spo-
strzezen tylko niektore utwory krystaliczne w lulku sa roz-
puszczalne w wodniku chloralu.

Podobnie w niektérych lisciach u f. C oc a otrzymano du-
ze krysztaty sferyczne, a gdzieniegdzie w ich miejsce nowo
utwory krystaliczne w ksztatcie stupéw, pateczek, gwiazd o ra-
mionach nieregularnych, roznej diugosci. Sferyty byly roz-
mieszczone w roznych miejscach liscia, czesto przyczepione do
$cian komorek skorki. Poniewaz podobnych utworéw krysta-
licznych w niespopielonym liSciu niema wecale, nalezatoby przy-
puszcza¢, ze sg one u f. Coca wytworami, powstatemi pod'
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czas spalania, a w szczegdlnosci moga to by¢ produkty rozkia-
du zawartych w lisciu alkaloidéw, przy slabem ogrzewaniu nie-
zupetnie zniszczonych. Poniewaz Mo lisch réwniez badat te
liscie i o podobnych krysztatach nie wspomina, nalezy wnosic,
ze spalat w innych warunkach, co $wiadczy o niedostatecznem
opracowaniu metody w szczeg6tach, gdyz, mimo iz staratem
sie stosowac ScisSle do jego przepiséw, otrzymywatem wyniki
odmienne.

Najwiecej uwagi poswiecitem lisciom i ziotom.
Omawiane spodogramy lisci i ziot wykazuja, ze te czeSci rosli-
ny spalone do szarego popiotu na niezbyt silnym ptomieniu bar-
dzo czesto dajg wyrazng skérke, ktdra nie ulega zupetnemu
spaleniu, wskutek przesycenia $cian substancjami mineralnemi.
Niemniej wydatnie wystepujg nerwy, niekiedy zupetnie izolo-
wane, jako obnazony szkielet ze wszystkiemi rozgatezieniami
i z wyraznemi naczyniami, o barwie brunatnej, a u niektdrych
lisci czarnej, od skupionego w nich w obfitej iloSci niespalone-
go wegla. Fragmenty takie spotykano najczesciej u roslin
o lisciach wybitnie skérzastych, jak: f. Aurantii, f. Boldo,
f. Jaborandi, f. Coca, f. Lauri, f. Arghel i f Sen-
na e. Rosliny o lisciach skérzastych ze zbiornikami olejku
lotnego dawaty oprdécz fragmentdéw wyraznej skorki i nerwow,
obraz rozmieszczenia tych zbiornikbw. Po zbiornikach z olej-
kiem lotnym tworzyty sie w tych miejscach czarne, kuliste osa-
dy niespalonego wegla (n. p. f. Aurantii, f. Jaborandii,
f. Bo 1d o).

Obrazy spodogramu z lisci trzech gatunkéw z rodziny So-
lanaceae — f. Hyoscyami, f. Belladonnae if Stramo-
nii sa bardzo charakterystyczne. Skérczenie podczas spopiela-
nia lisci powoduje skupienie wielkiej ilosci utworéw krystalicz-
nych na malej przestrzeni, tak ze, jezeli ostroznie przeniesiemy
preparat do aniliny, otrzymamy obrazy zasiane krysztatami ge-
sto lezacymi obok siebie w pewnych charakterystycznych ugru-
powaniach, a jedynie puste, rozwidlone przestrzenie znaczg dro-
gi, ktéremi przebiegaty nerwy. W pierwszym z tych lisci rzucajg
sie w oczy w spodogramie tabliczki, znajdujgce sie w przewaza-
jacej ilosci posrdd innych krysztatdw i nierzadko przerosniete na
krzyz, co jest uwazane za charakterystyczne dla diagnozy tejze
rosliny. Liscie wilczej jagody skupiajg w spodogramie znaczng
ilo$¢ czesto dobrze sie utrzymujacych workéw z piaskiem, takze
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w niezbyt wielkiem polu widzenia. Bielun dziedzierzawa, iloScig
utworoéw krystalicznych jeszcze bogatszy od lulka, daje obraz
z przewazajgcemi druzami. Na podstawie takich obrazéw odroz-
nienie od siebie tych trzech roslin w spodogramach w stanie nie-
naruszalnym jest stosunkowo fatwe. Natomiast rozpoznanie
kazdej z tych trzech roslin tylko po utworach krystalicznych
jest niemozliwe, A zatem obrazy spodogramow z tych trzech
roslin mogg jedynie stuzy¢ za nowy szczeg6t diagnostyczny przy
ich badaniu.

Wskutek skupienia sie w spodogramie z lisci herba
Chenopodii workéw z piaskiem ksztattu wydtuzonego
i nerkowego, otrzymujemy dla diagnozy tejze rosliny charakte-
rystyczny obraz. Jest on podobny do obrazu niespalonego lis-
cia pod stabem powiekszeniem, w ktérym takze nie widac tkan-
ki, lecz tylko rozmieszczenie workow z piaskiem.Q

Z badanych owocow otrzymatem wyrazne obrazy ze sko-
rupki nasiennej kardam onu malabarskiego i cejlonskiego.
Charakterystyczny szkielet zachowaty komorki palisadowe,
wzglednie ich tre$¢ przesycona krzemionka, czego dowodzito
wytrawienie kwasem solnym i mieszaning chromowg. W tyru
wypaku metodg spodogramowg mozna nawet w sproszkowa-
nych nasionach wyr6zni¢ zafalszowanie kardamonu malabar-
skiego cejlonskim po ksztatcie szkieletu z tresci palisadowych
komorek.

To sg wszystkie wazniejsze naukowe i praktyczne szcze-
goly i najlepsze obrazy spodogramowe, jakie uzyskatem w tych
kilkunastu surowcach z posrod Kilkudziesieciu (70) zbadannych.

Te dodatnie strony metody, stwierdzone przy lisciach
skorzastych lub bogatych w utwory krystaliczne, jak w rodzi-
nie Solanaceae, odnoszg sie tylko do og6lnego obrazu nienaru-
szonego fragmentu liScia. Ujemna strona tej metody ujawnia sie
juz wtedy, jezeli idzie o drobne utwory krystaliczne. NaprzyktaH
fatwe sg do stwierdzenia sferyty*) w lisciu lulka niespopielo-
nego, w kazdym skrawku, czytez w przekroju odpowiednio roz-
jasnionym, lecz odnalezienie ich w spodogramie nastrecza tru-
dnosci wskutek znieksztatcenia, jakiemu ulegajg krysztaty, taki
ze nie tatwo przychodzi zaliczyé do sferytow dany utwor Kry-
staliczny w skupieniu licznych krysztatdbw o znieksztatconych
brzegach. Jezeli natomiast spopielimy sproszkowane liscie tych
trzech roslin o tak charakterystycznych obrazach spodogramo-

Mato znane, a pomijane w podrecznikach farmakogno'
stycznych sferokrysztaty w rodzinie Solanaceae opracowateH1
w osobnej pracy, ktéra wkrétce ukaze sie drukiem.
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wych w fragmentach nienaruszonych, t. j. lulek, wilcza jagoda
i bielun dziedzierzawy, to widzimy, ze odr6znienie tych lisci
tylko po utworach krystalicznych, ulegajacych tak czestemu
znieksztatceniu, bedzie trudne, wzajemne za$ zanieczyszczanie
sproszkowanych lisci tych roslin jest juz zupetnie nie do stwier-
dzenia, poniewaz kazda z tych rodlin mimo to, ze zawiera pe-
wien rodzaj utworéw Kkrystalicznych w przewazajgcej ilosci,
(wilcza jagoda z piaskiem, lulek — tabliczki, a bielun — dru-
zy) zawiera rowniez wszystkie inne rodzaje utworéw Kkrysta-
licznych w mniejszej lub wiekszej ilosci obok siebie, tak, iz sta-
nowig one, jeszcze przy znieksztatcaniu krysztatow, przeszko-
de nie do pokonania w wykazaniu takiego zanieczyszczenia lub
zafatszowanig. Nie mozna pomingé tego, ze do stwierdzenia toz-
samosci, czy tez zanieczyszczenia tych roslin w surowcu nie-
spopielonym uciekamy sie nietylko do rdznicy w utworach kry-
stalicznych, lecz takze zwracamy uwage na caty szereg innych
jeszcze szczegOtow anatomicznych. Wiosy roznig sie ksztat-
tem i powierzchnig brodawkowang w dziedzierzawie od dwdch
pozostatych roélin, kutikula jest falisto pragzkowana u wilczej
jagody i t. d., lecz szczegdty te znikajg w spodogramie bez $la-
du. A wiemy natomiast, ze Kierujgc sie wszyskiemi szczeg6-
tami anatomicznemi w odr6znieniu tych trzech roélin, jesteSmy
w stanie wtedy dopiero je od siebie odrozni¢, wzglednie wy-
kry¢ zanieczyszczenie.

K wiaty spopielaly sie w zupelnosci na bezksztattny
popidt, nie dajagcy wecale zadnych cech anatomicznych, a tem
mniej nowych szczeg6tow.

N asiona i owoce, ktore badatem, nie daty poza
kardamonem malabarskim i cejlonskim nic charakterystyczne-
go. Ale i te dodatnie strony z otrzymanych w spodogramie
palisadowych komérek kamiennych, daleko pozostajg w tyle
poza obrazami niespalonych surowcéw, odpowiednio rozja-
$nionych.

Ziota, ktore jak i liscie, o ile sg bogate w krzemionx
ke i utwory krystaliczne, dajag fragmenty skérki przesyconej
substancjami mineralnemi, lub tez obrazy rozmieszczenia utwo-
row krystalicznych i cystolitow (Chenopodium, Cannabis, Equi-
setum). Wiekszo$¢ natomiast surowcéw dawata popiot tatwo
sie rozsypujacy na bezksztattng mase, wzglednie, czasem gdzie-
niegdzie mozna sie byto doszukaé fragmentu blaszki liscia. Ca-
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ty szereg lisci ubogich w substancje mineralne, nieraz o gru-
bej skérce (np. . Uvae ursi, f. Eucalipti) nie daje
zadnego obrazu, jedynie tylko bezksztattny popiot. W je-
dnym wypadku utrzymujg sie w spodogramie zupetnie dobrze
wiosy szponowate, przesycone krzemionkg (Mo lis ¢ h*) Canna-
bis sativa), ktére jednak réwnie dobrze mozemy oglada¢ bez
uciekania sie do spodogramu.

Drewna. Spodogramy réznego rodzaju drewien nie
daty zadnych szczegdtow godnych uwagi, a nawet zaciemnity
wiasciwe cechy anatomiczne, jak wykazujg przytoczone wy-
zej opisy.

Kory bogate w wiele rodzai utworéw Kkrystalicznych
dawaly przewaznie obrazy dosy¢ niejasne, tkanke skérczona,
znieksztatcong i wcale niecharakterystyczng. Spodogramy trzech
szaktakow dawaty takie obrazy, a po zatem: ubdstwo w szcze-
gotach anatomicznych i wielkie podobienstwo do siebie. Z ko-
morek kamiennych charakterystycznych dla cort. Rhamni
Pursh. w odréznieniu od cort. Frangulae niema $la-
du. Niektore z kor zroznicowane pod wzgledem utwordw
krystalicznych, jak cort. Chinae, c Quillaiae i c.
Granati dawaly ogo6lne obrazy rozmieszczenia tych utwo-
row krystalicznych, ale bez tkanki. Jednak poza workami
w cort. Chinae, pryzmatami w cort. Quillaiae, dru-
zami w cort. Granati, lezacemi gesciej, lub rzadziej
obok siebie, zaleznie od grubosci spopielonego skrawka, nie
mamy nic wiecej do zanotowania. W cort. Granati wy-
kazuje spodogram uszeregowane druzy bez tkanki. W zbadanych
dos¢ szczegotowo kilku odmianach i gatunkach kory chinowej
staratem sie dopatrze¢ roznicy w ukfadzie, ksztatcie i rozmie-
szczniu workow z piaskiem, jednakowoz bezskutecznie. Z kazdej
kory chinowej otrzymatem jedynie worki z pieskiem, mniej lub
wiecej nienaruszone, ale bez tkanki, a wiec i bez obrazu rozmie-
szczenia tychze. Z charakterystycznych widkien nie byto $ladu.
Obraz cort. Condurango, wykazujgcy w niespalonej korze
charakterystyczne i jej wkasciwe przewody mleczne, nadto ko-
morki kamienne i wtokna, w spodogramie jest tych cech pozba-
iowny, oprocz utworéw krystalicznych, tak pospolitych w kazdej
korze, a przeto bez diagnostycznego znaczenia. ROwniez reszta
omoéwionych kor nie zastuguje na uwage.

) Préby z kwasem solnym i mieszaning chromowg daja
reakcje pozytywna.
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Bulwy, korzenie i kitgcza. Spodogramy spo-
rzadzone z czesSci podziemnych roslin, ubogich w utwory kry-
staliczne, nie daty naog6t zadnych obrazéw godnych uwagi,
gdyz tkanka spalata sie w zupetnosci, lub byta do tego sto-
pnia znieksztatcona, ze nie mozna byto nic wyrdzni¢. Korze-
nie bogate w utwory krystaliczne nie daty w omoéwionych
spodogramach nic ponad te krysztaty, ktore otrzymamy
i w przekroju niespopielonym. Z samych za$ utworéw Kkry-
stalicznych bez tkanki nie mozemy wnosi¢ o ich rozmieszcze-
niu, czesto tak charakterystycznem dla diagnozy surowcow.
Porownywatem, a wiasciwie staratem sie uchwyci¢ réznice
w spodogramach korzeni Rheum chiniskiego od Rheum euro-
pejskiego, lecz oba spodogramy oprocz identycznych druzéw
nic réznego nie wykazaty. Taksamo zadnych roznic nie stwier-
dzitem przez spopielenie rad. Sarsaparillaez Honduras
i z Vera Cruz, gdyz w spodogramach pozostaty jedynie peczki
rafidow, nie rdznigce sie miedzy sobg. Najlepiej z czesci pod-
ziemnych utrzymuje sie skrzemieniaty szkielet rhiz. Gra-
minis, nawet po dziataniu kwasem solnym. Reszta spopie-
lonych cze$ci podziemnych nie wykazywata nic wiecej, oprocz
utworéw krystalicznych (n. p. rhiz, Iridis i bulb. Scil
lae), a o ile tych w surowcach nie byto, to caty spodogram
byt bez znaczenia z powodu znieksztatcenia tkanki.

Ze spopielonych lisci i ziot jeszcze mozemy w niektd-
rych wypadkach otrzyma¢ obraz z tkanki np. skorki, ko-
morek szparkowych, nerwow i niekiedy wtoséw. Natomiast
w spopielonych nasionach, owocach, korzeniach, bulwach, kig-
czach i drewnach odnajdujemy jedynie utwory Kkrystaliczne,
a z wszystkich innych elementéw tkanki, jak wiékien, ko-
morek kamiennych, promieni rdzeniowych i t. d. otrzymujemy
obrazy niewyrazne. Z tresci tych komorek, czesto charakte-
rystycznej dla diagnozy, jak skrobi, $luzu, inuliny i t. d. nie
pozostaje w spodogramie nic.

Mo lisch uzyt do badania surowcéw bogatych w utwo-
ry krystaliczne i krzemionke i nic pozatem wiecej nie stwier-
dzit w swoch spodogramach. W omowionych przez siebie
pietnastu surowcach opisuje jedynie utwory krystaliczne roznej
postaci. A wiec skrzemieniate wiosy z cystolitami w Cannabis
sativa, wfol. Bucco fragment skérki z nieregularnemi kotami
pochodzacemi od substancji mineralnej. To sg wiec te nowe
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szczegOty, ktore jego zdaniem majg mie¢ wielkie znaczenie
w badaniu farmakognostycznem. Rzeczywiscie bytby to su-
kces wielki metody spodogramowej, gdybysmy bez niej nie
mogli réwnie dobrze na innej drodze stwierdzi¢ szponowatych
wioséw i cystolitbw w konopiach, uszeregowanych druzéw
w cort. Granati, wigzek rafidbw w bulb. Scillae,
workéw z piaskiem w cort. Chinae, druzéw w Rheum,
pryzmatow w kosaécu, réznych utworéw krystalicznych w li-
Sciach i t. d. Lecz jest inaczej. Tymczasem nietylko, ze
stwierdzamy te wszystkie szczegOty krystaliczne w odpowied-
nio rozjasnionych preparatach, ale jeszcze mamy wyrazny
obraz ich rozmieszczenia w tkance, obok innych szczeg6tow
anatomicznych, ktoére zazwyczaj dopiero razem wziete daja
obraz decydujacy o diagnozie, wzglednie o zafalszowaniu da-
nego surowca, Twierdzenie wiec M olischa, ze metoda
spodogramowa, ktéra ma dodawaé¢ do diagnozy badanych su-
rowcOw nowe szczegOty, nie wystepujgce w roslinach niespo-
pielonych, i ma utatwia¢ diagnoze, okazaty sie na podstawie
niniejszych badan jako nieuzasadnione. Ani jego, ani moje ba-
dania nie dodaty ni jednego szczegdtu praktycznie diagnostycz-
nego wiecej, ktéregobysmy juz nie znali z dotychczasowych
opiséw w podrecznikach farmakognostycznych, lub ktéry madgt-
by uprosci¢ diagnoze. Metoda spodogramowa nietylko ze
badania w zadnym wypadku nie ufatwia, ale nawet przeciw-
nie, przez niewyjasnione tworzenie sie w pewnych, blizej nie-
znanych warunkach nowych utworéw Kkrystalicznych (n. p.
f. Hyoscyami, f. Coca) utrudnia badania i mogtaby podo-
bnemi niespodziankami wprowadzi¢ w btad co do postawienia
diagnozy. Jezeli jeszcze metoda spodogramowa mogta by¢
wprowadzona z powodzeniem do stwierdzenia pewnych utwo-
row krystalicznych w wiekszych fragmentach surowcow,
wzglednie przekrojach, to okazata si¢ w zupetnosci bezwarto-
$ciowa do badania tych surowcéw w stanie sproszkowanym,
np. lisci przedewszystkiem Solanaceae, ziot, kor, korzeni, kia-
czy, drewien, t. j. wszystkich surowcow bogatych w rézne po-
stacie utworéw krystalicznych. Za$ tam, gdzie brak utwordw
krystalicznych i krzemionki, nawet spopielone wiegksze frag-
menty okazaty sie zupeinie znieksztatcone i dawaty obrazy
bezwartoSciowe (np. fol. D igitalis, f. Mentae pip., na-
siona, rad. Gentianae, tub. Colchici it d.).
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Wreszcie metoda spalania, czas spalania i temperatura
nie sg Scisle okreslone i nie dajg sie Scisle okres$li¢ i tem sa-
mem spalanie do tak zwanego biatego, czy szarego popiotu
prowadzi, jak widzimy, u r6znych badaczy do ré6znych wynikdw.
Mniej lub wiecej znieksztatcone krysztaty szczawianu wap-
niowego, zupetnie spalona lub cze$ciowo niespalona tkanka,
wprowadzajg zamieszanie diagnostyczne, gdyz jedna i tasama
tkanka moze da¢, zaleznie od réznych warunkéw spalania sto-
sowanych przez réznych badaczy, r6zne obrazy mikroskopowe.
Wobec tego warto$¢ metody dla celéw praktyczno diagnostycz-
nych spada do bardzo skromnego zakresu.

Reasumujac dotychczasowe wyniki badan wspomniang
metodg nad surowcami leczniczemi stwierdzi¢ nalezy, ze me-
toda spodogramowa:

1 Daje niekiedy w nienaruszonym spodogramie lisci
i ziot przejrzysty obraz skupionych utworéw krystalicznych,
nie gorszy jak w tkance niespalonej i nie ustepujagcy mu w war-
toSci diagnostycznej, co moze usprawiedliwiaé jej stosowanie
w nielicznych wypadkach.

2. Daje niekiedy wyrazisty obraz znanych szczegotow
anatomicznych, n. p. nerwow i skorki z lisci i z skrzemienia-
tych czesci rodlin.

3. Natomiast nie dodaje wcale nowych warto$ciowych
szczegdtow do naukowego opisu surowcow, przynajmniej jak
mozna twierdzi¢ na podstawie wynikéw badain M olischa
i moich, cho¢ opis spodogramu mozna uwaza¢ za uzupetnienie
wszechstronnego opisu surowca, co jest zadaniem farmakogno-
Zji czystej,

4. Nie nadaje sie zupelnie do badania sproszkowanych
czesci roslin.

5. Nie nadaje sie do wykrycia zafatlszowan i zanieczy-
szczen w sproszkowanych surowcach.

Postugiwanie sie powyzszg metodg daje bardzo mate ko-
rzysci i utatwienia w badaniach, a zatem jest bez wiekszego
znaczenia dla farmakognozji stosowanej. Nadzieje M oli-
scha, przywigzywane do zastosowania tej metody w far-
makognozji stosowanej, okazaty sie wiec ztudne. Mo lisch,
nie bedac praktycznym farmakognosta, — cho¢ badania jego,
zwhaszcza z zakresu mikrochemji botanicznej, posiadajg dla
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farmakognozji niewatpliwie donioste znaczenie — wnioskowat
z kilku otrzymanych przez siebie typowych spodograméw i te-
oretycznych zatozehn o uzytecznosci swej metody dla farmako-
gnozji, co jednak przy szczegdtowem zbadaniu okazato sie ilu-
zorycznem, zwiaszcza dla farmakognozji stosowanej, a 0 zna-
czeniu bardzo ograniczonem dla farmakognozji czystej.

Poniewaz metoda ta w zastosowaniu do 70 gatunkéw ro-
$lin lekarskich nie doprowadzita do wykrycia nowych szcze-
gotéw obrazu mikroskopowego, przeto nalezy sadzi¢, iz dla
badania $rodkéw zywnosci i technicznych surowcéw ze Swiata
roslinnego, jak rowniez dla pokrewienstwa roslin pozostanie
takze bez wiekszego znaczenia.

Prace niniejszag wykonatem w Instytucie Botanicznym Uni-
wersytetu Poznarskiego. Surowce do pracy czerpalem z Za-
ktadu Farmakognozji Uniwersytetu Poznanskiego.

Z prawdziwg przyjemnoscig spetniam obowigzek ztoze-
nia na tem miejscu goracego podziekowania JWP. Prof. Dr.
Adamowi W odziczce nietylko za zachete do wykona-
nia niniejszej pracy, ale rOéwniez za troskliwe interesowanie
sie jej postepami oraz cenne wskazdéwki i rady. Réwniez nie-
mniej szczere skfadam podziekowanie JWP. Prof. Mr. Sta-
nistawowi Biernackiem u za zainteresowanie si¢ pra-
ca, oraz zyczliwe rady.
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Resume,

Dans son travail ,,Aschenbild und Planzenverwandtschaft*
(Sitzungsberichte, Abt. I., 129, Jahrg., H. 5u. 63 M, M olisch
demontre que les parlies diverses des plantes, reduites en
cendres et vues au microscope ont un aspect qui fournit une
serie de details morphologiques lesquels peuvent avoir, pour
la description d‘une plante donnee et pour la classification des
plantes, une aussi grande importance que les autres caracte-
ristiques morfologiques (nombre des membres d‘une fleur, for-
mation de l‘ovule, forme des feuilles etc,), M. Moliscli
appelle ,spodogram™ laspect des cendres vegetales vues au
microscope (  airoo&c =la cendre). Il exprime ZTopinion
que l‘examen des spodogrammes aura egalement une grande
importance pour la pharmacognosie, et pour la microscopie des
denrees alimentaires et des autres matieres premieres. |l esti-
me en effet que, grace a l‘'examen des spodogrammes, la des-
cription d‘un objet donne sera completee en beaucoup de points
essentiels. En autre, Zlaplication de la methode des spodo-
grammes permettra de reconnaitre plus facilement un objet
donne et de decouvrir les falsifications eventuelles.

Par cette nouvelle methode j%ai etudie un assez grand
nombre (70) des matieres premieres medicinales portees au re-
gistre de la pharmacopee (des feuilles, des fleurs, des semen-
ces, des fruits, des herbes, des bois, des ecorces, des racines,
des rhizomes, des bulbe$, des tubercules) et jai donne des de-
scriptions precises des spodogrammes ainsi qu‘une serie de mi-
crophotographies, J‘ai brule ces matieres jusqu‘a ce que j‘ob-
tienne de la cendre seulement grise pour avoir dans laspect
du spodograme des details plus abondants, car, lorsqu‘on brule
les matieres jusqu‘a en obtenir de la cendre blanche, ce sont
les elements cristallins qui presque seuls subsistent dans |‘as-
pect du spodogramme.

Independamment des resultats obtenus du point de vue
de la pharmacognosie pure, dont +‘objet exclusif est la descrip-
tion exhaustive des matieres premieres medicinales jai pu con-
stater que du point de vue de la pharmacognosie apliquee cette
methode ne donne pas les resultats pratiques presumes par
M, Molisch.

Ce sont les spodogrammes des herbes et des feuilles qui
sont les plus nets, car ils conservent parfois la cuticule de la
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feuille impregnee de substances minerales — folia Boldo
(Peumus boldus Mol.), fol. Jaborandi (Pilocarpus Jabo-
randi Holmes, Pilocarpus pennatifolius Lemaire) fol. Coca
(Erythroxylon Coca Lamarck), fol. Sennae (Cassia angusti-
folia Vahl.), fol. A urantii (Citrus Aurantium L.), fol. La-
u ri Laurus nobilis L.), fig. 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, — ou bien dans cer-
tains cas ils donnent limage precise de la disposition des forma-
tions cristallines — Solanaceae: fol. Belladonnae (Atropa
Belladonna L.), fol. Hyoscyam i (Hyoscyamus niger L.), fol.
Stramonii (Datura Stramonium L., herba Chenopo-
dii (Chenopodium ambrosioides L.), fig. 9, 10, 11, 14

Neanmoins, malgre leur nettete, ces images ne presen-
tent pas une valeur plus grande pour la diagnose que les ima-
ges du tissu cellulaire non brule. Dans la pharmacognosie ap-
pliguee ce n‘est que dans les cas exceptionnels que la me-
thode des spodogrammes presente certains avantages sur la
methode qui consiste a etudier les tissus cellulaires non brulesj
par exemple, quand il s‘git de discerner des semen-
ces pulverisees du Cardamomum malabricum
(Elettaria cardamomum White et Maton) et du Cardamo-
mum ceylanicum (Elettaria major Smith) (fig. 12 et 13).
En effet, dans celles-ci par suite de la richesse des elements des
silice contenus dans Xinterieur des cellules, les contours des cel-
lules visibles apres la combustion de semences s‘offrent a nous
comme nettement polygones dans les semences du Cardam o -
mum malabricum et arrondis dans celles du Carda-
momum ceylanicum.

Mais, lorsqu‘on brule des organes autres que les feuilles,
les images obtenues, tout en contenant certains traits anato-
miques du tissu celluire non brule (par exemple des faisceaux,
des petits fragments de cuticule, des cristaux isoles) nous of-
frent moins d‘avantages, que l‘examen direct des tissus non
brules. Le plus souvent, les spodogrammes sont inutiles pour
la discernement des matieres premieres surtout quand nous
examinons celles-ci pulverisees.

Ces recherches nous permettent de voir que la methode
des spodogrammes, bien qu‘elle puisse apporter sa contribu-
tion a la description scientifique des matieres premieres, n'a
pas une grande importance dans le domaine de la pratique.

Institut Botanique de I‘Universite de Poznan.
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Z Zaktadu Chemji Farmaceutycznej i Toksykologicznej Uni-
wersytetu Warszawskiego.

Badania poréwnawcze czutosci niektorych
WIECEJ UZYWANYCH ODCZYNNIKOW NA ALKOHOL
METYLOWY.

(Les essais comparatifs de la sensibilite de reactions de lalcool
methyligue avec quelques reactifs usuels).

B. Olszewski.

W ostatnich latach opracowano kilka nowych metod wy-
krywania alkoholu metylowego i zaproponowano kilka nowych
odczynnikow.

Wiekszo$¢ starych i nowych metod sprowadza sie wiasci-
wie do wykrywania formaldehydu, czyli wymaga poczatkowego
utlenienia alkoholu.

Utlenianie wykonywa sie przewaznie nadmanganianem po-
tasowym. Utlenianie rozzarzong miedzig) jest rzadko stoso-
wane. Z jednej strony jako reakcja pirogenetyczna moze fatwiej
powodowac¢ rozbicie szkieletu weglowego i doprowadzi¢ do
powstania formaldehydu z wyzszych alkoholi. Naprzykiad
stwierdza to Fendler?, krytykujac metode Rincka3.
Z drugiej strony przy zbyt wysokiej temperaturze miedzi (240 —
260°) wedtug M annicha i Geilm anna4 powstaty formal-
dehyd rozpada sie czeSciowo na CO i H2 a gtdwnie wskutek
Polimeryzacji tworzy sie ester metylowy kwasu mréwkowego.
Coprawda obserwacje M annicha i Geilmannab, Sa 1-
kowskiego W olffa0 iinnych dowodzg, ze i przy utlenia-
niu nadmanganianem potasowym moze powstawa¢ formaldehyd
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z etylowego i wyzszych alkoholi. Poniewaz jednak, prowadzac
powoli utlenianie, nie zauwazytem powstania widocznych
ilosci formaldehydu ani z alkoholu etylowego ani z fuzlu, przeto
w doswiadczeniach swoich stosowatem wyltgcznie utlenianie
nadmanganianem potasowym. Sposob ten zresztg polecajg ofi-
cjalne przepisy niemieckie i farmakopeja amerykanska.

Proby przerabiatem z niewielkiemi rozcieficzeniami alko-
holu metylowego w wodzie, wodce (40°/0 i spirytusie (90°,,).
Jednoczes$nie robitem préby z czystym spirytusem etylowym,
ze spirytusem po dodaniu 5 — IC’/o fuzlu i z fuzlem.

Utlenianie prowadzitem wedtug metody Pfyla, Reifa
1Hanneral, ktora polega na tem, ze do 1ccm. badanego spi-
rytusu w probéwce dodaje sie 4 ccm. 20% kwasu siarkowego
i, oziebiajgc mieszaning wodg lodowa, 1 g dobrze utartego nad-
manganianu potasowego. Nadmanganian dodaje sie powoli
w 4 — 5 porcjach, silnie sktocajac za kazdym razem ptyn w pro-
bowce. Utlenianie powinno trwa¢ przynajmniej 15 minut. Je-
zeli po dodaniu kwasu siarkowego ptyn metnieje, to przed utle-
nieniem dodaje si¢ na koncu noza (0,3 — 0,5 g.) ziemi okrzem-
kowej i, czesto wstrzasajac, ochtadza przez 10 min. w wodzie
lodowej. Przesgczony przez maty suchy sgczek ptyn utlenia sie
w sposéb powyzej podany. Jezeli zachodzi strata czesci ptynu,
odpowiednio zmniejsza sie ilos¢ nadmanganianu potasowego.
Utleniony ptyn odsgcza sie od powstatego dwutlenku manganu,
i, jezeli przesacz jest zabarwiony na rozowo, pozostawia sie
probéwke w zwyktej temperaturze do zupetnego odbarwienia
cieczy.

Dla poréwnania rezultatow, otrzymanych z réznymi od-
czynnikami, przerabiatem szereg préb z jednym i tym samym
ptynem, dlatego bratem do utlenienia nie 1 ccm., a 25— 3 ccm,,
odpowiednio zwiekszajgc ilos¢ kwasu, nadmanganianu potaso-
wego i przediuzajac utlenianie do 40 — 50 min. Chcac otrzy-
maé produkty utlenienia fuzlu, spirytus z dodanym fuzlem i czy-
sty fuzel utleniatem, nie zwazajac na zmetnienie po dodaniu
kwasu siarkowego.

Do utlenienia 2,5 ccm. wddki zuzywatem okoto 1 g.
KMnO4. Utlenianie niewielkich ilosci alkoholu metylowego
w wodzie (do 3°/Q prowadzitem 5°/0roztworem nadmanganianu
potasowego, dodajac poczatkowo 3 krople, a nastepnie p6 1 —
2 kropel w miare znikania fioletowego zabarwienia. Poniewaz
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utleniatem nie suchym nadmanganianem potasowym, a roztwo-
rem, wiec, zeby nie zmienia¢ rozcienczenia alkoholu metylowe-
go, dodawatem do 2,5 ccm. badanego ptynu nie 10 ccm, a 9 ccm.
kwasu siarkowego, a ewentualnie brakujgcg reszte dolewatem
po utlenieniu, odliczajagc dodang ilo$¢ roztworu nadmanganianu.
15 — 20 minut po utlenieniu sgczytem i czerwony przesgcz
odbarwiatem kilkoma kroplami nasyconego kwasu szczawio-
wego.
Pierwszg grupe roztworéw z zawartoscig od 1 — 10% alk.
metylowego, a niekiedy i 0,5%,, utleniatem wprost bez destylacji.
Druga grupe stanowity probki z zawartoscig 0,1 — 2% alk.
metyl., ktére przed utlenieniem poddawatem destylacji wedtug
metody Fendlera i Mannic ha w sposéb, podany przez
Pfyla, Reifa i Hanner ad.

10 ccm. badanego ptynu nalewa sie do 50 ccm. kolbki,
zamknietej szczelnie dopasowanym korkiem z rurkg szklang
dtugosci 70 cm., dwukrotnie zgietg pod prostym katem (25+
+20+25 cc.). Srodkowa cze$é rurki powinna byé nieco pochy-
lona w strone odbieralnika. Destylacje nalezy prowadzi¢ wol-
no na matym S$wiecgcym ptomieniu, zeby nie ogrzewac czesci
rurki, potgczonej z odbieralnikiem i jak mozna najgtebiej w nim
pograzonej. Jako odbieralnika uzywa sie cylinderek miarowy,
ochtadzany wodg z lodem, w ktérym zbiera si¢ 1 ccm. destyla-
tu. Ze wzgledu na konieczno$¢ otrzymania 2,5 ccm. destylatu,
bratem 25 ccm. badanego ptynu i 100 ccm. kolbke, a destylacja
trwata okoto 10 min.

Trzecig grupe stanowity probki z zawarto$cig 0,02 — 0,5%
alk. metyl., ktére poddawatem podwdjnej destylacji. Miatem
tu na mysli warunki, podobne do spotykanych w analizie sgdo-
wej. Najpierw ze 100 ccm. ptynu wolno, w przeciggu 27 — 30
min., oddestylowatem z chtodnicg 25 ccm., z ktoérych nastepnie
w wyzej podany sposob oddestylowatem 2,5 ccm.

Doswiadczenia prowadzitem z odczynnikami, ktére dajg
b. charakterystyczne reakcje i znalazty szerokie zstosowanie.
Jedne z nich sg znane oddawna i ulegly tylko zmianie szcze-
goty postepowania przy wykonywaniu préb. Do takich naleza
morfina, polecona przez Jorrisona i Fendlera z Man-
nic hem, i roztwor odbarwionej fuksyny, stosowany przy me-
todzie D eniges.
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Inne zostaty odkryte i polecone dopiero w ostatnich la-
tach. Takiemi sa apomorfina i gwajakol.

1) Proby z morfina.
a) ZmodyfikowanaprobaFendleraiM annicha.

Odczynnik przyrzadzono przez rozpuszczenie 0,2 g. chlor-
ku morfiny w 10 ccm. kwasu siarkowego i uzywano w 10 — 20
min. po przyrzadzeniu, skidcajac czesto probowke dla usunie-
cia chlorowodoru.
Do 1 ccm. utlenionego ptynu dodawano 2 ccm. kwasu siar-
kowego i po ostudzeniu 1,5 ccm. odczynnika.
Dodatnia reakcja polega na wystepowaniu w przeciggu 20
minut fioletowego zabarwienia.
Odczynnik daje reakcje dodatnig z roztworem formaldehy-
du 1: 20000.
Bez destylacji:
Spirytus z 2% alk. metyl, daje wyrazng reakcje
w kikanascie minut,
. . 1%, ,, , reakcje niepewng. Fioletowe
zabarwienie zjawiato sie czasami dopiero po 30—40 min.
W 6dki zachowywaty sie podobnie, tylko fioletowe zabar-
wienie miato mniej czerwony odcien.
Woda z 05—I°/@lk. metyl, daje po 10—20 min. stabe
fioletowe zabarwienie.

Po jednokrotnej destylacji:
Spirytus i woddka z 05% alk. metyl, zabarwienie
wyrazne,
" . 202% , reakCJa niepewna.
W o d a z 0,2% alk. metyl, zabarwienie wyrazne.

Po dwukrotnej destylacji:

Spirytus z 0,2% alk. metyl, daje. wyrazne zabarwienie.
Woda z0,1% alk. metyl, daje wyrazne zabarwienie.
. Z 0,05% alk. metyl, daje stabe zabarwienie.

Czysty spirytus i fuzel barwig sie na zoho.

b) Préba Kentmanna, stosowana przez Bo-
kowskiego9:

Do okoto 1 ccm. utlenionego i niezmieszanego ze stezonym
kwasem siarkowym ptynu dodawano ostroznie po $ciance pro-
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bowki réwna objetos¢ odczynnika z morfing, przygotowanego
w wyzej podany sposob ,

Dodatnia reakcja polega na wystepowaniu fioletowej obra-
czki. i

Formaldehyd w rozcienczeniu 1 : 100000 daje szyb-
ko zjawiajaca sie wyrazng fioletowg obraczke, a 1. 200000 stabe
zabarwienie.

Alkohol metylowy w wodzie daje dos¢ trwate
obraczki, wyrazne nawet przy 0,5% rozcienczeniu. Po dwukrot-
nej destylacji mozna wykry¢ do 0,02% alk. metyl.

Natomiast we wszystkich wypadkach, gdzie obok alkoho-
lu metylowego znajduje sie nadm iar alkoholu etylo-
wego (aldehydu octowego), czutos¢ reakcji nie byta wieksza,
jak w probie poprzedniej, gdyz fioletowa obraczka szybko bru-
natnieje i przy niewielkiej ilosci formaldehydu jest niewyraznie
zabarwiona.

Czysty spirytusi wodka dajg z6to brunatne obragcz-
ki, czasami z czerwonym odcieniem. Fuzel — z06ttg obraczke,

2) Proby z apomorfina.
a) wedtug Pfyla ReifaiHanner a.l

Odczynnik, przyrzadzony przez rozpuszczenie 0,02 g. chlor-
ku apomorfiny w 10 ccm. kwasu siarkowego, uzywatem zawsze
$wiezy, w 5—10 min. po przygotowaniu.

Na szkietko zegarkowe, umieszczone na biatym papierze,
nalewano 0,5 ccm. zimnego odczynnika, a nastepnie w sam $ro-
dek tegoz dolewano kroplami z pipety 0,1 ccm. dobrze ochio-
dzonego bezbarwnego utlenionego ptynu. W obecnosci formal-
dehydu wystepuje szaro—fioletowe zabarwienie. Po 1—1% godz.
w $rodek zabarwionego ptynu dolewano powoli, odmierzajac pi-
petg, 0,5 ccm. wody i pozostawiano szkietko w spokoju. Zaleznie
od ilosci formaldehydu pokilkunastu minutach lub kilku godzi-
nach wypada osad, nastepnie uktadajacy sie w ksztalcie wian-
ka lub pierscionka.

Formaldehydw rozcienczeniu 1:100000 wywotuje ré-
zowe zabarwienie, 1:10000 szaro-rézowe zabarwienie i staby
osad, a 1:5000 r6zowo-fioletowe i osad w postaci pierscienia.

Spirytus z5— 10% alk. metyl, daje szaro-fioleto-
we zabarwienie, a po kilku godzinach wyrazny wianek. Przy

Koezn. Farm. 6
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mniejszej zawartosci alk. metylowego wystepuje poczgtkowo
szaro-zielone zabarwienie ze stabym fioletowym odcieniem,
znacznie wyrazniejszym po kilkunastu minutach. Po paru lub kil-
ku godzinach wypada b. staby osad; po 20 godz. wyrazny
pierscien.

1% alk. metyl, daje b. stabe fioletowe zabarwienie ptynu,
po 5 godz. b. staby osad, a po 20 godz. osad w ksztatcie cienkie-
go pierscienia.

Podobnie zachowujg sie po jednokrotnej desty-
lacji ispirytusy z O2%oalk. metyl., a podwukrotnej
z O,°/a Dajg one mato wyraZzne zabarwienie i staby osad.

Mieszaniny alk. metylowego w wodce zacho-
wujg sie podobnie.

Ptyny wodne w zaleznosci od ilosci alkoholu me-
tylowego wywotujg fioletowe, rézowo-fioletowe, szaro-r6zowe
lub r6zowe zabarwienie. Wystepowaniu nawet bardzo sta-
bego fioletowego zabarwienia zawsze towarzyszy wypadanie
osadu, roztwory zabarwione na rézowo nie dajg osadéw lub
bardzo nieznaczne. Czuto$¢ odczynnika jest podobna, jak
przy spirytusach.

Fuzel barwi sie z apomorfing na zo6to i osadu nie
wydziela. Czysty spirytus daje zabarwienie szaro-zielone,
czasem z czerwonym odcieniem i osadu nie wydziela.

b) apomorfina z obrgczk 3.1)

Do okoto 1 ccm. utlenionego i nie zmieszanego ze stezo-
nym kwasem siarkowym ptynu dolewano ostroznie po $cian-
ce probowki réwng objetos¢ odczynnika, przygotowanego
w sposéb podany wyzej.

Dodatnia reakcja polega na wystepowaniu fioletowej
obraczki.

Formaldehyd w rozcienczeniu 1:100000 daje szyb-
ko zjawiajaca sie wyrazng fioletowg obraczke, a 1:200000
stabe zabarwienie.

Roéwniez alkohol metylowy w mieszaninach
wodnych daje do$¢ trwate fioletowe obrgczki, pozwalaja-
ce wykry¢ 0,57°, po jednokrotnej destylacji 0,17°, a po dwu-
krotnej destylacji 0,027° alk. metylowego.

Przy badaniu spirytuséw czuto$¢ odczynnika jest
nie wieksza, jak w probach na szkietku zegarkowem, nato-
miast reakcja jest mniej pewna, poniewaz zaraz wystepujgca
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fioletowa lub szaro-fioletowa obrgczka bardzo szybko bruna-
tnieje i dopiero przy zawartosci 10°%» alk. metylowego utrzy-
muje sie przez pare minut brunatno-fioletowe zabarwienie.
W woédkach z alk. metyl, fioletowe zabarwienie
Utrzymuje sie cokolwiek diuzej.
Spirytus czysty i z fuzlem daje obrgczke zo6to-bru-
natng, fuzel — Zz6kHa.

3) Préby z gwajakolem,
a) wedtug Pfyla, Reifa i Hanner a.l)

Odczynnik przygotowuje sie przez rozpuszczenie 0,02 g.
czystego gwajakolu w 10 ccm. kwasu siarkowego.

Postepowanie takie same jak przy probach z apomorfing
na szkietku zegarkowem, lecz bez dodawania wody.

Autorzy podaja, ze odczynnik moze by¢ przechowywa-
ny przez 3 dni. Rzeczywiscie przy znacznych stezeniach al-
koholu metylowego (powyzej 5°0) nie daje sie bardzo odczu-
la¢ zmiany w czuto$ci odczynnika. Pracujac jednak z roztwo-
rami do 0570 alk. metylowego, zauwazytem do$¢ znaczne
Wahania w czutosci odczynnika, co w zupetnosci potwierdzity
Proby, wykonane z roztworami formaldehydu w wodzie.
Okazato sie, ze czuto$¢ odczynnika zmniejsza sie juz w pierw-
szych Kilku czy kilkunastu minutach po przyrzadzeniu, a po
Uptywie 24 godzin strata czutosSci jest znaczna i, jak wykaza-
ty doswiadczenia z formaldehydem, jest conajmniej dwa razy
mniejsza jak poczatkowo. Poniewaz procz tego roztwdr na-
wet bezbarwnego krystalicznego gwajakolu w kwasie siarko-
wym z biegiem czasu zlekka zOtknie, a nawet rdzowieje,
uwazam wiec za wskazane uzywanie odczynnika w kilka mi-
nut po przyrzadzeniu. Coprawda zupetnie Swiezy odczynnik
lepiej tez reaguje z aldehydem octowym, wskutek czego
probki, zawierajgce alkohol metylowy w etylowym, predzej
Zatracajg r6zowo-czerwone zabarwienie i z6tkng przy stosowa-
niu Swiezego odczynnika niz uzytego w pare godzin po przy-
rzadzeniu.

Formaldehyd z odczynnikiem, w 5 — 8 min. po
przyrzadzeniu daje wyrazne rozowe zabarwienie w rozcien-
czeniu 1 :20000; po 1g. 15 min. wyrazne zabarwienie 1 : 10000,
u zaledwie staby ro6zowy odcien 1 : 20000. Po 23 godz. roz-
cienczenie 1 : 20000 zupetnie nie wywotuje zabarwienia.

v
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Spirytusyz 1 — 10 alk. metylowego bez
destylacji prawie natychmiast barwig Swiezy odczynnik na
r6zowo, ktére przechodzi w mocne roézowe, wzglednie przy
wiekszych stezeniach alk. metyl, w rézowo-czerwone zabar-
wienie. Po Kilku minutach prébki zaczynajg z06tknac¢ i po
paru lub Kilku godzinach, zaleznie od stezenia, zupetnie za-
tracajg rézowe zabarwienie. Tylko 10°0 roztwory dlugo za-
chowujg czystg r6zowo-czerwong barwe.

Proby, wykonane w po6t lub kilka godzin po przyrza-
dzeniu odczynika, znacznie dtuzej utrzymujg czyste rézowe
lub ré6zowo-czerwone zabarwienie, ale juz przy 1 — 2°/0 alk.
metylowego daje sie zauwazy¢ zmniejszenie czutosci odczyn-
nika. Naprzyktad 2°» alk. metylowego z odczynnikiem w |1*
godz. po przyrzadzeniu daje natychmiast, lecz znacznie stab-
sze r6zowe zabarwienie, a préba wykonana po 5 godz. — dopie-
ro po 2 min. stabo sie zabarwia. 19 alkoh. metylowego z od-
czynnikiem w P/j godz. po przyrzadzeniu daje po 12 min.
bardzo stabe rézowe zabarwienie, wyrazniejsze po paru mi-
nutach. Odczynnik po 5 godz. dopiero po kilku minutach wy-
wotuje stabe rézowe zabarwienie.

Alkohol metylowy w wodkach zachowuje
sie podobnie. W wodnych mieszaninach rézowe za-
barwienie zjawia sie wolniej, przewaznie po kilku minutach.

Spirytus czysty z bardzo $wiezym odczynnikiem
z0tte zabarwienie, starszy odczynnik nie zabarwia lub bar-
dzo stabo.

Fuzel zabarwia na jasno zéto.

b) Probyzweglanem gwajakoluna szkiet-
ku zegarkowe m.

Ze wzgledu na trudno$¢ dostania czystego krystaliczne-
go gwajakolu i zupeiny brak tegoz na prowincji, robitem sze-
reg préb z weglanem gwajakolu.

Jako odczynnika uzywatem roztwory z 0,03 — 0,04 ¢
w 10 ccm. kwasu siarkowego, ktore dtugo pozostajg bezbarwne.
W celu przy$pieszenia rozpuszczenia sktocatem probdwke.

| ten odczynnik traci na czutosci.

Spirytus z2 — 10°° alk. metyl, daje trwate rézo-
we zabarwienie po kilku, przewaznie po 10 — 12 minutach,
znacznie wyrazniejsze po 15 min. 100 alk. metyl, wywotuje
wyrazne rézowe zabarwienie najwczes$niej po 20 min. Po 20
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£°dz. odczynnik znacznie traci na czulosci i reakcja barwna
nastepuje pozniej, naprz. przy 2 — 50» alkaloidu me-
tyl. przewaznie po 20 min. Czuto$¢ odczynnika wzgledem
I0?0 alk. metylowego nie zmienia sie w sposob widoczny.

Spirytus czysty i z fuzlem i fuzel wywolujg jasno-
2tte zabarwienie.

Alkohol metylowy w wodzie réwniez zabar-
wia odczynnik na rézowo, jednak wolniej jak mieszaniny
spirytusowe.

c) Proby z gwajakolem z obrgczksy.

Przy badaniu spirytusow proby te sag mato czule,
ko z6ta barwa, wywotana przez nadmiar aldehydu octowego,
Pokrywa rézowa, spowodowang przez niewielkg ilo$¢ formal-
dehydu.

Formaldehyd przy probach z obraczka bardzo wy-
raznie wykazuje zmiane czutosci odczynnika — 0,02 g. w 10
ccm. kw. siark. Odczynnik w 5 min. po przyrzadzeniu daje wy-
rzng rozowg obraczke z rozcienczeniami 1 : 40.000, w 18
niinut. z 1:20000, a odczynnik uzyty po 23 godz. lub 2 dniach
dawat z rozcienczeniami 1:20000 b. stabg rézowa krétkotrwa-
k obraczke, i dopiero 1 : 10000 dawaty jasng reakcije.

4) Zmodyfikowana metoda Deniges z odczynnikiem Schiff-El-
voveld.

Odczynnik: 0,2 g. sproszkowanej fuksyny rozpuszcza sie
W 120 ccm. gorgcej wody. Po ostudzeniu dolewa sie roztwor
22 g bezwodnego obojetnego siarczanu sodowego w 20 ccm.
~ody, nastepnie 2 ccm. kwasu solnego (c. wk. 1,19) i rozcien-
cza wodg do 200 ccm.

Zgodnie z zaleceniem Zimmermann a¥ odczynnik
Ozywatem najwcze$niej po 24 godzinach i czas reakcji ogra-
niczytem do 5 minut.

Do 5 ccm. rozcienczonego ptynu dodawano 2 ccm. Fk
KMnCh i 0,3 ccm. tbSCh; po 10 min. 1 ccm. nasyconego
roztworu (COOH)--, a po nastepnych 2 min. 1 ccm. HoSO*
1 sktécano. Do ostudzonego bezbarwnego ptynu dodawano
4 ccm, odczynnika.

Dodatnia reakcja polega na wystepowaniu w przeciggu
5 min, wyraznego niebieskiego, przechodzacego w fioletowe
Ubarwienia.
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Formaldehyd w rozcieAczeniu 1:5000 zabarwia na
fioletowo, o 1:10000 na niebiesko.

Spirytusy przed utlenianiem rozcienczano 9 cz. wo-
dy, 3% alk. metylowego wywotuje niebiesko fioletowe zabar-
wienie, 2°/° — niebieskie, a I°» stabe niebieskie. Mniejsze
ilosci alkoholu metylowego dajg bardzo stabe nebieskie lub
zielonawe zabarwienie.

Alkohol metylowy w wodzie w takim samym
rozcienczeniu daje podobne zabarwienia.

Czysty spirytus po 5 min. nie zabarwia odczynnika,
po 10 min. na zielonawo; spirytus z 10% fuzlu barwi
w 5 min. zielonawo, po 10 min. stabo zielono-niebiesko;
fuzel po 5 min. wywotuje zelonawe zabarwienie, wkroétce
przechodzace w stabe niebieskie, a po 30 min. w niebiesko-

fioletowe.
Whioski,

1) Apomorfina jest jednym z najczulszych i najpewniej-
szych odczynnikéw na alkohol metylowy.

Odczynnik trzeba przygotowywaé z biatego nieposzarza-
tego chlorku apomorfiny i uzywa¢ wkrotce po przyrzadzeniu-

Reakcje nalezy wykonywa¢ na szkietku zegarkowem
wedtug metody Pfyla, Reifa Hannera Fioletowe za-
barwienie i osad pozwalajg wykrywac¢ bez destylacji do 17
alk. metylowego w spirytusie, po ostroznej jednokrotnej desty-
lacji 0,20, a po dwukrotnej destylacji 0,°/0. Metoda ta pod
wzgledem czutosci i pewnosci przewyzsza morfinowg probe
Fendlera i Mannicha.

2) Jako proba crjentacyjna, pewniejsza po uprzedniej
destylacji®y, doskonale nadaje sie modyfikacja metody De ni’
ges z odczynnikiem Schiff-Elvove, przyczem w prze-
ciggu 5 min. powinno sie zjawia¢ wyrazne niebieskie zabar-
wienie, wkrotce przechodzace w niebiesko-fioletowe. 2% alk-
metyl, daje zupetnie wyraZzng reakcje.

3) Prboba gwajakolowa wedlug Pfy 1a, Reifa i Han-
nera przy niewielkich ilosciach alkoholu metylowego jest
mniej pewna ze wzgledu na zmienng czuto$¢ odczynnika.

4) W braku czystego gwajakolu mozna uzywac¢ weglan
gwajakolu w kwasie siarkowym (0,03 — 0,04 g. w 10 ccm.)-
Zabarwienie rozowe lub rézowo-czerwone w przeciggu 20 mi'
nut. Czuto$¢ mniejsza, jak z czystym gwajakolem.

5 Wykonywanie préby morfinowej z obraczkg przy
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Mieszaninach alkoholowych nie zwigksza czutosci reakcji, gdyz
2to-brunatne zabarwienie obraczki, wywotane przez aldehyd
°ctowy, pokrywa stabe fioletowe zabarwienie, spowodowane
Przez niewielka ilos¢ formaldehydu.

6) To samo mozna powiedzie¢ o obrgczce z apomorfi-
n4, ktéra przy prébach ze spirytusami jest tylko b. krétko fio-
“towo zabarwiona i szybko brunatnieje.

Przy wykrywaniu alkoholu metylowego lub formaldehy-
du w wodzie metodg z obraczka mozna znacznie zwiekszy¢
czuto$¢ reakcji morfinowej i apomorfinowe;j.
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Resume.

Ce travail a ete effectue au laboratoire de chimie phar-
Maceutigue et toxicologique de I‘Universite a Varsovie.

Auteur experimente avec les Solutions faibles de 1alcool
Methylique dans l‘eau et dans lalcool ethylique fort et dilue,
Pur ou en presence de lhuile empyreumatique. Les Solutions
contenant de 10 — Q5’0o d‘alc. meth. ont ete oxydees directe-
Ment par le permanganate de potassium, celles avec 2 — 0,1°/8
°nt ete distillees une fois et celles avec 0,5 — 0,02°/0 — di-
stillees deux fois et les produits de distillation soum-
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mis a l'exydation. La presence de Zlaldehyde formiqu®
y etait decelee ensuite a laide des reactifs usuels, notemment:
la morphine, lTapomorphine, le gaiacol et la fuchsine decolorce-

En se basant sur les resultats de ses experiences l'auteur
fait les conclusions suivantes.

1 Le reactif le plus sensible et le plus caracteristiqu®
c‘est rapomorptiine. On se sert d‘une solution de 0,02 g du
chlorhydrate d‘apomorphine (le produit doit etre pur et blanc)
dans 10 cc de Zlacide sulfurigue,

L‘essai se lait sur un verre de montre d‘apres le proced®
de Pfy 1L Reif et Hanner. La presence de formaldehyd®
produit une coloration violette et, au bout de quelques heures(
selon la quantite de formaldehyde, un residu cristallin, qui se
depose en cercie formant une couronne ou une anneau.

Comme les aldehydes provenant de Zlalcool ethyliqu®
et de I'huile empyreumatique ne donnent pas une telle colo-
ration ni un residu quelconque, l‘essai avec lapomorphine est
plus caracteristique que celui avec la morphine et tout aussi
sensible.

On decele 18®d‘alc. meth. dans les melanges divers
d‘eau et dfalcool ethylique sans distillation prealable, 02°/
apres les avoir distille une fois et O,Ilo apres la distillation
repetee deux fois.

2. La fuchsine decoloree (reactif de Schiff-Elvove
methode de D eniges) donne un resultat sur et rapide: en pr¢-
sence de laldehyde formique une coloration bleue apparait
en 5 minutes passant ensuite au bleue-violet, tandis que 18
autres aldehydes ne donnent une reaction coloree que plus
tard, ou bien une coloration verdatre. Ce reactif est moins
sensible que [‘apomorphine.

3. Gaiacol et carbonate de gaiacol sont des reactifs
sensibles, mais la sensibilite de leurs Solutions dans |‘acide sul-
furique, dont on se sert dans les essais, diminue rapidement a®
qui fait leur defaut.

4. Dans les cas ou on a a deceler laldehyde formiqu®
en absence d‘autres aldehydes, il est avantageux de far®
Tessai avec l‘apomorphine en versant les liquides dans un®
eprouvette sans qu‘ils se melangent. Alors il se forme un an-
neau colore entre les deux couches.

Cette modification permettrait a deceler 0,001’®du for-
maldehyde et O02%0 d‘alc. methylique dans I‘eau.



Z Zaktadu Farmakognozji Uniwersytetu Poznanskiego.

Badania poréwnawczo-anatomiczne nad za-
fatszowaniem TYTONI W PAPIEROSACH KRAJO-

WYCH | ZAGRANICZNYCH.

(Einige Untersuchungen iiber die Verfalschung von Tabak in
Inn- und Auslandszigaretten).

docent Farmakognozji Mag. St. Biernacki i asystentka Za-
kfadu Irena Galaséwna.

Jeszcze za czaséw okupacji niemieckiej powzigtem za-
miar zbadania stawnych papierosow Owczesnego niemieckiego
Monopolu tytoniowego. Brak jednak czasu, z powodu pracy
nad ,,Naparstnicg" oraz zaje¢ asystenta Zakiadu Farmagkogno-
zi w Warszawie, przeszkodzit mi w wykonaniu tego zamiaru,
lakkolwiek analiza tych papierosow databy zapewne bardzo
Qekawe wyniki. Juz w Poznaniu pobudkag do pracy niniej-
szej stato sie przystanie przez Urzad do badania srodkdéw
spozywczych dwaéch pudetek papieroséw do Zaktadu Farmako-
gnozji do zbadania na zafatszowanie. Jedno pudetko z papie-
*'osami wyrobu holenderskiego, drugie za$ zawierato papierosy
Wyrobu krajowego (bez firmy i wskazania miejsca wyrobu,
ty czasie przed wprowadzeniem monopolu Panstwowego).
Badanie wykazato obecnos$¢ lisci tytoniu w papierosach ho-
lenderskich, natomiast wyrob krajowy bez firmy nie zawierat
nawet $ladow lisci tytoniu. Ustalenie pochodzenia tych lisci
na razie nie bylo mozliwem wobec innej biezacej pracy

2aktadowej.
Jednak che¢ ustalenia pochodzenia tych lisci, a takze
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ciekawos$¢ palacza papieroséw, czy nie pali zamiast tytonil
czego innego, sprawita, ze wraz z asystentkg Zakiadu p. Ire-
ng Galasowng zabraliSmy sie do zbadania papieroséw
z fabryk krajowych i zagranicznych. Majac na celu sprawdzenie
tozsamosci lisci tytoniu i wykrycie ewentualnych domieszek'
w pracy niniejszej uwzgledniamy systematyke i anatomje tak
rodzaju Nicotiana jak i gatunkéw Rustica, Tabacum i macro-
phylla, a pomijamy zupetnie metody hodowania i przyrzadza-
nia tytoniu. . Metody te znajdujemy w doskonatej broszurce

prof. W. W ierzbickiego : ,Uprawa tytoniu i wyprawia-
nie lisci".

Systematyka rodzaju Nicotiana.

Rodzaj Nicotiana (Solanaceae-Cestreae) wediug A. En-
glera i K. Prantlal obejmuje do 40 gatunkéw, swojskich
w poinocnej, Srodkowej i potudniowej Ameryce, 3 gatunki
swojskie na wyspach Sunda, jeden gatunek (Nic. suaveolens)
australijski i wreszcie jeden gatunek (Nic. fragrans) z wysp
Oceanu Spokojnego.

Rodzaj ten wedtug wspomnianych autorow dzieli sie na;
Sectio | — Tabacum, Sectio Il — Rustica i SectiO
1l — Petunioides.

Jedng z najstarszych systematyk rodzaju Nicotiana po-
daje Dunal (2, ktéry wedtug ilosci komoér w zalazni dzieli
rodzaj ten na Didiclya z dwoma komorami i Polydiclya z za-
laznig wielokomorowg. W nowszych czasach Comes @
w swej monografji rodzaju Nicotiana opisuje 41 znanych gatun-
kow, przewaznie pochodzenia amerykanskiego i jeden gatu-
nek Nicotiana suaveolens (Lehm), ktory znanym byt w Austral-
ji przed przybyciem Europejczykow. Rodzaj Nicotiana dzie-
li Comes na: Sectio | — Tabacum, Sectio Il — Rustica, Se-
ctio 1l — Petunioides i wreszcie Sectio IV — Polidiclya.

Dr. Karol Preissecker (4. — 1907 r.) z klasyfi-
kacji rodzaju Nicotiana Dunal — Comes‘a wydziela gatu-
nek Nic. glutinosa L. w samoistng sekcje, a odmiane Nicotiao3
macrophylla w samoistny gatunek z dwoma odmianami. Po-
niewaz w klasyfikacji P reisseckera uwzglednione jest po-
chodzenie wazniejszych gatunkéw tytoni wedtug ich podziatu
w systematyce, sadze, ze pozytecznem bedzie przytoczy¢
klasyfikacje Preisseckera w catosci.
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A. DIDICLYA (Zalgznia dwukomorowa).

Sectiol — Tabacum kwiaty z czerwonawg lub czerwo-
ng korona, promieniste, 1 gatunek — Nicotiana Tabacum
z wierzchotkami korony ostro zakonczonemi.

Z szesciu odmian Comes‘a tego gatunku Dr. Preis-
seck,er wymienia tu tylko 5 wytgczajagc odmiane Nic, rna-
crophylla w samodzielny gatuneg, a wstawia natomiast odmia-
ne Nic, chinensis, Do gatunku Nic, Tabacum nalezg nastepu-
jace odmiany:

a) var. fructicosa Hook fil. Odmiana ta ma blaszke zwe-
zajacg sie ku nasadzie . maty skrzydlaty ogonek. Ojczyzng
jej jest Ameryka potudniowa. Wedlug Come sa z odmiany
tej przygotowywane sg rozne gatunki tytoni, uzywanych w po-
tudniowo-wschodniej Azji; nastepnie gatunek zwany L at a-
kia, a uzywany w Syrji, gatunki Samsun i Bafra w Azji
mniejszej, niektore odmiany tytoniu Drama, afrykanski ty-
ton Sennar, atakze Moro di Cori we Wioszech i wre-
szcie Szulok na Wegrzech.

b) var. chinensis Fisch. (Nic. petiolata Agdh). Odmiana
ta ma liScie jajowato lancetowate i za wyjatkiem lisci wierz-
ehotkowatych dtugoogonkowe. Ogonek nieznacznie skrzydla-
ty. Ojczyzng tej odmiany jest Brazylja. Odmiana ta hodowa-
ng byta na potudniowo wschodnim brzegu Azji i przygotowu-
ja z niej tyton Fuji w Japonji, a takze tyton zwany Tabat
d'or w Persji i tyton na Sokotrze.

c) var. lancifolia (W.) Com. Liscie sg lancetowate, zao-
strzone, o brzegach fatdowanych. Ojczyzng jej jest Ekwador.
Przygotowujg z niej tytonie: Domingo, Kentucky,
Burley, Cataro i Brasile Beneventano we Wio-
szech, a takze rozne indyjskie gatunki tytoni.

d) var. brasiliensis Com. LisScie podtuznie eliptyczne,
krotko zaostrzone na wierzchotku. Ojczyzng jej jest Brazylja.
Przygotowujg z niej nastepujgce gatunki tytoni: Brasil Ma-
ryland, Ohio w Ameryce, Amersfort Veluwe
"Betuwe w Holandji, Palatinat, Gundi w Niemczech,
Berber, Verpeleter, Csetneker na Wegrzech,
a takze tyton Hercegowina i w Japonji tytoA Idsumi.

e) var. virginica (Agdh.) Com. Liscie siedzace, jajowa-
to lacetowate, nieco zaostrzone. Ojczyzng jej jest Yenecuela.
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Z lisci tej odmiany przygotowywane sa tytonie Virginia
i inne liczne gatunki tytoni Ameryki pdtnocnej.

f) var. havanensis (Lag.) Com. Liscie sg szeroko jajowato™
eliptyczne, zaostrzone. Ojczyzng jej jest Meksyk. Przygoto*
wujg z niej tyton Havana w okolicach Partidi i Reme
dios, wiekszosé tytoni zwanych Seedleaf, wreszcie M3
nillaiBezoeki na Jawie, Deli na Sumatrze, Aya
Soluk w Azji mniejszej.

2) Nicotiana macrophylla Spr. Liscie duze, do$¢ gru-
be, szeroko owalne, na wierzchotku zaostrzone, nasada waska
Sciggnieta. Nerwy boczne wybiegajg prawie pod katem pro-
stym. Obreb korony purpurowo czerwony, o brzegach tep0
zaostrzonych. QOjczyzng gatunku tego jest Ameryka Srodkowa.
Comes wylicza dwie formy hodowane swej odmiany macro-
phylla, a mianowicie:

a) f. roseiflora, z ktorej bywajg przygotowywane tytoni®
Kuba (w wschodniej czeSci wyspy); nastepnie VarinaSi
Xanthi— w turcji i wreszcie Stolac w Hercegowinie.

b) f. rubiflora, hodowana przez ogrodnikéw jako rosli-
na ozdobna pod nazwg Nicotiana atropurpurea granditlora.

Sectio Il. Sairanthus. Czerwonawe kwiaty zebran®
W postaci prostego, jednostronnego szczytowego grona. Jedy-
ny gatunek stanowi Nicotiana glutinosa L. z Peru.

Sectio lll, — Rustica z zielonkawo z6tg korong kwia*
towa.

«) Liscie sercowate lub prawie sercowate.

1) Nic. Rustica L. Liscie ogonkowe, sercowato owal-
ne, korona kwiatowa szeroko brzuchowato rurkowata z krot-
kim obrebem. Rurka 2 — 3 razy dtuzsza od kielicha. OjczY’
zng jej jest Meksyk. Sporzadzaja z niej Mach ork?
i Bakun.

a) var. humilis Schr. jest o wiele mniejszg od poprze'
dniej. Sporzadzajg z niej t. z. V eilchentabak, Bauern-
tabak (Niemcy) i Cserbel (Wegry).

b) var. texana (Naud) z korong o odcieniu niebieskawy!0

c) var. senegalensis hort. z korong kwiatowg szersza
cata roslina jest bardziej owlosiona.

2) Nicotiana paniculata L. z korong 6 razy dluzszg
kielicha. Liscie sercowato okragtawe, na gornej powierzchn*
potyskujgce. Ojczyzng jej jest Peru. Sporzadzajg z niej pra™'
dziwy Varinas i najstabsze tytonie.
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3) Nicotiana glauca Grah. Gatunek ten jest zupeinie
nagi z lis¢mi szaro zielonemi, podtuznie jajowatemi. Ojczyzng
jej sg okolice Buenos Aires.

4) Nicotiana breyiloba Jeffr.

5 Nicotiana solanifolia Walp.

6) Nicotiana cordifolia Phil.

fiy Liscie podtuzne az do lancetowatych.

7) Nicotiana Langsdorfii  Weiiun. Obreb korony tak
szeroki jak i u Rustica, pylniki niebieskawe. Swojska jest
w Brazylji, uzywang bywa przez tubylcéw do palenia.

var. grandiilora Com. (Nicotiana commutata Fisch. et
May). Cata roélina jest wieksza od poprzedniej.

8) Nicotiana obtusiiolia Mart, et Gal.

9) " Pavoni Dun.

10) " undulata R. et Pav.

U) “ brahysolen Phil.

12) u longobracheata Phil.

13) " monucoia Dun.

14) " andicola H. B. et Kn.

15) u pusilla L.

Sectio IV — Petunioides. Korona biata i symetrycz-
na lub czerwona i wtedy niesymetryczna i nieco pochyta z nie-
rownemi wierzchotkami.

D) Nicotiana alata LK. et O. (N, affinis Moore). Duze
biate kwiaty z dtugg rurkg. Ojczyzng jej jest Brazylja.

2) Nicotiana longiflora Cav. z korong blado rdzowsa,
dtugo rurkowatg, swojska jest w Ameryce potudniowe;j.

3) Nic. plumbaginiiolia Viv. (Nic. crispa Pers). Korony
kwiatowe mniejsze, liscie kedzierzawe. Ojczyzng jej jest Ame-
ryka potudniowa.

4) Nicotiana repanda Willd. z kwiatami podobnemi do
poprzedniej. Liscie ksztattu skrzypiec.

5) Nicotiana acuminata Grah. Korona biata z prawie
rownemi wierzchotkami, rurka jest 4 razy dtuzsza od kielicha.
Ojczyzng jej jest Chili.

6) Nicotiana noctiflora Hook. Rurka korony czerwona-
wo zielona, trzy razy dtuzsza od kielicha. Ojczyzng jej jest
Chili.

7) Nicotiana suaveolens Lehm. Bardzo zblizona do po-
przedniej. Ojczyzng jej jest Australja, gdzie tez z dawna uzy-
wang byta do zucia.
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8 Nicotiana Forgetiana hort. Korona rézowa z krot-
ka rurkg. Ojczyzng jej sa Kordyljery.

9) Nicotiana silvestris Speg. Korona kwiatowa biata
z dtuga rurka. Liscie jasno zielone, duze. Ojczyzng jej jest
Argentyna i tamze uzywang jest do palenia.

Comes zalicza tu takze i nastepujgce:

10) Nicotiana trigonophylla Dun. (Nic. ipomopsiilora
Dun.) Korona mata, biatawa lub r6zowawa, z rurkg dwa razy
dtuzszg od kielicha. Ojczyzng jej jest Meksyk.

11) Nicotiana mexicana Schlecht.

12) . attcnuata Torr.
13) o Bigelovii Wats.
14) " Doniana Dun.
15) o plantaginea Dc.
16) u nudicaulis Wats.
17) » Clevelandi Gray.
18) “ Greeneana Roseg.
19) o Palmeri Gray.
20) " angustifolia R. et Pav.
21) u tristis Sm.

22) u ilexuosa Jeffr.

B. POLYDICLYA. (Zalaznia wielokomorowa).

1) Nicotiana quadrivalvis Pursh. z zalgznig 4 komoro'
wa. Ojczyzng jej sa brzegi Missouri. Ma dawaé tyton bardzo
aromatyczny.

2) Nicotiana multivalvis Gray z zalgznig 8 komorowa-

Preissecker zalicza tu takze dwa nizej podane ga-
tunki, nie nalezace do rodzaju Nicotiana, a jednak zwykle ta
wymieniane:

1) Nicotiana colossea Andre (Nic, tomentosa R, et Pav)
roslina ozdobna z duzemi lisémi. Wedlug Preisseckera
jest to Lehmannia tomentosa Spr.

2) Nicotiana micrantba Domb. jest to mata roslinka
i wedtug tego autora jest to Niermbergja anomala Miers.

Précz podanych powyzej gatunkéw i odmian rodzaju N»
cotiana znang jest cata plejada mieszancow.

Do sporzadzania tytoniu do papierosow, do fajki i wresZ'
cie do cygar uzywane bywajg liScie Nic. Rustica, Nic. m8
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crophylla, Nic, Tabacum, gtéwnie odmiany tej ostatniej jak:
virginica, havanensis, brasiliensis, lancifolia i fruticosa-

Chociaz Nicotiana jest rosling krajéw cieptych i podzwro-
tnikowych, udaje sie jg zaaklimatyzowac¢ i hodowa¢ nawet
w chiodniejszych krajach strefy umiarkowanej. Klimat, podto-
ze i hodowla wywierajg naturalnie ogromny wptyw na gatu-
nek otrzymanego tytoniu.

Spos6b przyrzadzania tytoniu z lisci jest roznym w rz-
nych miejscowos$ciach. Literatura w tym kierunku jest tak ob-
fita, ze nie widze potrzeby podawac tu réznych metod hodo-
wli i przyrzadzania tytoniu, tembardziej, ze nie wchodzi to
w zakres pracy niniejszej.

Budowa anatomiczna lisci rodzaju Nicotiana.

Liscie rodzaju Nicotiana nalezg do typu rdznostronnych
(bifacialis) za wyjatkiem lisci Nicotiana glauca Grach., ktore
sg typu jednostronnego (centrisch). (Netolitzky, 5).

Pod jednorzedowym miekiszem palisadowym wystepuje
waski pasek miekiszu gabczastego z licznemi komoérkami z pia-
skiem szczawianu wapnia i niekiedy ze sferokrysztatami jabi-
czandéw (jak przypuszcza Molisch (6. Wiazki sg dwubocz-
ne (Bicollateral), czesto gérna cze$¢ sitowa jest obumarlg.
Naczynia, utozone nieco promienisto, sg typu Srubowatego (7)
i drabkowatego. Wiazki otoczone sg zwarcicg, gtdwnie w dole
i w gorze wiagzki. Wiokien brak, nawet w najgrubszych ner-
wach, natomiast obfituje w nie todyga; komorki skorki
u réznych gatunkéw i odmian sg roznej wielkosci i narysu
(patrz nizej). Szparki na obu powierzchniach, ilos¢, ksztaht
i wielko$¢ szparek ma duze znaczenie diagnostyczne (patrz
nizej).

Owtosienie obu powierzchni naog6t znaczne, szczegol-
niej na nerwach. Na to owiosienie skiadajg sie wtosy ochron-
ne i wiosy gruczotowe. Wiosy ochronne sg kilkokomorkowe,
jednorzedowe, z komorka szczytwg zaostrzong. Trafiajg sie
tez niekiedy wilosy ochronne rozgatezione. Wtiosy gruczotowe
dwoch typoéw. Jedne majg na kilkokomorkowej nozce gtowke
jedno lub wielokomérkowg. W komorkach gtéwki widoczne
sg mate gruzty lub tez pojedyncze krysztaty (rzadko) szczawia-
now wapnia. Drugi rodzaj whoséw gruczotowych wystepuje
gtownie na gornej powierzchni blaszki i posiada wielokomor-
kowg gtowke na jednokomorkowej pochyitej ndzce.
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Wiosy powodujg lepkos¢ Swiezych lisci, a w przyrzadzo-
nym tytoniu — aromat (Preissecker).

Odmiana Nic, glauca précz jednostronnej budowy blasz-
Ki wyroznia sie brakiem wioséw, co sprawia zupetny brak aro-
matu tytoniu, przyrzadzonego z lisci tej odmiany i wskutek
tego odmiana ta do fabrykacji tytoniu nie nadaje sie wcale.

Trzonowe komorki tak witoséw ochronnych, jak i gru-
czotowych sg zwykle szersze, jakby wzdete i czesto z naskor-
kiem prazkowanym.

Wedlug Tschircha (7) gatunek Rustica wyroznia sie
od gatunkéw Tabacum i macrophylla gtadkim naskorkiem.
Szczegdt ten stanowi wazng ceche diagnostyczng do rozpozna-
wania tego gatunku. Jak wspomniano wyzej szparki znajdujg
sie na obu powierzchniach blaszki. [los¢ szparek, ich ksztat
i rozmiar majg duze znaczenie diagnostyczne i dajg moznos¢
wzglednie tatwo odrézni¢ gatunki Rustica, Tabacum i ma-
crophylla.

Wedtug Preisseckera (18) ilos¢ szparek na mm! lis-
cia poszczegblnych gatunkdw jest nastepujaca:

Nic. Rustica okoto 150 szparek

,» Mmacrophylla okoto 71 szparek

' Tabacum var. virginica 134 szparek

” ” . havanensis 159 szparek

" var. brasiliensis 165 szparek.

Co do ksztattu szparek to dla Nic, Rustica znamienne sg
szparki prawie okragte przy Srednim stosunku dtugosci szpar-
ki do jej szerokosci 1,15. Nic. Tabacum ma szparki mniejsze,
niz u Rustica, ksztattu eliptycznego i stosunek dtugosci do sze-
rokoSci szparki wynosi dla: var. virginica 1,43; dla var, hava-
nensis 1, 34 — 1, 36 i dla var. brasiliensis 1, 31.

Nic. macrophylla ma szparki szeroko eliptyczne i $redni
stosunek dtugosci do szerokosci wynosi 1,39. 1lo$¢ i wielko$¢
szparek a takze struktura skorki réznych gatunkéw i odmian
lisci tytoniu précz wartosci diagnostycznej ma ogromny wplyw
na dobro¢ tytoniu pod wzgledem przewiewnosci i zdolnosci
tlenia.

Komdérki skdrki Nic, Rustica sg wieksze od komorek
N. Tabacum lecz mniejsze od komdrek Nic. macrophylla.
Sciany komoérek u N, Rustica s cienkie i mniej lub wiecej
zatokowate, a nawet wieloboczne (var. hupiilis). Komérki
skorki  N. macrophylla sg duze i gteboko zatokowate. Dla



97

N. Tabacum wiasciwe sg komorki Sredniej wielkosci i mnigj
tub wiecej zatokowate (zaleznie od odmiany). Nic. Tabacum
var. virginica ma komorki skorki $redniej wielkosci z liczne-
ffli nieprawidtowemi zatokami, zwykle jednak kilka zatok jest
Znacznie glebszych. Taki rodzaj struktury komorek skorki
nia ogromne znaczenie pod wzgledem elastycznosci (Preis-
secker). Dla odmiany havanensis znamienne sg komorki
dos¢ duze o zatokach licznych i do$¢ gtebokich, prawie réow-
nych. Réwnomierno$¢ co do wielko$ci i zatokowato$ci bton
komdrkowych jest dla tej odmiany znaczng i znamienng dla
tej odmiany i dzieki takiej strukturze skorki odmiana ta po-
siada najwiekszg elastyczno$¢ i znaczng zdolno$¢ tlenia
(Preissecker) i wskutek tego uwazang jest za jedng
z najbardziej szlachetnych odmian. Dla odmiany brasiliensis
Znamienne sg komorki skorki niewielkie, niektére wydiuzone,
zatoki nieliczne i czesto ptytke. Struktura taka wskazuje
na nieznaczng przewiewnosc.

M etodyka badan.

Opierajac sie na wymienionych cechach diagnostycznych
staraliSmy sie badane tytonie usystematyzowa¢ wedtug ich
pochodzenia od pewnych gatunkéw i odmian.

Badaniom poddano okoto 55 roznych gatunkéw papie-
roséw, réznego pochodzenia, najwiecej jednak byto krajowych.
W kazdym papierosie oznaczono wage samego tytoniu i wa-
ge wybranych pokrajanych nerwow i cze$ci todyg, oznacza-
jac takowe jako grube czeSci, prdécz tego postugujac sie pe-
wnym schematem, oznaczaliSmy wyglad badanego tytoniu,
Dane te zebrane sg w tablicy Nr. I. Wybrawszy z tytoniu
grube czesci, sprawdzaliSmy przynalezno$¢ ich do lisci tyto-
niu, poczem przy uzyciu lupy wybieraliSmy z tytoniu czesci
Wedlug zabarwienia, a wiec zielone, jasne, ciemne.

Z wybranych w ten sposob czesci przygotowywalismy po
20 preparatow z kazdej czeSci w chloralhydracie, stwierdzajac
°becnos$¢ lisci tytoniu wedtug ogdlnych cech anatomicznych
rodzaju Nicotiana. W tychze preparatach stwierdziliSmy
Wiasciwe cechy diagnostyczne dla gatunku i odmiany i wedtug
Oich starali$my sie oznaczy¢ gatunek i odmiane badanych lis-
ci tytoniu. W celu rozpoznania gatunku tytoniu positkowa-
liSmy sie tablica Preisseckera (8), a dla tytoni wielko-

**°czn, Farm. 7
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polskich wiasng tabelka, utozong na zasadzie cech otrzyma-

nych z Kilku gatunkow tytoniu.

Przy pordéwnaniu badanego

gatunku tytoniu z tabelkg oznaczyliSmy gatunek jako ,,zbli-
zony" do gatunku tabelki.

Papierosy

I. Zagraniczne
a) amerykanskie
bez ustnika

I

I
11
v
\Y
W
VIl

b) angielskie
bez ustnika

c) niemieckie
bez ustlnlka

d) holenderskie
bez ustnika

e) austrjackie
z ustnikiem

f) gdanskie
bez ustlnika

I
m
v
\V
VI
Z ustnil|<iem

Tablica |,

W yglad

ciemny
ciemny
Sredni
Sredni
Sredni
Sredni
jasny

ciemny

sredni
~ sredni
Srednio-jasny

ciemny

$rednio-jasny

ciemny
sredni

srednio-jasny
Sredni

Badania wtasne.

Waga_ tyto-
niu
w 1papieros.

1,17
1,00
1,13
1,07
1,00
1,15
0,99

0,95
1,15
1,0
12

110

0,60
0,55

Grubych
cz. w %

6,3
0,9
50
nie oznaeZ-
nie oznacz-
6,0
4,0

10,0

7,0
5,2
nie oznace

6,47

35



Papierosy

II. Krajowe

a) warszawskie
z ustmlilem

L
In
v
\
Vi
Vil
VIl
IX
X
X1
X1l
X111
W\
XV

b) biatostockie
z ustnikiem
I
I

) grodzienskie
z ustnikiem
I
u

d) wielkopolskie
z ustnikiem

® pomorskie
bez us_ILnlka

I
z ustnikiem
1

W yglad

$rednio-jasny
. n
ciemny

Sredni

$rednio-jasny
Sredni
ciemny
>

n
n
r

sredni
ciemny

ciemny
ciemny, sporo
zielonkawych

czesci

ciemny

Sredni

ciemny

ciemny

r
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Waga tytoniu
w 1papierosie

0,61
0,64
0,52
0,45
0,61
0,66
0,63
0,45
0,57
0,70
0,55
0,59
0,58
0,43
0,63

0,59
0,55

0,53

0,54

0,42
0,52
0,36
0,56
0,32
0,48
0,46
0,58

0,68
0,84

0,48

99

Grubych
cz. W %

3,5
8,0
9,0
3,0
3,2
3,0
4,3
6,5



100

Papierosy W yglad Waga tytoniu Grubych

w 1 papierosie cz. w %
f) galicyjskie
bez ustnika o
I Sredni 0,9 5,5
I n 1,21 3,3

papierosy bez firmy )

bez ustnika ciemny 0,50 6,0

Jak wiadomo, piekna jasno zoOtta barwa tytoniu jest je-
dng z cech dobrych gatunkéw tytoniu. Tytonie ciemne sg
nizej cenione. Niektére kraje jednak pod tym wzgledem maja
odmienne zapatrywania i tytonie np. holenderskie sg zwykle
ciemne wskutek specjalnego przygotowania. Juz przy susze-
niu lisci roznych gatunkow Nicotiana majg one skitonnosc,
jak o tem wspomina Wiesner (9), przyjmowac rozne za-
barwienie. Liscie Nic, Tabacum po wysuszeniu sg zwykle
ciemno zabarwione, liScie Nic. macrophylla sg z6tto brunatne,
a liscie Nic, Rustica zachowujg czesto po wysuszeniu swojg
zielong barwe. Co do tej kestji mamy jednak pewne zastrze-
zenia, poniewaz zielone czeSci wybrane z tytoni okazaty si?
w wielu wypadkach lisémi Nic, Tabacum. Fermentacja wy-
suszonych lisci tytoniu ma na celu wytworzenie aromatu,
smaku i zwigkszenie palnosci tytoniu. O ile w czasie fermen-
tacji wytworzy sie zbyt wysoka temperatura wtedy liscie ty-
toniu brunatniejg (Wierzbicki) i otrzymany z nich ciem-
ny tytonn jest mniej cenionym.

Jak to jest widocznem z tablicy Nr. I, wiekszos$¢ tytoni
w papierosach krajowych posiada zabarwienie ciemno bru-
natne, nieliczne tylko majg barwe $rednia, a jasng tylko w po-
jedynczych wypadkach.

W papierosach zagranicznych przewaza zabarwieni®
Srednie; zabarwienie jasne tytoni jest znacznie czestszymi
co wskazywatoby na lepsze gatunki tytoniu. Papierosy ho-
lenderskie sporzadzone sg z tytoni ciemnych. [lo$¢ tytoni*1
w papierosach jak wida¢ z tablicy waha sie w pewnych ni®
kiedy nawet do$¢ znacznych granicach. W papierosach za-
granicznych, przewaznie bez ustnika, ilo$¢ tytoniu jest jakbY
normowana gramem. Waga tytoniu w tych papierosach wa-
ha sie w granicach 0,90 do 1,17. Waga tytoniu w papieru-



101

sach krajowych, przewaznie z ustnikiem, waha sie okolo ..
grama, co wreszcie uzaleznione jest od zyczen konsumen-
tow. Jeden z gatunkoéw wielkopolskich zawierat jednak bar-
dzo mato tytoniu, bo tylko 0,32 grama.

Wahaniom takze dos$¢ znacznym podlega ilos¢ grubych
czesci (nerwdw i czeSciowo todyg) w papierosach. Rekord
pod tym wzgledem pobijajg papierosy z Grodna z 20°/° gru-
bych czesci.

Poniewaz badania niniejsze miaty na celu stwierdzenie
zafalszowan tytoniu, przeto po wybraniu tak zwanych grubych
czesci, poddawaliSmy pozostatos¢ tytoniu dalszym badaniom
wskazanym wyzej w metodyce badan. Badania te, ujete w pe-
wien okre$lony schemat, daty wyniki nastepujace:

. Tyton amerykanski.

Nr, 1 Woybrano: a) jasny, b) brunatny. 40 preparatéw,
wszystko tyton.

Jasne: a) szczawiandéw sporo; wiosy prazkowane;
komorki skorki Sredniej wielkosci, nieco i nieréwnomier-
nie zatokowate, szparek sporo, dos¢ duzych, stosunek 1,43.
— Nicotiana Tabacum var. virginica, zblizony do Vir-
giny.

b) szczawian6w sporo; wiosy prazkowane; komorki
spore z licznemi zatokami do$¢ glebokiemi; szparek spo-
ro, stosunek 1,33 — Nicot, Tabacum var. havanensis, zbli-
zony do Remedios.

Brunatny: jak powyzsze a i b.

Nr, 2. Wybrano: a) jasny, b) brunatny. 40 preparatow,
wszystko tyton.

Ja s ny: a) szczawiany liczne; wiosy prazkowane;
komorki skorki duze, gteboko zatokowate; szparki niezbyt
liczne, szeroko eliptyczne, stosunek 1,40 — Nicotiana ma-
crophylla,

b) szczawianéw sporo; wiosy prazkowane; komorki
spore z licznemi i do$¢ gtebokiemi zatokami; szparki dosc¢
liczne, stosunek 1,35 — Nic. Tabacum var. havanensis
zbliz, do Havana Remedios.

Brunatny: a) szczawian6w sporo, wiosy prazko-
wane, komorki S$redniej wielkosci, nieco nieprawidtowo
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zatokowate; szparki liczne, eliptyczne, stosunek 143 —
Nic, Tabac, var. virgiuica zbliz, do Virginy.

b) jak jasne b.

3. Woybrano: a) jasne b) ciemne. 40 preparatéw, wszyst-
ko tyton.

Jasny: szczawian6w sporo; wiosy prazkowane; ko-
morki $redniej wielkoSci, nieco i nierbwnomiernie zatoko-
wate; szparek duzo, eliptycznych, stosunek 1,43 — Nic.
Tabacum var. virginica zblizony do Virginy.

Ciemny: a) szczawianéw duzo, reszta cech jak
jasne.

b) szczawiandéw sporo; wilosy prazkowane; komorki
spore z dosyC giebokiemi zatokami; szparki liczne, elip-
tyczne, stosunek 1,33 — Nic. Tabacum var, havanensis
zblizony do Hav-ana Remedios.

4. Wybrano: a) jasne, b) ciemne. 40 preparatow,
wszystko tyton.

Wszystkie cechy jak w Nr. 3.

a) Nic. Tabacum var. virginica, zbliz, do Virginy.

b) Nic. Tabacum var. havanensis — Probowano
(@ i b) na zawarto$¢ opium — wynik ujemny.

5. Wybrano tyton jednolity, $redni. 20 preparatow,
wszystko tyton.

Srednie: a) szczawianéw duzo; wiosy prazkowa-
ne; komorki duze, rownomiernie do$¢ gteboko zatokowate;
szparek sporo, wydtuzone eliptycznie, najczestszy stosu-
nek 150 — Nic. Tabacum zblizony do Sum atra.

b) szczawianéw duzo; wiosy prazkowane; komorki
Sredniej wielkosci, zatokowate, zatoki niewielkie; szparki
bardzo liczne, ro6znej wielkosci, najczestsze o stosunku
1,44 — Nic. Tabacum var. havanensis zbliz, do Manilla.

6. Wybrano: a) jasne, b) ciemne. 40 preparatow,
wszystko tyton.

Jasne: a) szczawiandw duzo; wilosy prazkowane;
komorki spore, nieco i nierownomiernie zatokowate; szpa-
rek sporo, eliptyczne, stosunek 1,43 — Nic. Tabacum var.
virginica zbliz, do Virginy.

b) szczawianéw duzo, wiosy mato prazkowane, ko-
morki Sredniej wielkosci, prawie wieloboczne, szparek
duzo, okragtych, o stosunku 1,16 — Nic, Rustica.
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Ciemne: a) wszystkie cechy jak jasne b — Ni-
cot. Rustica.

b) szczawiandw niezbyt duzo; wiosy prazkowane;
komorki niewielkie, mato zatokowate; szparek sporo,
najczestsze o stosunku 1,32 —Nic, Tabacum var. brasi-
liensis zblizony do Brasil

Nr, 7. Wybrano: a) jasne, b) ciemne. 40 preparatéw,
wszystko tyton.

Jasne: a) szczawiany liczne; wiosy prazkowane;
komorki duze, gteboko zatokowate; szparek niewiele, szeroko
eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,40 — Nic, macrophylla.

b) wszystkie cechy jak w jasnym b w Nr. 6. Nic.
Rustica.

Ciemne: a) cechy jak w poprzednim. Nic.
Rustica.

b) szczawiany liczne; wiosy prazkowane; komorki
duze, rownomiernie i gteboko zatokowate; szparek niezbyt
wiele, wydtuzone eliptycznie, najczestsze ostosunku 1,50
— Nic. Tabacum var. havanensis zbliz, do Sum atra.

c) szczawiany obfite; wiosy prazkowane; komorki
niewielkie, nieco i nierbwnomiernie zatokowate; szparek
sporo, eliptyczne, najczestszy stosunek 1,44 — Nic. Ta-
bacum var. virginica.

Powszechna fama glosita, ze papierosy amerykanskie sg
opiumowane. Jeden z gatunkéw amerykanskich papieroséw
Nr. 4, najbardziej o to pomawiany, zbadaliSmy w Zaktadzie
naszym na zawartos¢ makowca. Do badania uzyto 5 graméw
tytoniu. Badanie na makowiec wykonaliSmy wedtug metody
Stassa-011ona. Wynik byt ujemny, co zgadza sie zupet-
nie z wynikiem otrzymanym w pracowni Zakfadu Farmako-
gnozji Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie uzyto do badan
30 gram6w tytoniu tego samego gatunku. By¢ moze, ze odu-
rzajace dziatanie tych papierosow zalezy od jakiego prepara-
tu z konopi indyjskich (Cannabis sativa var. indica), samych
jednak lisci lub resztek nasion konopi w tytoniu nie znaleziono.

Tyton z papieroséw angielskich.

Nr. 1 Woybrano: a) jasne (mato) b) Srednie, c) ciemne. 60
preparatow, wszystko tyton.
Jasne: a) szczawiandw duzo; wiosy prazkowane;
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komorki spore, dos¢ gteboko i réowno zatokowate; szparek
dos¢, eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,35 — Nic, Ta-
bacum var, havanensis zbliz, do Havana Seedleaf.

b) szczawiandéw duzo; wilosy prazkowane; komorki
duze, gteboko dos$¢ réwnomiernie zatokowate; szparek nie-
wiele, najczestsze o stosunku 1,50 — Nic. Tabacum var.
havanensis zliz, do Sum atra.

Srednie: a) szczawiandw niezbyt wiele; wiosy
prazkowane; komdrki S$redniej wielkoSci, nieco czasami
gteboko zatokowate; szparek niewiele, najczestsze o sto-
sunku 1,44 — Nic, Tabacum var. brasiliensis zbliz, do
Holi. Veluve.

b) szczawiandw niewiele; wtosy pragzkowane; komor-
ki mate, mato zatokowate; szparek sporo, najczestsze
o stosunku 1,32 — Nic, Tabacum var. brasiliensis zbliz,
do Brasil

Ciemne: jak $rednie a i b.

Tyton z papierosdw holenderskich.

1 Woybrano: tylko ciemne. 20 preparatow, wszystko
tyton.

Ciemne: a) szczawianéw wiele; wiosy mato praz-
kowane; komorki S$redniej wielkosci, mato zatokowate;
szparki liczne, okragte, o stosunku 1,16 — Nic. Rustica.

b) szczaw, niewiele; wiosy prazkowane; komarki nie-
wielkie, nieco plytko zatokowate; szparek sporo, naj-
czestsze o stosunku 1,31 — Nic. Tabacum var. brasiliensis
zbliz, do Brasil

Tyton z papieroséw niemieckich.
1 Woybrano: aj zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 prep.
wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczawiandw sporo; wiosy prazko-
wane; komoérki spore do$¢ réwnomiernie zatokowate;
szparki dos¢ liczne, najczestsze o stosunku 1,33 — Nic.
Tabacum var. havanensis zbliz, do HavanaRemedios.

Jasne: jak ciemne —Nic, Rustica.

Ciemne: szczawiany liczne; wiosy nieco prazkowa-
ne; komorki niewielkie, wieloboczne; szparek duzo, okrag-
tych, o stosunku 1,18. Obecne krysztaty jabtczanow —
Nic. Rustica.
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2. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60
preparatow, wszystko tyton.

Zielonkawe: a) szczawiandw sporo; wilosy ma-
to prazkowane; komorki niewielkie, prawie wieloboczne;
szparek duzo, okragtych, o stosunku 1,16 — Nic. Rustica.

Jasne: a) jak zielonkawe — Nic. Rustica.

b) szczawian6w sporo; wiosy prazkowane; komorki
niewielkie, nieco i nierownomiernie zatokowate; szparek
sporo, eliptycznych, o stosunku 1,42 — Nic- Tabacum var,
yirginica.

Ciemne: a) jak zielonkawe,

b) jak jasne b,

c) szczawiandéw niewiele; wiosy prazkowane; komor-
ki niewielkie, mato zatokowate; szparek sporo, najczest-
sze 0 stosunku 1,31 — Nic. Tabacum var. brasiliensis zbliz,
do Brasil

3. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c¢) ciemne. 60
preparatow wszystko tyton.

Zielonkaw e: a) szczawianOw duzo; wilosy nie
prazkowane; komorki $redniej wielkosci, prawie wielo-
boczne; szparek sporo, okragtych — 1,16, zielonkawych
czesci sporo, — Nicot. Rustica.

b) szczawiandéw duzo; wilosy prazkowane; komorki
mate, zatoki liczne, ptytkie; szparki liczne, eliptyczne,
najczestsze o stosunku 1,44 —Nic. Tabacum var. havanen-
sis zbliz, do Manilla.

Jasne: a) jak zielonkawe a — Nic. Rustica.

b) szczaw, sporo; wiosy prazkowane; komorki nie-
wielkie, mato zatokowate; szparek sporo, o stosunku 1,33
— Nic. Tabacum var. havanensis zbliz, doTTavana
Remedios.

Ciemne: a) jak zielonkawe a i b,

b) jak jasne b.

Tytoh z papieroséw austryjackich.
1 Woybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratow, wszystko tyton.
Zielonkaw e: szczaw, bardzo duze; wiosy mato
prazkowane; komorki niewielkie, wieloboczne; szparki
liczne, okragte, o stosunku 1,13 — Nic. Rustica.
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Jasne: a) jak zielonkawe.

b) szczaw, sporo; wiosy prazkowane; komorki duze,
gteboko zatokowate; szparki niezbyt liczne, najczestsze
o stosunku 1,40 —Nic. Macrophylla.

Ciemne: mieszania, jak zielonkawy i jasny.

Tyton z papierosow gdanskich.
1 Wybrano: a) jasne, b) ciemne. 40 preparatow,
wszystko tyton.

Jasne: szczawiany liczne; wiosy prazkowane; ko-
morki niewielkie, nieco i nierdbwnomiernie zatokowate;
szparek do$¢ duzo, eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,43
— Nic. Tabacum var. virginica, Jasnych czesci niewiele.

Ciemne: a) — jak jasne.

b) szczawianéw duzo; wiosy mato prazkowane; ko-
morki niezbyt duze, prawie wieloboczne; szparki liczne,
okragte, najczestsze o stosunku 1,14 — Nic. Rustica.

2. Wybrano: tylko $rednie. 20 preparatéw, wszystko
tyton.

Srednie: a) szczawiandéw sporo; wiosy prazkowa-
ne; komorki niewielkie, nieco i nierbwnomiernie zatoko-
wate; szparki liczne, eliptyczne o stosunku — 1,43 — Nic.
Tabacum var. virginica.

b) jak ciemne b w Nr. 1, — Nic, Rustica,

3. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c¢) ciemne. 60
preparatow, wszystko tyton.

Zielonkaw e (mieszanina): a) szczawian6w du-
zo; wiosy prazkowane; komorki spore, mato i nieréwno-
miernie zatokowate; szparek sporo, eliptyczne, najczest-
sze — 1,43 — Nic, Tabacum var. virginica.

b) szczawiandéw duzo; wiosy nieprgzkowane; komor-
ki niewielkie, prawie wieloboczne; szparki dos$¢ liczne,
okragte, najczestsze o stosunku 1,18 — Nic. Rustica.

Jasne: a) jak a w zielonkawych — Nic. Tabac.
var. virginica.

b) szczawiany liczne; wiosy prazkowane; komorki
duze z zatokami gilebokiemi; szparek niewiele, szeroko
eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,38 Nic, Macrophylla.

c) jak w zielonkawych b — Nic. Rustica.
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Ciemne: a i b jak w zielonkawych — N. Tabac,
i Nic. Rustica.

4. Wybrano: a) jasne, b) $rednie, c) ciemne, ciemnych
najwiecej. 60 preparatow; wszystko tyton.

Jasne: a) szczawiandw duzo; wiosy prazkowane; ko-
morki duze, gteboko zatokowate; szparek sporo, szeroko
eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,38 — Nicot. macro-
phylla.

b) szczawiandw duzo; wiosy prazkowane; komorek
duzo, gteboko i licznie zatokowate; szparki dos¢ liczne, po-
dtuznie eliptyczne 1,39 — Nicot. Tabacum var. havanensis
zbliz, do Sum atra.

Srednie: a) szczawianéw duzo; wiosy mato prazko-
wane; komorki duze, gteboko i licznie zatokowate; szparek
sporo, szeroko eliptyczne 1,38, — Nic. macrophylla.

b) szczawiandéw duzo; wiosy nieprazkowane; komoér-
ki niewielkie, wieloboczne; szparki dos$¢ liczne, okragte,
1,17 — Nicot. Rustica.

Ciemne (niewiele): mieszanina jak Srednie b i jak
jasne b — Nic. Rustica i N, Tabacum.

5. Woybrano: a) jasne, b) $rednie, c) ciemne. 60 prepara-
tow; wszystko tyton.

Jasne: a) szczawian6w mato; wiosy prazkowane;
komorki spore, gteboko i rbwnomiernie zatokowate; szpa-
rek niezbyt duzo, eliptycznych, najczesciej o stosunku 1,33—
Nicot. Tabacum var. havenensis zbliz, do Havana Se-
edleaf.

b) szczawianéw duzo; wiosy niepragzkowane; komor-
ki niezbyt duze, nieco zatokowate; szparki dos¢ liczne,
okragte 1,14 — Nic. Rustica.

Srednie: szczaw, duzo; wiosy mato prgzkowane;
komorki duze, gteboko i licznie zatokowate; szparek nie-
wiele, szeroko eliptycznych, najczestsze o stosunku 1,39 —
Nic. macrophylla.

Ciemne: a) jak jasne b — Nic. Rustica.

b) szczawian6w duzo; wiosy prazkowane; komorki
dos¢ duze, gleboko i rbwnomiernie zatokowate; szparki do$c¢
liczne, podtuzne, eliptyczne 1,50 — N. Tabacum. var. hava-
nensis zbliz, do Sum atra.
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6. Wybrano: a) jasne, b) Srednie, ¢) ciemne. 60 prepara-
tow; wszystko tyton.

Jasne: a) szczawiandéw sporo; wiosy prazkowanej
komérki z duzemi zatokami; szparek niewiele; szeroko
eliptycznych, najczestsze o stosunku 1,38 — Nic. macro-
phylla.

b) szczawian, duzo; wiosy prawie niepragzkowane;
komarki niewielkie, prawie wieloboczne; szparek sporo,
okragte, najczestsze o stosunku 1,14 — Nicot. Rustica.

Srednie: a) jak jasne a i b.

b) szczawiandw sporo; wiosy prazkowane; komorki
duze, mato i ptytko zatokowate; szparek mato, eliptyczne,
najczestsze o stosunku 1,42 — N. Tabacum var. brasiliensis
zbliz, do Hollender Veluve.

Ciemne: jak jasne i S$rednie.

7. Z ustnikiem; wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) Sre-
dnie, d) ciemne. 80 preparatéw; wszystko tyton.

Zielonkaw e (mato): a) szczawianow duzo; wiosy
mato prazkowane; komorki niewielkie, mato zatokowate;
szparek sporo, okragte, najczestsze o stosunku 1,15 — Nic.
Rustica.

b) szczaw, sporo; wiosy prazkowane; komarki spore,
dos¢ gteboko i rédwnomiernie zatokowate; szparek sporo,
eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,35 — Nicot. Tabacum
var. havanensis zbliz do Havana Remedios.

Jasne: a) szczawiandw niewiele; wtosy prazkowane;
komorki do$¢ duze, mato zatokowate; szparek niewiele,
eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,42 — N. Tabacum var.
brasiliensis zbliz, do Hollender Veluve.

b) szczawiandéw sporo; wilosy prazkowane; komoérki
duze z duzemi zatokami, szparek niewiele, szeroko eliptycz-
ne, najczestsze o stosunku 1,39 — N. macrophylla,

c) szczaw, duzo; wiosy prazkowane; komorki spore;
mato i nierbwnomiernie zatokowate; szparek sporo, elip-
tyczne, najczestsze o stosunku 1,42 — Nicot. Tabacum var.
virginica.

Srednie: przewaznie jak ¢ w jasnych — Nicot. Ta-
bacum var. virginica.

Ciemne: mieszanina, jak zielonkawe a i jasne ¢ —
N. Rustica i N. Tabac. var. virginica.
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8. Woybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratow; wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczaw, sporo; wiosy prazkowane;
komorki spore, dos¢ réwnomiernie i gteboko zatkowate;
szparek sporo, eliptycznych, najczestsze o stosunku 1,35 —
Nic. Tabacum var. havanensis zbliz, do Havana Reme-
dios.

Jasne: a) jak zielonkawe.

b) szczaw.duzo; wiosy prawie gtadkie; komorki nie-
wielkie i prawie wieloboczne; szparek sporo; okragte, naj-
czestsze o stosunku 1,16 — Nic. Rustica.

Ciemne: mieszanina, jak zielonkawe i jasne b.

Papierosy warszawskie.
1 Papierosy z ustnikiem, wybrano: a) zielonkawe, b) ja-
sne, c) brunatne. 60 preparatéw; wszystko tyton.

Zielonkaw e: a) szczawiany liczne; wilosy prazko-
wane; komorki skérki gteboko i rownomiernie zatokowate;
szparek niewiele, najczestsze eliptyczne o stosunku 1,35 —
Nic. Tabacum var. havanensis zbliz, do Havana Reme-
*dios.

b) szczawiany liczne; wiosy bez prazkéw; komérki
duze, nieco zatokowate; szparki dos¢ liczne, najczestsze
okragte, o stosunku 1,16 — Nic. Rustica,

Jasne: szczawian6w bardzo duzo; wiosy prazkowa-
ne; komorki duze, niezbyt zatokowate, niektére zatoki gte-
bokie; szparki do$¢ liczne, najczestsze eliptyczne, o stosun-
ku 1,43 — Nic. Tabacum var. virginica.

Brunatne: jak zielonkawe a i b.

2. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) brunatne. 60
preparatow, wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczawiany niezbyt liczne; komarki
duze, niezbyt zatokowate; szparki niezbyt liczne, najczest-
sze eliptyczne, o stosunku 1,39 — N. macrophylla.

Brunatne: szczawiany liczne, komorki do$¢ duze,
lekko zatokowate, szparki dos¢ liczne, najczestsze okragte,
o stosunku 1,16 — Nic, Rustica.

3. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, ¢) brunatne. 60
preparatéw, wszystko tyton

Zielonkaw e: szczawiany liczne; komdarki spore,
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nieco zatokowate; szparki obfite, najczestsze okragte, o sto-
sunku 1,16 — N. Rustica.

J asne: szczawiany liczne; komorki mate, nieco za-
tokowate; szparki do$¢ liczne, najczestsze eliptyczne, o sto-
stosunku 1,30 — Nicot. Tabacum var. brasiliensis, zbliz, do
Brasil

Brunatne: szczawiany liczne; wilosy pragzkowane;
komorki do$¢ rownomierne i gteboko zatokowate; szparki
dos¢ liczne, eliptyczne, o stosunku 1,36 — Nic. Tabacum
var. havanensis zbliz, do Havana Seedleaf.

4. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c¢) brunatne. 60
preparatéw, wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczawiany liczne; wiosy prazko-
wane; komorki niewielkie, mato zatokowate; szparki licz-
ne, najczestsze eliptyczne, o stosunku 1,32 — Nic. Taba-
cum var. brasiliensis zbliz, do Brasil

Jest tez niewiele o cechach jak w Nr, 3, zielonkawe,
— Nic. Rustica.

Jasne: szczawiany niezbyt obfite; wiosy u nasady
prazkowane; komorki gtebokie, i rbwnomiernie zatokowa-
te; szparki nieliczne, eliptyczne, najczestsze o stosunku
1,37 — N. Tabacum var. havanensis zbliz, do Havana
Seedleaf.

Brunatne: szczawiany liczne; wiosy prazkowane;
komoérki duze, réwnomiernie i do$¢ gteboko zatokowate;
szparki dos¢ liczne, najczestsze eliptyczne o stosunku
1,33 — N. Tabac. var. havanensis zbliz. doH avanaR e-
medios.

5. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne — 60
preparatéw; wszystko tyton.

Zielonkawe: szczawiany liczne; wiosy prazko-
wane; komorki $redniej wielkosci, do$¢ réwnomiernie
i gteboko zatokowate; szparki do$¢ liczne, najczestsze
eliptyczne, o stosunku 1,33 — N. Tabacum var. havanen-
sis zbliz. doHavanaRemedios. >

Jasne: jak zielonkawe.

Ciemne (duzo): szczawiany bardzo liczne, drobne;
wiosy gtadkie; komérki Srednie, nieco zatokowate; szparki
okraggte, dos¢ liczne, najczestsze o stosunku 1,15 — Nic.
Rustica.
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6. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratdw, wszystko tyton.

Zielonkawe (sporo): a) szczawiany bardzo licz-
ne; wiosy gtadkie; komorki spore, nieco zatokowate; szpar-
ki liczne, okragte, o stosunku 1,15 — N. Rustica.

b) szczawiany liczne; wiosy prazkowane; komorki
spore, nieco i nierbwnomiernie zatokowate; szparki liczne,
eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,42 — Nic. Tabacum
var.virginica.

Jasne: jak zielonkawe a i b — N. Rustica i Nic.
Tabac. var. virginica.

Ciemne: jak jasne.

7. Wybrano a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratow, wszystko tyton.

Zielonkaw e (niewiele): szczawiany drobne, licz-
ne; wiosy gtadkie; komorki spore, nie rownomiernie nieco
zatokowate; szparki okragte, najczestsze o stosunku 1,16
— N, Rustica.

b) szczawiany liczne; wiosy prazkowane; komorki
Srednie, dos¢ rowno zatokowate; szparki dos$¢ liczne, elip-
tyczne, o stosunku 1,33 — Nic. Tabacum var. havanensis
zbliz, do Havana Remedios.

Jasne: @a) szczawiany liczne; wiosy prazkowane;

komorki $rednie, do$é rownomiernie zatokowate; szparki
dos¢ liczne — eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,34
— N. Tabacum var. havanensis zbliz do Havana Re-
medios.
b) szczawiany liczne; wiosy prazkowane; komorki dosc
duze nieco i nierbwnomiernie zatokowate; szparki liczne,
eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,43 — Nic, Tabacum
var. virginica.

Ciemne: jak zielonkawe a, jasne a i b.

8. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne 60 pre-
paratow, wszystko tyton.

Zielonkawe: szczawiany liczne; wiosy prazko-
wane; komérki dos¢ réwnomiernie i gteboko zatokowate;
szparki liczne, eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,33 —
N. Tabacum var. havanensis zbliz, do Havan a Re-
medios.

Jasne: jak wyzej.



112

Ciemne: a) szczawiany drobne, liczne; komorki
niewielkie, nieco zatokowate; szparki liczne, okragte, naj-
czestsze o stosunku 1,16 — N, Rustica.

b) szczawiany liczne; wiosy prazkowane; komorki
mate, ptytko zatokowate; szparki liczne, eliptyczne, naj-
czestsze o stosunku 1,31 — Nic. Tabacum var. brasiliensis
zbliz, do Brasil

Nr. 10. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne — 60
preparatow, wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczawianO6w niezbyt wiele; wiosy
prazkowane; komorki dos¢ duze, réwnomiernie i gteboko
zatokowate; szparek niewiele, najczestsze eliptyczne, o sto-
sunku 1,34 — Nic. Tabacum var. havanensis zbliz, do H a-
vana Remedios.

Jasne: szczawiany liczne; komorki dos¢ duze i dosé
gteboko i licznie zatokowate; szparki niezbyt liczne, elip-
tyczne, najczestsze o stosunku 1,40 — N. macrophylla.

Ciemne: szczawiany drobne, liczne; komorki
skorki mate, czesto wydtuzone, z matemi zatokami; szpar-
ki dos¢ liczne, przewazajg o stosunku 1,33 — N. Tabacum
var brasiliensis zbliz, do Brasil
Nr. 11. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-

paratow, wszystko tyton.

Zielonkawe: szczawiany duze, liczne; wiosy
prazkowane; komorki skérki niewielkie, gteboko i réwno-
miernie zatokowate; szparki nieliczne, najczestsze o sto-
sunku 1,35 — Nic. Tabac. var. havanensis zbliz, do H a-
vana Seedleaf.

Jasne: szczawiandw duzo; wiosy prazkowane; ko-
moérki skérki dosé¢ duze, niektére zatokowate; szparki dos¢
liczne, eliptyczne, przewaznie o stosunku 1,42 — Nic. Ta-
bacum var. virginica.

Ciemne: a) szczawiany liczne; wiosy prgzkowane;
komorki skorki do$¢ gteboko i nierownomiernie zatokowa-
te; szparki nieliczne, eliptyczne, najczestsze o stosunku
1,34 —Nic. Tabac. var. havanensis zbliz, do Havana
Seedleaf.

b) szczawiandéw wiele; komdrki mate i nieznacznie
zatokowate; szparki b. liczne, eliptyczne, o stosunku 1,44
___Nic. Tabacum var. havanensis zbliz, do Manilla.
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12. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratow, wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczawiany drobne, liczne; wiosy
u nasady gtadkie, komorki skdrki do$¢ duze, nieco zatoko-
wate; szparki dos$¢ liczne, okragte, o stosunku 1,16 — Nic,
Rustica,

b) wiosy prazkowane; komorki mate, nieznacznie za-
tokowate; szparek duzo, eliptyczne, najczestsze o stosun-
ku 1,44 — N. Tabacum var. havanensis zbliz, do Mani1la.

Jasne: jak zielonkawe b.

Ciemne: jak jasne.

13. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratow, wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczawiany drobne, liczne; wiosy
u nasady gtadkie; komorki skorki dos¢ duze, nieco zatoko-
wate, niektore zatoki do$¢ gtebokie; szparki dos¢ liczne,
najczestsze o stosunku 1,14 — N, Rustica,

b) szczawiany liczne; komorki niezbyt wielkie, do$¢
gteboko i réwno zatokowate; szparki niezbyt liczne, elip-
tyczne, najczestsze o stos. 1,43 — N, Tabac. var. havanensis
zbliz, do Havana Remedios.

Jasne: szczawiany liczne; komorki cienkosScienne,
nieznacznie zatokowate; szparki nieliczne, eliptyczne, naj-
czestsze o stos. 1,41 — Nic, Tabac. var, yirginica.

Ciemne: jak zielonkawe b.

Uwaga: sg wiosy rozgatezione.

14. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratow, wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczawian6w duzo; wiosy prazko-
wane; komorki $redniej wielkosci, réwnomiernie gteboko
zatokowate; szparki niezbyt liczne, eliptyczne, o stosunku
1,35 — N. Tabac, var. havanensis zbliz, do Havana Se-
edleal

Jasne: szczawiandw duzo; komorki skorki o cien-
kich Sciankach, S$redniej wielkosci, niektore zatoki dos¢
gtebokie; szparki liczne, eliptyczne, najczestsze o stosunku
1,33 — N, Tabac, var. hayanensis zbliz. doH avanaRe-
medios.

Ciemne: szczawiany liczne; komorki niewielkie,
niekiedy wydtuzone i nieco zatokowate; szparek do$¢ duzo.

Roczniki Farmaeji. 8
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najczestsze o stosunku 1,34 — N. Tabac. var. brasiliensis
zbliz, do Brasil

15. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c¢) ciemne. 60 pre-
paratéw, wszystko tyton,

Zielonkaw e: szczawiany liczne; komorki dos¢
duze; nieco zatokcwate; szparek do$¢ duzo, okragtych, naj-
czestsze o stosunku 1,14 — N, Rustica.

Jasne: szczawiany liczne; komoérki niewielkie, nie-
co zatokowate; szparki liczne, przewaznie o0 stosunku
142 — N. Tabac var. virginica.

Ciemne: szczawiany liczne; wiosy prazkowane;
komorki dosé gteboko i réwnomiernie zatokowate; szparek
do$¢ duzo, najczestsze o slosunku 1,33 — Nic. Tabac, var,
havanensis zbliz, do Hav »na Remedios,

T.yton z papierosé6w pomorskich.
1 Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratow — tyton, 1 preparat z jasnego watpliwy.

Zielonkawe: a) szczawiandw duzo; wilosy pra-
wie gtadkie; komorki niewielkie, mato zatokowate, lub
wieloboczne; szparki liczne, okragte, najczestsze o stosun-
ku 1,17 — N, Rustica.

Uwaga: duzo sferokrysztatéw jabtczanow.

b) szczawianow duzo; wiosy prazkowane; komorki
niewielkie z licznemi ptytkiemi zatokami; szparki liczne,
najczestsze o stosunku 1,44 — Nicot. Tabac. var. Tir-
ginica.

Jasne: jak zielonkawe a i b.

Watpliwy preparat jest wypadkowg domieszka plew-
ki z jeczmienia — Hordeum vulgare.

Ciemne: szczawiany liczne, wiosy nieco prgzkowa-
ne; komorki Sredniej wielkosci, nieco zatokowate; szparki
liczne, okragte, najczestsze o stosunku 1,19 — N. Rustica,

Uwaga: duzo sferokrysztatdw jabtczandw.

2. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratow, wszystko tyton.

Zielonkawe: szczawiany liczne; wiosy mato
prazkowane; komérki niewielkie, mato zatokowate; szpar-
ki dos¢ liczne, okragte, najczestsze o stosunku 1,14 — Nic.
Rustica.
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Jasne: a) szczawiany liczne; wilosy prazkowane;
komoérki duze i gteboko zatokowate; szparki niezbyt liczne,
szeroko eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,37 — N. ma-
crophylla.

b) jak zielonkawe.

Ciemne: szczawiany liczne; wiosy prazkowane; ko-
morki niezbyt wielkie, do$¢ gteboko i réwnomiernie zato-
kowate; szparki do$¢ liczne, najczestsze o stosunku 1,33
— N. Tabacum var. havanensis zbliz, do Havana Re-
medios.

Nr. 3. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne. 40 preparatow,
wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczawiany niezbyt liczne; wiosy
prazkowane; komorki do$¢ duze, gteboko zatokowate;
szparki nieliczne, szeroko eliptyczne, najczestsze o stosun-
ku 1,39 — N. macrophylla.

Jasne: a) jak zielonkawe.

b) szczawiany liczne; wlosy mato prazkowane; ko-
morki niewielkie, wieloboczne lub nieco zatokowate; szpar-
ki dos¢ okragte, najczestsze o stosunku 1,16 (sg sfero-
krysztaty jabltczanéw — mataty) N. Rustica.

Tyton z papierosow wielkopolskich.

Przy badaniu postugiwaliSmy sie nie tablica Preisseckera,
lecz wiasng tabelkag. Od jednego z pp. hurtownikéw tytoniu
otrzymaliSmy probki licznych gatunkéw tytoniu, uzywanych
czesciowo przez fabryki miejscowe.

Gatunkami temi byly:

1) Baschibagli — jako najlepszy gatunek o barwie
jasno-zottej, wedtug cech wiasciwych tyton ten pochodzi od
Nic, macrophylla.

2) Lamia — tytoA barwy jasno brunatno zéitej, po-
chodzi od Nic, Rustica.

3) VoloArmatha — o barwie jasno brunatno z6t-

tej, pochodzi od Nic. Rustica.

4) Sichna — barwy brunatno zo6ttej, pochodzi od Nic.
Rustica.

5 Smyrna (Tonges) — odtamki liSci barwy bru-
natnej, pochodzi od Nic. Rustica.

Procz tych gatunkéw byto jeszcze w handlu wiecej inych.
Rezultaty badan pcdane sg ponizej.
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1L Wybrano: a) jasne, b) ciemne, c) prawie czarne. 60
preparatéw, wszystko tyton.

Jasne:, szczawian6w duzo; wiosy nieznacznie praz-
kowane; komorki spore, nieco zatokowate; szparki licz-
ne, najczestsze okragte, o stosunku 1,17 — N. Rustica.

b) szczawianéw duzo; wiosy prazkowane; komorki
duze, gteboko zatokowate; szparki dos¢ szeroko eliptycz-
ne, najczestsze o stosunku 1,40 — N. macrophylla zbliz,
do Baschibagli.

Ciemne: szczawianéw duzo; wiosy mocno prazko-
wane; komorki gteboko zatokowate, niezbyt réwnomier-
nie; szparki dos¢ liczne, najczestsze o stosunku 1,39 — Nic.
macrophylla zbliz, do Baschibagli.

Prawie czarne: szczawianOw sporo; wiosy nie-
pragzkowane; komorki niezbyt wielkie, prostolinijne, nieco
zatokowate; szparki dos¢ liczne, najczestsze okragte o sto-
sunku 1,18 — N, Rustica.

2. Woybrano: a) prawie biate, b) jasne, c) $rednie, d) pra-
wie czarne. 80 preparatow, wszystko tyton.

Prawie biate: a) szczawianéw dos¢ duzo; wiosy
niepragzkowane; komorki $redniej wielkosci, nieco zatoko-
wate; szparki nieliczne, szeroko eliptyczne, najczestsze
stosunku 1,40 — Nic. macrophylla zbliz, do Baschi-
bagli.

b) szczawianéw duzo; wiosy prawie nie pragzkowane;
komorki wieloboczne, niewielkie, Srednie; szparki liczne,
prawie okragte, najczestsze o stosunku 1,16 — N. Rustica
zbliz, do Smyrna (Tonges).

Jasne: jak poprzednie.

Srednie: jak prawie biate a i b; szczawianéw ma-
fo; wiosy prazkowane i niepragzkowane; komarki S$rednie,
nieco prostolinijnie zatokowate; szparki okragte, przewa-
zajg o stosunku 1,14 — Rustica zbliz, do Sichna.

Prawie czarne: jak $rednie.

3. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) S$rednie,
d) szare, €) ciemne. 100 preparatow. 1 preparat z ciem-
nych watpliwy.

Zielonkaw e: a) szczawian6w niezbyt wiele; wio-
sy prazkowane; komorki niezbyt wielkie, nieco zatokowa-
te; szparki niezbyt liczne, szeroko eliptyczne, najczestsze
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0 stosunku 140 — N. macrophylla zbliz, do Baschi-
bagli

b) duzo szczawian6w; wiosy prawie nieprazkowane;
komorki wieloboczne; szparki do$¢ liczne, prawie okragte,
najczestsze o stosunku 1,14 — N. Rustica zbliz, do Smyr-
na (Tongesys).

Jasne: jak zielonkawe a i b.

Szare: jak b.

Srednie: jak a i b zielonkawe.

Ciemne: jak zielonkawe a i b.

Uwaga do ,jasne" — ,ciemne": duzo plesni; wiosy
rozgatezione; trafity sie wilosy podobne do wioséw lisci
Verbascum,

Preparat watpliwy okazat sie wypadkowg domieszka
liscia Verbascum,

4. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) $rednie, d) ciem-
ne. 80 preparatow, wszystko tyton.

Zielonkawe: szczawianbw duzo; wiosy malto
prazkowane; komorki niewielkie, mato zatokowate; szpa-
rek duzo, okragte, najczestsze o stosunku 1,17 — N. Rus-
tica zbliz, do Volo Armatha.

Jasne: szczawianow sporo; wiosy prazkowane; ko-
morki Srednie, mato zatokowate; szparek duzo, okragte,
najczestsze o stosunku 1,15 — Nicot, Rustica zbliz, do
Sichna

Srednie: a) szczawianéw sporo; wiosy prazkowane;
komorki $rednie, nieco zatokowate; szparek sporo, elip-
tycznych, najczestsze o stosunku 1,44 — Nicot, Tabacum
var. virginica,

b) szczawian6w sporo; wiosy niepragzkowane; komor-
ki nieco zatokowate, szparek duzo, okragte, najczestsze
o stosunku 1,15 — N, Rustica.

Ciemne: szczawianéw duzo; wiosy mato prazko-
wane; komorki Sredniej wielkosci, wieloboczne; szparek
sporo, okragte, najczestsze o stosunku 1,16 — N. Rustica
zbliz, do Smyrna Tonges.

5. Wybrano: a) prawie biate, b) zielonkawe, c) Srednie,
d) prawie czarne. 80 preparatow, wszystko tyton.

Prawie biate: a) szczawianbw mato; wilosy praz-

kowane; komorki liczne, dos$¢ gteboko i réwnomiernie za-
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tokowate; szparek sporo, eliptyczne, najczestsze o stosun-
ku 1,33. — N. Tabac. var. havanensis zbliz, do Havana
Remedios.

b) szczawiandéw dos¢ duzo; wiosy mato prazkowane;
komarki $rednie, zatokowate; szparek niewiele, najczest-
sze o stosunku 1,40 — N, macrophylla zbliz, do Baschi-
ba g 1i.

c) szczawiandw duzo; wiosy mato prazkowane; ko-
morki wieloboczne; szparek duzo, okragtych, najczestsze
o stosunku 1,18 — N. Rustica zbliz. doV oloArm atha.

Zielonkawe: jak ciemne w Nr. 4.

Srednie: szczawianéw duzo; wiosy nieprazkowane;
komorki niewielkie, wieloboczne; szparek duzo, okragtych,
najczestsze o stosunku 1,14 — N. Rustica zbliz, do Smyr-
na Tonges.

Prawie czarne: jak prawie biate b i jak ciem-
ne w Nr. 4.

Uwaga: sg wiosy rozgatezione.

6. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c¢) ciemne. 60 pre-
paratow, wszystko tyton.

Zielonkawe: @a) szczawianbw niezbyt wiele;
wiosy prazkowane; komorki duze i gteboko zatokowate;
szparek niewiele, najczestsze o stosunku 1,40 — N. ma-
crophylla zbliz, do Baschibagli.

b) szczawianéw duzo; wiosy niepragzkowane; komor-
ki mato zatokowate; szparek duzo, okragtych, o stosunku
1,13 —N. Rustica.

Jasne: jak zielonkawe a i h.

Ciemne: jak zielonkawe a i b.

7. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) $rednie, d) ciem-
ne, 80 preparatow, wszystko tyton.

Zielonkawe: a) szczawian6w niewiele; wilosy
niezbyt obficie pragzkowane; komorki dos¢ duze, zatoko-
wate, zatoki duze; szparek niewiele, szeroko eliptyczne,
najczestsze o stosunku 1,38 — N. macrophylla.

b) szczawian6éw duzo; wiosy przewaznie nieprazko-
wane; komoérki prostolinijnie zatokowate, spore; szparki
liczne, okragte, najczestsze o stosunku 1,16 — N. Rustica.

Jasne: szczawiandw niezbyt wiele; wiosy prazko-
wane; komorki niewielkie, nieco zatokowate; szparek dos¢
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duzo, eliptyczne, najczestsze o stosunku 1,41 — N. Tabacun
var. virginica.

Srednie: a) szczawiandw duzo; wiosy prazkowa'
ne; komorki niewielkie, zatokowate; szparek sporo, naj-
czestsze o stos. 1,33 —N, Tabacum var. virginica zbliz, do
Brasil

b) jak zielonkawe b.

Ciemne: szczawiandw duzo; wtosy mato prazkowa-
ne; komorki $rednie, wieloboczne; szparek duzo, okragte,
najczest. o stos. 1,15 — N. Rustica zbliz, do Sichna.

8. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) $rednie, d) pra-
wie czarne. 80 preparatéw, wszystko tyton.

Zielonkaw e: a) szczawiandéw sporo; wiosy praz-
kowane; komorki spore, nieco zatokowate; szparek spo-
ro, najez, o stos. 1,45 — N, Tabacum var. virginica,

b) szczawiandéw duzo; wiosy nieprazkowane; komorki
Srednie, wieloboczne, lub stabo zatokowate; szparki liczne,
okragte, najczestsze o stosunku 1,16 — N. Rustica zbliz, do
Smyrna Tonges.

Jasne: jak zielonkawe b.

Srednie: szczawiany liczne; wiosy pragzkowane ko-
morki niewelkie, nieco zatokowate; szparek duzo, eliptycz-
ne, najez, o stos. 1,33 — N. Tabacum var. brasiliensis.

Prawie czarne: jak zielonkawe b i jak S$rednie.

9. Woybrano: a) jasne, b) ciemne. 40 preparatow, nie-
wszystko tytorn — 2 preparaty watpliwe.

Jasne: szczawiandw duzo; wiosy nieprazkowane;
komorki niewielkie, prawie wieloboczne, lub nieco zato-
kowate; szparek sporo, okragte, najez, o stos. 1,16 —Nic.
Rustica zbliz, do Smyrna Tonges.

Ciemne: jak jasne.

Uwaga: Jeden z preparatow watpliwych okazat sie
fragmentem z lisci Verbascum, drugi — tuskag fasoli; sa
one bezwatpienia wypadkowg domieszka.

Tyton zpapierosow galic yjskich.
1 Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne. 60 pre-
paratéw; wszystko tyton.
Zielonkaw e: szczawian6w duzo; wiosy prazko-
wane; komorki niewielkie, nieco zatokowate; szparek duzo,
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Nr.

eliptycznych, najez, o stos. 1,33 — N. Tabac. var. brasilien-
sis zbliz, do Brasil

Jasne: szczawian6w sporo; wiosy prazkowane; ko-
morki spore, nieco zatokowate; szparek sporo, eliptyczne,
najez, o stos. 1,33 — N, Tabac. var. virginica.

Ciemne: jak jasne.

2. Wybrano: a) zielonkawe, b) jasne, c) ciemne, 60 pre-
paratow, wszystko tyton.

Zielonkaw e: szczawiany niezbyt liczne; wiosy
prazkowane; komorki dos¢ duze, gteboko i réwnomiernie
zatokowate; szparki niezbyt liczne, eliptyczne, naj. o stos,
1,33 — N. Tabacum var. havanensis,

Jasne: a) szczawiany liczne; wiosy prazkowane; ko-
morki do$¢ duze, gteboko zatokowate; szparki nieliczne,
najez, o stos. 1,39 — N. macrophylla.

b) jak zielonkawe.

Ciemne: szczawianbw duzo; wiosy prazkowane;
komorki niewielkie, nieco zatokowate; szparki niezbyt licz-
ne, eliptyczne, najez, o stos. 1,44 — N. Tabacum var. virgi-
nica.

Tytoh z papieroséw krajowych bez firmy
imiejscawyrobu.

Wybrano: liscie tylko ciemne.

Ciemne: szczawiandw w postaci piasku brak; wio-
sow wiasciwych dla Nicotiana brak; komorki mniej lub wie-
cej zatokowate, Sredniej wielkosSci; szparki dos¢ liczne, naj-
czesciej wydtuzone eliptyczne, z wyrostkami na biegunach,
tub eliptyczne. Lisci Nicotiana brak.

Przy szczegotowym badaniu tych lisci udato sie wyo-
drebni¢ liscie 3-ch rodzajoéw: 2 z nich — a i b — w wigk-
szej, a jeden (c) stosunkowo w mniejszej ilosci. Opis cech
tych lisci, badanych w chloralhydracie:

a) komorki skorki obu powierzchni niezbyt wielkie,
o btonach cienkich, nieco falistych, zatokowatych. Dolna
powierzchnia blaszki obfituje w szparki wydtuzone z bar-
dzo znamiennemi fatdami na jednym lub obu biegunach
szparki. Szczegdlniej na dolnej powierzchni sg czeste wiosy
gruczotowate na krotkiej nézce, z gtdwkg wielokomérkowa,
ktéra z powierzchni ma wyglad ptaskiej rézyczki. Kryszta-
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tow szczawiandw wapna brak. Cechy te sg znamienne dla
lisSci Fraxinus excelsior,

b) Komoérki skorki obu powierzchni spore, gteboko
zatokowate; dolna powierzchnia obfituje w szparki do$¢ du-
ze, eliptyczne, przewaznie z 4-ma komorkami przyszparko-
wemi; nerwy otoczone pochwg z bardzo licznemi tafelko-
watemi krysztatami szczawian6w wapna; poza pochwa
krysztatdw wogdle brak. Wtosy ochronne nieliczne, wielo-
komérkowe. Cechy te okazaty sie identyczne z cechami
lisci Fagus silvatica.

c) Nieznacznej ilosci odtamki lisci z bardzo znamien-
nemi krzaczkowatemi wiosami jednokomorkowemi, ze
zdrewniatemi btonami. U nasady widoczne znamienne zgru-
bienia bton wilosa. Wiosy te sg wysoce znamienne dla lisci
Althea officinalis.

Badania niniejsze miaty na celu stwierdzenia zafatszowad
tytoniu.  Zafatszowania tytoniu i wyrobow tytoniowych
(Hartwich 10, Kissling 11) polegajg na: 1) podawaniu nizszych
gatunkow tytoniu za wyzsze, 2) na domieszce obcych lisci do
lisci tytoniu (Nicotiana), 3) na dodatku do tytoniu ciat, maja-
cych na celu poprawe smaku i zapachu tytoniu i wreszcie 4) na
obcigzaniu tytoniu ciatami obcemi, w celu zwigkszenia wagi.
Zastosujemy te 4 zasadnicze punkty do badanych tytoni. Pierw-
szy z wymienionych 4-ch punktébw ma ogromne znaczenie
w handlu hurtowym. W papierosach, ktore z reguty sg zaw-
sze mieszaning gorszych i lepszych gatunkéw tytoniu, niema on
wiekszego znaczenia, szczegdlniej, ze jak fabryka, tak i palacze
dobierajg tytonie do smaku, mieszajac rézne gatunki. Gatunki
tytoniu sporzadzane z lisci N. Rustica uwazane sg za nizsze,
a przyrzadzane z lisci N. macrophylla i Nic, Tabacum — za naj-
szlachetniejsze. Zapatrywanie to godzi sie z badaniami Preis-
seckera, ktory sirukturze liScia przypisuje ogromny wplyw
na dobro¢ sporzadzonego tytoniu. Szczeg6lniej gatunek Nic.
Tabacum var. havanensis, dzieki wiasciwej strukturze blaszki,
daje najszlachetniejsze tytonie. Naturalnie klimat, gleba i spo-
s6b przyrzadzania tytoniu wywierajg duzy wptyw na dobro¢
tytoniu. Poniewaz cechy anatomiczne dajg nam moznos¢ od-
rézniania poszczegblnych gatunkéw Nicotiana w tytoniach,
a zatem i o ich t. zw. szlachetno$ci, mozemy na tej zasadzie wy-
wnioskowac:



122

Tytonie z papieroséw amerykanskich nalezg przewaznie
do gatunkéw szlachetniejszych. Na 7 badanych gatunkéw za-
ledwie w 2 wypadkach rozpoznano typowe liscie Nic. Rustica,
przewazajg gatunki Nic. Tabacum var. virginica, brasiliensis
i havanensis.

Tyton z papieroséw angielskich sporzgdzony byt ze szla-
chetniejszych gatunkéw. Znaleziono w nim natomiast duzo
plesni, co oczywiscie nie stanowi zalety.

Papierosy holenderskie sporzgdzane sg z mieszaniny Nic.
Rustica i Nic. Tabacum, ten ostatni gatunek jednak przewazat.

To samo widzimy w papierosach niemieckich, lecz i tu
szlachetniejsze gatunki przewazajg.

W tytoniu z papierosa austrjackiego spotykamy Nic. Ru-
stica i Nic. macrophylla.

W badanych 8 roznych tytoniach papieroséw gdanskich
w kazdym znaleziono Nic. Rustica, przewazaty jednak gatunki
szlachetniejsze.

Z badanych 15 tytoni papieroséw warszawskich tylko
3 (10, 11, 14) nie zawieraty Nic. Rustica, lecz szlachetniejsze
gatunki. Inne zawieraty Nic. Rustica w mniejszej lub wigkszej
ilosci. W Kilku wypadkach znaleziono Nic, macrophylla, W ty-
toniach pomorskich jednak Nic. Rustica obecng jest w przewaz-
nej ilosci. Tytonie z papierosow wielkopolskich zawierajg
w kazdym gatunku Nic, Rustica w mieszaninie ze szlachetniej-
szemi tytoniami, jak Baschibagli lub Nic. Tabacum réz-
nych odmian.

Co do drugiego punktu, dla nas najwazniejszego, Har t-
wich podaje olbrzymig ilo$¢ obcych lisci, stuzacych do zafal-
szowania tytoniu. Z lisci tych najczesciej uzywane sg liscie
roznych gatunkéw Rumex, jak Rumex acetosa, R. speciosa,
liscie Quercus pedunculata i sessiliflora, lisScie Althea officina-
lis, liscie Tussilago Farfara, Juglans regia, Cannabis indica,
Fagus silvaticg i wiele innych. Nadmieni¢ tu nalezy, ze prawo
niemieckie dozwalato na domieszke lisci rézy, wisni i czere$ni
do nizszych, przewazne fajkowych tytoni. Rzeczywiscie liscie
wisni znalezlismy w pewnym gatunku tytoniu fajkowego fabryki
pomorskiej i bodaj ze w wiekszej ilosci, niz na to prawo po-
zwalato.

W badanych tytoniach domieszki lisci obcych wogdle nie
znalezlismy, bo¢ wszak wypadkowa obecno$¢ Yerbascum, tuski
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fasoli i plewki jeczmienia za domieszke traktowang by¢ nie
moze. Wyjatek tu stanowig ostatnie papierosy krajowe bez
firmy i miejsca sporzadzania, ktére wiasciwie nie zawieraty
wcale tytoniu, lecz mieszanine lisci Fraxinus excelsior, Fagus
silvatica i Althea officinalis.

Rowniez nie zauwazyliSmy dodatku cial, majacych na ce-
lu poprawe smaku i zapachu tytoniu w zadnym z badanych ga-
tunkow.

Jeden z badanych tytoni, w pracy niniejszej nie wymienio-
ny, posiadat wprawdzie mocny kumarynowy zapach, ktéry magt
pochodzi¢ jedynie od t. zw. sosu kumarynowego, poniewaz w ty-
toniu tym nie udato sie nam ustali¢ obecnosci surowcéw, za-
wierajacych kumaryne, jak np. liscie i kwiatki Melilotus (no-
strzyka), herba Asperulae odorata e (marzanki won-
nej), Semen Tonco (tonkobobu Jak6b Wa ga), liscie
Trilisia odoratissima (t. zw. bezmianu wedt, Czerwiakow -
skiego, oraz Czerwiakowskiego i Wars ze wi-
ez a, postrzanu zas wedt. Antoniego W agi), rosliny ame-
rykanskiej o silnym zapachu kumaryny, ktéra stuzy do perfu-
mowania tytoniu zamiast nasion tonkobobu (co do nazw pol-
skich patrz2.

Dodawanie sosow kumarynowych jest wogole przyjete,
szczegoOlniej do nizszych gatunkoéw tytoniu.

Badane tytonie wolne byly od jakichkolwiek obcych ciat,
majacych na celu zwiekszenie wagi tytoniu, nie liczgc natural-
nie t. zw. cze$ci grubych, ktérych nie powinno by¢ az 20/
jak to ma miejsce w jednym z tytoni grodzienskich.

W yniki pracy:

Przedmiotem niniejszej pracy byto stwierdzenie obecnosci
lisci rodzaju Nicotiana w badanych papierosach, a takze préba
rozpoznania wedtug cech anatomicznych gatunku i odmiany ro-
dzaju Nicotiana i wreszcie ewentualne wykrycie zafalszowan.
Badania wykazaty:

1) Procz jednego wypadku wszystkie badane tytonie
przyrzadzone byty z lisci rodzaju Nicotiana.

2) W tym jednym wiasnie wypadku papierosy byto spo-
rzadzone nie z tytoniu, lecz z mieszaniny lisci jesionu, buku
i Slazu.

3) W Kkilku wypadkach znaleziono w tytoniu plesn, co
Swiadczy o niezbyt starannym przyrzadzaniu tytoniu.
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4) Whbrew mniemaniu o opiumowaniu pewnych gatun-
kow papieroséw amerykanskich, stwierdzono zupetng nieobec-
no$¢ opiumu.

5. Bardzo znamienne rozgatezione wiosy i sferokryszta-
ty jabtczanéw (Mo lisch) trafiaty sie tylko w liSciach, cechy
ktérych wskazywaty na Nic. Rustica, a w innych gatunkach ich
nie zauwazyliSmy.

6) Procz cech znamiennych dla gatunku macrophylla, po-
danych wyzej, moznaby doda¢ i tg zaobserwowang przez nas,
ze iloS¢ komorek ze szczawianami wapna jest w lisciach tego
gatunku nieco mniejszg, niz u innych.

7. Podane wyzej (patrz budowa anatomiczna) cechy dajg
mozno$¢ odrdzni¢ w tytoniu te trzy uzywane gatunki rodzaju
Nicotiana. Rozpoznanie najczesciej hodowanych odmian gatun-
ku Nic. Tabacum udaje sie wzglednie tatwo i posiadajac prepa-
raty porownawcze mozna oznaczy¢ z pewng doktadnosScig przy-
nalezno$¢ badanego tytoniu do odpowiedniego gatunku.

8. Oznaczenie na pudetkach papieroséw ,Luksusowe",
»Najprzedniejsze" i t. p. wedtug istotnie znalezionych cech ana-
tomiczno-diagnostycznych nie zawsze odpowiadato szlachet-
niejszym gatunkom tytoniu; przeciwnie, Swiadczyto, niestety
dos¢ czesto, o tem, ze byty tu rzeczywiscie nizsze gatunki, po-
dane w miejsce wyzszych.
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Zusammenfassung der Ergebnisse.

Zweck der vorliegenden Arbeit war die Gegenwart von
Blattern der Gattung Nicotiana in den unterschuten Zigaretten
festzustellen, die Art und Abart der Gattung Nicotiana nach den
anatomischen Merkmalen erkennen zu versuchen und schliess-
lich eventuelle Verfalschungen zu entdecken.

Unsere Untersuchungen fiihrten zu folgenden Ergebnissen:

1 Alle untersuchten Tabaksorten, mit Ausnahme eines
Falles, waren aus Blattern der Gattung Nicotiana hergestellt.

2. In diesem Ausnahmefalle waren die Zigaretten nicht
aus Tabak, sondern aus einer Mischung von Eschen-, Buchen-
und Eibischblattern prapariert worden.

3. In mehreren Fallen fanden wir Pilzfaden, was auf eine
nicht allzu sehr sorgfaltige Zubereitungsweise des Tabaks zu-
riickzufuhren ist.
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4. Entgegen der Ansicht, dass einige amerikanische Zi-
garettensorten mit Opium zubereitet werden, haben wir voll-
kommene Abwesenheit von Opium festgestellt,

5. Sehr charakteristische, verastelte Gliederhaare und
Malatspharite (Mo lisch) fanden wir nur in den Blattern, de-
ren Merkmale auf Nicotiana Rustica hinwiesen, in den anderen
Arten haben wir die namlichen Gliederhaare und Malatspharite
nicht bemerken konnen.

6. Ausser den der Art macrophylla eigenen, oben ange-
fithrten Merkmalen, mége auch das durch uns beobachtete an-
gefiihrt werden, dass die Anzahl der Kristallsandzellen mit Kal-
ciumoxalat in den Blattern dieser Art etwas gerniger ist, ais
die der anderen Arten.

7. Die oben angefiihften Merkmale (vgl. Anatomie) er-
moglischen es uns im Tabak die drei gebrauchlichen Arten der
Gattung Nicotiana zu unterscheiden.

Die Diagnostizierung der am haufigsten angebauten Varie-
taten der Art Nicotiana Tabacum ist verhaltnismassig leicht und
mit Hilfe von Vergleichspraparaten lasst sich die Zugehorigkeit
der untersuchten Tabaksorte zu der entsprechenden Art ziem-
lich genau feststellen.

8. Die Benennung der Zigaretten auf ihren Schachteln
ais ,,Luksus", ,,Vortrefflich®, ,,Sehr vornehm" u. s. w. entsprach
nicht immer den edleren Sorten des Tabaks wie es uns die
wirklich gefundenen anatomisch-diagnostischen Merkmale be-
wiesen haben. Im Gegenteil, leider so oft, mussten wir uns da-
von iiberzeugen, dass an Stelle der besseren Sorten hier tat-
sachlich geringere substituiert waren.



WSKAZNIK OGOLNY DLA OZNACZENIA STEZENIA
JONOW WODOROWYCH,

(L'indicateur pour une determination approximative des
valeurs de pH,).

Prof. Dr. O. Bujwid (Krakow).

Oznaczania stezenia jondw wodorowych za pomocg zabar-
wienia, jakie przybierajg rézne wskazniki, znajduje coraz wiek-
sze zastosowanie we wszystkich dziedzinach chemji. W mono-
grafii K olthoff al), poswieconej temu przedmiotowi, znalezé
mozna blizsze szczegdty i wskazowki, dotyczace obszernej juz?
dzi$ literatury.

Kazdy barwnik ma wzglednie do$¢ waskie granice war-
tosci pH, w ktérych zmienia swojg barwe; przez zmieszanie na-
tomiast dwu albo wiekszej ilosci barwnikow otrzymuja sie roz-
twory, dajace rozne odcienia barw, w szerokich granicach war-
tosci pH. Bardzo tadny barwnik, przybierajagcy rézne zabar-
wienia w granicach pH od 3 do 10,5 .otrzymatem przy zmiesza-
niu roztworéw spirytusowych nastepujgcych trzech wskaz-
nikow:

1 cz. objetosciowa O,I°/o roztworu czerwieni metylowej,

2 cz. objetosciowe 0,1°,, roztworu bekitu bromo - tymo-

lowego,

1 cz. objetosciowa O,2%0 roztworu fenolftaleiny.

Po zmieszaniu przez ostrozne dodanie Y10 n. tugu sodowe-
go doprowadza sie barwe do odcienia zielono-zottego. Wskaznik

) J. M, Kolthoff, Der Gebrauch von Farbenindika-
toren. Berlin, Verl. von J, Springer, 1923.
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ten wykazuje dla réznych wartosci pH nastepujace zabarwienia:

czerwone 3—4 pH
pomaradczowo-czerwone 5
pomaranczowe 5
pomaranczowo-zotte 6
z6ke 6,5
zielono-z6tte 7—75
zielone 8
zielono-biekitne 8,5—9
btekitne 9,5
btekitno-fioletowe 10
fioletowe 10,5

Taki mieszany barwnik nie nadaje sie do Scistego ozna-
czania stezenia jondw wodorowych, jednak jest nader pozytecz-
ny dla szybkiej orjentacji.

Niedawno otrzymatem od jednej z firm niemieckich barw-
ny odczynnik, ktory nosit etykiete angielskg pod nazwg ,,Uni-
versal Indicator”. Preparat ten zachowuje sie w sposéb prawie
ze identyczny do mieszaniny, przyrzadzonej przezemnie. Ska-
la barw przebiega réwniez od czerwonej do fioletowej wedtug
kolejnosci barw widma; prawdopodobnie jest on mieszaning tych
samych sktadnikéw.

Resume:

En melangeant des Solutions alcooliques des 3 indicateurs
?n proportions

1 vol, de 0,1% rouge de methyle,

2 vol. de 0,1% bleu de bromthymole,

1 vol. de 0,2% phenolphthaleine
on recoit un liguide qui donne des differentes nuances
pour les valeurs de pH entre 3 et 11. Ce melange peut etre
employer pour une determination approximative des valeurs
de pH.



SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI POLSKIEGO TOWA-
RZYSTWA POPIERANIA NAUK FARMACEUTYCZNYCH
LECHICJA®

za czas od dn. 18 grudnia 1923 r. do 31 grudnia 1924 r.

I. Sprawozdanie z posiedzeh Zarzadu Towarzystwa,

Posiedzenie 1V z dn, 2 stycznia 1924 roku. Przewodniczy
prof. Koss, Obecni cztonkowie pp.: Dobrowolski, Gessner, Ko-
skowski, Olszewski i Zaleski.

Postanowiono zabezpieczy¢ fundusze Towarzystwa od de-
waluacji.

Uchwalono przechowywac czasopisma i ksigzki u biblio-
tekarza, wzglednie przy Oddziale Farmaceutycznym,

Uchwalono w ostatni wtorek kazdego miesigca odbywac
w Audytorjum Zakladow Farmaceutycznych Uniwersytetu
Warszawskiego zebrania odczytowe i zebrania Zarzadu.

Na cztonkéw zwyczajnych przyjeci zostali: Mr. Chatko Jo-
zef, starszy asystent Uniwersytetu Warszawskiego; Mr. Marjan
Egierszdorff, st. asystent Uniwersytetu Warszawskiego; Mr.
Bronistaw Rzeczkowski, st, asystent Uniwersytetu Warszaw-
skiego.

Na cztonka nadzwyczajnego przyjety zostat Proner Mie-
czystaw, student z Warszawy.

Posiedzenie V z dnia 29 stycznia 1924 roku. Przewodni-
czy prof. Koss. Obecni cztonkowie pp.: Gessner, Olszewski,
Weil i Zaleski.

Odczytano list od Kasy im. Mianowskiego i uchwalono
posta¢ zadane dane o Towarzystwie i wydawnictwie.

Na cztonka zwyczajnego przyjeta zostatg Mr. Klossowska
Janina.

Rozcniki Farmacji. 9
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Posiedzenie VI z dnia 26 lutego 1924 roku. Przewodniczy
prof. Koss. Obecni cztonkowie pp.: Dobrowolski, Gessner,
Koskowski, Olszewski, Weil i Zaleski.

Przyjeto projekt prof. Koskowskiego zwotania w 1925 ro-
ku ogo6lno-polskiego naukowego Zjazdu Farmaceutycznego.
Kossa, D-ra Dobrowolskiego i D-ra Weila.

Uregulowanie spraw, zwigzanych z wydawnictwem
»Roczniki Farmacji", powierzono Komisji w sktadzie pp.: prof.

Upowazniono prof. Kossa do zajecia sie sprawg otworze-
nia Oddzialdbw Towarzystwa w miastach uniwersyteckich.

Na cztonkéw zwyczajnych zostali przyjeci pp.: Dziedzic
Wiktor, Lubelski J6zef, Marczynski Kazimierz, L. ModliAski,
H. Rozensztadt i J. Weintraub, wszyscy z Warszawy.

Na cztonkéw nadzwyczajnych zostali przyjeci studenci
farmacji z Warszawy: Ancypo Wiktor, Bagienski Henryk,
Grodzki Jozef, Kasprzykowski Edward, Kulesza Czestaw, ta-
godzinski Feliks, Rosnowska Kamila.

Posiedzenie VII z dnia 18 marca 1924 roku. Przewodniczy
prof. Koss. Obecni czionkowie pp.: Dobrowolski, Gessner,
Koskowski, Olszewski, Weil i Zaleski.

Do Komisji, majacej ukonstytuowaé Komitet 1-go nauko-
wego Zjazdu Farmaceutycznego, wybrano pp.: prof. Kossa,
prof. Koskowskiego i Mra Gessnera.

Uchwalono wyrazi¢ podziekowanie Zjazdowi Delegatow
Polskiego Powszechnego Towarzystwa Farmaceutycznego,
a w szczegolnosci inicjatorom pp.: prof. Koskowskiemu i M-rowi
Gessnerowi za ofiarowane na cele Towarzystwa 410.500.000
marek i ztote pie¢ rubli.

Na cztonkéw zwyczajnych przyjeci zostali: Mr. Binekow-
na Emma z Warszawy; Mr. Piedo Bolestaw, st. asystent Uni-
wersytetu Warszawskiego; Inz. Wistouch Stanistaw, Adjunkt
Uniwersytetu Warszawskiego.

Na cztonkéw nadzwyczajnych przyjeci zostali studenci
farmacji z Warszawy Filipowicz Wactaw, Gasecki Jan, Koter
Zygmunt, Krauze Stanistaw.

Posiedzenie VIII z dnia 29 kwietnia 1924 roku. Przewo-
dniczy prof. Koss.. Obecni cztonkowie pp.: Dobrowolski, Ges-
sner i Olszewski.

Odczytano odpowiedzi z Krakowa, Lwowa i Poznania,
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przedstawiajgce trudnosci zatozenia Oddziatbw Towarzystwa
wymienionych miastach.

Zaznajomiwszy sie z protokutami Komisji postanowiono
wydawac ,,Roczniki Farmacji" samodzielnie, bez wspotudziatu
Panstwowego Instytutu Farmaceutycznego.

Przyjeto w zasadzie wniosek Mra Gessnera ogtaszania
Konkurséw na wydawnictwa, potrzebne aptekarzom, i zajecie
sie sprawg utworzenia bibljoteczki dla aptekarza powierzono
D-rowi Dobrowolskiemu i M-rowi Gessnerowi.

Na cztonkéw zwyczajnych przyjeci zostali pp.: Dr. Hepner
Benedykt z Warszawy, Por, Lenarczyk Piotr z Warszawy, Za-
krzewski Edward z Warszawy, Dr. Zalewski Jerzy z Warsza-
wy, Mr. Ga$ Marjan z Dobrzynia nad Drweca.

Na cztonka nadzwyczajnego przyjety zostat: Jankiewicz
Zdzistaw, student farmacji z Warszawy.

Posiedzenie IX z dnia 16 wrze$nia 1924 roku. Przewodni-
czy prof. Koss. Obecni cztonkowie: pp.: Dobrowolski, Gessner,
Mazurkiewicz, Olszewski, Weil i Zaleski.

Na odpowiedzialnego redaktora ,,Rocznikéw Farmacji"
wybrano inz. Wistoucha, na redaktora dziatu chemicznego prof.
Zaleskiego i na redaktora dziatu botaniczno-farmakognostycz-
nego prof. Mazurkiewicza,

Do pomocy w prowadzeniu biurowosci Towarzystwa
uchwalono zaangazowac studentke z ptacg do 50 ztotych mie-
siecznie.

Uchwalono zwota¢ w dniu 17 pazdziernika Nadzwyczajne
Walne Zgromadzenie w sprawie powiekszenia skfadki czton-
kowskiej.

Na cztonka zwyczajnego przyjety zostat: Kap. Wolski Wa-
ctaw z Warszawy.

Posiedzenie X z dnia 17 pazdziernika 1924 roku. Przewo-
dniczy prof. Koss. Obecni cztonkowie pp.: Gessner, Olszew-
ski, Weil, Zaleski i redaktor Wistouch.

Uchwalono przedtozy¢ Walnemu Zgromadzeniu do za-
twierdzenia sktadki cztonkowskie w wysokosci: dla cztonkow
zwyczajnych dwadziescia ztotych rocznie wraz z prenumeratg
»-Rocznikéw Farmacji" i wpisowe pie¢ ztotych, dla cztonkdéw
nadzwyczajnych pie¢ ztotych rocznie bez wydawnictwa i dla
Cztonkéw wspierajacych sto ztotych rocznie.
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Na cztonka zwyczajnego przyjety zostat Mr. Samborski
Otton z Siedlec.

Zaliczono w poczet cztonkdéw zwyczajnych nastepujgcych
cztonkéw nadzwyczajnych: Kasprzykowskiego Edwarda, Kote-
ra Zygmunta, £agodzinskiego Feliksa i Rosnowska Kamile.

Posiedzenie Xl z dnia 25 listopada 1924 roku. Przewo-
dniczy prof. Koss. Obecni cztonkowie pp.: Dobrowolski, Ges-
sner, Koskowski, Olszewski, Zaleski i redaktor Wistouch.

W zasadzie zdecydowano umieszcza¢ w ,,Rocznikach Far-
macji" ogtoszenia powaznych firm.

Do Komitetu Organizacyjnego Sekcji Farmaceutycznej
XIl Zjazdu Lekarzy i przyrodnikéw polskich delegowano D-ra
Dobrowolskiego i M-ra Olszewskiego.

Zaakceptowano obszerny projekt regulaminu sekcji wy-
dawniczej, opracowany przez D-ra Dobrowolskiego, powotujgc
tymczasem komisje organizacyjng sekcji, w sktadzie pp.: prof.
Koskowskiego, D-ra Dobrowolskiego i M-ra Gessnera, udziela-
jac jej upowaznienia do zbierania funduszéw i wydawania
ksigzek.

Na cztonka nadzwyczajnego przyjety zostat Rostafiriski
Marjan, student farmacji z Warszawy.

Zaliczono w poczet cztonkdw zwyczajnych nastepujacych
cztonkéw nadzwyczajnych: Ancypo Wiktora, Bagienskiego
Henryka, Gaseckiego Jana, Grodzkiego Jézefa, Krauzego Sta-
nistawa i Pronera Mieczystawa.

Il, Sprawozdanie z Nadzwyczajnego Walnego Zgromadzenia
z dnia 17 pazdziernika 1924 r.

Obecnych 29 cztonkdw i 12 gosci. Na przewodniczacego
wybrano D-ra Stefana Otolskiego, na sekretarza M-ra Jozefa
Sobczaka i na asesora D-ra Jana Fabickiego.

1L (7 Dr. Stanistaw W eil wyglosit referat p. t.
-W sprawie oznaczenia toksyczno$ci pochodnych arsenoben-
zolu na drodze chemicznej".

2. 8 Inz Stanistaw W istouch wygtosit refe-
rat: ,,Sanitarno biologiczne badania jeziora Czerniakowskiego
i studzien w Pruszkowie".

a) Badania jeziora Czerniakowskiego metodg Kolkwitza
i Marssona wykazaty wyrazne zanieczyszczenie wody i znaczna
ilos¢ zawiesin (planktonu), okoto 50 cm3w 1 m3
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b) Badania 23 studzien w Pruszkowie tg samg metodg
wykazaty, ze przeszto 80°0 z nich jest znacznie i niebezpiecz-
nie zanieczyszczonych i ze tylko 2 studnie wiercowe (fabryczne)
sg zupetnie dobre.

3. Mr. Sobczak odczytat protokut Walnego Zgromadzenia
z dnia 18 grudnia 1923 roku, ktory przyjeto.

4. W mysl propozycji Zarzadu sktadke na rok 1925 usta-
lono dla cztonkéw zwyczajnych 20 ziotych rocznie z prenume-
rata Rocznikéw Farmacji i wpisowe 5 ziotych, dla cztonkow
nadzwyczajnych 5 ztotych bez wydawnictwa i dla cztonkéw
wspierajgcych 100 ztotych rocznie. Skifadki za rok 1924 uchwa-
lono w wysokosci 10 ztotych dla cztonkéw zwyczajnych i 2 zto-
tych dla cztonkdw nadzwyczajnych.

Ill, Sprawozdanie z posiedzeh naukowych Towarzystwa.

Posiedzenie | z dnia 29 stycznia 1924 roku. Obecnych 47
oséb.  Woygtosit referat:

1L Mr. M. Olszewski: ,O wykrywaniu niewielkich
ilosci alkoholu metylowego™.

Posiedzenie Il z dnia 26 lutego 1924 roku. Obecnych
48 osob. Wygtosili referaty:

2. Prof. B. Koskowski: ,,Wspotczesne studja farma-
ceutyczne".

3. Dr.J. Dobrowolski: ,Korrelacje miedzy lis¢mi
a miedzywezlami".

Posiedzenie IlIl z dnia 18 marca 1924 roku. Obecnych
41 oséb. Wygtosili referaty:

4. Mr. J. Gessner: ,0 osadzaniu aminokwaséw tlen-
kiem rteci™.

5 Prof. B. Kosko wski: ,0O sterelizacji recept".

Posiedzenie 1V z dnia 29 kwietnia 1924 roku. Obecnych
27 0s6b. Wygtosit referat:

6. Inz. Stanistaw W istouch: ,Biologiczne bada-
nie Wisty".

Badania rzeki Wisty, przeprowadzone we wrze$niu 1923
roku metodg Kolkwitza i Marssona, wykazaty, ze zanieczy-
szczenia, wnoszone do rzeki przez kolektor Sciekowy na Biela-
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nach, dochodzg bez widocznych $ladéw samooczyszczania do
samego Modlina (40 kilom, od Warszawy) i majg niebezpieczny
pod wzgledem sanitarnym charakter.

Posiedzenie V z dnia 25 listopada 1924 roku. Obecnych
39 os6b. Whygtosili referaty:

9. Dr.J. Fabicki: ,Przyczynek do badan nad 100°%»
Essentia Testiculorum Ars".

10 Dr. M. Ruszkowski: ,Przyczynek do sprawy
trwatosci jodyny" (referowat Dr. St. Weil).

Badania wykazaly, ze juz po 3 dniach zaczyna sie two-
rzy¢ w jodynie jodowodér. CzeSciowo wstrzymuje rozktad do-
danie jodku potasowego lub rozpuszczonego w wodzie jodanu
potasowego. Wytwarzanie sie jodowodoru zupetnie nie wyste-
powato nawet po uptywie 12 miesiecy, jezeli do jodyny dodawa-
no 1% jodku i 2°/0 jodanu potasowego.
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ODEZWA

Znajac troske cztonkéw zawodu farmaceutycznego o dobro
i rozwoj farmacji polskiej, zwracamy sie do nich w sprawie na-
stepujacej:

Farmacja nie zdobyta sobie w Polsce tego stanowiska, ja-
kie odpowiada jej rzeczywistemu znaczeniu. Poszczegolni far-
maceuci biorg nieraz wybitny udziat w pracach nad odbudowsg
réznych dziedzin naszego zycia narodowego, jednak wysitki te
z reguty nie idg na poczet zastug zawodu. Brak czynéw zbio-
rowych a wybitnych powoduje, ze w spoteczenstwie catem,
a nawet wsérod kierowniczych jego organdw, ugruntowato sie
przeswiadczenie, ze wiasciwie niema farmacji jako czynnika
0 jakiem$ szerszem znaczeniu. Inne zawody zdobyty sobie na-
lezne stanowisko, posiadajg organizacje wptywowe i roznymi
zbiorowymi czynami zaznaczajg sie wybitnie w spoteczenstwie.
W konsekwencji wszystkie czynniki zycia panstwowego i na-
rodowego liczg sie z nimi.

Charakterystycznym przyktadem lekcewazenia naszego
zawodu jest w ostatnich czasach traktowanie sprawy odrebne-
go Wydziatu Nauk Farmaceutycznych w Uniwersytetach pol-
skich. To, co jest rzeczg zrealizowang w wielu innych pan-
stwach, u nas natrafia na niestychane trudnosci. Pomimo dwu-
krotnych uchwat, powzietych przez Uniwersytet Warszawski,



mianowicie przez Wydziat lekarski i Senat Akademicki, Mini-
sterstwo W. R. i O. P. zajmuje tu stanowisko niechetne, spra-
we bagatelizuje, a ludzi, zabiegajacych o zatatwienie sprawy,
spotyka zapytanie: ,komuz potrzebny jest ten Wydziat?"

Pytanie to jest dla nas bardzo bolesne i upokarzajace, lecz
przyznajmy sami, ze gtos nasz, w sprawach dla farmacji polskiej
tak zasadniczo waznych, wypowiadany jest stabo i nieSmiato.
Poza mniej lub wiecej pieknie zredagowanemi rezolucjami, kt4-
re zadnego niemal nie wywierajg wrazenia, nic realnego w tym
kierunku dotychczas nie zrobilisSmy.

Dlatego tez uwazamy, ze chwila obecna zada od nas czy-
nu. Musimy drogg ofiar materjalnych poprze¢ starania profe-
soréw Oddziatébw Farmaceutycznych o Wydziat Nauk Farmaceu-
tycznych, o doktoraty, o warsztaty pracy naukowej. Trzeba
realnymi czynami powiedzie¢ spoteczenstwu i jego kierowni-
kom, ze farmacja polska istnieje, ze chce i potrafi znaczenie
swoje podnie$¢ i podtrzymac.

Obecnie wiec jest sprawg najwazniejszg ufundowanie
gmachu dla Wydziatu Farmaceutycznego w Uniwersytecie War-
szawskim. Stan obecny nauczania naszej miodziezy farmaceu-
tycznej we wszystkich Uniwersytetach polskich, a w szczegol-
nosci w Uniwersytecie Warszawskim, jest bardzo niekorzystny
z powodu braku lokalow dla pracowni. Podstawowe przedmio-
ty wyksztatcenia farmaceutycznego, mianowicie chemja nieor-
ganiczna, chemja organiczna, botanika lekarska, a dalej tgk
wazny dla rozwoju przemystu chemiczno-farmaceutycznego
przedmiot, jak technologja $rodkéw lekarskich, nie posiadajg
zupetnie wiasnych pomieszczen. Nastepstwem tego jest, mie-
dzy innymi, fakt tak wysoce nienormalny, ze student nasz musi
odby¢ ¢wiczenia z chemji organicznej w przeciggu 3-ch tygodni
zamiast w ciggu catego roku. Rzad pieniedzy na fundacje po-
mieszczen obecnie nie da, bo ich da¢ nie moze; braki lokalne
majg by¢ usuwane niestychanie wolno, poniewaz program budo-
wy roztozony jest az na lat 15. Dlatego ofiara materjalna far-



maceutéw jest niezbedng. Budujgc gmach dla Wydziatlu Nauk
Farmaceutycznych, jednocze$nie uczynimy dwie rzeczy: dopo-
mozemy naszej miodziezy do studjow, a przytem zaznaczymy
czynem doniostym, ze sami potrafimy skfada¢ ofiary na rzecz
podniesienia zawodu.

Idzie tylko o to, aby dziata¢ szybko i wytrwale, aby nie
usta¢, dopoki zamierzone dzieto nie bedzie skonczone. Kazdy
z nas musi przyczyni¢ sie do wzniesienia gmachu nauki farmacji
polskiej przedewszystkiem wydatng pomocg finansowg. Po-
trzebna na ten cel suma jest w stosunku do moralnego znacze-
nia niewielka.

Z inicjatywy grona o0s6b, reprezentujagcych caly zawdd,
utworzony zostat Komitet, ktory zbiera¢ bedzie fundusze, po-
trzebne na cel powyzszy, az do urzeczywistnienia swych zamie-
rzen. Komitet ufa, ze jego usitowania spotkajg sie z powszech-
ng w naszym zawodzie zyczliwoscia.

Wszelkie ofiary mozna wptaca¢ do T-wa Popierania Nauk
Farmaceutycznych na konto P. K. O. Nr. 5389, zawiadamiajgc
Towarzystwo 0 przeznaczeniu ofiary.

Komitet budowy gmachu dla Wydziatu Nauk Farmaceutycznych
w Uniwersytecie Warszawskim.

Warszawa, dnia 23 maja 1925 r.






Od roku 1924 ,Roczniki Farmacji" staty sie wy-
facznie organem Towarzystwa popierania nauk farmaceutycz-
nych ,Lechicja". Z tego powodu uprasza sie wszystkie
Redakcje krajowe i zagraniczne, ktore chciatyby
i nadal, poczawszy od tomu Ill, otrzymywa¢ na wymiane
»~Roczn. Farm.", o nadestanie swoich wydawnictw bezpo-
$rednio do Redak cji, pod adresem:

Redakcja ,Rocznikéw Farmacji"
Uniwersytet, gmach Zaktadéw Farmaceutycznych
Krakowskie Przedm. 26/28.

Warszawa.

Depuis 1924 ,L,Annales de Pharmacie™ sont
devenues l‘organe official de la Societe de la propagation des
Sciences pharmaceutigues ,Lechicja". Toutes les Re-
dactions polonai.ses et etrangeres qui desireraient
a la suite, a partir du vol. Ill, recevoir en echange ,Annales
de Pharmacie"” sont priees d'envoyer leurs publications
directement a 1'adresse:

Redaction des ,,Annales de Pharmacie"
Universite, Instituts Pharmaceutigues
Faubourg de Cracovie 26/28.
Varsovie.






UWADZE AUTOROW.

) Zatre$S¢prac, ogtaszanych w Roczn. Farm., o d-
powiedzialni sa autorzy.

2) Roczn. Farm, przyjmujg do druku tylko prace ory-
ginalne, nieogtaszane przedtem drukiem, lub tak zwane r e-
feraty ogolne, dotyczace kwestyj z zakresu nauk farma-
ceutycznych.

3) Objetos¢ prac nie powinna przekracza¢ 1 ark.
druku (nie liczac streszczenia w jezyku obcym), w wyjatko-
wych wypadkach — P/2 ark.

4) Prace powinny by¢ pisane zwiezle itreSciwie
i zaopatrzone krotkiem (do 1 str. druku) streszczeniem w jezy-
ku francuskim, angielskim lub niemieckim.

5 Rekopisy nalezy pisa¢ wyraznie, mozliwie na ma-
szynie, po jednej (nieparzystej) stronie arkusza.

6) Rysunki (w tekScie i na tablicach) moga by¢ tylko
kreskow e. Rysunki cieniowane moga by¢ przyjmowane do
druku tylko w tym wypadku, jesli autorzy optacg koszta wy-
konania klisz.

7) Wszelkie wskazdwki bibljograficzne (jesli ich jest wie-
cej niz 2 — 3) nalezy zebra¢ razem, oznaczajac porzadkowemi
numerami, i umiesci¢ w koncu artykutu pod tytutem ,Litera-
tura”. W samym za$ tekscie powinny by¢é umieszczone w od-
powiednich miejscach tylko odnos$niki ze stosowriemi Nr.Nr. po-
rzgdkowemi ,,Literatury”.

8) Autorzy prac oryginalnych otrzymujg bezptatnie 50
odbitek bez okiadki. Oktadki i odbitki dodatkowe (ponad 50)
optaca sie po cenie kosztow.
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