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Polskie Towarzystwo Popierania Nauk
Farmaceutycznych ,Lechicja”, mieszczace sie
w gmachu Zaktadéw Farmaceutycznych Uniwersytetu
Warszawskiego (Krakowskie Przedmiescie 26/28), ma
na celu — ,popieranie nauk farmaceutycznych oraz
okazywanie pomocy farmaceutom, pracujgcym na polu
naukowem lub chcacym poswieci¢ sie karjerze nau-
kowej" (8 2 Statutu),

Sktadka cztonkowska z prenumeratg ,,ROCZ-
NIKOW FARMACIJI” wiacznie, uchwalona na nad-
zwyczajnem ogo6lnem zebraniu Towarzystwa w dniu
17.X.1924, wynosi:

dla cztonkéw wspierajagcych 100 zt. rocznie,

dla cztonkéw zwyczajnych 20 zt. rocznie,

dla cztonkéw nadzwyczajnych 5 zt. rocznie (bez

»Rocznikow Farmacji”).

Whpisowe (jednorazowe) 5 zt.

Skiadki nalezy wptaca¢ skarbnikowi na zebra-
niach lub wnosi¢ do P.K.O. na konto czekowe 5389.

Adres Redakcji ,,ROCZNIKOW FARMACJI”:

Warszawa, Uniwersytet, gmach Zaktadow Farmaceu-
tycznych, Krakowskie Przedmiescie 26/28.

Adres redaktora odpowiedzialnego:
Warszawa, W olska 10, apteka, telefon 617-50.



ROK 1932 TOM X

ROCZNIKI FARMACJI

(ANNALES DE PHARMACIES

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA
POPIERANIA NAUK FARMACEUTYCZNYCH

C,LECHICJA")

Redaktor prof, inz, Adam Koss
Redaktor odpowiedzialny Antoni OssowskKi

Biblioteka Jagiellonska

1003123635

WARSZAWA —1933



SPIS RZECZY:

B. Olszewski i K. Lindenfeld. Wspomnienie o §. p. prof. Janie Za-
TESKIM e sfr. 1

B. B. Olszewski. Wykrywanie alkoholu etylowego w narzadach , 10






,.Jesli chcemy w zyciu co$ osiggnaé, czego$ dopigé, powinnis-
my niezachwianie dgzy¢ w obranym kierunku, wytrwale i bez-
ustannie dzwiga¢ wiozony na sie ciezar; wszelka przerwa mo-
ze spowodowaé, ze zostaniemy daleko cofnieci, tracgc nawet
to, co juz byto w naszych rekach. Jest to surowe prawo, Kie-
rujace zyciem i trudno sie zen wylamaé, bo gdy przestanie-
my dazy¢, obnizymy przez to tre$¢ i warto$¢ swego zycia".
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B. OLSZEWSKI i K. LINDENFELD.

Wspomnienie o & p. prof. Jonie Zaleskim.

S. p. profesor dr. Jan Z aleski urodzit sie 8 marca 1868 ro-
ku w m. Kalwarji ziemi Augustowskiej jako syn Adama, le-
karza, iApolonjizKucharzew skich. Straciwszy wcze-
$nie ojca, zamieszkat wraz z matkg w Warszawie, gdzie ucze-
szczat do szkét. W r. 1887 ukonczyt IV gimnazjum klasyczne,
aw r. 1893 sekcje matematyczng Wydziatu fizyczno-matema-
tycznego Uniwersytetu ze stopniem kandydata nauk fizyko-ma-
tematycznych, otrzymujgc srebrny medal za prace z astro-
nomiji.

Po ukonczeniu studjow prof. Zaleski pracowat, jako ma-
tematyk, w Tow. ubezpieczen ,,Przezorno$¢“, spedzajac popo-
tudnia w laboratorjum fizycznem Muzeum Przemystu i Rolnic-
twa, pozostajgcem pod kierownictwem §. p. prof. J. J. Bogu-
skiego.

Rok 1894 byt przetomowym w zyciu prof. Zaleskiego,
jak sam o tern wspominat. W tym bowiem roku zostat powota-
ny przez wielkiego chemika polskiego prof. M arcelego
Nenckiego na stanowisko asystenta w Instytucie Medycyny
Doswiadczalnej w Petersburgu. Tu w wysoce naukowej atmo-
sferze §. p. J. Zaleski uzupehit swoje wyksztatcenie che-
miczne i wykonat wspdlnie ze swym mistrzem M. Nenckim
lub jego asystentami caty szereg prac z dziedziny przemiany
materji i chemji barwnika Kkrwi.

W trzy lata po $mierci M. Nenckiego, w r. 1904, §. p.
J. Zaleski zostat powotany na katedre chemji og6lnej w Aka-
demji Rolniczej w Dublanach, a w r. 1907 otrzymat w Uniwer-
sytecie Jana Kazimierza we Lwowie stopien doktora filozofji
za rozprawe o mezoporfirynie. W tym samym roku zrzeka sie
katedry, opuszcza Dublany i powraca do Petersburga, obejmujac
skromne stanowisko asystenta (nadetatowego laboranta) przy
katedrze chemji ogdlnej w Instytucie medycznym dla kobiet,
gdzie w 1915 roku obejmuje zastepczo wyktady chemiji.
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W r. 1917 & p. J. Zaleski otrzymat w Uniwersytecie Peters-
burskim stopien magistra chemji po przedstawieniu duzej, obej-
mujacej przeszto 300 stron druku, pracy monograficznej o chemyji
barwnika krwi, co umozliwito mu uzyskanie w r. 1918 nomina-
cji na profesora chemji og6lnej i organicznej w wymienionym
Instytucie medycznym.

W koricu 1918 roku prof. Zaleski znéw porzuca katedre
i wraca do Warszawy, gdzie obejmuje chwilowo stanowisko
starszego asystenta przy katedrze farmakologii Uniwersytetu
Warszawskiego, a w potowie 1919 roku wstepuje do wojska
w charakterze kierownika Oddziatu Chemji Wojskowej Rady
Sanitarnej. Na tem stanowisku zorganizowat pracownie chemicz-
ng, opracowat model skrzynek polowych do badania wody i, ja-
ko przewodniczacy specjalnej komisji, opracowat tablice skiadu
chemicznego i wartosci kalorycznej produktow spozywczych,
uzywanych w armji polskiej. W tej pracowni wznowit zmarty
Profesor badania nad barwnikiem krwi. W r. 1921 zostaje czton-
kiem - korespondentem Polskiej Akademji Umiejetnosci.

W styczniu 1922 roku $. p. J. Zaleski zostat mianowany
profesorem zwyczajnym chemji farmaceutycznej i toksykologicz-
nej w Uniwersytecie Warszawskim i spedzit na tem stanowisku
ostatnie dziesieciolecie swego zycia.

Niezwykle pracowity, sumienny i doktadny poswiecit prof.
Zaleski w pierwszych latach po objeciu katedry bardzo wie-
le pracy i energji dziatalno$ci dydaktycznej. Wyktady Jego byty
bardzo starannie i gruntownie opracowane, jasno i przystepnie
wypowiadane i urozmaicone licznemi demonstracjami i pokazami;
nic wiec dziwnego, ze wzbudzaty wielkie zainteresowanie i cie-
szyty sie zawsze duzg frekwencjg stuchaczow. Wtedy tez duzo
zajmowat sie $. p. Profesor pracownig studencka; nietylko cze-
sto obcowat ze stuchaczami, zywo interesujgc sie ich pracg, lecz
opracowywat materjaty do éwiczen, ktére najpierw byty wyda-
wane w postaci skryptéw, a po odpowiedniej przerébce i dopet-
nieniu zostaty w r. 1927/28 wspdlnie z dr. B. O Iszew skim
wydane w postaci ksigzki p. t. ,,Podrecznik do ¢wiczen anality-
cznych z chemji farmaceutycznej",

Od samego poczatku starat sie prof. Zaleski stworzy¢ dla
siebie i swoich wspdtpracownikéw pracownie badawcza, zaopa-
trujac ja w odpowiednie przyrzady i duzg ilos¢ ksigzek, z kto-
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rych wiekszo$¢ kupowat za wiasne pienigdze. Zorganizowat je-
dng z najpierwszych w Polsce pracowni mikrochemicznych do
prac z iloSciowej mikroanalizy zwigzkéw organicznych, dazac
przedewszystkiem do utatwienia sobie prowadzenia dalszych
prac nad barwnikiem krwi.

Bardzo wiele zmudnej i nurzacej pracy wiozyt 8. p. prof. Z a-
leski, jako redaktor czesci chemicznej Farmakopei Polskiej,
w gromadzenie materjatdw i opracowywanie artykutow chemicz-
nych, ktore ogtosit drukiem w latach 1926—1929, a ktore w r.
1930 byly przyjete przez podkomisje chemiczno-farmaceutyczng
Farmakopei. W nastepnych latach uzupetniat i poprawiat zebra-
ne materjaty. Pracy nad Farmakopeg Polska, rozpoczetej w 1925
roku, poswiecat prof. Zaleski kazdg wolng chwile, uniemozli-
wita Mu ona kontynuowanie wiasnych prac naukowych, nic wiec
dziwnego, ze goraco pragnagt ukazania sie tego dzieta.

Prof. Zaleski gorliwie zajmowat sie sprawami wydziatowe-
mi i uniwersyteckiemi, miedzy innemi wydatnie sie przyczynit
do zorganizowania nauczania na nowopowstatym Wydziale Far-
maceutycznym, a nastepnie do wprowadzenia nowego rozszerzo-
nego programu studjow farmaceutycznych we wszystkich Uni-
wersytetach Polskich.

Wszystkie te prace wypetniaty Zmartemu literalnie caty dzien,
a przeciez prof. Z aleski nie poprzestawat na tem i przez sze-
reg lat pracowat czynnie w szeregu towarzystw i instytucyj, jak
np. Polskie Towarzystwo Chemiczne, Polskie Towarzystwo Po-
pierania Nauk Farmaceutycznych ,,Lechicja®“, ktérego byt wice-
prezesem i cztonkiem komitetu redakcyjnego Rocznikéw Far-
macji, wreszcie od r. 1927 byt cztonkiem Komitetu Kasy im.
Mianowskiego i pracowat w paru komisjach tej instytucji.

Woprost trudno byto uwierzy¢, ze jeden cztowiek moze tyle
pracy wykona¢, robigc iprzylem wszystko nadzwyczajnie su-
miennie i dokfadnie. Prof. Za le sk i pracowat od rana do p6z-
nej nocy, przytem przez szereg lat korzystat tylko z bardzo krot-
kiego wypoczynku letniego. Nic wiec dziwnego, ze nadmierna
praca podkopywata Jego sity i zdrowie. Pozostawat On jed-
nak zawsze wierny swej dewizie i ,wytrwale i bezustanie dZwi-
gat witozony na sie ciezar”. Niestety moment przelomowy nastg-
pit w pazdzierniku 1928 roku, kiedy zmarta ukochana Jego mat-
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zonka, pani Olga z M ikuleckich a przedtem jeszcze odu-
marta go matka.

S p. prof. J. Zaleski diugo nie mdgt przebole¢ tego ciosu,
przyczem odsunat sie zupetnie od ludzi, przebywajac prawie bez
przerwy w swojej pracowni uniwersyteckiej i pracujgc bez wy-
poczynku. Z czasem uspokoit sie nieco, jednak zaczat podupadac
na zdrowiu, stracit w znacznym stopniu te réwnowage usposo-
bienia i pogode ducha, ktére go tak bardzo cechowaty i czut sie
bardzo osamotnionym. Charakterystyczne sg Jego stowa, wypo-
wiedziane na pare miesiecy przed $miercig, ze ,szczeSliwym po-
winien sie czu¢ ten, kto ma swych bliskich i moze dla nich pra-
cowac”.

Prof. Jan Zaleski zmart nagle w swojej pracowni uniwer-
syteckiej 22 sierpnia 1932 roku i zgodnie z testamentem zostat
pochowany ,bez méw i kwiatow* we wspoélnym grobie obok
zwiok swej matzonki na cmentarzu ewangelicko-reformowanym
w Warszawie.

Skromne swe oszczednos$ci prof. Z aleski przekazat Komite-
towi Kasy im. Mianowskiego na zapomogi niezamoznym studen-
tom, a okoto 500 toméw zazwyczaj kosztownych i bardzo warto-
sciowych ksigzek i czasopism naukowych zapisat Zakiadowi
Chemji Farmaceutycznej i Toksykologicznej Uniwersytetu War-
szawskiego.

Ulubionym tematem prac prof. Zaleskiego byla chemja
barwnika krwi. Zapoznawszy sie z tem zagadnieniem w pracowni
Nenckiego, z zamitowaniem nadal na tem polu pracowat.
Mato kto wie, i to nalezy podkresli¢, ze rzadko w ktérejkolwiek
innej dziedzinie badan spotyka sie chemik z tak trudnym tere-
nem pracy. Badania nad barwnikiem krwi wymagajg duzej wpra-
wy i pracownika o wyjatkowych zdolnosciach do wykonywania
doswiadczen, jakim wiasnie byt prof. Zaleski. Wszystkie Jego
prace miaty podstawowe znaczenie dla rozwoju zagadnienia,,
a fakty doswiadczalne tam opisane zachowaty do dnia dzisiej-
szego petng swojg wartosc.

Do czasu ukazania sie pierwszej pracy Zaleskiego nad
barwnikiem krwi (praca 9), wykonanej z inicjatywy i pod Kkie-
runkiem Nenckiego, znano pod nazwg ,.heminy" kilka w roz-
ny sposéb otrzymywanych zwigzkdw, rézniacych sie sktadem ilos-
ciowym i swemi wiasnosciami; byty to heminy M 6rner a, Szat-
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fiejewa, Rosenfelda i innych. Nencki i Zaleski
wybrali do badan hemine Szaitfiejew a; Kkrysztaly tego
zwigzku powstajg, gdy wlewa sie odwiokniong krew do wrzace-
go kwasu octowego nasyconego chlorkiem sodowym. NencKki
i Zaleski znalezli sposéb rekrystalizacji tego zwigzku, stoso-
wany z minimalnemi i bynajmniej nie zasadniczemi zmianami
do dnia dzisiejszego. Ustalili wzdr sumaryczny tego zwigzku na
C,H:,04N4eCl. Otrzymawszy jego estry z alkoholami, wyrazili
przypuszczenie, ktore nastepnie w catej petni sie sprawdzito, ze
czasteczka heminy zawiera dwie grupy karboksylowe. Udowod-
nili, ze inne heminy sg produktami czesciowej estryfikacji he-
miny Szatfiejewa, dla ktérej zachowano nazwe heminy.
W Kkilka lat p6zniej Z aleski zmienit wzér sumaryczny heminy
na ogolnie dzi§ przyjety C:YMHOMN4eCl (praca 15).

Nencki i Zaleski otrzymali z heminy drugg porfiryne
(dotychczas znano tylko hematoporfiryne). Zwigzek ten nazwano
mezoporfiryng. Wyodrebniono go jako chlorowodorek i ustalono
wzOr na CIHISON2.HC1. Przy energicznej redukcji heminy
zapomocg jodowodoru i jodku fosfonu Nencki i Zaleski
otrzymali t. zw. hemopyrrol; otrzymano w ten sposéb jeszcze je-
den dowod, ze barwnik krwi jest pochodng pyrrolu (praca 12).

Zaleski, opierajac sie na wynikach duzej ilosci analiz oraz
rezultatach oznaczenia ciezaru czasteczkowego, zmienit nastep-
nie wyzej podany wzor dla chlorowodorku mezoporfiryny na
powszechnie dzi§ przyjety CIH30MN4.2HCL i udowodnit tem
samem, ze przy powstawaniu mezoporfiryny czasteczka heminy
nie rozpada sie na dwie czesci, jak to przypuszczano pierwotnie
(praca 14). Dziatajgc na mezoporfing octanem zelazawym w obe-
cnosci chlorku sodowego, udato sie Zaleskiem u wprowa-
dzi¢ do czasteczki zelazo. Otrzymat w ten sposéb t. zw. mezo-
hemine, zwigzek o wzorze CIHI®AN.,FeCl i o wiasnosciach pra-
wie ze identycznych z wiasnoSciami heminy (praca 15). Te reak-
cje stosowat nastepnie wielokrotnie H. Fischer przy swojej
stynnej syntezie heminy. Podobnie, dziatajgc na ester etylowy
mezoporfiryny zwigzkami Grignarda, otrzymat Z aleski zwig-
zek zawierajgcy magnez. Pod wzgledem swoich wiasnosci i wid-
ma zwigzek ten byt bardzo zblizony do t. zw. fillin, pochodnych
chlorofilu zawierajgcych magnez (praca 22). Wspdlnie z M eru-
nowiczem otrzymat Zaleski leukoporfiryny (praca 18)
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i analogi heminy, zawierajgce brom lub jod, t. zw. bromo- i jodo-
heminy (praca 19).

Woreszcie wspolnie z Lindenreldem opracowano meto-
de otrzymywania heminy zapomocg alkoholowego roztworu
kwasu szczawiowego; potwierdzono poglady Nenckiego
i Zaleskiego na fatwos¢ estryfikowania sie heminy pod
dziataniem alkoholu, zawierajgcego kwasy mineralne i zbada-
no blizej warunki tej estryfikacji; wykazano btedno$¢ pogla-
dow Kiistera o wystepowaniu heminy z krwi w dwoch po-
staciach izomerycznych a i B (praca 29).

S p. prof. Jan Zaleski byt powszechnie ceniony i szano-
wany dla swych wyjatkowych zalet umystu, charakteru i serca.

Byt to cztowiek o szerokim umysle, ktéry zywo interesowat
sie wszelkiemi zdobyczami wiedzy i przejawami zycia ludzkie-
go. Niezmiernie sumienny i $cisty w badaniach naukowych, obda-
rzony bardzo krytycznym umystem, byt nader ostrozny w swo-
ich wnioskach i unikat gornolotnych hipotez i wszelkiej bty-
skotliwosci, a dazyt jedynie do wykrycia prawdy.

Bedac cztowiekiem bezinteresownym, skromnym i prostym,
unikat osobistego rozgtosu i wszelkiej reklamy. Bardzo obowigz-
kowy i niezwykle pracowity byt nadzwyczaj wymagajacy i suro-
wy dla siebie, a bardzo wyrozumiaty dla btedéw i stabostek in-
nych; do studentdéw odnosit sie nieraz niemal z ojcowska pobta-
zliwoscig. Liberalnych pogladéw, taktowny i zréwnowazony,
0 bardzo czutem sercu, nader przystepny i nadzwyczaj ujmuja-
cy w obejsciu, w kazdej chwili chetny do stuzenia innym radg
i pomocy tatwo zjednywat sobie ludzi, zyskujac powszechng go-
racg sympatje i wielki szacunek. Ukochany przez uczniéw byt
im niezastgpionym przewodnikiem naukowym.

Kult dla tego niezwyktego Cztowieka i pamie¢ o Nim napewno
pozostang na zawsze w sercach wszystkich tych, ktérzy Go bli-
zej znali!

SPIS PRAC OGLOSZONYCH DRUKIEM PRZEZ
S P. PROF. DR. JANA ZALESKIEGO.
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BOLESEAW BRONISEAW OLSZEWSKI.

Wykrywanie alkoholu etylowego w narzqdach.

Wstep.

Alkohol etylowy jako tatwo dostepny i masowo spozywany
$rodek bywa dosy¢ czesto wykrywany w analizach toksykolo-
gicznych. Wskutek tego wchodzi on w sfere zainteresowan che-
mika sadowego, a kwestja jego wykrycia i iloSciowego oznacze-
nia ma nieraz wazne znaczenie dla organéw wymiaru sprawie-
dliwosci.

Pomingwszy wypadki ostrego zatrucia alkoholem, moze cho-
dzi¢ o stwierdzenie, czy osoba, ktora popetnita jakis czyn kary-
godny lub tez sama ulegta wypadkowi, nie byta w nietrzeZzwym
stanie. Naprzyktad przy przejechaniu przez samochdd przecho-
dnia wyjasnienie sprawy, czy szofer lub tez przechodzien nie
byt pijany, moze zmieni¢ kwalifikacje przestepstwa, a zatem
zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ odpowiedzialno$¢ szofera. Podobnie
sprawa sie moze przedstawia¢ z wypadkami przy pracy i t. p.

Dlatego tez w niektérych krajach, jak naprz. we Francji, na
wykrywanie i ilosciowe oznaczanie alkoholu etylowego w anali-
zach toksykologiczno-sgdowych zwrdcono wielkg uwage.

Alkohol etylowy w krwi.

Zajeto sie przedewszystkiem alkoholem w krwi; kwestje te
opracowano bardzo szczeg6towo i otrzymano ciekawe rezultaty.

Przedewszystkiem stwierdzono, ze alkohol wprowadzony do
zotadka dosyC szybko przechodzi do krwi, zwhaszcza jezeli zo-
fadek byt pusty a ilo$¢ alkoholu niewielka. Nastepnie szereg prac
Grehanta i Nicloux wykazal, ze najwyzsza zawarto$¢
alkoholu etylowego znaleziona w 1000 cm1krwi odpowiada ilosci
alkoholu, wprowadzonego do ustroju na kazdy kilogram wag;
ciata. Powyzsze wyniki, otrzymane na zwierzetach, zostaty po-
twierdzone w stosunku do cztowieka przez Schweishei-

m era.
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Doswiadczenia G rehanta i Nicloux a nastepnie Bal
thazarda i Lambertl) z zawartoSci alkoholu w Swiezej
(nie roztozonej) krwi pozwalajg oblicza¢ z przyblizong doktad-
noscig ilos¢ alkoholu wprowadzonego do ustroju w ciagu ostat-
nich paru godzin, wzglednie ilo$¢ znajdujaca sie w danej chwili
w trupie.

Wedtug B althazarda 2—3 cm3 alkoholu etylowego
w 1000 cm3 krwi wywotujg u osobnikow nieprzyzwyczajonych
mniej lub wiecej widoczny stan odurzenia. Zawarto$¢ alkoholu
wyzsza od 3 na 1000 wywotuje stan odurzenia nawet u przyzwy-
czajonych do alkoholu, a 4 na 1000 lub wieksza zawarto$¢ alko-
holu w krwi powodujg stan catkowitego opilstwa, badZ stadjum
podniecenia, badz depresji, i znalezienie tych ilosci moze juz
uprawnia¢ do wyprowadzenia wnioskow o przyczynie $mierci.

Doswiadczenia na zwierzetach wykazaty, ze dawka 10 cm3al-
koholu na 1 kg wagi ciata zawsze wywotuje Smier¢ wskutek
ostrego zatrucia. Gelma i Simonin2 znalezli 91 cm3al-
koholu w 1000 cm3 krwi czlowieka w wypadku gwattownej
$mierci, wywotanej naduzyciem waodki.

Rowniez wedtug N ally i Em bree3d 0,4—0O540 alkoholu
w krwi bywa przy ciezkiem opilstwie, a 0,8—1% wywotuje
Smierc.

lloSciowe oznaczanie alkoholu etylowego w S$wiezej krwi nie
nastrecza specjalnych trudnosci. Jak stwierdzono, $wieza krew
zawiera tylko nieznaczne $lady alkoholu etylowego, a alkohol
wprowadzony do ustroju utlenia sie wzglednie wydziela sie
z niego catkowicie w ciggu 24 godzin; za$ doswiadczenia Kri-
de 1ki i Bohetad4, Kohn-Abresta i Conivera)b
i innych wykazaty, ze destylaty normalnej $wiezej krwi nie za-
wierajg zwigzkéw redukujacych. Ostatnie doSwiadczenia majg
wazne znaczenie ze wzgledu, ze wiekszo$¢ metod ilosciowego

) V.Balthazard i M. Lambert. Ann. de Medec. leg. 1921.

2 Gelma i Simonin. Ann. de Medec. leg. 1926.

# W.D Mc Nally i H C. Embree Arch. Pathol. 5 607 11928);
Chem. Zentr. 11, 920 (1929).

49 L Kridelka i M. Bohet J. de Pharm, de Belgique, 11, 413
(1929).

5 1. Coniver. Contribution & la recherche toxicologique de laicool,
45, 49 (1931).
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oznaczania matych ilosci alkoholu etylowego polega na redukcji
dwuchromianu potasowego w kwasnem S$rodowisku.

We Francji powszechnie stosowana jest metoda Nicloux™).
Do 10 cm3 krwi dodaje sie 65 cm" nasyconego roztworu kwasu
pikrynowego i oddestylowuje sie alkohol w przyrzadzie Schloe-
sing-Aubina, zanurzajac koniec odbieralnika w niewielkiej iloSci
wody. Zbiera sie do 40 cm3 destylatu, w ktorym oznacza sie alko-
hol zapomocg dwuchromianu potasowego i kwasu siarkowego

w spos6b podany na str. 30. Stezenie alkoholu przy tej meto-
dzie nie powinno by¢ wieksze jak 1:500. Metoda Nicloux jest

dosy¢ tatwa, wygodna i wymaga niewielkich ilosci krwi, lecz ma
ten duzy brak, ze reakcja z kwasem chromowym (dwuchromia-
nem w kwasnym roztworze) nie jest swoista dla alkoholu etylo-
wego, ale zachodzi i z innemi zwigzkami organicznemi.

Dlatego sprawa oznaczania alkoholu etylowego metodg Nic-
loux komplikuje sie w wypadku badania krwi gnijacej, w ktorej
wytwarzajg sie lotne substancje redukujgce, badz zasadowe,
badz kwasne.

Balthazard i Lambert celem usuniecia tych zwigz-
koéw odpowiednio zmodyfikowali metode Nicloux. Proponujg oni
pierwszy destylat poddawa¢ ponownej czterokrotnej destylacji
naprzemian w Srodowisku alkalicznem i kwasnem; mianowicie
dodajg najpierw 10% roztworu weglanu potasowego, potem
10°/0 kwasu fosforowego, poczem znéw 10% roztworu weglanu
potasowego, wreszcie 10°/o roztworu kwasu winowego. Jednakze
przy dalekoposunietym rozkfadzie krwi B althazard uwa-
za powyzszag modyfikacje za nie prowadzacg do celu i zaleca
bada¢ destylat otrzymany z 200—300 cm" krwi metodg
Berthelota polegajacg na wyosobnieniu alkoholu z roztwo-
ru wodnego zapomocg weglanu potasowego.

Kohn-Abrest i Coniver?®, przeprowadziwszy szereg
doswiadczen poréwnawczych z krwig $wiezg i gnijacg z dodat-
kiem alkoholu lub bez niego, stosujgc sposéb destylacji podany
przez Balthazarda i Lambert, doszli do wniosku, ze do celéw

°) Nicloux. Recherches experimentales sur elimination de 1'aleoo!
dans l'organisme (1900).

7 1. Coniver. Contribution & la recherche toxicologique de Il'alcool,
46 (1931).
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praktycznych wystarczajg dwie destylacje: pierwsza zwykia wo-
bec kwasu pikrynowego i druga wykonana po dodaniu do pierw-
szego destylatu rownej objetosci 10% roztworu weglanu potaso-
wego. Jednakze otrzymane tg drogg wyniki sg nieco za duze.

Wedtug Kohn - Abresta podczas gnicia krwi powstajg
w dosy¢ znacznej ilosci lotne zwigzki o charakterze kwasowym;
sg one fatwo rozpuszczalne w wodzie i redukujg dwuchromian.
Przypuszcza on, ze moze to by¢ kwas mrowkowy.

Alkohol etylowy w narzgdach.

Daleko wiecej trudnosci niz badanie krwi nastrecza wykrywa-,
nie i oznaczanie ilosciowe alkoholu etylowego, a zwlaszcza ma-
tych ilosci tego zwiagzku, w narzadach wewnetrznych, to jest
w tym materjale, jaki zazwyczaj stanowi przedmiot analizy to-
ksykologicznej, wykonywanej dla celéw sgdowych.

Jak stwierdzili liczni badacze, w narzgdach ludzkich i zwie-
rzecych znajduje sie zawsze, jako normalny skiadnik, w nieznacz-
nych ilociach alkohol etylowy; procz tego sg réwniez nieznaczne
ilosci acetonu i aldehydu octowego. Wszystkie te zwigzki redu-
kujg kwas chromowy i dajg probe jodoformowg, przyczem ta
ostatnia jest znacznie mniej czuta dla alkoholu etylowego, niz
dla pozostatych zwigzkow.

Procz tego w narzadach, zwiaszcza w przewodzie pokarmo-
wym (zotadek, Kiszki) sg w znacznej ilosci lotne produkty gnicia,
czy to o charakterze zasadowym, czy tez kwasowym, ktére row-
niez dziatajg redukujgco na kwas chromowy.

Normalna obecno$¢ alkoholu w ustroju.

Statg obecno$¢ nieznacznych ilosci alkoholu etylowego w nie-
ktorych narzadach stwierdzili A. i J. Be cham p 8, a pOzniej
Rajewsky9,Gautier, Nicloux 10 i inni.

M aignon 1), badajgc narzady pséw, konia i morskiej Swin-
ki znalazt alkohol etylowy i aceton we wszystkich tkankach,

8 A.iJ. Béchamp. Compt. rend,. 75 1830 (1872); 76, 836 (1873);
89, 573 (1879).

9 Rajewsky. Arch. Physiol., z. 122 (1875).

10) M. Nicloux.. Compt. rend. 123, 841 (1896).

) F. Maignon. Compt. rend. 140, 1063 (1905).
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w krwi i w moczu. W doswiadczeniach na psach w 1000 g narzg-
du lub 1000 cm3krwi czy moczu znalazt nastepujace ilosci alko-
holu etylowego: u psa rocznego 15—31 mm3w narzgdach, 21 mm’
w krwi i 17 mm3w moczu; u psa 1% rocznego 24—45 mm3w ha-
rzadach, 16 mm3 w krwi i 28 mm3 w moczu; u psa starszego
62—140 mm3 w narzadach, 18 mm3 w krwi i 26 mm3 w moczu.
Acetonu znaleziono: u psa 1-rocznego 1,2—4,5 mm3w narzadach,
2,1 mm3w krwi i 2,3 mm3w moczu; u psa P/a-rocznego 2,5—123
mm3 w narzgdach, 49 mm3w krwi i 7,8 mm3w moczu; u psa
starszego 35—88 mm3w narzadach, 41 mm3w krwi i 4,4 mm3
W moczu.

Wedtug G ettlera i Tiberal) normalna zawarto$¢ al-
koholu w mézgu wynosi 0,0025%, przyczem wedtug autoroéw nie-
normalnosci w zachowaniu sie majg miejsce, jezeli zawarto$¢ al-
koholu w mézgu przewyzsza 0,1 %i

Kionkal) znajdowat zawsze w krwi alkohol etylowy: na-
czczo przecietnie 0,0031%, a po spozyciu positku przecietnie
0,0052%. Wedtug autora po spozyciu alkoholu ilo$¢ jego we krwi
wzrasta w stosunku do iloSci spozytej niezaleznie od stezenia
alkoholu.

Nally i Embreel4) rowniez znalezli w krwi i narzgdach
ludzi normalnych okoto 0,003% alkoholu.

Wreszcie G ettler, Niederl iBenedetti-Pichlerly
takze stwierdzili obecno$¢ alkoholu etylowego w normalnych wa-
runkach w tkankach ludzkich i zwierzecych. Znalezli oni u czto-
wieka: w mézgu 0,00027—0,00055%, w watrobie 0,0004—0,0055%
i w krwi 0,0032—0,0047%; w moézgu 300 $win znaleziono prze-
cietnie 0,00007%; u pséw byto przecietnie: w moézgu 0,0003%,
w watrobie 0,0007% i w krwi 0,0013%. Nalezy podkresli¢, ze
w tym wypadku autorzy wyosobnili i oznaczyli ilosciowo alko-
hol, postugujac sie precyzyjnemi mikrometodami.

2 A Gelller i A Tiber. Jahresb. Pharm. 1927 str. 365.

13 H. Kionka. Arch. Path. Pharmak., 128, 135 (1928); Chem. Zentr |,
2422 (1928).

14 W.D. McNally i H C. Embree. Arch. Path. 5 607 (1928);
Chem. Zentr. 11, 920 (1929).

15 A O Gettler, J. B. Niederl i A. Benedetti - Pichler.
J. Am. Chem. Soc. 54, 1476 (1932); Chem. Zentr. I, 1046 (1932). Mikrochem.
11, 167 (1932).
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Wyzej wymienione badania wskazujg, ze alkohol etylowy nor-
malnie znajduje sie w krwi i narzagdach w nieznacznych ilo$ciach,
zazwyczaj nie przekraczajgcych 0,06°/am Jedynie tylko w przy-
padku doswiadczen Bechampa ze starym psem ilo$¢ alkoholu
w watrobie wynosita 140 mm3 na 1000 g, co odpowiada okoto
012"/ W Paryskiem Laboratorjum Toksykologji nie bierze sie
pod uwage przy ekspertyzach toksykologicznych ilosci alkoholu
nie przewyzszajgcych 1 cm3w 6000 g narzadéw, co odpowiada
okoto 0,16°/m objet. alkoholu.

Rozmieszczenie w ustroju i szybko$¢ wydzielania.

Wazne znaczenie dla chemika-toksykologa ma znajomo$¢ roz-
mieszczenia alkoholu etylowego w ustroju i szybko$¢ jego wy-
dzielania.

Grehant*“) wprowadzat do zotgdka pséw alkohol etylowy
odpowiednio rozcienczony woda, w ilosciach po 5 cm3alkoholu
bezwodnego na 1 kg wagi ciata. Po 3 godzinach psy zabijano
i oznaczony alkohol obliczono w procentach objetosciowych (cm3
na 100 g narzadu). Znaleziono w migépiach 0,33%, w watrobie
0,32%, w nerkach 0,39%, w mozgu 0,41% i we krwi 0,52%.

Balthazard iLam bert® w wypadku ostrego zatrucia
cztowieka, zmartego po kilku godzinach, stwierdzili dosy¢ row-
nomierne przenikanie alkoholu etylowego we wszystkie narzady.
Oznaczenie wykonano metodg Nicloux, przyczem w 1000 g na-
rzadoéw znaleziono alkoholu: w miesniach, sercu i watrobie po
4,25 cm3 w nerkach i mozgu po 4,5 cm3 w S$ledzionie 5 cm3
w moczu i krwi po 55 cm3i w ptucach 6 cm3

Réwniez N ally i Embreely w wypadku ostrego zatru-
cia znalezli wzglednie jednakowe zawarto$ci alkoholu w réznych
narzadach tego samego osobnika. Tylko zawarto$¢ alkoholu
w zotadku zazwyczaj byta zwiekszona.

Wedlug Kohn - Abres ta 15 w narzagdach gnijgcych alko-
hol jest rozmieszczony nieréwnomiernie, wskutek czego ilo$¢ al-

B Grehant. Compt. rend. 129, 746 (1899).

I77 V. Balthazard i M. Lambert. Compt. rend. Soc. biol., 83,
173 (1920).

«) W. D. Mc Nally i H C. Embree. Arch. Path. 5 607 (1928);
Chem. Zentr. I, 920 (1929).

B E. Kohn - Abrest. Rapports des expertises toxicologiques.
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koholu w krwi nie pozostaje w zadnym statym stosunku do ilosci
alkoholu w narzadach. W tym wypadku ilosciowe oznaczenie
alkoholu w krwi nie pozwala na podobne uogélnienia, jak przy
analizowaniu krwi i narzagdéw nieroztozonych.

Najwieksze ilosci alkoholu etylowego, znalezione do 1931 roku
w Paryskiem -Laboratorjum Toksykologji i obliczone na 1000 g,
wynosity: w krwi 10 cm3 w catosci narzagdéw 10,65 cm3i w zo-
fadku 24 cm3

Co sie tyczy czasu pozostawania alkoholu etylowego w ustroju,
to zostato ustalone, ze w ciggu 15—24 godzin zostaje on catko-
wicie spalony a czeSciowo wydzielony z ustroju. Tylko w pierw-
szych godzinach po spozyciu, kiedy alkohol jest jeszcze w zo-
tadku, mozna znalez¢ wieksze ilosci tego zwigzku w krwi i na-
rzadach; pézniej zawarto$¢ jego dosyC szybko sie zmniejsza.
Kohn -AbrestZd) w 5—6 godzin po spozyciu znajdowat
w krwi i narzgdach najwyzej 1 cz. alkoholu w 1000 g., po 7 go-
dzinach kilka dziesieciotysigcznych, a po 10—12 godzinach za-
ledwie Slady.

Wykrywanie i iloSciowe oznaczanie alkoholu etylowego.

Do wykrywania alkoholu etylowego w analizach toksykolo-
giczno-sgdowych najczesciej stosujg prébe jodoformows, otrzy-
mywanie estréw (octowego, benzoesowego, rzadziej mastowego)
i utlenianie kwasem chromowym, przyczem powstaje w zalezno-
éci od warunkéw aldehyd lub kwas octowy. Metody utleniania
majg zastosowanie réwniez do iloSciowych oznaczen. Inne spo-
soby wykrywania alkoholu, jak naprz. otrzymywanie jodku ety-
lowego, i wszystkie préby trudne do wykonania, wymagajace
diuzszego czasu lub specjalnej aparatury, nie majg szerszego
zastosowania.

Préba jodoformowgag Lieben a polegajgca na po-
wstawaniu jodoformu z alkoholu etylowego pod wptywem jodu
w obecnosci tugu, jest niecharakterystyczna, gdyz daja jg réw-
niez aldehyd octowy, aceton, octan etylu i wogole zwiazki, kt6re
maja w swej czasteczce grupe CH-,. CO, a nawet te zwigzki,
w ktdrych ta grupa moze powsta¢ w warunkach dos$wiadczenia;
naprz. kwas mlekowy, utleniajgc sie, daje aldehyd octowy.

) E. Kohn-Abrest. Rapports des expertises toxicologiqués.
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Jodoform powstaje z alkoholu etylowego zazwyczaj dopiero
po ogrzaniu roztworu (do 50°) i ma posta¢ heksagonalnych tabli-
czek lub szesSciopromiennych gwiazdek; w podobny sposéb po-
wstaje krystaliczny jodoform z kwasu mlekowego. Aceton i alde-
hyd octowy dajg prébe jodoformowa juz na zimno, przyczem
zmetnienie wystepuje zwykle natychmiast lub wkrétce po doda-
niu odczynnikéw i otrzymane osady sg bezpostaciowe. Niektdrzy
jak Ga dam er2) wskazujg na te roznice. Jednakze alkohol
etylowy w wiekszych stezeniach, naprz. 10%, réwniez daje pro-
be jodoformowg na zimno; coprawda zmetnienie wystepuje nie
natychmiast, a po kilkunastu sekundach lub nawet pdzniej, lecz
podobnie proba przebiega z bardzo rozciefczonemi roztworami
acetonu i aldehydu octowego.

Otrzymanie krystalicznego osadu réwniez nie pozwala wypro-
wadzi¢ pewnych wnioskéw, co do pochodzenia jodoformu, gdyz
krystaliczny jodoform powstaje zaréwno z alkoholu etylowego
jak i kwasu mlekowego, a nawet z aldehydu octowego i acetonu,
jezeli sie bada bardzo rozcienczone roztwory, w ktérych zmet-
nienie wystepuje dopiero po pewnym czasie, czyli podobnie jak
przy alkoholu etylowym. Naprzyktad z aldehydu octowego w ste-
zeniu 1:20000 otrzymatem okoto potowy jodoformu w postaci
tabliczek i gwiazdek; réwniez czesciowo krystaliczny osad otrzy-
mywatem z acetonu w stezeniu 1:40000 i 1:100000. Odwrotnie,
robiac prébe jodoformowa na ciepto z 10% alkoholem etylowym,
otrzymatem wkrotce po dodaniu odczynnikéw silne zmetnienie,
a potem bezpostaciowy osad jodoformu.

Préba Liebena nie jest zbyt czufa dla alkoholu etylo-
wego i zazwyczaj nie otrzymuje sie osadu jodoformu w steze-
niu 1:1000. Kun z zwigkszyt nieco czutos¢ proby jodoformo-
wej, dodajgc do zalkalizowanego roztworu zamiast jodu jodku
potasowego' i nadsiarczanu potasowego. Pomimo to proba ta nie
moze mie¢ wiekszego znaczenia przy wykrywaniu alkoholu ety-
lowego w narzadach, gdyz czulo$¢ jej dla acetonu i aldehydu
octowego jest kilkadziesiat razy wieksza, niz dla alkoholu etylo-
wego, a przeciez slady tych zwigzkow sg w narzgdach; dlatego
w praktyce przy odpowiedniem zageszczeniu destylatow zawsze
otrzymuje sie osad jodoformu.

2) J. Gadamer. Lehrbuch der chemischen Toxikologie 298 (1924).
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Préby estrowe nie sg zbyt czule, poniewaz wyrazne
charakterystyczne zapachy wystepuja dopiero przy zawartosci
kilku procent alkoholu etylowego, przyczem specjalnie trudno
wyczu¢ zapach estru w cuchngcych destylatach z gnijagcych na-
rzadow. Rowniez przeszkadza obecno$¢ innych alkoholi, gdyz
otrzymuje sie wtedy zapach mieszany paru estréw; niekiedy
znow rdzne estry majg podobne zapachy, jak naprzyktad estry
kwasu benzoesowego z alkoholami metylowym i etylowym.
Wszystko to powoduje, ze nie zawsze mozna polega¢ na prdébach
estrowych, chociaz sg one wiecej charakterystyczne, niz proba
jodoformowa.

Kwas chromowy (dwuchromian potasowy w kwasnym
roztworze) utlenia alkohol etylowy w otwartych naczyniach na
fatwo lotny aldehyd octowy, ktéry ma charakterystyczny zapach.
Jednakze proba ta jest mniej czuta i mniej pewna niz préby
estrowe i niema wiekszego znaczenia w analizach toksykologicz-
nych narzadow.

Zato znalazta ona duze zastosowanie do ilosciowego ozna-
czania alkoholu etylowego, gtéwnie w krwi, od czasu opracowa-
nia przez Nicloux:!l) fatwej metody (str. 30), do ktdrej
drobne modyfikacje wprowadzili Bordas i Rgczko wsk iZ3,
Kohn -Abrest2)iinni. Podczas gdy wedlug Nicloux
dwuchromian potasowy dodaje sie tylko w ilosci niezbednej do
utlenienia alkoholu etylowego, M artini i Nourrisson?2),
Chab ot29 i inni autorzy zmienili te mfetode w ten sposdb, ze
utleniajg alkohol etylowy nadmiarem dwuchromianu potasowego
w kwasnym roztworze i oznaczajg nadmiar dwuchromianu meto-
dg jodometryczng. Ze wzgledu jednak na znaczng zawarto$¢
w narzgdach réznych substancyj redukujgcych dwuchromian, me.
tody te sg zupetnie niecharakterystyczne i mogg da¢ btedne wy-
niki nawet w wypadku uprzedniego oczyszczania destylatow od
substancyj redukujacych.

2) M. Nicloux. Mem. Soc. biol. (1896).
2y Bordas i Raczkowski. Mem. Soc. biol. 972 (1896).

2) 1. Coniver. Contribution & la recherche toxicologique de I'alcool
25 (1931).
2) M artini i Nourrisson Ann. Falsif. et Fraudes 235 (1925).

2) G. Chabot Bull. soc. chim. Belg. 34, 328 (1925); Jahresb. Pharm.
1927 str. 163.
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W tych warunkach znaczenia nabiera metoda Berthe-
lota, polegajgca na wyosabnianiu alkoholu etylowego zapomo-
cg nadmiaru wysuszonego weglanu potasowego, przyczem war-
stwa alkoholowa sptywa na powierzchnie. Oczywiscie i w tym
wypadku mogg wchodzi¢ w gre i inne ciecze organiczne, jak
naprz. alkohol metylowy, aceton i eter. Jednakze w oddzielonym
od roztworu weglanu potasowego ptynie, zawierajgcym mocny
alkohol etylowy, moze by¢ on znacznie fatwiej i pewniej, niz
w rozcienczonych roztworach, scharakteryzowany zapomocg
oznaczenia temp, wrzenia, préb estrowych i innych. Précz tego
przez wykonanie préby w kalibrowanym naczyniu lub probéwce
mozna tatwo oznaczy¢ ilos¢ wydzielonego alkoholu.

Nag i L alZ® zastosowali te metode do ilosciowego ozna-
czenia alkoholu w ptynach spirytusowych, aG adameriN eu-
hof f23 przystosowali jg do oznaczania alkoholu w preparatach
galenowych, przyczem oznaczenie to zostato wprowadzone do
szbstego wydania farmakopei niemieckiej pod nazwa liczby alko-
holowej.

CZESC DOSWIADCZALNA.

Praca niniejsza zostata wykonana w 193V32 roku w Paryskiem
Laboratorjum Toksykologji dzieki uprzejmosci i zyczliwosci Dy-
rektora Dra E. Kohn-Abresta, zaco mu sktadam serdecz-
ne podziekowanie.

Celem moim byto zbadanie wptywu przechowywania i gnicia
narzadow na wyniki oznaczen alkoholu etylowego, wykonywa-
nych w warunkach analiz toksykologiczno-sgdowych, jak rowniez
poznanie wplywu eteru na te oznaczenia. Ubocznie badatem za-
chowanie sie destylatbw wzgledem préby Legata na aceton.

Przygotowanie i podziat materjatu.

Doswiadczenia prowadzitem z narzadami psow, przytem od-
dzielnie z przewodem pokarmowym — zotadek i kiszki (narza-
dy B) i oddzielnie z innemi narzadami, jak nerki, ptuca, $ledzio-
na, serce i watroba (narzady A).

2) N. Ch. Nag. i P. Lal Jahresb. Pharm. 1919 str. 380.
2Bl J. Gadamer i E.Neuhoff. Apoth. Ztg. 40. 936 (1925).
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Swieze wnetrznosci 4 pséw zostaty drobno pokrajane i umiesz-
czone w stoikach szklanych, szczelnie zamknietych zwyklemi
korkami i owigzanych papierem woskowym. W podobny sposéb
jest pakowany materjat, nadsytany do Paryskiego Laboratorjum
Toksykologji. '

Ogo6lna waga narzadéw wynosita 13800 g, w czem byto okoto
6500 g zotadka i kiszek wraz z niewielkg tresScig i 7300 g innych
narzadow.

Obydwie czesci narzagdow (A i B) podzielitem na 3 grupy:
grupa | zawierata narzady w stanie naturalnym, grupa Il zawie-
rata narzady z dodatkiem eteru (5 cm3eteru nie zawierajgcego
alkoholu na 500 g) i grupa Ill zawierata narzady z dodatkiem al-
koholu etylowego (2,5 cm3bezwodnego alkoholu na 500 g). Otrzy-
mano 6 grup narzadéw, ktdére analizowano serjami.

Pierwszg serje analiz (a) wykonano z narzagdami $wiezemi, dru-
ga serje analiz (b) przeprowadzono z narzagdami przechowywa-
nemi okoto 5 tygodni w chtodni w temperaturze ponizej 0° trze-
cig serje analiz (c) wykonano z narzgdami przechowywanemi
w ciggu 2 — 212 miesiecy w laboratorjum w temp. 12° — 18°,
czwartg serje analiz (d) stanowity narzady przechowywane
w laboratorjum okoto 412 miesiecy w temp. 12" m— 22" wresz-
cie piatg serje analiz (e) wykonano z narzgdami przechowywa-
nemi okoto 6V2 miesiecy w chtodni w temp, ponizej 0°. Do kaz-
dej analizy brano okoto 500 g narzadow, z ktérych wyosabniano
zapomocg destylacji alkohol, eter i inne zwigzki lotne z parg
wodna.

Sposéb destylacji,

Destylacje prowadzono w sposéb przyjety w Paryskiem La-
boratorjum Toksykologji. Do 500 g pokrajanych narzadow,
umieszczonych w 2l/s do 3 litrowej kolbie, dodawano 600 cm3
wody i 5g kwasu winowego lub wigkszg ilos¢ w wypadku anali-
zy gnijagcych narzagdéw (do mocno kwasnego odczynu). W zwy-
kty spos6b oddestylowywano 300 cm3 (1-y destylat), ktére znow
poddawano destylacji tym razem z deflegmatorem kulkowym
zaopatrzonym w termometr, zbierajagc okoto 90 cm3 ptynu
(2-gi destylat). Otrzymany ptyn ponownie destylowano z de-
flegmatorem kulkowym, zbierajac 30 cm3 (3-ci destylat); wresz-
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cie czwartg destylacje wykonywano w kolbie destylacyjnej po-
jemnosci okoto 100 cm3 roéwniez zaopatrzonej w termometr.
W rezultacie otrzymywano 12,5 cm3ptynu (4-ty destylat).

Kolby ogrzewatem w kapieli z roztworem chlorku wapniowe-
go (30%, 40%) w temp. 110°—120°. Na poczatku kazdej desty-
lacji przedtuzacz chtodnicy byt zanurzany w niewielkiej ilosci
wody. Podczas destylacji narzadéw, zawierajacych eter, ochta-
dzatem odbieralnik zimng wodg lub wodg z lodem w zaleznosci
od temperatury laboratorjum. Podobnie postepowatem i z inne-
mi destylatami, jezeli temperatura pracowni znacznie przewyz-
szata 20". Nie robitem specjalnych zabiegéw celem unikniecia
straty eteru, gdyz nie chodzito mi o iloSciowe oznaczanie tej
substancji, a interesowatem sie nig tylko w zwigzku z probami
na alkohol; dlatego staratem sie prowadzi¢ doswiadczenia
w zwyktych warunkach.

Podczas destylacji obserwowano temperature termometru,
jak réwniez badano odczyn, zapach i wyglad kazdego destyla-
tu. Chodzito mi o otrzymanie destylatéw kwasnych, pozbawio-
nych lotnych zasadowych produktow rozktadu, redukujgcych
dwuchromian. Dlatego w wypadku otrzymania destylatéw o od-
czynie zasadowym, co nieraz ma miejsce przy analizie bardzo
roztozonych narzadoéw, przed przystgpieniem do ponownej de-
stylacji mocno zakwaszatem zasadowe ptyny.

Z 125 cm3 czwartego destylatu bratem 10 cm3 (=okoto 400 g
narzagdow) do wyosobnienia alkoholu weglanem potasowym
i nastepnie ilosciowego oznaczenia zakwaszonym dwuchromia-
nem potasowym, a po 1,2 cm3 (=okoto 50 g narzadéw) uzywatem
na prébe jodoformowa i probe Legata.

Proba Legata.

Préba polega na tern, ze do badanego ptynu dodaje sie roz-
tworu nitroprusydku sodowego i tugu, przyczem w obecnosci
acetonu wystepuje czerwone lub Zzéto-czerwone zabarwienie,
ktore po zakwaszeniu roztworu kwasem octowym, staje sie in-
tensywniejsze, nabierajgc fioletowego odcienia.

Préba ta nie jest charakterystyczna dla acetonu, gdyz dajg
ja i inne ketony, posiadajgce grupe CH;.CO, jak réwniez nie-
ktore inne zwiazki, naprz. aldehyd octowy i kreatynina.
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W obecnosci tych ostatnich zwigzkow tylko pierwsza cze$c¢
proby przebiega podobnie jak z acetonem, a po zakwasze-
niu kwasem octowym czerwone zabarwienie znika, przechodzac
w z0ke lub zotto-brunatne. Pomimo tych rdznic nawet dosy¢
niewielkie ilosci aldehydu octowego moga utrudnié¢ wykrycie
acetonu, gdyz juz przy stezeniu aldehydu 1 :*100 zanikanie
czerwonego zabarwienia nastepuje dosy¢ wolno. Celem uczule-
nia proby Legata i zrobienia jej wiecej charakterystyczng dla
acetonu Le Nobel, Lange, W agenaar i inni wpro-
wadzili pewne modyfikacje.

Poniewaz proba Legata miewa zastosowanie w analizach tok-
sykologiczno-sgdowych, a pod wzgledem czutosci nie ustepuje,
a wedtug niektérych autoréw nawet przewyzsza wspomniane
modyfikacje, dlatego prowadzitem badania destylatéw z narzg-
déw zapomoca tej prdéby, celem zbadania wptywu przechowy-
wania (gnicia) na otrzymywane wyniki.

Prébe wykonywatem w nastepujacy sposob: do 1,2 cm3 de-
stylatu dodawatem 2 krople S$wiezo przyrzadzonego 10% roz-
tworu nitroprusydku sodowego i 3 krople 15°0 tugu sodowego
i wkrotce potem zakwaszatem roztwér kwasem octowym (4—5
kropel).

Wyniki doswiadczen zostaty podane w tablicy IIlI.

Objasnienie skrotéw: czerw, oznacza zabarwienie czerwone,
z.-czerw. — z6Ho-czerwone, z.-r6z. — zC¢Ho-r6zowe, m. zOte —
mocne z0tte, réz.-lila — rézowo-lila; kreska oznacza, ze wyste-
powato zabarwienie niecharakterystyczne: zéte, zo6to-brunatne
tub zo6ho-zielone.

Dla poréwnania otrzymanych rezultatdw wykonatem proby
z roztworami acetonu i aldehydu octowego, ktore podaje w ta-
blicach I i II.

Proba jodoformowa Liebena.

Do 1,2 cm3 destylatu dodawatem 3 niewielkie krople 5% jo-
du w roztworze jodku potasowego i pare kropel 10% tugu so-
dowego (do jasno-zottego zabarwienia ptynu). Jezeli na zimno
zmetnienie natychmiast nie wystepowato, stabo ogrzewatem roz-
twor (50°). Po odstaniu sie osad badatem pod mikroskopem
przy 400-krotnem powiekszeniu.

Wyniki doswiadczen zostaty podane w tablicy Ill.
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TABLICA |I.
Roztwory acetonu.
Stezenie Zabarwienie
tug Kwas octowy
1:100 = mocno czerwone  czerw.-fiolet, nieprzejrzyste, powoli w czerwone
1:200 czerwone czerw.-fiolet, przechodzi w czerwone
1:500 z06lto-czerwone czerw.-fiolet,, w czerw,, powoli w zotto-czerw.
1:1000 z06%tto-czerwone czerw.-fiolet., szybko w czerwone, wolniej

w z6to-rozowe
1:2000 czerwonawo-zolte  czerwono-lila, szybko w czerwone i zoto-
czerwone, wolniej w zbte

1:3000 czerwonawo-z06te czerwone, wkrétce zoto-czerw., wolniej w z6e,
1:5000 clemno-z6tte rozowo-lila, szybko w zéto-r6zowe i zdtte,
1:7500 z06kte z6ko-lila, dosy¢ szybko w zoke,
1:10000  zGke z6to-lila. szybko w zdtte,
TABLICA II.
Roztwory aldehydu octowego.

Stezenie Zabarwienie

tug Kwas octowy
1:100 mocne czerwone  czerwone, powoli w brunatno-czerwone i z6}-

to-brunatne,

1:200 mocne czerwone to samo
1:500 czerwone z6tto-czerwone, dosy¢ szybko w ciemno-z6tte,
1: 1000 czerwone z0Mo-czerwone, wkrétce ciemno-zétte,
1:2000 czerwone zotto-czerwone, szybko w zodtte,
1:5000 206tto-czerwone z6te
1:10000 26tto-czerwone 206k,
1: 15000 mocno-z6tte jasno-zotte.

Objasnienie znakéw, podanych w tablicy IlI:
(+) Oznacza stabg reakcje: niewielki osad po dtuzszem

staniu,
Oznacza wyrazny wynik préby,
(+) + » spory osad,
+ o+ A duzy osad,
ogrz. N ze w przeciggu kilkunastu sekund na zimno
zmetnienie nie wystepowato,
z . ze zmetnienie wystepowato na zimno,
kr. N osad krystaliczny,
t u tabliczki heksagonalne,
g . gwiazdki sze$ciopromienne,
b N osad bezpostaciowy.
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Grupa
narzadow
Al a

b
c
d
c
All a
b
c
d
e
Alll a
b
c
d
e
B I a
b
c
d
e
B Il a
b
c
d
e
Bl a
b
c
d
e

B. B. Olszewski

TABLICA

Przechowywanie

miesigce 1 temp.

Swieze
i
2
47s
6*/2

Swieze
17s
274
472
61/2

Swieze
175
27.
47.
672

Swieze
1
2
47.
67.

Swieze
176
27s
472
672

Swieze
174
27.
47.
67.

okoto 0°
do+ 18°
do + 22°
okoto 0°

okoto 0°
do+ 18
do+ 22°
okoto 0°

okoto 0°
do+ 18°
do+ 22°
okoto 0°

okoto 0°
do+18°
do+22°
okoto 0°

okoto 0°
do+ 18°
do+22°
okoto 0°

okoto 0°
do+18°
do+22°
okoto O°

Proba jodoformowa

+ + + + +

~

+ + + + +

~

+ 4+ + + 4+

+ + + + +

IJebena

ogrz.
ogrz.
Zz
z
z

ogrz,
ogrz.

N N N N N

N N N N N

N N N N N

kr.t
kr.t
kr.t
kr.g

kr.t
kr.t
kr.g.t
b.kr.g

kr.t
kr.t
kr.t
kr.t.b
b.kr.t

b(kr,t)
b(kr.t)
b.kr.g
kr.g

b.kr.t
kr.g.b
kr.g.b

b.kr.t
kr.t.b
b.kr.t
kr.g
kr.t.g.b

Proba Legata

tug

probka

| —
Z. CZerw,
Z,-CZEerw.

Z.-CZErw.
Z.-CZerw.

czerw.

Z.-CZerw,
czerw.

Z.-CZerw.

Z.-CZErw.
czerw.

Z.-CZerw.
czerw.
m.-z6tte
czerw.

czerw,
czerw.

Z.-CZerw.

CZerw.
Z.-CZerw.

i kw. oct.

rozbita

—a
roz,-lila

Z.-CZerw.

Z.-CZerw.

Z.-CZEerw.
2.-1627.

2.-162.

2.-r07.
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Porzadek, w jakim sg umieszczone znaki, wskazuje na prze-
wage pewnych form; naprz. kr.t,b oznacza, ze wieksza cze$¢
osadu sktada sie z tabliczek heksagonalnych, a mniejsza czes$¢
jest bezpostaciowa; znaki zamkniete w nawiasy wskazujg na ma-
g ilo$¢ tego rodzaju osadu.

Rozpatrujgc wyniki podane w tablicy Il mozna przedewszyst-
kiem stwierdzi¢, ze wszystkie destylaty daty dodatnig prébe jo-
doformowsg, przyczem z narzadami B (zotadek i kiszki) reakcja
zawsze zachodzita na zimno i otrzymywane osady jodoformu
byty catkowicie lub cze$ciowo bezpostaciowe, nawet w wypadku
analizy zupeinie Swiezych narzadéw. Dowodzi to obecnosci
zwigzkow, dajacych te probe tatwiej niz alkohol etylowy. Cie-
kawe, ze destylaty rozktadajacych sie narzagdéw grup B, prze-
chowywanych w temperaturze pokojowej (Bl c, d; B 11 c, d),
daty czeSciowo lub nawet catkowicie krystaliczne osady jodo-
formu, podczas gdy narzady Swieze dawaty osady bezpostaciowe.

Odwrotnie sie rzecz miata z destylatami narzagdéw A. (watro-
ba i inne), Dawatly one z reguty krystaliczne osady jodoformu
i w wypadku analizy narzagdoéw S$wiezych bez dodatku alkoholu
(Ala, b; A 11 a b) zmetnienie wystepowato dopiero po ogrza-
niu roztworu. Destylaty dtuzej przechowywanych narzadoéw jak
rowniez $Swiezych narzadéw, do ktérych dodano alkoholu, za-
wsze dawaly probe jodoformowa na zimno, przyczem narzady
bardzo dtugo przechowywane zwiaszcza w chiodni (Al e; Ali
d, e; A 111 d, e) dawaty natychmiast obfite osady jodoformu cat-
kowicie lub czesciowo bezpostaciowe. Dowodzitoby to bardzo
znacznego zwiekszenia sie ilosci alkoholu, czego nie stwierdzo-
no, wzglednie wytworzenia sie takich substancyj, ktérych przed-
tem nie byto lub ktére byty w znacznie mniejszych ilosciach, jak
aceton i inne.

Powyzsze wyniki naogot zostaty potwierdzone przez probe
Legata. Wszystkie destylaty narzagdow B dawaty z nitroprusyd-
kiem sodowym po dodaniu tugu czerwone lub zéto-czerwone
zabarwienia, ktdre najczesciej znikaty po dodaniu kwasu octo-
wego, czyli ze prdéba przebiegata podobnie jak z roztworami al-
dehydu octowego; pare razy zoto-czerwone zabarwienie prze-
chodzito w zéto-rézowe, co mogtoby wskazywaé na obecnosé
mieszaniny bardzo stabych roztworéw acetonu i aldehydu octo-
wego, i tylko destylat narzagdéw B 11 ¢ dawat probe Le-
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gala w sposob podobny do stabych roztworéw acetonu
(1 :5000). Destylaty narzgdow A zazwyczaj nie dawaty czer-
wonego zabarwienia, ktére wystgpito wyraznie tylko kilka razy
przy analizie narzadow dtugo przechowywanych, kiedy réwniez
i przy prébie jodoformowej powstawaty na zimno obfite osady
(A1l d e; A 111D, d, ej; przytem tylko destylat A Il d zacho-
wywat sie przy probie Legata podobnie jak mieszanina stabych
roztworéw acetonu i aldehydu octowego.

Wogéble nalezy stwierdzi¢, ze ani razu nie otrzymatem przy
probie Legata zupeinie wyraznej reakcji na aceton (czerwono-
fioletowe zabarwienie roztworu zakwaszonego kwasem octo-

wym) .

Wyosabnianie alkoholu etylowego zapomocg weglanu
potasowego.

Jezeli do wodnoalkoholowego ptynu dodawaé wysuszonego
weglanu potasowego, nastepuje rozdziat cieczy na dwie warstwy:
gorng alkoholowg i dolng wodng, zawierajgcg nasycony roztwor
weglanu potasowego. Poniewaz odczynnik powinien by¢ w pew-
nym nadmiarze, a czysty wysuszony weglan potasowy rozpusz-
cza sie w réwnej a nawet nieco mniejszej ilosci wody, wiec na-
lezy dodawa¢ weglanu potasowego nieco wiecej, przyczem czes$é
jego powinna pozosta¢ nierozpuszczona. Oczywiscie ilos¢ zuzy-
wanego weglanu potasowego zalezy nie tylko od ilosci cieczy, ale
rowniez od zawartosci alkoholu: im wieksze jest stezenie alko-
holu, tym mniej bedzie wody, ktéra rozpuszcza weglan potaso-
wy. Z drugiej strony ilo$¢ zuzywana bedzie zalezna od stopnia
zwilgotnienia weglanu potasowego. Dlatego nalezy uzywaé od-
czynnik zupetnie wysuszony.

Kohn -Abrest i Coniver 2) zalecajg dodawac potora
raza wiecej weglanu potasowego, niz jest cieczy wodnoalkoholo-
wej. Wydzielona w tych warunkach warstwa alkoholowa wediug
autoréw zawiera na objeto$¢ okoto 91.2% alkoholu bezwodne-
go; reszte stanowi wodny roztwor weglanu potasowego. Wedtug
Naga i Lala 3 warstwa alkoholowa zawiera na 4 czgsteczKi

-5 L Coniver. Contribution & la recherche toxicologique de lalcool
58 (1931).
3) N. Ch. Nag i P. Lal Jahresb. Pharm. 1919, str. 380.
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alkoholu 1 czasteczke wody i po odparowaniu nie pozostawia po-
zostatosci, czyli ze nie zawiera weglanu potasowego. Ciezar wia-
Sciwy warstwy alkoholowej wynosit 0,8196, co wedtug autoréw
odpowiada 94.06% objetosciowych lub 91.09% wagowych alko-
holu etylowego.

Oznaczanie alkoholu w destylatach wykonywatem zapomocg
tej metody, bioragc po 10 cm3roztworu i doda-
jac 13—15 g wysuszonego weglanu potasowe-
go. Dla poréwnania otrzymanych wynikow
wykonatem szereg prob w takich samych wa-
runkach z roztworami o wiadomem stezeniu
alkoholu. W tym celu przyrzadzitem szereg
roztwordw, rozcienczajac wodag w kolbach mia_ J
rowych odmierzone ilosci alkoholu bezwod
nego. W 10 cm3 najstabszego roztworu byto
0,15 cm3 alkoholu bezwodnego (= 1,5% na
objeto$¢), a najmocniejszy roztwor zawierat
3 cm3 alkoholu (= 30% na objeto$¢). Do-
$wiadczenia prowadzitem w specjalnych na-
czynkach (patrz rysunek) o ogoélnej objetosci
okoto 17 cm3 przyczem zwezona cze$¢ mia-
ta okoto 3 cm3 objetosci i byta podzielona
na ¥ cm3 Do oznaczania alkoholu w ste-
zeniach przewyzszajagcych 20% uzywatem
podobnych naczynek, lecz zwezona czgsc / \
byta nieco pojemniejsza z podziatkg na 3D
cm3 Naczynka miaty takie wymiary, ze mozna je byto umiescié
w wirdwce elektrycznej.

Dla wykonania oznaczenia odmierzatem do naczynka 10 cm3
cieczy i dodawatem stopniowo, porcjami okoto 2 g, odwazony we-
glan potasowy, zamykajagc za kazdym razem naczynko zwy-
ktym korkiem i wstrzasajac zawartos¢. Poniewaz rozpuszczanie
weglanu potasowego odbywa sie z wydzielaniem sie ciepta, wiec
nie nalezy odrazu dodawac catej ilosci odwazonego odczynnika,
zeby unikna¢ straty alkoholu wskutek zbytniego ogrzania cieczy.
Po dodaniu weglanu potasowego prawie catkowicie napetnione
i szczelnie zamkniete naczynko, po sktdceniu mieszaniny, stawia-
fem korkiem w do6t do wirdwki. Po parominutowem wirowaniu
i ostygnieciu ptynu odczytywatem objeto$¢ warstwy alkoholo-
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wej. Gdyby po dodaniu weglanu potasowego naczynko nie byto
dostatecznie napetnione, nalezy dodac peretek szklanych, zam-
kna¢ korkiem, skioci¢ i postepowaé w sposob wyzej podany.

Oznaczenie mozna wykona¢ bez wirdwki, odczytujgc objetos¢
warstwy alkoholowej po odstaniu sie i zupetnem rozdzieleniu sie
cieczy. Nalezy tylko w tym wypadku unika¢ dodawania zbyt du-
zego nadmiaru weglanu potasowego, gdyz wtedy przylepia sie
on do $cianek naczynia, a czeSciowo sptywa na powierzchnie war-
stwy wodnej, co bardzo utrudnia doktadne okreslenie objetosci
warstwy alkoholowej. Jezeli nie chodzi o doktadne oznaczanie
matych ilosci, mozna uzywaé zwyktych odpowiednio kalibrowa-
nych probowek o $rednicy okoto 14 mm.

Wyniki doswiadczen podano w tablicy IV. Przedostatnig ko-
lumne obliczono z iloSci odczytanej, przyjmujac, ze alkohol bez-
wodny stanowi 91°/0 objetosci wydzielonej warstwy alkoholo-
wej.

Na zasadzie otrzymanych wynikbw mozna przyjac, ze w wy-
padku uzycia zupeinie wysuszonego odczynnika wystarcza do-
dawac na 1 czes¢ badanego ptynu 1,25 czesci weglanu potasowe-
go, a przy wiekszych stezeniach alkoholu nawet 1 cze$¢ odczyn-
nika.

Otrzymane rezultaty wskazujg réwniez, ze ilos$¢ wydzielonej
warstwy alkoholowej byfa zawsze nieco mniejsza od ilosci do-
danego alkoholu bezwodnego, i ze przy doswiadczeniach z je-
dnakowemi objeto$ciami cieczy (10 cm3) strata objetosci byta
prawie zawsze jednakowa (okoto 0,1 cm3) niezaleznie od stezenia
roztworu. Oczywiscie wzgledna strata alkoholu jest tym wiek-
sza, im mniejsze jest jego stezenie. Wprowadzajgc odpowiednig
poprawke, mozna tg metodg oznacza¢ z dostateczng doktadnoscig
alkohol etylowy w ptynach wodnych.

Destylaty narzagdéw sg zwykle kwasne, wskutek czego po do-
daniu weglanu potasowego nastepuje wydzielanie sie bezwodni-
ka kwasu weglowego. Nalezy wiec w tym wypadku zachowac
ostroznosci i nie korkowaé naczynek lub probowek przed wy-
dzieleniem sie gazu.
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TABLICA V.
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Odczytano Strata
cm3 cm3
ok, 0,05 0,10
,» 0,05 0,10
» 0,05 0,10
0,10 0,10
0,10 0,10
0,12 0,08
0,10 0,10
0,12 0,13
0,13 0,12
0,15 0,10
0.15 0,10
0,35 0,15
0,40 0,10
0,40 0,10
0,42 0,08
0,63 0,12
0,63 0,12
0,65 0,10
0,63 0,12
0,90 0,10
0,90 0,10
0,90 0,10
1,10 0,15
1,15 0,10
1,15 0,10
1,17 0,08
1,40 0,10
1,40 0,10
1,45 0,05
140 0,10
1.90 0,10
1,90 0,10
1.92 0,08
1,90 0,10
2,40 0,10
2,40 0.10
2,80 0,20
2,90 0,10
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llosciowe oznaczanie alkoholu dwuchromianem potasowym.

Oznaczanie wykonywatem metodag Niclonx, stosujac niekiedy
modyfikacje Kohn-Abresta.

Metoda Nicloux. Do probowki lub matej kolbki od-
mierza sie 5 cm3 ptynu wodno-alkolowego, dodaje sie 0,1—0,2
cm3roztworu dwuchromianu potasowego, zawierajgcego 19 g soli
w 1 litrze, a nastepnie dodaje sie porcjami 4,5—6 cm3stez, kwa-
su siarkowego (zuzywatem zwykle 5 cm3), przyczem .mieszanina
ogrzewa sie. W wypadku odbarwienia sie ptynu dodaje sie z biu-
rety matemi porcjami roztworu dwuchromianu, mieszajac ptyn
a nastepnie ogrzewajac go do wrzenia. Powtarza sie to do chwili,
kiedy niebiesko-zielone zabarwienie przejdzie w trwate zo6tto-
zielone, co wskazuje na pewien nadmiar dwuchromianu, a zatem
na koniec utleniania.

Stezenie alkoholu nie powinno by¢ wieksze, jak 2 cm3bezwod-
nego alkoholu w 1 litrze, a ilo$¢ roztworu dwuchromianu pota-
sowego zuzytego na 5 cm3badanej cieczy nie powinna przewyz-
sza¢ 2 cm1l W przeciwnym wypadku roztwory alkoholowe na-
lezy odpowiednio rozcienczyc.

Celem sprawdzenia otrzymanego rezultatu zaleca sie¢ wyko-
na¢ dwie nowe prdby, biorgc do kazdej po 5 cm3badanego roz-
tworu. Do jednej probowki dodaje sie odrazu roztwdr dwuchro-
mianu w ilosci 0 0,1 cm3 do 0,2 cm3 mniejszej, niz zuzyto przy
pierwszej prébie, przyczem po dodaniu kwasu- siarkowego i zmie-
Szaniu zazwyczaj wystepuje niebiesko-zielone zabarwienie.
W tym wypadku nalezy doda¢ do drugiej probdwki nieco wiecej
roztworu dwuchromianu (o0 0,05 cm3) niz do poprzedniej i, o ile
po dodaniu kwasu siarkowego znéw wystapi niebiesko-zielone za-
barwienie, do goracego roztworu dodawa¢ kroplami roztworu
dwuchromianu do wystagpienia z6to-zielonego zabarwienia. Przez
poréwnanie zabarwienia trzeciej probéwki z dwoma poprzednie-
mi dosy¢ fatwo uchwycié¢ koniec reakcji.

W podanych warunkach 1 cm3roztworu dwuchromianu pota-
sowego (19 g w 1 litrze), zuzytego na utlenienie alkoholu w 5 cm3
cieczy, odpowiada zawartosci 1 cm3bezwodnego alkoholu w 1 li-
trze, albo zawarto$ci 0,005 cm3alkoholu w 5 cm3badanego roz-
tworu.

M odyfikacja Kohn-Abresta. Do szeregu probo-
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wek dodaje sie po 5 cm3 badanej cieczy, nastepnie wzrastajgce
ilosci  roztworu dwuchromianu potasowego (0,1 cm3; 0,2 cml
it. d.), wreszcie po 6 cm3 stezonego kwasu siarkowego. Miesza
sie zawarto$¢ kazdej probowki, zamyka korkiem i obserwuje sie
zabarwienie po uptywie kwadransa.

Celem oznaczenia metodg Nicloux alkoholu wzglednie innych
substancyj redukujgcych, zlewatem do kolby destylacyjnej wy-
dzielong gbrng warstwe jak réwniez wodny roztwor weglanu po-
tasowego, dodawatem okoto 12 cm3wody i oddestylowywatem 10
cm3ptynu. Destylat, ktory nieraz opalizowat, mieszatem z réwng
objetoscig 10% roztworu weglanu potasowego i ponownie pod-
dawatem destylacji, zbierajagc 10 cm3 przezroczystego piynu,
w ktorym oznaczatem alkohol metodg Nicloux, rozcierczajac
w razie potrzeby destylat woda.

Destylacja z weglanem potasowym miata na celu uwolnienie
destylatow od lotnych zwigzkéw redukujgcych o charakterze
kwasowym, tak jak przez poprzednie destylacje zakwaszonych
roztworéw starano sie uwolni¢ destylaty od lotnych zwigzkow
zasadowych. Wedtug C onivera3) dwie destylacje z wegla-
nem potasowym wystarczajag do usuniecia kwasnych zwigzkdéw
redukujacych.

DOSWIADCZENIA Z NARZADAMI PSOW.
NARZADY A (nerki, ptuca, serce, $ledziona i watroba).
Grupa |. Narzady w stanie naturalnym.

a) Narzgdy $wieze analizowane na drugi dzien. Wy-
glad zupetnie Swiezy, zapach normalny, odczyn kwasny. Odwa-
zono 500 g, dodano 600 cm3wody i 5 g kwasu winowego. Pocza-
tek destylacji w temp. 98°. Odczyn destylatow kwasny. Z K2CO
nie bylo warstwy wydzielonej.

b) Narzady przechowywane 1 miesigc
w chtodni w temp, okoto 0°. Wyglad prawie niezmieniony,
zapach nieco gnilny, odczyn kwasny. Odwazono 500 g, dodgno
600 cm3wody i 5 g kwasu winowego. Poczatek destylacji w temp.

3) . Coniver. Contribution & la recherche toxicolagique de lalcool
65 (1931).
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98". Odczyn destylatow kwasny. Z K. CO. nie bylo warstwy
wydzielonej.

c) Narzady przechowywane 2 miesigce
w laboratorjum w temp, do + 18. Wyglad roztozony,
zapach nieprzyjemny, odczyn zasadowy. Odwazono 480 g, do-
dano 600 cm3wody i zakwaszono 5 g kwasu winowego. Poczatek
destylacji w temp. 97°. Pierwszy destylat o odczynie zasadowym
zostat zakwaszony kwasem winowym, drugi i trzeci destylaty
byly obojetne; znéw dodano kwasu winowego i otrzymano czwar-
ty destylat o odczynie stabo kwasnym; zapach destylatéw nie-
przyjemny, ostry. Z tO cm3 destylatu (= 384 g narzaddw) wy-
dzielono zapomocg K2CO; okoto 0,1 cm3 cieczy.

d Narzagdy przechowywane 41° miesigce
w laboratorjum w temp, do § 22" Wyglad roztozony
brunatno-czarny, zapach nieprzyjemny, odczyn zasadowy. Od-
wazono 500 g, dodano 600 cmlwody i 10 g kwasu winowego. Po-
czatek destylacji w temp. 97°. Pierwszy destylat miat odczyn
zasadowy, wskutek czego zakwaszono go kwasem winowym.
Reszta destylatdbw miata odczyn kwasny i zapach nieprzyjemny.
Z 10 cm3 destylatu (=- 400 g narzagdéw) wydzielono zapomoca
K2CO:, mniej jak 0,1 cm3 cieczy.

e) Narzgdy przechowywane ©6¥ miesiecy
w chtodni w temp, okoto 0“ Wyglad gdrnej czesci szary
splesniaty, dolnej czesci dosy¢ Swiezy, zapach nieco gnilny, od-
czyn stabo zasadowy. Odwazono 460 g, dodano 580 cm" wody
i okoto 10 g kwasu winowego. Poczatek destylacji w temp. 98°.
Do pierwszego destylatu dodawano kwasu winowego. Wszyst-
kie destylaty miaty odczyn stabo kwasny i zapach dosy¢ nie-
przyjemny. Z 10 cm3destylatu (= 368 g narzagdéw) wydzielono
zapomocg K2CO . nieco wiecej jak 0,1 cm3 cieczy.

Grupa Il. Narzady z eterem (5 cm3na 500 g).

'a) Narzgdy Swieze analizowane po 3 dniach. Wyglad
Swiezy, zapach eterowy, odczyn kwasny. Odwazono 500 g, do-
dano 600 cm3wody i 5 g kwasu winowego. Poczatek destylacji
w temp. 34° — 35", Odczyn destylatdéw kwasny, zapach eterowy.
Na powierzchni czwartego destylatu byto okoto 1 cm3 eteru,
cze$¢ ktérego ulotnita sie przy odmierzaniu roztworu, a reszta
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wskutek ogrzania cieczy po dadaniu weglanu potasowego.
Z K, CO0; nie byto warstwy wydzielonej.

b) Narzgdy przechowywane 34 dni w chtdéd-
ni w temp, okoto 0". Wyglad dosy¢ Swiezy, zapach staby ete-
rowy, odczyn kwasny. Odwazono 500 g, dodano 600 cm3 wody
i 5 g kwasu winowego. Poczatek destylacji w temp. 35°. Odczyn
destylatow kwasny, zapach niewyrazny. Na powierzchni czwar-
tego destylatu byto nieco eteru, ktory sie ulotnit przy odmierza-
niu cieczy. Z K2203nic sie nie wydzielito.

c) Narzagdy przechowywane 2% m iesigca
w laboratorjum w temp, do + 18" Wyglad nieSwiezy,
zapach nieco nieprzyjemny niechakterystyczny, odczyn zasado-
wy. Odwazono 480 g, dodano 600 cm3 wody i mocno zakwaszo-
no kwasem winowym. Poczatek destylacji w temp. 92°. Odczyn
pierwszego destylatu stabo zasadowy, dodano kwasu winowego;
odczyn reszty destylatéw stabo kwasny, zapach staby niecharak-
terystyczny. Z 10 cm3 destylatu (= 384 g narzadéw) wydzielo-
no zapomocg K2CO3 nieco mniej jak 0,1 cm3 cieczy.

d Narzagdy przechowywane 4Ja miesigce
w laboratorjum w temp, do + 22". Wyglad brunatno-fio-
letowy, w gornej czesci brunatny, zapach nieprzyjemny, odczyn
mocno zasadowy. Odwazono 480 g, dodano 600 cm3wody i 10 g
kwasu winowego. Poczatek destylacji w temp. 95°. Odczyn de-
stylatbw kwasny, zapach nieprzyjemny. Z 10 cm3 destylatu
(= 384 g narzaddéw wydzielono zapomocg K2CO3 przeszto 0,15
cm3cieczy.

e) Narzagdy przechowywane 6V2 miesiecy
wchtodni w temp, okoto 0°. Wyglad gbrnej potowy brunatny,
dolnej czerwonawy Swiezy, zapach staby niewyrazny, odczyn
stabo kwasny. Odwazono 360 g, dodano 560 cm3wody i 8 g kwasu
winowego. Poczatek destylacji w temp. 94°—95". Odczyn de-
stylatow stabo kwasny, zapach niewyrazny. Z 10 cm3 destylatu
(= 288 g narzaddw) wydzielono zapomoca K2CO) nieco mniej,
jak 0,1 cma3 cieczy.

Grupa Il1. Narzady z alkoholem bezwodnym (2,5 cm3na 500 g).

a) Narzgdy Swieze analizowane po 4 dniach. Wyglad
Swiezy, zapach niecharakterystyczny, odczyn kwasny. Odwazo-
no 500 g, dodano 600 cm3wody i 5 g kwasu winowego. Poczatek

3
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destylacji w temp. 78"—80°. Odczyn destylatow kwasny, zapach
staby niecharakterystyczny. Z 10 cm3 destylatu (— 400 g narza-
doéw) wydzielono zapomocg K2203 1,7 cm3 cieczy.

b) Narzagdy przechowywane 36 dni w chtod-
ni w temp, okoto 0°. Wyglad dosy¢ Swiezy, zapach po otwarciu
stoja dosy¢ przyjemny aromatyczny, odczyn kwasny. Odwazo-
no 500 g, dodano 600 cm3wody i 5 g kwasu winowego. Pocza-
tek destylacji w temp. 85°. Odczyn destylatow stabo kwasny, za-
pach nieokreslony. Z 10 cm3 destylatu (= 400 g narzadéw) wy-
dzielono zapomocg K203 1,3 cm3 cieczy.

c) Narzgdy przechowywane 2Ja miesigce
w laboratorjum w temp, do + 18" Wyglad brunatno-
czarny, zapach nieprzyjemny, odczyn mocno zasadowy. Odwa-
zono 480 g, dodano 600 cm3 wody i 7 g kwasu winowego. Po-
czatek destylacji w temp. 90°. Pierwszy destylat o odczynie za-
sadowym mocno zakwaszono kwasem winowym. Odczyn reszty
destylatéw kwasny, zapach dosy¢ nieprzyjemny. Z 10 cm3 de-
stylatu (= 384 g narzaddw) wydzielono zapomocg K22030,4 cm3
cieczy.

d Narzagdy przechowywane 4Ja miesigce
w laboratorjum w temp, do + 22" Wyglad roztozony,
zapach nieprzyjemny, odczyn zasadowy. Odwazono 470 g, do-
dano 600 cm3wody i 10 g kwasu winowego. Poczatek destylacji
w temp. 92". Pierwszy destylat o odczynie stabo zasadowym
zakwaszono kwasem winowym. Odczyn reszty destylatow kwa-
$ny, zapach nieprzyjemny. Z 10 cm3 destylatu (= 376 g narza-
déw) wydzielono zapomocg K2C03 0,25 c¢cm3 cieczy.

e) Narzagdy przechowywane 6Vs miesiecy
w chtodni w temp, okoto 0". Wyglad dosy¢ Swiezy, gorna
cze$C brunatna, zapach dosyé przyjemny aromatyczny, odczyn
wyraznie kwasny. Odwazono 440 g, dodano 580 cm3wody i 9 g
kwasu winowego. Poczatek destylacji w temp. 90°. Odczyn de-
stylatow stabo kwasny, zapach niewyrazny. Z 10 cm3 destylatu
(== 352 g narzaddéw) wydzielono zapomocg K2C030,25 cm3 cie-
czy.

Rezultaty, otrzymane z weglanem potasowym i dwuchromia-
nem potasowym, przeliczono na 1000 g narzagdéw i podano w ta-
blicy V. Dwuchromian, zuzyty na utlenienie zaréwno alkoholu
etylowego jak i innych zwigzkéw redukujgcych, przeliczono na
alkohol bezwodny.
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TABLICA V.
Zestawienie rezultatow przeliczonych na 1000 g narzadow.

Poczqtek z K203 z K2Cr20r

Przechowywanie
Grupfa y destylacji Odczytano alkoh. bezw.
narzadow o W tem
miesigce 1 temp. p- cm3 cm3
Al a Swieze 98u 0 0,03
b 1 okoto 0O° 98» 0 —
c 2 do+ 18 gr° 0,30 0,18
d IN2 do + 22° gr° 0,20 0,05
e 6\2 okoto 0° 98° 0,35 0,04
All a Swieze 34 — 35° 0 0,03
b 1v8 okoto 0° 35° 0 0,04
c 2°A do+ 18° 92° 0,20 0,15
d 442 do+ 22° 95° 0,45 0,17
e 672 okoto 0° 94° — 95° 0,30 0,06
A lll a Swieze 78° — 80° 4,20 4,30
b 1*/5 okoto 0° 85° 3,20 3,30
c 2= do+ 18° 90° 1,00 1,00
d 4% do + 22° 92° 0,65 0,30
e 6°/2 okoto 0° 90° 0,70 0,55
NARZADY B (zotadek i kiszki).
Grupa I.  Narzady w stanie naturalnym.

a) Narzady $wieze analizowane na drugi dzien. Wy-
glad $wiezy, zapach dosy¢ nieprzyjemny, odczyn kwasny. Od-
wazono 500 g, dodano 600 cm3wody i 5 g kwasu winowego. Po-
czatek destylacji w temp. 98°. Odczyn destylatow kwasny, za-
pach nieprzyjemny. Z 10 cm3 destylatu (— 400 g narzadéw) wy-
dzielono zapomocg K2CO3blisko 0,1 cm3 cieczy.

b) Narzgdy przechowywaneli 1 miesigc
w chtodni w temp, okoto 0°. Wyglad dosy¢ Swiezy, zapach
nieprzyjemny, odczyn kwasny. Odwazono 500 g, dodano 600 cm3
wody i 5 g kwasu winowego. Poczatek destylacji w temp. 98°.
Odczyn destylatow kwasny, zapach nieprzyjemny. Z 10 cm
destylatu (= 400 g narzadéw) wydzielono zapomocg K2CO3
0,15 cma3 cieczy.

c) Narzady przechowywane 2 miesigce
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w laboratorjum wtemp, do + 18°. Wyglad wierzchnigj
czesci splesniaty, zapach dosy¢ nieprzyjemny, odczyn zasadowy.
Odwazono 470 g, dodano 600 cm3wody i 5 g kwasu winowego.
Poczatek destylacji w temp. 97°. Odczyn pierwszego destylatu
zasadowy, dodano kwasu winowego; odczyn reszty destylatow
stabo kwasny, zapach nieprzyjemny. Z 10 cm3destylatu (= 376 g
narzagdow) wydzielono zapomocg K2CO3nieco wiecej jak 0,1 cm3
cieczy.

d Narzgdy przechowywane 41" miesigce
w laboratorjum w temp, do + 22°. Wierzchnia czes$¢
wyschnieta czerwonawa, zapach nieprzyjemny, odczyn zasado-
wy. Odwazono 500 g, dodano 600 cm3 wody i 10 g kwasu wi-
nowego. Poczatek destylacji w temp. 97°—97,5°. Odczyn desty-
latow: pierwszego mocno zasadowy, drugiego stabo zasadowy,
trzeciego obojetny i czwartego kwasny; po kazdej destylacji do-
dawano kwasu winowego; zapach destylatow nieprzyjemny.
Z 10 cm3 destylatu (= 400 g narzagdow) wydzielono zapomoca
K2C0O3 okoto 0,15 cm3 cieczy.

el Narzgdy przechowywane 6V2 miesiecy
w chtodni w temp, okoto 0". Wyglad dosy¢ Swiezy czerwo-
nawy, gora szaro-zOtta, zapach niewyrazny nie gnilny. Odczyn
kwasny. Odwazono 430 g, dodano 560 cm3 wody i 10 g kwasu
winowego. Poczatek destylacji w temp. 98°. Odczyn destylatow
kwasny, zapach nieokre$lony. Z 10 cm3 destylatu (=344 g na-
rzadéw) wydzielono zapomocg K2CO3 okoto 0,15 cma3 cieczy.

Grupa Il. Narzady z eterem (5 cm3na 500 g).

a Narzagdy Swieze analizowane po 4 dniach. Wy-
glad Swiezy, zapach eterowy (nie czysty), odczyn kwasny. Od-
wazono 500 g, dodano 600 cm3wody i 5 g kwasu winowego. Po-
czatek destylacji w temp. 34°. Odczyn destylatow kwasny, zapach
mieszany eterowy i ostry. Na powierzchni czwartego destylatu
byto okoto 0,6 cm3eteru, ktdry ulotnit sie czeSciowo przy odmie-
rzaniu, a czesciowo po dodaniu weglanu potasowego. Z 10 cm3
destylatu (= 400 g narzadéw) wydzielono zapomocg K2CO3
nieco wiecej jak 0,1 cma3 cieczy.

b) Narzagdy przechowywane 35 dni w chtodni
w temp, okoto 0°. Wyglad dosy¢ Swiezy, zapach mieszany nieco
eterowy, odczyn kwasny. Odwazono 490 g, dodano 600 cm3 wo-
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dy i 5 g kwasu winowego. Poczatek destylacji w temp. 34°. Od-
czyn destylatow kwasny, zapach nieokreslony. Na powierzchni
czwartego destylatu byto okoto 0,5 cm3 eteru, ktory ulotnit sie
jak pod a). Z 10 cm3destylatu (= 392 g narzaddéw) wydzielono
zapomocg K2CO; 0,15 cma3 cieczy.

¢ Narzagdy przechowywane 2¥? miesigce
w laboratorjum w temp, do + 18" Wyglad czerwonawy,
zapach nie gnilny, odczyn stabo kwasny. Odwazono 480 g, doda-
no 600 cm3 wody i 5 g kwasu winowego. Poczatek destylacji
w temp. 95". Odczyn pierwszego destylatu obojetny; zakwaszono
kwasem winowym; odczyn reszty destylatow bardzo stabo kwa-
$ny, zapach nieokre$lony. Z 10 cm3 destylatu (== 384 g narza-
déw) wydzielono zapomocg K2ZCO1okoto 0,1 cm3cieczy.

d Narzgdy przechowywane 472 miesigce
w laboratorjum wtemp, do + 22" Wyglad dosy¢ Swie-
zy, gorna cze$¢ wyschnieta, zapach nieprzyjemny, odczyn sta-
bo zasadowy. Odwazono 400 g, dodano 600 cm3wody i 10 g kwa-
su winowego. Poczatek destylacji w temp. 97". Pierwszy desty-
lat stabo zasadowy zakwaszono kwasem winowym; odczyn resz-
ty destylatow kwasny, zapach nieprzyjemny. Z 10 cm3 destylatu
(= 320 g narzadéw) wydzielono zapomocg K2CO1 mniej jak
0,1 cma3cieczy.

Grupa Ill. Narzady z alkoholem bezwodnym (2,5 cm*“na 500 g).

a) Narzagdy Swieze analizowane po 5 dniach. Wyglad
Swiezy, zapach dosyC¢ nieprzyjemny, odczyn kwasny. Odwazono
500 g, dodano 600 cm3 wody i 5 g kwasu winowego. Poczatek
destylacji w temp. 78"—82". Odczyn destylatébw kwasny, zapach
dosy¢ nieprzyjemny. Z 10 cm3 destylatu (= 400 g narzadow)
wydzielono zapomocg K203 1,8 cm3 cieczy.

b) Narzgdy przechowywane 38 dni w chtodni
w temp, okoto 0°. Wyglad dosy¢ Swiezy czerwonawy, gornej cze-
§ci szary; zapach po otwarciu stoja mieszany nieco aromatyczny,
po zdjeciu gornej warstwy dosy¢ nieprzyjemny; odczyn kwa-
$ny. Odwazono 500 g, dodano 600 cm3wody i 5 g kwasu winowe-
go. Poczatek destylacji w temp. 85—86". Odczyn destylatow
kwasny, zapach dosy¢ nieprzyjemny. Z 10 cm3 destylatu
(= 400 g narzadéw) wydzielono zapomocg K2C0O3 1,35 cm3 cie-
czy.
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c) Narzagdy przechowywane 2/a miesigce
w laboratorjum w temp, do + 18. Wyglad czerwonawo-
szary, zapach dosy¢ nieprzyjemny, odczyn stabo zasadowy. Od-
wazono 480 g, dodano 600 cm3wody i 5 g kwasu winowego. Po-
czatek destylacji w temp. 94". Pierwszy destylat o odczynie za-
sadowym zakwaszono kwasem winowym, odczyn reszty desty-
latbw kwasny, zapach dosy¢ nieprzyjemny. Z 10 cm3 destylatu
(= 384 g narzadéw) wydzielono zapomocg K2CO3 0,25 cma3 cie-
czy.

d Narzgdy przechowywane 4vVa m iesigce
w laboratorjum w temp, do + 22°. Wyglad czerwonawo-
szary, gornej czesci zokty, zapach nieprzyjemny, odczyn zasado-
wy. Odwazono 420 g, dodano 600 cm3wody i 12 g kwasu wino-
wego. Poczatek destylacji w temp. 96". Pierwszy destylat o od-
czynie stabo zasadowym zakwaszono kwasem winowym, odczyn
reszty destylatéw kwasny, zapach mniej nieprzyjemny. Z 10 cm3
destylatu (= 336 g narzaddéw) wydzielono zapomocg K2CO3
mniej jak 0,1 cm3 cieczy.

el Narzgdy przechowywane 6V2 miesiecy
w laboratorjum w temp, okoto 0°. Wyglad dosy¢ Swiezy,
gbrnej czesci szaro-z6ty, zapach nie gnilny, odczyn prawie obo-
jetny. Odwazono 200 g, dodano 420 cm3wody i 8 g kwasu wi-
nowego. Poczatek destylacji w temp. 96". Odczyn destylatow
stabo kwasny, zapach nieokreslony nie gnilny. Z 10 cm3destylatu
(= 160 g narzadéw) wydzielono zapomoca K2CO3 mniej jak
0,1 cma3 cieczy.

Rezultaty, otrzymane z weglanem potasowym i dwuchromia-
nem potasowym, przeliczono na 1000 g narzagddw i podano w ta-
blicy VI. Dwuchromian, zuzyty na utlenienie zaréwno alkoholu
etylowego jak i innych zwiagzkéw redukujacych, przeliczono na
alkohol bezwodny.

Jak widac z tablic V i VI, w temp. 98" zaczynaty przechodzié
pierwsze krople destylatéw, otrzymywanych ze wszystkich na-
rzadow, analizowanych w stanie naturalnym [Al, BI], zarow-
no Swiezych jak i przechowywanych w chtodni. Przy badaniu
tych samych narzadéw, przechowywanych w laboratorjum i be-
dacych w stanie silnego rozktadu, destylacja zaczynata sie
w temperaturze nieco nizszej: 97°.
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TABLICA VL.
Zestawienie rezultatow, przeliczonych na 1000 g narzadéw.

GrUpfi Przechowywanie destylacji odczytano alkoh. bezw.

narzadow o w temp.

miesigce  temp. cm3 cm3

Bl a Swieze 98° 0,30 0,04

b 1 okoto 0° 98° 0.40 —

c 2 do+ 18 g7° 0,35 0,13

d 4% do+ 22° g7° 0,40 0,10

e 6%2 okoto 0° 98° 0,40 0,06

B Il a Swieze 3 0,30 0,05

b 176 okoto 0O° 34° 0,40 0,08

c 2'/3 do + 18° 95° 0,25 0,09

d 42 do + 22" gr° 0,25 0,05

e 62 okoto 0° — — —

B i a Swieze 78» — 82° 450 4,20

b pa okoto 0° 85° — 86° 3,30 3,10

c 292 do + 18° 94° 0,65 0,35

d 472 do 22° 96° 0,25 0,08

e 692 okoto 0° 96° 0,45 0,20

Destylaty otrzymane ze Swiezych narzgddw, zawierajgcych
eter (10 cm3w 1000 g) i alkohol etylowy (5 cm3w 1000 g),
zaczynaty przechodzi¢ w temperaturze wrzenia tych cieczy.
W miare ulatniania sie eteru i alkoholu przy przechowywaniu
narzadow znacznie wzrastata temperatura poczatku destylacji,
jednakze byta ona zwykle nieco nizsza od otrzymanej z desty-
latami narzagdéw badanych w stanie naturalnym; przytem przy
badaniu narzadéw, zawierajgcych alkohol, réwnolegle ze wzro-
stem temperatury destylacji nastepowato zmniejszanie sie obje-
tosci warstwy alkoholowej, wydzielonej zapomocg weglanu po-
tasowego.

Préby z weglanem potasowym destylatow, otrzymanych z na-
rzadow A (nerki, ptuca, Sledziona, serce i watroba), badanych
w stanie naturalnym, czy to Swiezych, czy przechowywanych
okoto miesigca w chtodni (Al a, b), zupetnie nie wykazaly cie-
czy wydzielonej na powierzchni. Podobnie byto z destylatami
tych samych narzadéw, zawierajacych eter (Ali a, b), gtowna
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czes¢ ktorego ulatniata sie podczas czterokrotnej destylaciji,
a reszta ulatniata sie czeSciowo przy odmierzaniu destylatu,
czesciowo przy dodawaniu weglanu potasowego, przyczem ciecz
zawsze sie nieco ogrzewa. Te same narzady (Al, Ali), przecho-
wywane przez dtuzszy czas, zarbwno w laboratorojum (2—472
mies.) jak i w chtodni (6V2 mie$.), zawsze dawaty niewielkie
ilosci wydzielonej cieczy, ktdra miata wyglad ttusty.

Destylaty otrzymane ze wszystkich analizowanych narzadéw
B (zotadek i kiszki), zarbwno w stanie naturalnym jak i zawie-
rajacych eter, zawsze dawaty z weglanem potasowym niewielkie
ilosci wydzielonej cieczy o ttustym wygladzie.

Rezultaty oznaczenia metodg Nicloux, po uprzedniem oddzie-
leniu substancyj kwasnych przez dwukrotng destylacje z we-
glanem potasowym, wykazaty, ze w destylatach Swiezych narzg-
dow (Al a, All a, B1a, B11 a), do ktérych nie dodano alko-
holu, znaleziona ilo$¢ substancyj redukujacych, obliczonych ja-
ko alkohol etylowy, byta nieznaczna i nie przewyzszata 0,03%»
dla narzadow A i 0,05%» dla narzagdéw B. Gnijace narzady za-
zwyczaj dawaty wyzsze liczby.

Destylat ze Swiezych narzagdéw A (watroba i inne), zawiera-
jacych w 1000 g 5 cm3 alkoholu bezwodnego, dat przy probie
z weglanem potasowym 4,2 cm3 warstwy alkoholowej, co z po-
prawka wynosi okoto 4,4 cm3; metodg Nicloux znaleziono 4,3
cm3 alkoholu bezwodnego, otrzymano zatem 86% do 88% ilosci
dodanej. Destylat ze $wiezych narzagdow B (zotadek i Kiszki),
zawierajagcych w 1000 g 5 cm3alkoholu bezwodnego, dat 4,5 cm3
warstwy alkoholowej, co z poprawka wyniostoby okoto 4,7 cm3
podczas gdy metodag Nicloux znaleziono tylko 4,2 cm3 alkoholu
bezwodnego. Jednakze roznica znacznie sie zmniejszy, jezeli
uwzglednié, ze i destylaty tych narzadow (B la, Bila), nawet
Swiezych i bez dodatku alkoholu, zawsze dawaty okoto 0,3 cm3
wydzielonej cieczy. Wprowadzajgc te poprawke otrzymuje sie
4,4 cm3 warstwy alkoholowej, czyli ze znaleziono 85% do 88%
ilosci dodane;j.

Podczas przechowywania narzadow ilos¢ alkoholu sie zmniej-
szata. W narzgdach przechowywanych w chtodni znaleziono: po
5 tygodniach 62% do 68% ilosci dodanej, a po 67’ miesigcach
w narzgdach A okoto 10%, w narzadach B zaledwie $lady.
W narzadach przechowywanych w temperaturze pokojowej zna-
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leziono: po 2Ya miesigcach 5% do 16% ilosci dodanej, a po 412
miesigcach co najwyzej S$lady.

STRESZCZENIE | WNIOSKI.

1 Préba z weglanem potasowym pozwala oznacza¢ z dosta-
teczng doktadnoscig alkohol w ptynach wodnoalkoholowych. Do
10 cmb5badanego ptynu o obojetnym odczynie wystarcza dodawac
125 g wysuszonego czystego weglanu potasowego,
a przy wiekszych stezeniach alkoholu, 20% i wiecej, 10 g tegoz
odczynnika. Objetosci cieczy alkoholowej, wydzielonej z 10 cm’
roztworéw o roznem stezeniu alkoholu, byty zawsze okoto 0,1 cm3
mniejsze od dodanych objetosci alkoholu bezwodnego.

2. W destylatach, otrzymanych ze $wiezych narzaddw, probg
z weglanem potasowym i metodg Nicloux (po usunieciu kwasnych
i zasadowych lotnych substancyj redukujacych) znaleziono 85%
do 88% uprzednio dodanego alkoholu.

3. Przy przechowywaniu narzadow, zaréwno w chiodni jak
i w temperaturze pokojowej, ilos¢ alkoholu zawsze sie zmniej-
szata. Przechowujac w chlodni znaleziono: po 5 tygodniach 62%
do 68°/0 ilosci dodanej, a po 6V2 miesigcach w jednej probie okoto
10%, a w drugiej probie zaledwie $lady. Przechowujac w tem-
peraturze pokojowej znaleziono: po 2Va miesigcach (temp.
12° — 18°) 5% do 16% ilosci dodanej, a po 4% miesigcach (temp.
12" — 22") co najwyzej Slady.

4. Niewielka zawarto$¢ eteru w narzadach nie przeszkadza
oznaczaniu alkoholu zapomocg weglanu potasowego w destyla-
tach, otrzymanych w zwykltych warunkach toksykologiczno-
sadowych, gdyz wieksza cze$¢ eteru ulatnia sie podczas kilkakro-
tnej destylacji, a reszta ulatnia sie przy rozpuszczaniu weglanu
potasowego, wskutek niewielkiego ogrzania sie roztworu.

5. Mieszanina nerek, ptuc, serca, $ledziony i watroby — badz
w stanie naturalnym, badZ z dodatkiem eteru, analizowana zaraz
po otrzymaniu lub po jednomiesiecznem przechowywaniu w chtod-
ni — dawata destylaty, z ktérych przy probie z weglanem potaso-
wym nie otrzymywano zupeinie cieczy wydzielonej.

Te same narzady, rozkladajgce sie wskutek diuzszego prze-
chowywania badZ w chtodni (6V2 mies$.), badZz w temperaturze po-
kojowej (2—412 mies.), dawaty destylaty, z ktérych weglan po-
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tasowy wydzielat niewielkie ilosci cieczy o ttustym wygladzie.
Podobnie zachowywaty sie destylaty, otrzymane z zotadka i ki-
szek, zardwno S$wiezych jak i gnijacych, ktore zawsze dawaty
niewielkyg ttustg warstwe, ptywajgcg na powierzchni. Po przeli-
czeniu na 1000 g narzagdéw otrzymywano od 0,2 cm3 do 0,45 cm3
cieczy wydzielonej, podczas gdy metodg Nicloux, po oddziele-
niu lotnych substancyj kwasnych i zasadowych, znajdywano
znacznie mniejsze ilosci zwigzkéw redukujacych, obliczonych ja-
ko alkohol etylowy.

6. W destylatach Swiezych narzadéw, oczyszczonych od lo-
tnych zwigzkow kwasnych i zasadowych, znaleziono. tylko
nieznaczne ilosci substancyj redukujacych, oznaczonych me-
toda Nicloux i obliczonych jako alkohol etylowy: 0,05°/@ w mie-
szaninie zotadka i kiszek i O03°@m w innych narzadach. W gni-
jacych narzadach ilosci te byty znacznie wieksze i dochodzity
do 0,18°/o0-

7. Poniewaz w destylatach, otrzymanych z narzadéw, sg za-
zwyczaj lotne kwasy ttuszczowe, ktére tworzg sole z weglanem
potasowym, a po dodaniu nadmiaru odczynnika moga sie wydzie-
la¢ na powierzchni roztworu, uwazam za wskazane oddziela¢ te
kwasy przed prébg na alkohol. W tym celu ostatnig kolejng de-
stylacje mozna wykona¢ po uprzedniem zalkalizowaniu cieczy
weglanem potasowym.

8. Przy analizowaniu wszystkich narzagdéw w stanie natural-
nym, tak Swiezych jak i przechowywanych w chtodni nawet w cia-
gu 6V2 miesiecy, destylacja zaczynata sie w temp. 98". Przy ba-
daniu tych samych narzadéw, przechowywanych w temperaturze
pokojowej i mocno roztozonych, destylacja zaczynata sie w temp.
gre.

Destylaty ze Swiezych narzaddw, zawierajgcych eter (10 cm3
w 1000 g) i alkohol (5 cm3w 1000 g), zaczynaly przechodzi¢
w temperaturze wrzenia tych cieczy. W miare ulatniania sie ete-
ru i alkoholu przy przechowywaniu narzadéw, destylacja zaczy-
nata sie w coraz wyzszej temperaturze, ktora byta jednak zwykle
nieco nizsza od temperatury destylatdw, otrzymanych z narzg-
déw normalnych; przytem przy badaniu narzadéw, zawierajg-
cych alkohol, réwnolegle ze wzrostem temperatury poczatku
destylacji obserwowano zmniejszanie sie objetosci warstwy alko-
holowej, wydzielonej z destylatow przez weglan potasowy.
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9. Wszystkie destylaty otrzymane z narzadow dawaty do-
datnig probe jodoformowa.

Destylaty z zotgdka i kiszek zawsze dawaty te prébe na zimno
i otrzymywane osady jodoformu byty catkowicie lub cze$ciowo
bezpostaciowe, nawet w wypadku analizy zupetnie Swiezych na-
rzadow.

Destylaty z watroby i innych narzagdéw dawaty z reguty kry-
staliczne osady jodoformu, i tylko narzady bardzo dtugo przecho-
wywane (4V2 mie$, w temperaturze pokojowej i 612 mie$, w chtod-
ni) dawaty osady jodoformu czesciowo lub catkowicie bezposta-
ciowe; przytem destylaty z narzadéw Swiezych lub przechowy-
wanych okoto miesigca w chtodni, do ktérych nie dodano alko-
holu, dawaty prébe jodoformowg dopiero po ogrzaniu roztworu
(na zimno zmetnienie nie wystepowato w przeciggu kilkunastu
sekund). Destylaty, otrzymane z tych samych narzadéw, lecz
dtuzej przechowywanych i z wszystkich narzgdéw zmieszanych
z alkoholem, dawaty probe jodoformowa na zimno.

10. Przy probie Legata wszystkie destylaty z zotgdka i kiszek
dawaty z nitroprusydkiem sodowym i tugiem czerwone lub z6tto-
czerwone zabarwienie. Po dodaniu kwasu octowego zabarwienie
najczesciej znikato, przechodzac w zo6ke, czyli, ze préba przebie-
gata podobnie jak z roztworami aldehydu octowego; pare razy
z6to-czerwone zabarwienie destylatow, otrzymanych z dhugo
przechowywanych narzadéw, przechodzito w zo6to-rézowe, co
moze wskazywaé na obecno$¢ mieszaniny bardzo stabych roztwo-
row acetonu i aldehydu octowego. Tylko jeden destylat gnija-
cych narzadow dat probe Legata w sposéb podobny do stabych
roztworow acetonu.

Destylaty, otrzymane z innych narzadéw, jak watroba, nerki
i inne, zazwyczaj nie dawaty czerwonego zabarwienia ani po do-
daniu tugu, ani po zakwaszaniu kwasem octowym. Tylko kilka
destylatéw, otrzymanych z narzadéw dlugo przechowywanych
i mocno roztozonych, dato po dodaniu tugu czerwone lub zo6to-
czerwone zabarwienie, przechodzace w zo6ite po zakwaszeniu
kwasem octowym. W tym wypadku te same destylaty daty na
zimno bardzo wyrazng probe jodoformowa.

Zaden z destylatow, otrzymanych z analizowanych narzadow,
nie dat zupetnie wyraznej proby Legata na aceton.
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Recherche de I'alcool éthylique dans les organes.
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Ce travail a été effectué au Laboratoire de Toxicologie de
Paris, grace a I'amabilité et a la bienveillance de M. le Dr K o h ri-
A brest Directeur du Laboratoire, auquel j'adresse ici mes
sinceres remerciements.

L'auteur a étudié Iinfluence de la conservation et de la
putréfaction des organes, ainsi que l'influence de la présence
de [I'éther sur les résultats des dosages de l'alcool effectués
dans des conditions de recherches toxicologiques. En outre on
a fait avec tous les distillats, obtenus des organes, la réaction de
Legal sur l'acétone,

Les expériences ont été faites sur des organes de chiens. On
a étudié séparément les tubes digestifs et un mélange d'autres
organes, tels que le foie, le coeur, les poumons, la rate et les
reins. Les visceres, broyés et bien mélangés, ont été con-
servés dans des bocaux de verre bien fermés par des bouchons
de liege recouverts de papier.

Chaque partie des organes a été divisée en trois groupes: le
premier groupe était constitué par des organes a I'état naturel;
au deuxiéme groupe fut ajouté de I'éther (5 cm3 pour 500 g) et
au troisieme groupe, de l'alcool absolu (2,5 cm3pour 500 g). On
a obtenu ainsi six groupes de visceres qui ont été analysés par
séries. La premiere série des analyses fut exécutée sur des orga-
nes frais; deux séries, sur des organes conservés dans un
frigoriféere a la température de 0° & — 5" une partie d'échan-
tillons pendant un mois et une autre pendant six mois et
demi; deux autres séries d'analyses furent exécutées sur des
organes conservés au laboratoire: les uns pendant 2—2\& mois
a la température de 12°—18° et les autres pendant 4 mois et
demi & la température de 12°—22°.

Pour chaque épreuve, on a pris environ 500 g de viscéres,
600 cm3 d'eau; le mélange fut acidulé par de l'acide tartrique
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et la distillation exécutée d’aprés le procédé du Laboratoire de
Toxicologie de Paris. On a effectué quatre distillations
successives, de plus la deuxieme et la troisieme distillation furent
faites dans un appareil rectificateur muni d'un thermomeétre.
Le ballon avec les organes a été chauffé au bain de chlorure
de calcium et le tube du réfrigérant placé dans un peu d'eau.
Si les distillats obtenus étaient alcalins, I'auteur, avant de refaire
une distillation, ajoutait de l'acide tartrique pour la réaction
acide, en vue d'éliminer les substances volatiles alcalines. Enfin
on obtint 125 cm3du quatrieme distillat, duquel on prit 1,2 cm3
pour la réaction de l'iodoforme de Lieben, 1,2 cm3pour la réaction
de Legal et 10 cm3 (= environ 400 g des organes) pour le dosage
de l'alcool éthylique.

Le dosage de I’alcool fut effectué d'abord par la méthode de
Berthelot-Ogier, en traitant 10 cm3 de distillat par 13—15 g de
carbonate de potassium sec et en mesurant le volume de l'alcool
ainsi séparé; ensuite l'alcool fut dosé par la méthode de
Nicloux, aprés élimination préalable des produits réducteurs
volatiles acides. Dans ce but, on a transvasé tout le mélange,
obtenu avec le carbonate de potassium, dans un ballon a distiller,
on a ajouté environ 12 cm3d'eau et on a continué la distillation
jusqu'a ce que le distillat atteigne 10 cm3 Ce distillat fut
mélangé a une solution & 10% de carbonate de potassium et
distillé a son tour. Enfin on a obtenu 10 cm3de distillat, desquels
I'alcool ainsi que les autres produits réducteurs volatils furent
dosés par la méthode de Nicloux, en les exprimant en alcool
absolu.

Pour comparer les résultats obtenus, on a effectué des essais
comparatifs avec des solutions hydroalcooliques d'une con-
centration connue ainsi qu'avec des solutions d'acétone et d'al-
déhyde acétique.

L'auteur a obtenu les résultats suivants:

1) La méthode de Berthelot-Ogier permet de doser I'alcool
avec une précision suffisante dans les liquides hydroalcooliques.
L’auteur a constaté qu'il suffit d'ajouter 12,5 g de carbonate de
potassium sec a 10 cm3 de liquide analysé en cas de réaction
neutre; si la concentration de l'alcool est plus élevée, 20% en
plus, il suffit d'ajouter 10 g de réactif. Le volume de la couche
alcoolique séparé de 10 cm3 de solutions contenant différentes
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concentrations d'alcool, était toujours d'environ 0,1 cm3 plus
faible que les volumes ajoutés d’alcool absolu.

2) Dans les distillats obtenus des organes frais, on a retrou-
vé par le carbonate de potassium et par la méthode de Nicloux
(aprés élimination préalable des produits réducteurs volatiles,
acides et alcalins) 85% jusqu'a 88% d'alcool, ajouté aux organes.

3) Dans les organes conservés, soit dans le frigorifére, soit
a la température du laboratoire, la quantité d'alcool diminue
toujours.En conservant dans le frigorifére, on a retrouvé: aprés
5 semaines, 62% jusqu'a 68°/o d'alcool ajouté et aprés 6 mois et
demi, dans un échantillon, environ 10ac et dans l'autre échan-
tillon, des traces. En conservant & la température du laboratoire
on a retrouvé: aprés deux mois et demi (temp. 12° — 18°) 5%
jusqu'a 16% d’alcool ajouté et aprés 4 mois et demi (temp. 12"'—
22°) tout au plus des traces.

4) Les quantités modérées d'éther, contenues dans les
organes, n'empéchent pas de doser l'alcool par le carbonate de
potassium dans les distillats obtenus dans des conditions
toxicologiques habituelles. La majeure partie de I'éther se vo-
latilise pendant quelques distillations et le reste, pendant la
dissolution du carbonate de potassium par suite de la faible
élévation de la température de la solution.

5) Le mélange des organes (le foie, le coeur, les poumons,
la rate et les reins), soit a I’état naturel, soit avec I'éther, ana-
lysés tout frais ou aprés conservation pendant un mois dans le
frigorifére, a produit des distillats qui n'ont donné avec le car-
bonate de potassium aucune couche surnageante.

Les mémes organes, abandonnés a la putréfaction pendant
une longue conservation, soit dans le frigorifére (6 mois et demi),
soit a la température du laboratoire (2 & 4 mois et demi), ont
donné des distillats, desquels on a séparé par le carbonate de
potassium de faibles volumes du liquide gras. Tous les distillats
obtenus de l’estomac et des intestins, soit frais, soit putréfiés,
ont donné les mémes résultats: on a toujours obtenu une légere
couche grasse surnageante. En calculant pour 1000 g d'organes,
on a obtenu 0,2 cm3 jusqu'a 0,45 cm3 de couche surnageante,
tandis qu'aprés Télimination des produits volatiles acides et
alcalins, on a trouvé par la méthode de Nicloux de plus petites
quantités de principes réducteurs, exprimés en alcool absolu.
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6) Dans les distillats d'organes frais, purifies des substances
volatiles acides et alcalines, on n'a trouve que des quantites ne-
gligeables de produits reducteurs, doses par la methode de
Nicloux et exprimes en alcool absolu: O,057@ dans le melange
de [Il'estomac et des intestins et O037m dans les autres
organes. Dans les distillats d'organes putrefies on a trouve de
plus grandes quantites de produits reducteurs volatiles: jusqu'a
0,18 °,0 (exprime en alcool absolu).

7) Puisque les distillats, obtenus des visceres, contiennent
toujours des acides gras volatiles qui donnent des sels avec le
carbonate de potassium et peuvent se separer par I'exces du
reactif sur la surface de la solution analysee, je crois utile
d'eliminer les acides volatiles avant de doser l'alcool. A cet
effet, on peut effectuer la derniere distillation successive apres
avoir alcalise le liquide par la solution de carbonate de potassium.

8) En analysant tous les organes & l'etat naturel, soit frais,
soit conserves dans le frigorifere (jusqu'a 6 mois et demi), on
a constate que le passage des premieres gouttes de distillat se
fait & la temperature de 98°. En analysant les memes organes,
conserves longtemps & la temperature du laboratoire et bien
putrefies, un commencement de distillation a ete observe & la
temperature de 97°.

Les distillats d'organes frais, contenant I'ether (10 cm3 pour
1000 g) ou l’alcool absolu (5 cm3 pour 1000 g), ont commence
& passer & la temperature d'ebullition de ces liquides. Au fur et
& mesure de la volatilisation de I'ether et de l'alcool pendant la
conservation des organes, la distillation a commence & des
temperatures plus elevees; mais ces temperatures etaient
toujours inferieures & la temperature des distillats, obtenus
d'organes & l'etat naturel. En analysant les organes conserves,
contenant l'alcool, on a observe parallelement & l'augmentation
de la temperature du commencement de la distillation la dimi-
nution des volumes de couches alcooliques, separees des distillats
par le carbonate de potassium.

9) Tous les distillats obtenus des organes ont donne la
reaction de l'iodoforme.

Les distillats obtenus de I'estomac et des intestins ont toujours
donne cette reaction & froid et les sediments de l'iodoforme
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etaient en totalite ou par fractions amorphes, meme en cas
d'analyse des Organes tout & fait frais,

Les distillats du foie et des autres Organes ont donne
habituellement des sediments cristallins d'iodoforme et seuls
des Organes conserves tres longtemps (4 mois et demi & la tempe-
rature du laboratoire et 6 mois et demi dans le frigorifere) ont
donne l'iodoforme en totalite ou par fractions amorphe. En
outre, les distillats des Organes, soit frais, soit conserves un
mois au frigorifere, sans addition d’alcool, n'ont donne la
reaction de I’iodoforme qu'apres avoir fait chauffer la solution
(le liquide ne s’est pas trouble & froid pendant une quinzaine de
secondes). Les distillats de ces Organes, conserves longtemps ou
additionnes d'alcool, ont toujours donne la reaction de I'iodo-
forme & froid.

10} Tous les distillats de Il'estomac et des intestins, addi-
tionnes de la solution de nitroprussiate de sodium et d'hydro-
oxyde de sodium, ont donne une coloration rouge ou rouge-
jaundtre. En presence d'un exces d'acide acetique, la coloration
rouge a ordinairement disparu, virant au jaune. Alors la reaction
de Legal fut obtenue de la meme fagon qu'avec les solutions
d'aldehyde acetique. Quelques fois la coloration rouge-jaunétre
virait au jaune-rosatre; une fois seulement un distillat, obtenu
des visceres putrefies, a donne une reaction de Legal de la
meme fagon que les faibles solutions d'acetone.

Les distillats obtenus des autres Organes, commme le foie, les
reins, etc., n'‘ont donne ordinairement de coloration rouge ni
apres l'addition d’alcali, ni apres l'acidification par lacide
acetique. Seuls quelques distillats, obtenus des Organes conser-
ves longtemps et bien putrefies, ont donne, apres l'addition
d'alcali, une coloration rouge ou rouge-jaundtre, virant au jaune
en presence d'un exces d'acide acetique. Dans ces cas les
memes distillats ont donne & froid une reaction tres nette
d'iodoforme.

Tous les distillats, obtenus des Organes analyses, n'ont jamais
donne une nette reaction de Legal sur l'acetone.



