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Historyczny zarys matematyki u starozytnych.
PzESC I. DO pUKLIDESA.

Napisat Julian Fafara, zastepca nauczyciela.

Juz otaczajgca przyroda podawata cztowiekowi pierwsze pojecia o ilo-
Sciach. Powracajgce wedle niezmiennych praw storice, zmiany por roku,
zmiany ksiezyca i inne zjawiska pojecia te wywotaé musiaty. Ale i stosunki
codziennego, chocby najpierwotniejszego zycia towarzyskiego narzucaly je
niejako. Pasterz obliczat swg trzode, rolnik, ukochawszy uprawiang przez sie
ziemie, chciat ja widzie¢ zabezpieczong od grabiezy sasiada, wiec jg wymie-
rzat, najprostsze stosunki handlowo wymagaty liczenia.

Moéwi¢ wiec o tym lub owym kraju jako o ojczyznie, kolebce wiedzy ma-
tematycznej w jej pierwocinach nie mozna; ojczyzng jej stop, na ktérym dzi-
ki nomada wypasat swe trzody, jatowy ugoér, uprawiany potem wiecej cywili-
zowanego rolnika.

Daremnie Grecy Palamedesa uczynili wynalazcg sztuki liczenia. Juz
Platon pyta: Jakto czy moze Agamemnon bez Palamedesa nie wiedziat
ile ma nég?

Najdziksze pokolenia Ameryki i Afryki majg pojecia pewne o liczbie,
pokolenia, ktore dopiero w najnowszych czasach z cywilizacyg nasza sie ¥tarly

Matymatyke wiec najelementarniejsza, ze jg tak nazwe naturalng znaj-
dziemy u wszystkich luddéw. Ogranicza sig, ona na najprostsze liczenie, mie-
rzenie, i najprostszag konstrukcjg. Pojecia prostej i krzywej linii, plaszczyzn,
pojedynczych figur a nawet cial, dalej pojecie jednostki lub wielosci odbiera
dziki mieszkaniec Patagonii tak bezposrednio przez Swiat zmystowy, jak i cy-
wilizowany Europejczyk; a nawet stopien jasnosci tych poje¢ nie powinienby
przedstawia¢ wielkich réznic.

Ale od tych przyrodzonych poje¢ do dzisiejszej matematyki, tej wspa-
niatej budowy, podziwianej dla swdj loicznej czystosci linii, tej mitujgcej ma-
tki podpierajacej chwiejne kroki innych umiejetnosci; to przestrzen niezmierna.

Na przebycie jej potrzebowata ludzkos¢ tysiecy lat. Wszystkie ludy groma-
dzity materyat na te budowe a stopien i kierunek rozwoju tej wiedzy' u ro-
znych ludéw byt rézny. Jak wszedzie i tu potrzeba byto matkg wynalazkow.

Egipcyanin budujacy swe piramidy, kopigcy kanaty, stawiajacy obeliski
i sfingi, zapewne szczegolniej ukochat geometryg; czcacy swe béstwo, ston-

1) Humbold: (Jiber die, bei verschiedenen Volkern (blichen Systeme von Zahlzeichen.



ce, Chaldejczyk byt pierwszym astronomem, kupczacy Fonicyanin uprawiat
arytmetyke.

Rzeczywisty rozwdj arytmetyki poczyna sie utworzeniem uktadu liczbo-
wego. Kazdy ukiad ma tylko na wyrazenie pewnego szeregu liczb osobne
wyrazy, a te tgczone ze sobg w najrozmaitszy sposéb dozwalajg w mowie wy-
razi¢ wszelka liczbe. Azeby za$ zatrzymac liczbe liczonych jednostek uwido-
czniano je, podobnie jak to czynig i dzisiaj dzieci na palcach rgk. Przyszedi-
szy do 10 nie mozna byto przez dorzucanie nowych jednostek dalej postgpic,
przebiegano wiec znowu ten sam szereg tworzac jednostki rzedu wyzszego.
Stad nie powinna wecale dziwi¢ ta okolicznos¢, ze najwieksza cze$¢ naroddw
wytworzyta w liczeniu system dziesigtkowy i wcale nie mozna t6j okoliczno-
sci uzy¢ na dowod twierdzenia, ze wiedza matematyczna w pierwszych juz
swoich zawigzkach byta zdobyczg naukowg pewnego tylko narodu i stad do-
piero rozeszta sie pomiedzy inne.

System dziesietny sama przyroda podata cztowiekowi i niezaleznie od
siebie wprowadzity go rozmaite ludy w swoje liczenie. Ale walka o wiasnos¢
umystows jest zaiste tak dawng jak walka o byt, nie dziwmyz sie, ze poje-
dyncze ludy szczycity sie, jakoby one wykotysaty niemowle matematyczne,
otaczajac kolebke jego poetycznymi mytami podobnie jak i swéj poczatek.

Obok dziesietnego uktadu znachodzimy jednak i inne. Niektdre Iludy
Ameryki i Afryki stanety juz przy pieciu palcach jednej reki, tworzac ukiad
pigtkowy. Inne utworzyty uktad dwudziestkowy uzywajgc przy liczeniu pal-
coOw u nog i ragk. W jezyku niektdrych plemion amerykanskich wyraz reka
oznacza pie¢, dwie rece dziesie¢, rece i nogi albo cziowiek dwadziescia. Dwu-
dziestkowego uktadu uzywaly takze ludy keltyckie a francuskie quatre —
vingt; zdaje sie byC pozostatoscig tego uktadu. Grecy i Rzymianie w mowie
uzywali uktadu dziesigtkowego, Chinczycy nawet dwoch uktadéw, bo dwoj-
kowego i dwunastkowego.

Z razu nie odigczano liczby od liczonego przedmiotu, a w pewnych ra-
zach zastepowano je kamyczkami. Wyrazy grockie od ilrfilwg, tacin-
ski calculare od calculus, usprawiedliwiajg to twierdzenie. Dla wigkszej do-
godnosci nawlekano gatki takie na prety, a na precie bylo tyle gatek, ile ich
wskazywata zasada uktadu. Gatki na pierwszym precie oznaczaty jednostki,
na. drugim dziesigtki, dalej setki i t, d. Tak powstat uzywany przez Rzymian
abacus, przyrzad ufatwiajacy liczenie i dzi$ na wschodzie w uzyciu.

Wczesnie juz musiano uczu¢ potrzebe graficznego przedstawiania liczb
by tym sposobem przyjs¢ w pomoc pamieci. Wycig¢ w korze drzewa lub wy-
ry¢ w kamieniu tyle kresek, ile jednostek zapamieta¢ miano, bylo przeciez o
wiele fatwicj, anizeli znakami graficznymi przedstawi¢ artykutowane glosy
mowy ludzkiej. Czyz inaczej i dzi$ znaczy wiesniak liczbe, ktérg chce zapa-
mietaC ” Zdawatoby sie, ze skoro w mowie tak przewaznie uzywano uktadu
dziesigtkowego, znajdziemy i w graficznym przedstawieniu liczby tenze ukiad
Scisle zachowany. Rzecz sie ma tu inaczej. | Grecy, a szczegdlniej Rzymia-
nie tak konsekwentnie przstrzegajacy uktadu dziesietnego w mowie, odstepujg



od niego w pisaniu liczb. Pokrewienstwa, jakie zachodzi n. p. miedzy liczba-
mi 5, 50 i 500 tak widocznego w mowie, ani grecki ani rzymski sposob
pisania liczb nie uwidocznia. W ogole wplyw jezyka na pisanie liczb byt
nieznaczny, skoro Rzymianie liczyli undeviginti, undetriginta a nio pisali
IXX lub IXXX lecz XIX i XXIX.

Grecy alfabet swdj otrzymali od Fenicyan i uzywali go podobnie jak
ludy semickie do pisania liczb. Z czasem jednak zatracit alfabet grecki trzy
litery alfabetu semickiego jako nieodpowiedne naturze jezyka greckiego. Li-
terami tymi byly vau (vavj, litera szdsta alfabetu semickiego, zade o$mnasta
i koph dziewietnasta. Pie¢ liter pierwszych odpowiada pierwszym pieciu je-
dnostkom tak, ze a znaczy 1.; t — 5. nastepna szosta litera g, znaczy juz 7.
W semickim 6, oznaczata szosta litera Vau, ktdrej w alfabecie greckim juz
nie bylo, utworzyli wiec Grecy osobny znak na sze$¢ e a chociaz ksztattem
zupetnie on rézny od semickiej wypuszczonej litery nazwiskiem przypominat
ja, Grecy zwali go inlanuov jiav. Pierwszych o$m liter wraz z osobnym zna-
kiem na 6 przedstawiali pierwszych 9 jednostek, nastepnych o$m przedsta-
wiato dziesigtki tak, ze t znaczy 10, x — 20. a n — 80. W semickiem
oSmnasta litera zade oznaczata 90. Grecy ja wyrzucili ze swego alfabetu a na
oznaczenie 90 okazato sie potrzebndm nowe Sstiffijgon zwane xomta, znak je-
go 9. Dotad oznaczenie liczb, semickie i greckie zupetnie zgodne, od 90 juz
sie réznig. Koph semickie znaczy 100 a greckie x6nna zastepuje wypuszczona
litere semicka, zade, i znaczy 90. Od p, ktére znaczy 100 dochodzi alfabet
grecki az do oznaczenia 800 przez a. Na oznaczenie 900 brakto litery, po-
wstat wiec nowy znak 3 zwany ini6rjuov Gavifi. Litery z kreskami u dotu
jak « IL 7, stuzyly do oznaczenia tysiecy az do & 9000. Tym sposobem
pisa¢ mozna byto tylko czterocyfrowe liczby. Odpowiednio do tego dzielili
Grecy czytang, liczbe na klasy, po cztery cyfry, a nie jak my po trzy, i na-
zywali najnizsza klase povadeg, nastepng, uvQiadtg, trzecia jivotai. pvciadsg,
czwartg pvQtaxtg p/vctadeg. W pismie oznaczali drugg klase stowem
Mvgimg lub skroceniem M. Przed ton znak kiadziono jako czynnik liczbe
myriad, lub pisano ja nad znakiem. Pd&zniej wypuszczano znak M a kropka
dzielita klase monad od myriad. Pappus liczbe 18000 pisze /wpiaddteg « fio-
vad'eg ri. Wypisanych dla przyktadu kilka liczb z Diofantesa, lepiej te rzecz
objasni’ — 1507984; xC/ipwi — 262144; a39a.md — 19915214.

Utamki pierwotne, to jest te, ktdre w liczniku Jednostke maja, pisali
Grecy dodajgc nad mianownik kreske podobng do akcentu akutus, y znaczyto
/3; (j = y4; tj — ’lgh 12 miato osobny znak, przypominajacy tacinskie k.
Inne utamki oznaczano w ten sposéb, ze wypisywano mianownik nad liczni-

kiem n. p. — Un- odrdznienia liczb w tekscie prowadzono nad nimi
poziomg kréske. Grecy, od Pytagorasa poczawszy dzielili arytmetyke na
praktyczng AoCitfnxjj i umiejetng Przypatrzmy sie poznawszy spo-

sob graficznego przedstawienia liczb u Grekéw, jak oni wykonywali w prakty-
ce dziatania arytmetyczne. Eutokios zyjagcy w potowie 630 wieku po Ohr
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w komentarzu do Il. ksiegi Archimedesa o kuli i walcu, przeprowadza kilka
przyktadéw mnozenia, dodawania i odejmowania.

Liczba <Ae — 265 ma by¢ do kwadratu podniesiong. Eutokios zaczyna
mnozenie odwrotnie, anizeli my to czyni¢ zwykli, od najwyzszych cyfr i liczy
200 razy 200 daje 4 myriady 200 razy 60 jedne myriade i 2000
200 razy 5 daje 1000; — « Tc iloczyny tworzg pierwszy szereg. Dalej 60 ra-
zy 200 daje jedne myriade i 2000 — 60 razy 60 daje 3000, i 600. — 77;
60 razy 5 daje 300 — r; to drugi szereg. W koncu 5 razy 200 1000. — 5.1;
5 razy 60 — 300. —r.; a 5 razy 5 da 25— tak otrzglmujemy trzeci sze-
reg. Z dodawania wychodzi suma 7 myriad i 225 monad.

Rachunek utozony w szcina wyglada.

alf 265
gif 265
6 a
MMffcc 40000 12000 1000
a
Mfiyyr 12000 3.600 300
?CTHE 1000 300 25
g
Mgxs 70225.

Arabowie pierwotnie uzywali takze liter do pisania liczb, a sposéb ich
tem roznit sie od greckiego, ze na oznaczenie 1000 dostarczat ich alfabet
jeszcze odrebnego znaku.

Na sposob grecki pisze takze liczby i jezyk starostowianski. System
rzymski jako znany pomijam, réwniez i inno, jak system podany przez grama-
tyka Herodiana') podobny do rzymskiego, w koncu system o ktorym mowi
Heilbronner w swoj historyi matematyki; jako systemy, ktore nigdy nie prze-
szty w praktyczne uzycie.

Obydwom systemom tak greckiemu jak rzymskiemu za podstawe stuzy
ukfad dziesigtkowy. W rzymski wchodzi nadto ukiad pigtkowy. Nasz u-
kfad, ktory od Indow' przeszedt do Arabow, a od tych do Europy, charakte-
ryzujg dwie cechy.

1. dziewie¢ znakdéw dla dziewieciu pierwszych liczb ma podwdjne znacze-
nie. Pierwsze bezwzgledne, drugie zalezne od miejsca, na ktorym cyfra

stoi. Kazda cyfra przedstawia swoj iloczyn z pewng potega z 10.

2. System ten, azeby w kazdym wypadku doktadnie oznaczy¢ warto$¢
miejscowg cyfry potrzebuje jeszcze jednego znaku na oznaczenie, ze tdj
lub owej potegi z 10 w liczbie nie ma.

1) Stefani thesaurus linguae Graecae.
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Systemy uzywane w starozytnosci znaku takiego nie potrzebywaty, wy-
ptywalo to z ich natury. Ptolomeusz pierwszy wprowadzit znak O skro-
cone ovdev.

Geometryi uczyli sie Grecy od Egipcyan. Samo rozpatrzenie sie w bu-
dowlach egipskich przekonywa, ze Egipcyanie bez pewnych wiadomosci z ge-
ometryi nie potrafiliby byli wznie$¢ takowych. Te ogromem zadziwiajgce pira-
midy. Swiatynie i patace, na wiele mil ciggnace sie kanaly z potrzebnymi
$luzami, dowodnie wskazujg, ze Egipcyanie rozporzadzali nie matym zasobem
wiadomosci z geometryi.

Niektoérzy uczeni’), opierajac sie na podanych przez Herodota, Diodora
i wielu innych wiadomosciach o podrézach naukowych Grekoéw do Egiptu,
przyznaja Egipcyanom bardzo wysoki stopien wyksztatcenia w geometryi,
i twierdzg, ze cata wiedza Talesa, Pytagorasa a nawet Platona pochodzi-
ta z Egiptu.

Nieco Swiatla na te sprawe rzuca papyrus nabyty przez brytyjskie Mu-
zeum w Londynie po Mr. Rhind. Jest to do$¢ obszerny i praktyczny podre-
cznik geometryczny. Twierdzer wiasciwych tam nie ma, wszystko ujete w for-
me zadan rozwigzanych rachunkiem w liczbach. Tak n. p. wymierzy¢ prosto-
kat, jezeli jeden bok 2, a drugi 10 jednostek miary wynosi. Znalez¢ po-
wierzchnie kota, ktérego promien ma 6 jednostek miary. Wytyczy¢ trojkat
prostokatny, ktérego przyprostokatnie 10 i 4 jednostek wynosza, trapez, kto-
rego rownolegte boki 6 i 4 jednostek majg, a kazdy z nieréwnolegtych
20. Uczy dalej podziatu figur, w koncu oblicza objetos¢ catych i Scietych
piramid. Obliczenia te nie polegajg na Scistych teoretycznych poszukiwaniach,
zadowalali sie Egipcyanie przyblizeniem, zwiaszcza przy obliczeniu powierzchni
kota i objetosci piramid. Znali wiec nauke o katach i liniach réwnolegtych,
umieli nakresli¢ trojkat, rownolegtobok i trapez z pojedynczych czesci sktado-
wych, tudziez obliczy¢ powierzchnie tych figur. Znali réwniez najelementar-
niejsze twierdzenia o kole i wpisanych w kolo wielobokach. Ze stereometryi
znany im byt warunek prostopadtosci prostej do ptaszczyzny, teorya réwnole-
gtosci linii i ptaszczyzn w przestrzeni, z bryt poznali praktycznie réwnolegto-
$ciany, czworoboczne piramidy, proste stozki i walce, kule i umiarowe bryty,
z wyjatkiem dwunastoscianu. Whnikneli giebiej we wiasnosci kuli spowodowa-
ni ku temu potrzebami astronomii.

Wiek papyrusu tego oznacza Birchl) na 1100—1000 lat przed Chr.
jest on przepisany z dawniejszego, jak dowodzi umieszczony na nim dopisek
pochodzacego z 3400 — 3200 r. przed Chr.

Zadziwia, ze tak wczesng cywilizacyg odznaczajacy sie narod, nie rozwi-
nat tych nabytkow, ze wkrotce Grecy, uczniowie Egipcyan, mistrzOw swych
przescigneli. Przyczyng tego zjawiska byfa egipska kastowos$¢. Tylko kasta ka-
ptandw zajmowata sie w Egipcie umiejetnosciami, a matematyka w rychle
stata sie integralng czescig ich ksigg Swietych. Skamieniata wiec, bo nie ta-

1) Edth: Geschiehte unserer abenolaudiaeher rhilosophie.
2) Lepsius Zeifschrift fur Aegyptische Spracho nnd Alterthumskunde Jalirg. 1868. pag. 108-
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two mogly nowe odkrycia, czesto dawniejszym przeciwne, znale$¢ przyjecie
goscinne w tych ksiegach.

Prastarg, cywilizacyg egipska, przygtusza mtoda swobodnie sie rozwijajaca
grecka a za Ptolomeuszéw sam Egipt staje sie ogniskiem kultury helenskiej.

Te pierwsze zdobycze kaptandw egipskich w geometryi przeniesli uczeni
greccy do swdj ojczyzny i tutaj, pod pogodném niebem Helady, rozwinety sie
one w wiedze systematyczng, prawdziwg umiejetnosc.

Przechodzimy wiec do Grekdw, aby sie juz do konca pracy naszej z ni-
mi wiecej nie rozstaC. SzczeSliwy zaiste nardd, nieprzesScigniony na polu sztu-
ki, we wszystkich prawie gateziach wiedzy nieposlednie poczynit zdobycze.

Pomiedzy stawniejszymi matematykami, przy ktérych w dalszym ciggu
zatrzymac¢ sie nam przyjdzie, nie znajdziemy zadnego nazwiska rzymskiego.
Wojowniczy ten lud tylko tymi czeSciami matematyki sie zajmowat, ktore
w praktyce znachodzity zastosowanie jak sztuka miernicza. Pigknie wyra-
za Cicero te roznice miedzy oboma narodami mowigc: Ergo in Graecia mu-
sici iloruerunt, discebantque id omnes, nec, qui nesciebat satis excultus doc-
trina putabatur; in summo apud illos honore geometria fuit. Itaque nihil ma-
thematieis iltustrius. At nos metiendi rationandique utilitate, hujus artis ter-
minavimus modum.l)

Najwiarygodniejszem zrédiem, z ktérego czerpie historya matematyki
swe wiadomosci dotyczace czasu, az do Ptolomeuszow jest Proklosa Comment.
in Euclid. i Simplikiosa Comment, in octo Aristotelis physicae auscultationis
libros. Obaj w dzietach swych podajg wiele historycznych dat, a obaj czerpali
z zaginionoj historyi matematyki i astronomii napisanej przez Eudemosa,
ucznia Arystotelesa.

Wedle zgodnego $wiadectwa starozytnych pisarzy, Tales pierwszy uczyt
matomatyki w Grecyi. Proklos o nim pisze: Tales, ktory do Egiptu udat
sie, pierwszy przyniost te umiejetnos¢ do Helady; i wiele sam wynalazt,
wielu rzeczy poczatki przekazat swym nastepcom, jedne uogodlnit, inne uczy-
nit fatwiejszymi do zmystowego pojeciag). Pochodzit on z fcnickiej 2) rodziny
w Milecie osiadlej. Zyt miedzy 640—548 przed Chr. Pierwszg potowe zycia
poswiecit handlowi i podr6zom. Podroze handlowe zaprowadzity go do Egi-
ptu, gdzie tak sie rozmitowat w naukach, ze wszediszy w osobiste stosunki
z kaptanami egipskimi porzucit handel a poswieciwszy sie umiejetnosci, wiele
fat u nich na nauce strawit.

Juz w podesztym wieku wrécit do miasta rodzinnego miedzy 595 a 590
rokiem przed Chr. Z razu nie zyskat rozglosu w ojczyznie a nawet nie mogli
poja¢ jego wspodtziomkowie, jak mozna poswieca¢ umiejetnosci, ktora nie przy-
nosi zadnych korzysci materyalnych tyle czasu. Dopiero gdy przepowiedziat

1) M. Tullii Cieeronis Tusculanarum Quaestionuro Lib. I. De inort. cotit. cap. 2.

2) Proc, com p. 19.
3) Herodot I. 170.
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na rok 585 zaCmienie stonca, ktdre, rzeczywiscie 28. maja tegoz roku nastgpi-
o, otoczyta go stawa i policzono go miedzy siedmiu Owczesnych medrcow.l)

Odtad miat Tales i wptyw na polityczne stosunki swej ojczyzny, lecz
wkrotce powraca do swoich prac naukowych, oddajac sie szczegélnie astrono-
mii. O nim to opowiada Platon %), ze przygladajac sie niebu wpadt do rowu
Towarzyszaca mu niewolnica rzekta: Co na niebie sie dzieje, chcesz zbadac,
a nawet nie widzisz co pod nogami twymi lezy.

Doczekat Tales bardzo podesztego wieku i przezyt upadek panstwa
lydijskiego.

Proklos w komentarzu do Euklidesa podaje w krétkosci twierdzenia,
ktore miat odkry¢ Tales. | tak udowodnit, ze katy wierzchotkiem przeciwle-
gle, dalej katy przypodstawne w tréjkacie réwnoramiennym sg rowne. Wyka-
zal, ze jeden bok i dwa przylegte temuz katy wyznaczajq doktadnie trdjkat
i uzyl tego twierdzenia do oznaczenia oddalenia zblizajgcych sie okretéw do
portu, dalej udowodnit, ze S$rednica potowi koto. Miat on pierwszy wpisaé
w koto tréjkat prostokatny i wykazac, ze wszystkie katy w pétkolu sg proste.

Wszystkie te twierdzenia sg tak elementarne, ze musieli je juz Egipcy-
anie zna¢. Ze w Grecyi uwazano Talesa za wynalazce dziwi¢ nie moze, gdy
sie zwazy, ze Tales pierwszy miedzy Grekami uczyt matematyki.

Oprdécz wyzej wymienionych twierdzen znat zapewne Tales najwazniej-
sze o rownolegtych liniach, o trojkatach réwnobocznych i réwnoramiennych,
o réwnolegtobokach; lecz nie pomylimy sie twierdzac, ze wszystkiego tego
nauczyt sie Tales w Egipcie. Stowa Proklosa scai %077« anrég wps nicze-
go nie dowodzg, bo nikt w Grecyi nie moégt oddzieli¢ wiasnych zdobyczy
Talesa od tego co z Egiptu przyniést, a z tego co o Egipcyanach wiemy, ja-
snem, ze bez wymienionych przez Proklosa jako wiasno$¢ Talesa twierdzen
obej$¢ sie oni nie mogli. Calg wiec zastugg Talesa, ze pierwszy przesadzit
geometryg na grunt grecki, ze twierdzenia; ktorych w niemowlectwie geometrya mia-
ta nieskonczenie wiele, uogolnia¢ poczat, ze w koncu w dowodzenie wiecej
nrecyzyi wprowadzit. Prostym u. p. jest dowod twierdzenia o katach przypod-
stawnych w trojkacie réwnoramiennym. Tales obrdciwszy ten sam trojkat kia-
dzie go w tern nowem potozeniu na tréjkat w potozeniu pierwszem i wykazu-
je, ze w obu potozeniach doktadnie sie kryje.

Miat takze Tales wymierzy¢ wysokos¢ piramid za pomocg cieniu. Mie-
rzyt on cien w chwili, kiedy dtugos¢ jego rowna sie wysokosci przedmiotu,
ktory go rzuca. Sposéb ten mierzenia wysokosci wymaga, azeby moznaw chwi-
li, kiedy wysokos¢ stonca nad horyzontem wynosi 45°, wymierzy¢é catg diu-
gos¢ cieniu, czego oczywiscie przy piramidach, majgcych szerokg podstawe
uczyni¢ nie podobna- Tales mogt metode te stosowa¢ do obeliskéw. Wymiaru
swego nie moégt oprze¢ na prawie, ze w kazdej porze dnia dtugos¢ cieniu do
wysokosci przedmiotu, ktory go rzuca, jest wprost proporcyonalng, bo o pro-
porcyach Tales nic nie wiedziat.

1) llerodol I. c. 74.
2) Theaitetas c. 24.
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Diogenes Laertios wspomina o dzietach Talesa traktujgcych o astronomii.
Miat je Tales spisa¢ wedle Owczesnego zwyczaju w 200 wierszach.

Szkota jonska, ktérg tworza uczniowie Talesa, nie przyczynita sie wcale
do rozwoju matematyki, pozostawiajac jg na tym stopniu, na jakim jg Tales
postawit. Najstawniejsi uczniowie Talesa Anaximandros, Anaximenes i Ana-
xagoras zajmowali sie przewaznie astronomig i spekulatywng filozofig. Ostatni
z nich Anaxagoras uczen Anaximenesa, zyjacy miedzy rokiem 500—428 przed
Chr. najwiecej uprawiatl matematyke, pobudzony ku temu zapewne dziataniem
wihasnie w tym czasie powstajacej szkoly italskiej. Proklos, ktéry tylko znako-
mitszych matematykoéw wylicza pisze o nim, ze wiele w geometryi wynalazt)
rowniez znajdujemy o nim i inng wzmianke, wedle ktorej, mial w wiezieniu
pisa¢ o kwadraturze kota ®). Wspodlczesnie z Anaxagorasem zyt Oinopides
z Chios. Proklos powiada, ze byt nawet miodszym, oil niego. Miat on pierwszy
poda¢ sposob, jak z punktu danego do nieograniczonej prostej, wykresli¢ pro-
stopadtg i kat rowny danemu. Jednakze twierdzenia te sa tak prymitywne,
ze juz za czasow Pytagorasa nie moglyby byly stawg okry¢ swego wynalascy.

Konstrukcye i zastosowania tychze do praktycznych celéw, to gtéwne za-
dania 6wczesnych matematykOw. Juz Tales starat sie o S$cistos¢ i logicznosé
w dowodzeniu, o uogdlnienie prawd matematycznych, zapewne i nastepcy je-
go w Slady jego wstepowali, nikt jednak nie pomyslat o tom, by zajgé
sie wiasnosciami ciat przestrzennych i wzajemnymi stosunkami tychze, nie
szukajgc koniecznie uzytku praktycznego, nikt, by wynalezione prawdy powig-
za¢ w systematyczng catos¢. W og6le nie wspominajg starozytni o zadném
twierdzeniu donio$lejszego znaczenia, ktoreby ze szkoty jonskiej pochodzito,
a zdaje sie, ze nawet wymiarem powierzchni, co juz Egipcyanom obcem nie
byto, mato, albo wecale sie nie zajmowano w owych czasach, wszystkie bo-
wiem twierdzenia odnoszg sie Wylgcznie do konstrukcyi i wymiaru linii.

Podesziego juz Talesa odwiedzit w Milecie mtodzian, ktéry miat juz
wowczas uczonego stawe. Tales podzielit sie z nim wiadomo$ciami  swymi
i natchnat go mysla, by w Egipcie u kaptanéw w Memtis i Tebach, szukat
dalszego wyksztatcenia. Miodziencem tym byt Pytagoras.

Pytagoras urodzit sie miedzy rokiem 568 a 564 przed Chr. na wyspie
Samos, ojciec jego byt pochodzenia Janickiego.

Poszedt on za radg Talesa i odbyt wiele podrézy po Egipcie, Fenicyi,
Arabii, Palestynie, Babilonii, Indyach i Persyi. O podrézach tych zachowali
starozytni autorowie wielo bajecznych wiesci, na uwage jednakze zastuguja
swiadectwa Cycerona i Pliniusza, ktorzy nietylko o podrézy Pytagorasa do
Egiptu, alo i do Persyi mowia. Ze byt w Egipcie, zdaje sie by¢ pewnym,
a dowodzg tego urzadzenia zwigzku Pytagorejczykow, ktére wyrazno S$lady
wplywu Egiptu na sobie nosza, dowodzi i znakomita jego dziatalno$¢ na
polu matematyki.

Na rodzinng wyspe powrdcit Pytagoras dopiero okoto roku 513 przed
Chr. i zatozyt szkote tamze. Gdy jednak uczniow brakto, udat sie znowu

1) Proclus coin. pag. 19.
2) Plutarchiis de esilio 17.
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w podréz po Heladzie. W trzy lata pozniej widzimy go w Kroton, w potu-
dniowej Italii. Tutaj udato mu sie zebra¢ okoto siebie ucznidw, tych w Scisty
zwigzek ztgczywszy nie tylko uczyt — ale i nakianiat, by sie szlachetng pod-
niostoscig umystu i obyczajnoscig odznaczali. Zwigzek ten opierajac sie na
kastowosci egipskiej mial przewaznie zasady arystokratyczne, a ze wiasnie
wowczas powiat wiatr demokratyczny, przyszto wiec do gwaltownego starcia.
Pytagoras musiat uchodzi¢ z Kroton do Tarentu, lecz z tych samych powodéw
wkrotce opuscit Tarent i schronit sie do Metapontu, gdzie podczas nowego
napadu na jego szkote, ponidst Smier¢ w 90. roku zycia, miedzy 480 a 470
przed Chr.").

Proklos méwi o nim: ,Po tych matematykach zmienit Pytagoras zajecie
sie ta galezig wiedzy w prawdziwg umiejetnos¢, przygladajac sie zasadom jej
z szerszego punktu widzenia i badajgc teoremata mnidj zmystowo a wiecej
umystowo. On takze wynalazt teorya niewymiernosci i konstrukcyg kosmi-
cznych (regularnych) ciat. 2)

A zatem Pytagoras pierwszy uwolnit matematyke od ustawicznego ogla-
dania sie na praktyczne cele — on jg pierwszy podniést do rzedu pra-
wdziwych umiejetnosci.

Chcac zrozumie¢ szybki rozwdj matematyki spowodowany przez Pytago-
rejczykéw, potrzeba pozna¢ gtéwng zasade ich filozofii. Otéz wedle tej filozofii
wszystko, co pod zmysty podpadato, miato podwojny poczatek, ktory Pytago-
rejczycy stowami ré nsgag albo ré TtEQatvov i to diret(>ov oznaczali. Rzecz pod
zmysty podpadajaca, istotna zwata sie to ne7ts()d<iiLSvov, przez nn'Qcavov ogra-
niczona i oznaczona aasipon. Nie uszio tez uwadze ich, ze przedmioty rzeczy-
wiste sg w pewnej zaleznosci od siebie, i ze $ciSle oznaczony stosunek pomie-
dzy tymiz istnieje.

Pojecia te schodzg sie zupetnie z pojeciami ilosci i stosunkow wzaje-
mnych tychze ilosci, liczba za$ taczy obydwa te pojecia w sobie — stad
liczby i stosunek tychze staty sie podstawa systemu filozoficznego Pytagorasa,
co dato poczatek do rozwoju arytmetyki. Zadziwia okoliczno$¢, ze do swych
celow nie zastosowali Pytagorejczycy geometryi, ktora byla wowczas i bar-
dziej znang i zupetnie tymze celom odpowiedzie¢ mogta, arytmetyka za$ do-
piero pierwsze kroki stawiata. Moze pociggata nowo$¢, prawdopodobniej
jednak spostrzezono rychto, ze arytmetyka, jako umiejetno$¢ oderwana, ma
wiecej wartosci i obszerniejsze zastosowanie od geometryi przy spekulacyach
filozoficznych. Nad ograniczonem r6 ne.eaivov i nad nieograniczonem ro
dneigor, tymi dwoma pryncypiami wszech rzeczy postawili Pytagorejczycy
bostwo, jako najwyzsza przyczyne i site, ktéra wzajemny stosunek owych
pryncypiow, oznacza i porzadkuje. Filozofia ta wskro§ mistyczna, stad tez i
podziat liczb na zupetne i niezupelne, na polygonalne i piramidalne, Swieta
czworka: 1 —2—3-—4 10, na ktorg Pytagorejczycy przysiegali; jakkolwiek
wzystko. to sg rzeczy same w sobie btache, a moze nawet ublizajgce wielkim

1) Kotli jak wyzej Bd. Il. pag. 938 i nastepne.
2) Proel. eoin. pag. 19.
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zastugom, jakie ta szkota w rozwoju matematyki potozyta; jednakze mimo to
sg one poczatkiem nowej umiejetnosci zwanej arytmetyka umiejetna.

Spostrzegli bowiem Pytagorejczycy, ze wszelkie stosunki pomiedzy li-
czbami pozostajg niezmienne, jakimkolwiekbadz zmianom liczone przedmioty ule-
gaja, a w naturalnem nastepstwie poczeto rozwaza¢ stosunki liczebne na li-
czbach oderwanych. Juz wtedy zarysowat sie przedzial miedzy arytmetyka
praktyczng, ktorg Grecy Zoyt<mxij zwali a umiejetng ¢pifi/z/jrwoj. Te ostatnig
wprowadzili Pytagorejczycy i pierwsze dali jej wyksztatcenie.

Krok w krok za rozwijajacg sie arytmetyka podgzata i geometrya, a juz
tu widocznym potezny wplyw tejze na geometrya, wpltyw, ktdry jg pozniej
tak stanowczo miat przeobrazi¢. Pytagoras wprowadza proporeye i dzieli je na
geometryczne, arytmetyczne i harmoniczne, stosuje je do geometryi i otrzy-
muje pojecie podobienstwa figur. Z tein faczy sie wynalezienie S$redniej pro-
porcyonalnej do dwoch prostych i zamiana danego prostokata w kwadrat
0 roéwnej powierzchni.

Pierwszy takze wprowadzit progresye prawdopodobnie arytmetyczne, kto-
re mu dostarczyty obfitego materyatu do jego filozoficznych spekulacyi, z sze-
regu liczb nieparzystych otrzymat przez dodawanie, zaczynajgc zawsze od je-
dnostki, szereg kwadratéw. Z réznych szeregéw dochodzit w podobny sposob
do liczb poligonalnych.

Prawdopodobnie z Egiptu przynidst twierdzenie, ze sze$¢ trojkatow ro-
wnobocznych cztery kwadraty i trzy szescioboki utozone naokoto jednego
punktu, wypetiajg doktadnie ptaszczyzne. Z twierdzenia tego wyptywa, ze
suma katéw na okoto punktu wynosi 4R za$ przylegtych 2R, a z tego znowu,
ze suma wewnetrznych katow w trojkacie réwng jest 2R. Znal zapewne juz
Tales to twierdzenie, a dowod tegoz twierdzenia objasnia Eutokios we wstepie
komentarza swego do Apoltoniosa. Czytamy tu, ze twierdzenia o sumie katow
dowodzili ,,starzy” dla kazdego ksztattu tréjkata z osobna, najprzéd dla réwno-
bocznego, nastepnie dla réwnoramiennego, w koncu dla nieréwnobocznego
HQOt6eov ¢v ra> ltjoitksifem xal ¢v o rm iGoGnekel xal vGtfQov (v ra
tfzaZr/ilw. Pdzniejsi za$ udowodnili ogolne twierdzenie, ze katy w tréjkacie
kazdym wynoszg 2 proste. ') Pytagorejczycy wedle Proklosa dowodzili jak na-
stepuje: W tréjkacie ABr Fig. 1. prowadzimy przez A réwnolegty do Br,
a zatem katy naprzemianlegte AAB ABP a EAE  ATB. Dodajmy Kkat
BAT, wtedy katy AAB, BAr, FAE albo AAB i BAE to jest dwa proste
rownajg sie trzem katom trojkata.

Ktoz nie zna twierdzenia o prostokgtnym trojkacie, ktore nosi nazwisko
Pytagorasa? Swiadectwa autordw starozytnych zgodnie przypisujg twierdzenie
to Pytagorasowi. Proklos powiada: ,Jezeli stucha¢ mamy tych, ktérzy staro
historye opowiada¢ chca, teoremat ten nalezy Pytagoresowi przypisa¢ — z po-
wodu odkrycia miat on wotu ofiarowac.”

Pod opowiadajacym stare historye rozumie¢ tu nalezy Eudemosa, autora
historyi matematyki, z ktorej czerpat Proklos daty historyczne, piszac swoj

1) Apoll. eoniea. pag. 9.
2) Procl. com. pag. 110.



13

komentarz. Ow wot zabity sprzeciwia sie wprawdzie zasadom Pytagorejczykow
jednak i Plutarch kaze ofiarowa¢ Pytagoresowi wotu, z powodu innego
znowu twierdzenia.

W jaki sposob dowodzit Pytagoras swego twierdzenia nic wiadomo, tyle
pewna, ze spos6b ten zupetnie byt réznym od Euklidesowego.l) Proklos bo-
wiem mowi: Podziwiam wprawdzie i tych, ktorzy pierwsi prawde problemu
tego zbadali; wyzej cenie jednak autora Elementéw (ofrot“ia Euklidesa) nie
tylko dla tego, Ze teoremat ten najzwiezlejszym dowodem popart, lecz takze
dla tego, ze znajdujace sie w IV. ksiedze ogolniejsze twierdzenie niezbitymi
dowodami utwierdzit. 2)

Z twierdzenia o trdjkacie prostokgtnym powstato prawo, wedle ktorego
tworzg sie trojkaty majace wymierny stosunek bokdw. Potrzeba wzia¢ jako
liczbe wymiarowg mniejszej przyprostokatni, jakakolwiek liczbe nieparzystg
n. p. 3. Liczbe wymiarowg przyprostokatni dtuzszej otrzymuje sie podnoszac
3 do kwadratu — 9, odejmujac 1 wiec 8, i dzielagc przez 2, a zatem 4. Do-
dawszy do wiegkszej przyprostokatni 1, otrzymujemy przeciwprostokatnie 5.
Bezposrednim wynikiem tych spekulacyi liczbowych i prawa o trojkacie pro-
stokatnym, byto odkrycie, ze sg linie, ktorych stosunek wzajemny przez zadng
liczbe nie da sie wyrazi¢, ze zatem sg i liczby, ktérych stosunku do jednosci
wyrazi¢ nie mozna.

Odkrycie niewymiernych (incommensurabel) ilosci i niewymiernych liczb
(irrational) jest najwiekszg zastugg Pytagorasa, zastosowanie jednak nowego
tego pojecia do teoryi stosunkéw i proporcyi, zawdzieczamy uczniom Platona,
chociaz juz i Pytagorejczycy wykazywali, ze stosunek zachodzacy miedzy bo-
kiem a przekatniag w kwadracie jest niewymierny. Postawit i rozwigzat takze
Pytagoras nastepne zagadnienie: Do prostéj pod danym katem przytozy¢

rownolegtobok, ktéryby réwnym byt danemu trojkatowi. Elemen-
tarna twierdzenia o katach réwnolegtych, trojkatach i réwnolegtobokach, ja-
kotez i obliczenie powierzchni trojkatéw, réwnolegtobokéw i trapezéw znaé
niusiat Pytagoras, skoro rozwigzat powyzsze twierdzenie. Prawdopodobnie
twierdzen tych nauczyt sie Pytagoras w Egipcie, dowodzg tego zadania za-
warte w wyzej wspomnianym papyrusie Ehinda, bo i ich rozwigzanie opie-
ra sie na tych twierdzeniach. Pytagoras najprawdopodobniej, $cislej takowe
udowodnit, rozwinat i uzupetnit. Inne zadanie, ktdrego rozwigzanie polega na
tem, by wykresli¢ do dwoch danych figur, trzecig ktéraby byta rowng jednej
a podobng do drugiej, przypisujg takze Pytagorasowi. Do rozwigzania zagadnie-
nia tego, przedewszystkiem potrzebug byta znajomos¢ twierdzenia, ze po-
wierzchnie podobnych figur majg sie do siebie jak kwadraty z odpowiednich bokdw.

Z liczbami polygonalnymi tgczg sie znowu umiarowe wieloboki i bryty.
Te ostatnie stuzyly mistycyzmowi Pytagorejczykoéw jako symbole o6wczesnych
pierwiastkdw. Szeseian oznaczat ziemie, czworo$cian ogien, osmioscian wyo-
brazat powietrze a dwudziestoscian wode. Niektére z tych bryt znane byty

1) Elem. I. prop. 47 i 48.
2) Troclus eom. pag. 110.
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bezwatpienia Egipcyanom, a i architektura ich wskazuje, ze zuali czworoscian,
oSmioscian i szeScian. Skoro Egipeyanie wiedzieli, ze sze$¢ trojkatow roéwno-
bocznych, cztery kwadraty lub trzy szeScioboki zamykajg ptaszczyzne, probo-
wali sktada¢ trojkaty i czworoboki w katy brytowe, przyczein z tréjkatow
otrzymali trojscienne, czworoscienne i piecioscienne katy brytowe, z kwadratu
za$ tylko trojscienne. Tym sposobem odkryto twierdzenie, ze katy plaskie
w brylowym zawsze sg mniejsze od 4R. a zarazem zapoznano Si¢ z umiaro-
wymi wielobokami. Zdaje sie, ze dwudziestoscian znano u Egipcyan, jednakze
dwunastosciann nie znali, bo nie umieli w koto wpisa¢ piecioboku umiarowe-
go. Wpisanie w koto umiarowego piecioboku jest, jednem z bardzo waznych
odkry¢ Pytagorasa, a jak wysoko odkycie to sam cenit, dowodzi okolicznosé,
ze figury tej wraz z piecioma przekatniami polecit uczniom swym uzywac, ja-
ko godta, po ktérym sie poznawali. Bylo to tak zwane Pentalpha. Raz po-
znawszy pieciobok tatwo juz byto zbudowa¢ dwunastosciaii. Odkrycie to mu
sial Pytagoras w pdznym wieku uczyni¢, wtedy, kiedy jego systemat. filozo-
ficzny zupetnie byt wykonczony, bo juz w nim na dwunastosciaii nie byto
miejsca. Uczynit wiec Pytagoras symbolem wszech$wiata dwunastosciaii, uwa-
zajagc go cho¢ mylnie za najbardziej do kuli zblizony, bo przeciez dwudzie-
stoscian wiecej do kuli sie zbliza,

Oto czem sie Pytagoras do rozwoju matematyki przyczynit. Wiasnosci
konstruktywne trojkatow, réwnolegtobokéw i umiarowych wiolobokéw zupetnie
rozwingt a zarazem uzyskat podstawy do poznania wymiarowych wiasnosci
tychze figur przez obliczenia powierzchni, wprowadzenie proporcji i podo-
bienstwo figur. Nauke o kole traktowatl po macoszemu, w stercometryi wwm-
golnie zajmowat sie katami brytowymi i umiarowymi brytami Wykreslenie
tych bryt i postawienie pojecia o niewymiernosci to podstawy, ktére mu za-
pewniajg imie wielkiego matematyka. Najwazniejszg jednak zastugg jego, ze
uwolnit matematyke od ciggtego ogladania sie na praktyczne cele, ze jg wy-
zwolit z pet codziennego zycia, ze jg podniost do wyzyn samoistnej umieje-
tnosci. Tym sposobem wyrobita sie czysto konstruktywna syntetyczna metoda.,
metoda po wszystkie czasy za najwlasciwsza w geometryi uznana.

Jakkolwiek znaczne byly odkrycia Pytagorasa i ucznidbw jego w mate-
matyce, dalszy jednak jej rozwoj tamowowata Scista tajemnica, do jakiej
wszyscy cztonkowie zwigzku obowigzanymi byli. Caly system filozoficzny a
z nim i najnowsze zdobycze w matematyce tylko dla cztonkéw zwigzku byty
przystepne, a surowo przestrzegano tajemnicy, skoro Hippokratesa z Chios wy-
kluczono ze zwigzku za to, ze uczyl za pienigdze matematyki. W razacej
sprzecznosci  stangt tu tajemniczy, zamkniety w sobie i kastowy charakter
zwigzku Pytagorejskiego z wolnomysinym sposobem myslenia Helady, starcie
stato sie nieuniknione i zwigzek przemocg rozbito. Czionkowie tegoz zwigzku
rozbiegli sie po najdalszych koloniach greckich, czesto z catego mienia uno-
szac tylko zycie, i pozniej nie jeden z nich nauczaniem sie trudnit. Dla
wszystkich otworem stanat teraz gmach ich wiedzy, a zwiekszony w ten spo-
sob zastep pracownikéw, nie mato sie przyczynit do dalszego rozwoju mate-
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matyki. Wszystkie usitfowania 6wczesnych matematykéw, obracajg sie okoto
rozwigzania nastepnych trzech zagadnien:

Kat dany podzieli¢c na dowolng liczbe czesci réwnych.

Prawa o zamianie — podziale i mierzeniu ptaszczyzn przenies¢ na bryly,
mianowicie znale$¢ twierdzenie dla szeScianow, ktdéreby twierdzeniu Pytagora-
sa 0 kwadratach odpowiadato, przy czem ograniczano si¢ na razie,na podwo-
jenie szescianu.

Obliczy¢ powierzchnie kota.

W  rozwigzaniu pierwszego twierdzenia prébowat' sit swoich Hippias
z Elidy zyjacy réwnoczesnie z Sokratesem. Wynalazt on linie krzywa za po-
mocg ktorej, dzielit katy nie tylko na trzy, ale i na dowolng liczbe czesci,
ktore do siebie w danym stosunku stoja.

Konstrukcyg tej krzywej podaje Pappos.l)

»W kwadracie ABOD Fig. 2. niechaj opisze z wierzchotka A jako pun-
ktu srodkowego bok kwadratu, ¢wier¢ kota BED. Niechaj promien AB okoto
punktu A obraca sie z jednostajng ehyzoscig tak, aby punkt B w pewnym
czasie tuk BD opisat. Dokfadnie w tymze samym czasie przesuwa sie¢ prosta
BC ustawicznie do siebie rownolegle, rowniez z jednostajng ehyzoscig z poto-

zenia BC w potozenie AD; — wtedy dadza miejsca przecieé tej prostej z pro-
mieniem obracajagcym sie okoto A krzywg BFG, ktérg nazywajg Quadratrix
rfrpaywu/eouff«.”

Kazda rownolegta do AD poprowadzona, przecina te krzywa w punkcie
n. p. F tak, ze poprowadzony przez punkt ten promien AE dzieli tuk BEI)
wedtug proporcyi.
BED ED — AB : AH.
Mozna jednak bok BA podzieli¢ na dowolng liczbe czesci réwnych lub
stojacych w pewnym stosunku, a tem samem przez poprowadzenie odpowie-
dnich promieni podzieli¢ kwadrant BED i tuk ED na odpowiednie czesci.

Krzywa ta rozwigzuje w bardzo prosty a dowcipny sposéb postawione
zadanie i chlubnie S$wiadczy o talencie Hippiasza. Wprawdzie Pappos widzi
w rozwigzaniu tem usterki, a najwazniejszy wt tem, ze Kkrzywa ta powstaje
mechanicznie przez ciggte tgczenie odpowiednich punktéw z wolnej reki. Oko-
liczno$¢ ta ma dzisiaj o wiele mniejsze znaczenie.

Szkota italska udowodnita.,, ze przekatnia kwadratu jest bokiem kwadratu
0 dwa razy tak wielkiej powierzchni. Otoz starali sie pdzniejsi matematycy
znales¢ krawedz szescianu, ktéryby miat dwa razy wiekszg objetos¢ jak dany.
Sadzili, ze rozwigzanie twierdzenia umozliwi dodawanie i odejmowanie szescia-
now w podobny sposob, jak to twierdzenie Pytagorasa, dla kwadratow uczynito.

Pierwszy Hippokrates z Chios wskazat droge do rozwigzania twierdzenia
tego sprowadzajac je na planimetrya.

Byt on pierwotnie kupcem, a straciwszy majatek przybyt do Aten, gdzie
z zapatem poswiecit sie nauce matematyki. Miat on za pienigdze uczy¢, za co

1) Colleetiones Inathematicae lib. IV. pag. 57.
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go, jak sie juz wyzej wspomniato, Pytagorejczycy ze zwigzku swego wyklu-
czyli. Na czas 450—430 przed Ciir. przypada, dziatalnos¢ jego.

Proklos opowiada o nim, ze szczeg6lny miat talent do konstrukcji i po-
daje sposéb, w jaki powyzsze zagadnienie Hippokrates rozwigzat. Rozwigzanie
polegato na tein, ze Hippokrates zagadnienie dane zamienit na inne, mianowi-
cie: do dwoch prostych znaleSe dwie S$rednio proporyonalne wedle proporcyi
a:X—x:y =y b zte bowiem wyptywajg nastepujace trzy:

a:x—a"x
a:xX=x:y
a: X y : b przez pomnozenie
a3:x3= a : h

Rozwigzanie to daje nietylko bok podwojnego szescianu, ale potréjnego,
poczwérnego i t. d. bo potozywszy b — 2a jest x bokiem podwojonego, jezeli
za§ b --- 3a przedstawi x bok potrojonego szescianu. Spotykamy tu po raz
pierwszy nowg metode, tak czesto dzi§ uzywang przy rozwigzaniu zawitych
geometrycznych zagadnien, sprowadzania tychze na bardziej pojedyncze.

Na tej rodukcyi opierajg sie matematycy szkoly Platonskiej rozwigzujac
to zagadnienie. Nie wiadomo, czy Hippokrates wynalazt sposob kreslenia
proporcyi ciggte] a @ x —Xx:y-=y:bi czy tym sposobem zagadnienie
zupetnie rozwigzat.

Rozwigzanie powyzsze jak i dochodzenie kwadratury kota, Swiadcza o wiel-
kim talencie Hippokratesa, Simplikios ') w komentarzu swym, w ktérym za-
chowat obszerny wycigg z zaginionej historyi matematyki Eudemosa, objasnia
dokladnie usitowania jego dotyczace tego drugiego problemu.

Otéz Hippokrates zamienia najprzéd sierp, stojacy na boku kwadratu
wpisanego w koto na tréjkat o rdwnej powierzchni, a pozniej pokazuje jak
moznaby znales¢ kwadrature kota, gdyby sierp na boku wpisanego szeseiobo-
ku podobnie jak na boku kwadratu dat sie zamieni¢ na figure prostolinijng
0 réwnej powierzchni. Nie uwaza jednak zagadnienia za rozwigzane, owszem
bada i inne sierpy, zamienia sierp, ktorego tuk zewnetrzny wiekszym lub mniej-
szym jest od potkola, w figury prostokresine.

Podaje wedle Simplikiosa sposdb, w jaki Hippokrates zamieniat sierp
nad bokiem kwadratu w trojkat.

Nad prosta AB Fig 3. wykreslono potkole ABr i AB w punkcie A
przepotowiono; w A stoi Fzi do AB prostopadle a prosta AP jest bokiem
kwadratu w koto wpisanego, ktérego potowg jest ABP.

Nad AP opiszmy potkole AEr. Poniewaz kwadrat AB réwna sie kwa-
dratowi AP i kwadratowi z drugiego boku w koto wpisanego kwadratu t. j.
kwadratowi PB (albowiem AB jest przeciwprostokatnig, prostokatnego trojka-
ta) i poniewaz dalej kwadraty ze $rednie majg sie do siebie jak przynalezne
kota i potkola, jest, wiec potkole ATB dwa razy tak wielkie, jak pétkole AEP
Pétkole APB jest jednak dwa razy tak wielkie, jak C¢wierckole APA a wiec

1) comment, in octo Aristotelis physicae auseultationis.
2) lunula, urjvcGxog figura ksztattu sierpa zamknieta dwoma lukami.
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rowna sie potkole AEr kwadrantowi AEA. Odjawszy odcinek wspdélny obom
a zamkniety bokiem kwadratu i tukiem AV, pozostaty sierp ma roéwng po-
wierzchnie z trojkatem ArA, ten znowu da sie zamieni¢ w kwadrat. Hippo-
krates znacznie pomnozyt nauke o kole. Wedle Eudemosa miaty nastepujace
twierdzenia poprzedza¢ rzecz o kwadraturze kofa, ktére Hippokrates pierwszy
postawit i udowodnit. Najprzod, ze w pétkolu katy wynoszg 90° za$ w odcin-
kach niniejszych lub wiekszych od potkola, katy sg rozwarte lub ostre. Ze Kat
w potkolu jest prosty, wiedziano juz przed Hippokratesem, a dowodzono twier-
dzenia tego opierajac sie na najprostszych wiasnosciach réwnoramiennego
i prostokatnego trojkata. Udowodnit dalej Hippokrates, ze powierzchnie kota
majg sie do siebie jak kwadraty $rednic, w koncu, ze podobne odcinki maja
sie do siebie jak kwadraty ich cieciw. Ostatnimi dwoma twierdzeniami rozsze-
rzyt Hippokrates odpowiednio twierdzenia o umiarowych wielobokach

Obok Hippokratesa rozwigzaniem kwadratury kota, zajmowat sie Antiphon,
sofista atenski wspotczesny Sokratesa i jego przeciwnik. Simplikios o nim mo-
wi. ze wpisywat w koto kwadrat, a podwajajagc jego boki sadzit, ze otrzyma
wielobok o nieskonczenie licznych a matych bokach, ktére z odpowiednimi
mlukami kota sie zejdg. Pierwszy wiec wprowadza w matematyke pojecie nie-
skonczonosci. Mys$l Antiphona zastuguje na uwage i dziwie sie trzeba, ze go
nie doprowadzita do wniosku, ze koto réwnac¢ sie musi trojkatowi, ktdrego
podstawg jest obwod a wysokoscig promien. Tiomaczy sie to tern, ze zaden
z matematykow przed Archimedesem nie znat odpowiednego twierdzenia
0 wielobokach umiarowych, ktére jakkolwiek pojedyncze, dopiero matematycy
szkoty aleksandryjskiej udowodnili.

Bryson zyjacy w potowie pigtego wieku przed Chr. uwazat koto za S$ro-
dek arytmetyczny, miedzy opisanym i wpisanym wielobokiem, i tg droga
ebeiat dotrze¢ do kwadratury kofa.

Przebieglismy spory obszar czasu i dotarliSmy do roku 430. przed Chr.
Zwrdoémy sie raz jeszcze i odtworzmy w ogolnych rysach obraz, ktdrego czesci
ogladalisSmy po drodze.

Ot6z elementarna czes¢ planimetryi otrzymata juz w tym czasie zakon-
czenie i zaokraglenie.

Woprawdzie brakowato jeszcze pojedynczych twierdzen, inne udowodnio-
no tylko dla szczegdtowych wypadkéw, jak twierdzenia o podobienstwie figur,
udowodnione tylko na wypadek wymiernych stosunkdw, milczaco rozszerzono
i na niewymierne stosunki; jednakze twierdzenia zasadnicze byty juz odkryte
i uzywali 6wczesni matematycy tychze, czestokro¢ bardzo zrecznie do rozwia-
zania i trudniejszych zadan. W stereometryi natomiast nie spotykamy sie pra-
wie z nowymi odkryciami — uwagi godng jest niezaprzeczenie dowcipna
redukcja Hippokratesa, dotyczaca zagadnienia o podwojeniu szescianu na pla-
nimetryczny problemat. Jednakze redukeya tg matematycy oOwczesni z prze-
strzeni na powierzchnie sprowadzeni, mniej uprawiali stereometrya. Arytmetyka
umiejetna uwieziona w filozoficzne spekulacje, stawia pierwsze kroki.

Brak tatwego sposobu porozumiewania sie, a w szczegolnosci brak od-
powiedniego podrecznika, nic dozwalat spojrze¢ na umiejetnos¢ z jednego



punktu widzenia i objg¢ catosci. Stad brak tgcznosci pomiedzy pojedynczymi
zdobyczami umiejetnosci, brak systematycznej spojni w rozwoju tejze, a co
zatem idzie, brak ogdlnie przyjetej, jednostajnej metody w badaniach. Dowo-
dy odznaczaja sie bojazliwg doktadnoscig, przechodzacg w rozwlektos¢, kon-
strukeya wchodzi w najdrobniejsze szczegolty. W zatozeniu znajdujg sie tylko
najkonieczniejsze rzeczy, a wszystko uzyskuje sie przez konstrukcyg i dowod
tak, ze czesto udowodniono wiele twierdzen innych, zanim figura o tyle na-
kreslona, by przystgpi¢ do dowodu wiasciwego twierdzenia.

Widzie¢ to mozna przy konstrukcyi sierpa na boku kwadratu. Hippokra-
tesowi nie stuzy za punkt wyjsScia tréjkat prostokatny réwnoramienny, ale
uzyskuje go powoli i objasnia szeroko konstrnkcyg przytaczanymi twierdzenia-
mi. O wiele zawilszg jest konstrnkcyg i wywod sierpow, ktérych tuk jest
wiekszy lub mniejszy od potkola.

W dowodzeniu powtarzajg Owczesni matematycy od czasu do czasu nie
tylko zatozenia., alo przytaczajg kazde, chocby najdrobniejsze twierdzenie uzyte
do pomocy tyle razy, ile razy go uzy¢ przyjdzie, a nawet starajg sie takowe
po drodze cho¢ w czesci poprze¢ znowu dowodem. Powodem tej rozwlektosci
jost znowu brak podrecznika, to tez Hippokrates, ktory piszac o kwadraturze
kota, szczegolnie brak ten uczuwae musiat, powodowany nad to i czynnoscig
nauczycielska, pierwszy podrecznik matematyczny utozyt'.

Tak przynajmniej opowiada w swym komentarzu Proklos, gdy pisze:
jrproroe yiio o 'ImtoKedrgg rwu u,vr[iLOVivoMvav xal OTotta Gwtynagijt.

Z wojng peloponeska upadta Swietnos¢ Aten tej metropolii nauk i sztuk.
Upadek ten nie pozostat bez wptywu zgubnego i na matematyke, bo z czasow
tych nic mamy do zapisania zadnych nowych odkry¢, nie spotykamy sie w o-
gole z nazwiskiem stawniejszego matematyka, owszem na dalszy rozwdj tej
umiejetnosci, wywarli sofisci 6wczesni wptyw szkodliwy, nawet Sokrates utrzy-
mywat, ze matematyka, astronomig i w ogole naukami przyrodniczymi tylko
o0 tyle zajmowacby sie potrzeba, o ile takowe nadajg sie do praktycznego uzycia.

Tern wiekszg wiec zastuga Platona, ze nie tylko nie podzielat zapatry-
wan swego nauczyciela, ale petng idealizmu filozofig, przyczynit sie poteznie
do dalszego rozwoju matematyki.

Platon urodzit sie 429 a umart 348 r. przed Chr. byt pochodzenia aten-
skiego. Po $mierci swego nauczyciela, odbywat liczne podréze. Odwiedzit
Egipt, oczywiscie nie zeby sie wyuczy¢ matematyki, Grecy bowiem przesci-
gneli juz pod owe czasy swych pierwszych nauczycieli. Matematyki uczyt go
Theodorus z Cyreny. W ltalii zapoznat sie z Pytagorejczykami, byt jednak
zanadto prawdziwym Helenem, aby moght smakowaé¢ w mistyce i symbolice
Pytagorasa. Podobnie jednak jak i Pytagoras uznawat wazno$¢ matematyki
i uwazat studium tejze, jako koniecznie potrzebne kazdemu filozofowi.

W roku 380 powrdcit do Aten i utworzyt nowg szkole filozoficzna.
W jakim powazaniu miat matematyke, dowodzi znany napis, jitjdfts ¢yzwut-
tgi)tos ttaira pov T-ilv artyrp,, ktory nad swymi drzwiami umiescit.
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Wkroétce tez szkota Platonska stata sie punktem Srodkowym dla wszyst-
kich, ktorzy nad matematyka pracowali, ogniwem #gczacern matematykow
starszych i nowych pracownikow. | z tego okresu nie dochowaly sie Zzadne
pisma, a to, co o matematykach o6wczesnych i ich odkryciach wiemy, pochodzi
z wyciagow, .jakie z historyi matematyki Eudemosa uratowali Eutokios i Pro-
klos w swych komentarzach.

Sam Plato, jakkolwiek gruntownie z matematyka obeznany, zwrdcit sie
zupetnie na pole spekulacyi filozoficznych a wiedzy matematycznej, raczej ku
kierowaniu swych uczniéw, anizeli do samoistnych badan w tym przedmiocie
uzywat. Mimo to poczynit i on nowe odkrycia. Podat on inny sposéb wyszu-
kiwania wymiernych trojkatéw prostokatnych. Wedle Platona jedne. przypro-
stokatnie kladzie sie rowng jakiejkolwiek parzystej liczbie. Chcac znale$¢
przeciwprostokatnie, potrzeba potowe t¢j liczby podnies¢ do kwadratu, i je-
dnostke dodaé; odjgwszy za$ od tego kwadratu jednostke, otrzyma sie druga
przyprostokatnie. 4 niech bedzie liczbg wymiarowg jednej przyprostokatni,
2. to jest potowa z tejze, podniesione do kwadratu i 0 jednostke zwiekszone,
wiec 5. jest liczbg wymiarowg przeciwprostokatni, odjgwszy od kwadratu z 2.
jednostke, otrzymuje sie 3, jako liczbe wymiarowg drugiej przyprostokatni. )

Nikomachus2) nazywa twierdzenie, ze miedzy dwie liczby kwadratowe,
przypada jedna miedzy dwie szeScienne, dwie Srednie proporcyonalne,
rtovixo?' iticopeg«.

Zagadnienie o podwojeniu szeScianu miat rozwigza¢ Plato, za pomocg
przyrzadu skiadajacego sie z dwdch linii, ktére mozna bylo miedzy dwoma
innymi, prostopadle do tychze zesuwaé. Rozwigzanie polegato na dwnkrotnem
uzyciu twierdzenia: prostopadta z wierzchotka kata prostego na przeciwpro-
stokgtnie poprowadzona jest Srednig proporcyonalng, miedzy odcinkami tejze
przeciwprostokatni. Stereometrya nie dotrzymywata kroku w rozwoju swym
planimetryi, ,czeka ona na swego wynalazce® moéwi o niej Plato. Znano
wprawdzie zasadnicze twierdzenia o potozeniu prostych i plaszczyzn w prze-
strzeni, opracowano bryly umiarowe, chociaz tylko czesciowo, ale o innych
brytach jak graniastostupaeli, ostrostupach, walcu i stozku nie wiele wiecej
wiedziano nadto, ze istniejg. Rozpatrywanie sie w stozku doprowadzito do od-
krycia przecie¢ stozkowych, a przez odkrycie to wychodzi geometrya grecka
z niemowlectwa. Nie matg takze zastugg Platona jest wprowadzenie Scistosci
w definicyach. Pisma jego przepetnione pojeciami matematycznymi, wymagaty
tego, wskazujg one oraz, ze znal gruntownie caly zakres Owczesnej matema-
tyki, a znat tez braki i niedostatki jej, modgt wiec wskaza¢ drogi i metody
prowadzace do udoskonalenia tej umiejetnosci i do rozszerzenia jej materyal-
nego. To tez za najwiekszg zastuge Platonowi poczyta¢ nalezy wprowadzenie
metody analitycznej. Proklos nazywa ja ,,najlepszg* a istota jej lezata w tern,
»2e sprowadzata rzecz szukang na udowodnione juz twierdzenia®.3)

1) Proklos com. pag. 111.
2) Nicomaehi Geras. introd. aritlun. liii. Il. c. 24.
3) Proel. eoin. pag. 58.
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Uzywajg wiec matematycy od Platona poczgwszy trzech metod, syntety-
cznej, analitycznej i apagogieznej. Najmniej doskonatg jest ostatnia, bo nie
dowodzi twierdzenia wprost, ale wykazuje, ze sprzeczne z twierdzeniem przy-
puszczenie, prowadzi do niedorzecznosci. Tak apagogiczna, jako tez i syntety-
czna metoda najscislej zwigzang jest z zasadniczymi twierdzeniami geometryi,
wymagajg one bowiem krotkich i tatwych do przejrzenia wnioskéw przy
dowodzeniu. Idzie jednak o rozwigzanie zawitych zadan, lub o dowdd twier-
dzen ogolnych, ktore ze szczegdtowych przez indukcyg powstajg, wtedy na-
rzuca sie sama metoda analityczna. By¢ wiec moze, ze sposobu analitycznego
uzywano w pojedynczych wypadkach i przed Platonem nie zdajgc sobie z po-
stepowania swego sprawy, pierwszy Plato to bezwiedne postepowanie anality-
czne zamienit w metode, ktéra tak znakomicie przyczynita sie do rozwoju
matematyki.

Metody analitycznej pierwszy Leodamas z Tasos uzywat, a nawet Pla-
ton w szczegolnosci dla niego wynales¢ miat te metode, Ani o zyciu, ani
0 pracach Leodamasa nie dochowaty sie zadne wiadomosci. Réwniez nie
wicie wiecej powiedzie¢ mozna o Atenczyku Theaitetesie nad to, ze zajmowat
sie proporeyami z uwzglednieniem niewymiernosei, oraz ciatami umiarowymi
a mianowicie stosunkiem, jaki zachodzi miedzy krawedziami tychze ciat, a pro-
mieniem kuli opisanej, stosunkiem, ktdry przy wszystkich pieciu ciatach
jest niewymierny.

Wiecej juz wiemy o Pytagorejczyku Archytasic. Urodzony okoto 430
przed Chr. w Tarencie, Kilkakrotnie piastowat w swym rodzinnem miescie
najwyzsze urzedy. Bywat w Atenach i tu poznat sie i zaprzyjaznit z Plato-
nem. Zgingt w skutek rozbicia okretu okoto przyladka Matinum, 365 przed
Chr. Obok spetnianych obowigzkéw obywatelskich znalazt dosy¢ czasu, by
pracowa¢ nad matematyka. Piekne oparte na stereometryi rozwigzanie proble-
mu delickiego, zachowat nam Eutokios. )

Niech bedg AA i r Fig 4. dwie dane proste i do nich nalezy znales¢
dwie $rednie proporcyonalne.

Na wiekszej AA Fig 4. zatacza sie kuto ABAZ i wkiada sie w to koto
prosta AB rowng U. ktéra przedtuzona przecina w U styczng w A do kota
poprowadzona. Do I1A kresli sic rownolegta BEZ. Wyobrazmy sobie prosty
potwalec na potkolu ABA, dalej prostopadle na AA potkole lezace w roéwnole-
gtoboku pdtwalca. Obro¢my to potkole tak od A ku B, aby konicowy punkt
A $rednicy nieruchomym pozostat, wtedy przecina ono powierzchnie walca
i opisuje na niej linie krzywa. Gdy znowu okoto linii nieruchomej AA troj-
kat AHA w przeciwnym obrotowi potkola kierunku obrocimy, to bokiem All
opisze stozkowg powierzchnie, ktora przetnie krzywg opisang przez poétkole na
walcu, a réwnocze$nie punkt B na owej stozkowej powierzchni opisze potkole.

W chwili przeciecia, niechaj obracane potkole ma potozenie A'KA, trdj-
kat za$ potozenie AAA,; punktem przeciecia jest K. Przez B opisane potkole
BMZ przecina sie z kotem BAZA w BZ. Z punktu K poprowadzmy prosto-

1) (Joann. in Areh. lib. 11. p. 143-
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padtg na ptaszczyzne pdtkola BAA, przetnie sie ona z obwodem tegoz kota,
bo walec stoi na niem postopadle. Poprowadzono jg, i jest nig IK. Z 1 do A
poprowadzona prosta, przecina BZ w punkcie ®, AA za$ spotyka potkole
BMZ w M. Prowadzimy w konca KA, MI, M®. Poniewaz oba potkola
A'KA i BMZ stojg prostopadle do ptaszczyzny AZAB wiec i M® linia prze-
ciecia tychze prostopadig jest do powierzchni kota, a zatem i do BZ. Witedy
prostokat z ®B i ®Z, rowniez i prostokat z ®A i ®I réwna sie kwadratowi
z M®, a zatem trojkat AMI podobny do MI® i MA® a kat IMA prosty.
Gdy jednak i kat A'KA jest prostym, wiec A'K roéwnolegte do MI. i podo-
bienstwa trojkatow powyzszych wynika proporcya AA' do AK jak AK do Al
jak Al do AM. Lecz AM rowne AB réwne E, wiec miedzy prostymi AA
i E znaleziono dwie proporcyonalne AK i Al.

Rozwigzanie to wskazuje na znakomity talent i odznacza sie zupeing od-
rebnoscig od innych usitowan w tej mierze. Archytas uzywajac przecie¢ walca
i przenikania sie stozka z walcem postuguje sie przewaznie stereometrya-
O innych pracach Archytasa nie mowig nie pisarze starozytni.

Do najwazniejszych odkry¢ szkoty Platonskiej zaliczajg sie przeciecia
stozkowe. Me.nechmos pierwszy odkryt te przeciecia i zbadal najgtowniejsze
zasady tychze. Nosity one w starozytnosci nazwisko swego odkrywcy Mevs-
%u.iiovg rmddéag. O zyciu Menechmosa nic nie wiemy, w jaki sposob otrzymy-
wal swoje przeciecia, dowiadujemy sie z fragmentu Geminosa zachowanego
w komentarzu Eutokiosa, A wiec najprzdd powstawat stozek przez obrot troj-
kata prostokgtnego naokoto jednej ze swych przyprostokatni, stad przypuszcza-
no, ze wszystkie stozki sg proste. Wedlug tego, czy kat u wierzchotka trojkata
z ktérego powstawat stozek, wynosit 45° wiecej lub mniej, powstawat stozek
prostokatny, rozwartokatny lub ostrokatny. Kazdy rodzaj stozka dawat inng
krzywg jako przeciecie, a w kazdym stozku prowadzono prostopadle do boku
ciecie. Stad poszly tez i pierwsze nazwy, tych krzywych. Parabole zwano
A rov 0Q&(x>yoviov xavov rojra, przecieciem stozka prostokatnego, A tov
afi*h<yaviov xo>vov Topy przeciecie rozwartokatnego, pdzniejsza hyperbola
i g tov 6!-vyG)viov xnvov ropy elipsa z przeciecia stozka ostrokatnego. )
O ile znat wiasnosci tych przecie¢ Meneehmos pozna¢ mozna z rozwigzania
zagadnienia o podwojeniu szescianu.

Niech bedg Fig. 5. AB i BF dwie prostopadle do siebie proste, a AB
i BE przynalezne $rednie proporcyonalne tak, ze BT ma sie do BA jak 2Z>d
do BE, jak BE do 1.1, poprowadzmy prostopadte 4Z, EZ. Poniewaz BE
do jB4 jak BA do BE, jest wiec prostokat EBE to jest prostokat wykreslo-
ny z BE i danej prostej, rowny kwadratowi z BA albo EZ. Poniewaz pro-
stokat z danej prostej i BE rowna sie kwadratowi z EZ, lezy Z na paraboli
ktorej osig jest BE. | znowu skoro AB ma sie do BE jak BE do Bzl, wiec
prostokat ABA, z danej prostej i BA rowna sie kwadratowi z EB albo 1Z;
wiec Z lezy i na paraboli majacej li4 za 0. Skoro Z lezy na obu parabo-
lach wiec jest dane, znane sg i prostopadte Z4 i ZE, w koncu i punkta A i E.

1) Apoll. couica pag. 9.
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Konstrukcyg wykonuje sie w nastepny sposob:

Niech AB i BI' dane dwie proste stojg na sobie prostopadle i w Kkie-
runkach BA i BE w nieskoficzono$¢ przedtuzone. Nad osig BE wykreSimy
parabole tak, aby kwadraty prostopadtych z jakiegokolwiek punktu paraboli
do BE wykreslone rownaty sie prostokgtom na Br. Opiszmy znowu nad BA
jako nad osig parabole tak, aby kwadraty z prostopadtych na o$ rownaty sie
prostokgtom na AB. Parabole te przetng sie wzajemnie. Niechaj w Z sie
przecinajg. Poprowadzmy z Z prostopadle ZA i AE. Poniewaz ZE to jest AB
w paraboli lezy, wiec prostokat rBE rowna sie kwadratowi na BA, stad rB
do BA jak BA do BE. Poniewaz i zIZ to jest EB w paraboli wykreslono
wiec prostokat 42L4 réwna sie kwadratowi na EB. A zatem AB do BE jak
BE do BA. Ale AB ma sie takze do EB jak PB do AB-, wiec PB do AB
jak AB do BE jak BE do BA. To jednak miato by¢ znalezionem.

Drugie rozwigzanie tego zagadnienia podat takze Menechmos, opierajgc
sie na powyzszej charakterystycznej wiasnosci paraboli, i na tej wiasnosci
hyperboli, ze roéwnolegtobok z asymptot i z jakiegokolwiek punktu hyperboli
do nich poprowadzonych réwnolegtych, jest dla danej hyperboli statym. Oba rozwia-
zania uskutecznione za pomocg analizy, z ktorej rozwinieto konstrukcya i dowdd

Na jakiej drodze poznat Menechmos powyzsze wiasnosci tych krzywych
nie wiadomo. Zapewne szuka¢ musiat za podobnymi twierdzeniami, jakie
0 kole znano, ze z jakiegokolwiek punktu obwodu kota, poprawodzona na
Srednice prostopadia, jest $rednig geometrycznie proporcyonalng, pomiedzy odcin-
kami S$rednicy. Ognisk nie znat Menechmos, a do kreslenia swych krzywych
miat uzywac przyrzadow.

Brat Menechmosa Deinostratos probowat swych sit w rozwigzaniu zaga-
dnienia o kwadraturze kota, uzywajac ku .temu krzywej Hippiasza. Pappos
zachowat nam to rozwigzanie, ktore jest zarazem pieknym przyktadem dowodu
apagogicznego.')

Jezeli Fig. 2. A jest srodkiem Cwierci kota BED a BFG w niej wykreslo-
ng quadratrix, to prosta rowna kwadrantowi BED jest trzecig proporcyonalng
do AG i AD.

Dowdd prowadzi tu Deinostratos nie wprost okazujac, ze stosunek BED
: AD ani mniejszym, ani wiekszym by¢ nie moze jak AD AG Bo gdyby
BED : AD AD : AK. a AK wieksze jak AG. to zatoczony promieniem
AK tuk KFL przecinatby wr punkcie F quadratrix i otrzymaliby$smy proporcya
BED : LFK — AD : AK a z por6wnania z proporcyg poprzednig wypada,
7ze LKF -=n AD.

Jednakze BED : ED BA ; FI

BED : ED — KFL : KF =- BA : KF

dla togo Fl FK co jest niemozliwe.

Gdyby zas: BED : AD - AD : Al a Al mniejsze jak AG. to sty-
czna IF do tuku INM wykreslonego promieniem Al z punktu $rodkowego A,
przetnie quadratrix w punkcie F. Wtedy otrzymujemy proporcya:

BED : INM - AD : Al wiec INM = AD.

1) Colloe. math. 1V. prop. 26.
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jednakze BED : ED - AB : FlI
BED : ED INM : TN -= BA : IN
skad musiatoby FI — IN, co znowu niemozliwe, wiec BED : AD - AD : AG.

Wspotczesny z Platonem Eudoksos byt uczniem Archytasa. Urodzit sie
w Knidos okoto roku 410 przed Chr. umart okoto roku 357. Bawit przez
pewien czas w Atenach i wszedt w Scisty stosunek ze szkotg platonska. Jak
wszyscy uczeni Owczesni nie poswiecal sie Eudoksos, wylgcznie matematyce,
jako lekarz przebywat w Egipcie. Z licznych dziet jego wszystkie zaginety.
W pracach matematycznych odznaczyt sie szczegolnie przez swe odkrycia w sle-
reometryi. Twierdzenia, ze ostrostup jest trzecig czescig graniastostnpa o ro-
wnej podstawie i wysokosci, podobne twierdzenie o stozku, w koncu, ze kule
majg sie do siebie jak szesciany ich Srednic, sg wiasnoscig Eudoksosa. ¥

Miat on takze rozwigza¢ zagadnienie o podwojeniu szescianu, kreslac
do dwoch prostych dwie Srednie proporcyonalne za pomocg linii  krzywych
przez siebie wynalezionych. Jakie to byly krzywe i w jaki sposob Eudoksos
je otrzymywat nie wiadomo. Przyémione pézniej cokolwiek odkrytymi przecie-
ciami stozka poszty w niepamiec.

Wazng zastuge potozyta szkota platoriska okoto rozwoju matematyki
przez wprowadzenie teoryi miejsc geometrycznych. Ze n. p. obwod kota jest
miejscem geometryczndm wszystkich punktéw réwno oddalonych od punktu
Srodkowego kota, ze prostopadia stojagca w punkcie Srodkowym danej prostej
jest miejscem geometrycznom wierzchotkow tréjkatéw roéwnoramiennych stoja-
cych na tejze prostej jako podstawie, spostrzec musiano juz i przed Platonem,
jednakze dopiero szkota platofiska, a moze i sam joj zatozyciel wspolng ceche
podobnych twierdzen w teoryg rozwingt; dajgc tym sposobem matematyce
nowy Srodek do rozwigzywania zagadnien. Wykrycie przecie¢ stozkowych po-
przedzito wprowadzenie miejsc geometrycznych, nie charakteryzowano tez
tych krzywych jako miejsc geometrycznych w ptaszczyznie; chociaz nic pro-
stszem byc¢ nie mogto jak, ze n. p. elipsa jest miejscem geometryczném wierzchot-
kéw takowych tréjkatow, ktére majg wspdlng podstawe i rowny obwdd. Prze-
ciecia te zawsze odnoszono do stozka.

O miejscach geometrycznych pisat ITcrmotimos z Kolophon, ktéry nale-
zat do najmiodszej generacyi ucznidw Platona.

Aristeus konczy zastep przedeuklidesowych matematykdw, a zarazem o-
kres wiasciwego rozwoju greckiej geometryi, bo w nastepnym okresie rozpo-
czynajacym sie zatozeniem szkoly aleksandryjskiej nagromadzony materyat
uktada sie pod reke takich mistrzéw, jak Euklides, Archimedes i Apollonios,
w systematyczng catos¢.

Aristeus zyt okoto 340 roku przed Chr. Pappos nazywa go starszym.
Zestawit Aristeus twierdzenia o przecieciach stozka wr pieciu ksiegach, o czdm
Pappos pisze; ,,Erant igitur conicorum elementorum primum Aristaei senioris
libri quinque, velut iis, qui liaec percipere possent cum brevitate conscripti.”
(Coll. math. p. 249.)

1) Archimedes de sphaera et eyliudro I. p. 64.
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Dzielo to Aristeusa na nowo opracowane wcielit prawdopodobnie Apol-
lonios, jako czes¢ pierwsza, swej pracy o przecieciach stozka, sam bowiem
przyznaje, ze cze$¢ pierwsza jest tylko nowém opracowaniem rzeczy juz da-
wniej znanych.

Dalsze stowa Papposa, ,Aristeus autem, qui scribit ea, quae ad hoc
usquo tempus tradita sunt, solidorum locorum libros quinqué conicis cohae-
rentes vocavit* (ibidem, pag. 249.) wskazujg, ze napisat Aristeus inno dzieto
0 miejscach geometrycznych, pozostajagce z dzietem o przecieciach stozkowych
w $cistej tacznosci. Prawdopodobnie juz Pappos powyzszego dzieta nie znat,
nic bowiem o tresci jego nie wspomina. Wprawdzie Chasles w swoj historyi
matematyki (p. 86. ttumaczenie von Sohncke) objasnia blizej tres¢ dziela to-
go mowigc: ,,das zweite Buch (dzieta Mydorga o przecieciach stozkowych) ist
fur die Beschreibung der Kegelschnitte durch Punkte in der Ebene bestimmt,
ein Gegenstand, mit dem sich Apollonius gar nicht beschéaftigt hat, der sich
aber in den locis solidis des Aristeus findet; denn dieses Werk betrachtet
die Kegelschnitte in der Ebene und will auf sie aus ihren Eigenschaften
kommen, welche keinen Theil der elementa conica des Apollonius ansmachen,
da Aristeus selbst ein &hnliches Werk, welches von seinen locis solidis ver-
schieden ist, geschrieben hat.” Nie pedaje jednak zrédia, na ktérem sie opie-
ra, a Apollonios, ktdry tak skrzetnie zebrat, opracowat i pomnozyt wszystko,
co znandm bylo o przecieciach stozkowych, bytby najpewniej nie pominat
i Aristeusowego de locis solidis, gdyby ono o stozkowych przecieciach uczyto.

Arystoteles i uczniowie jego, nie przyczynili sie niczein do rozwoju ma-
tematyki, dwaj tylko, Theophrastos z Eresos i Eudemos z Bodos, przez napi-
sanie historyi matematyki i astronomii, az do czaséw mistrza swego Arysto-
telesa, przygotowali pod pewnymi wzgledami Euklidesowo ,,Elementa“.

W TARNOPOLU, w maju 1883.

clii iicTii ckgfeitet

Dalszy cigg nastapi.
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Wiadomosci szkolne

przez dyrektora szkoty.

Grono nauczycielskie w roku szkolnym 1882—383.

Dyrektor : Kicki Jozef uczyt geometryi i rysunkdw geometrycznych we
wszystkich kl. 14 g. tyg. i zawiadowywat bibliotekg szkolng i czytelnig uczniéw,
Profesorowie: JJyszkicwicz Alojzy uczyt: bisioryi naturalnej w 1. i 1l

kl. po 3. g., fizyki w IIl. i IV. po 3 g., chemii w IV. kl. 4 g., geografii w IV.
2 g., razem 18 g. tyg.

Zdziarski Piotr uczyt jezyka niemieckiego w Il. kl. 6 g., w . i IV.
ki. po 5 g., i hist. powsz. w IIl. i IV. kl. po 2 g., razem 20 g. tyg.

Lany Jan uczyt. geografii w I. kl. 3 g., rysunkow wolnorecznych w 11
I i V. kl. po 4 g. tyg., i kaligr. w I. 1l. i Ill. po 2 g. tyg. razem 21 g.
tygodn.-

Michatowski Emil, inspektor obwodowy dla szkét ludowych w Tarno-

polu.
Nauczyciel: Ks. Nizcniecki Atanazy katech. r. k. uczyt religii we wszyst-

kich kl. po 2 g. tyg., razem 8 g. tyg.
Zastepcy: Ks. Nawrocki Jan kat. gr. k. uczyk religii g. k. w 1. ki

w Il kL i . kl. po 1 g. razem 3 g. tyg.
Fajara Julian egzaminowany uczyt jezyka niemieckiego w I. kl. 6 g.
tyg., arytmetyki w I. Il. 11l. IV. kl. 14 g. tyg., razem 20 g. tyg.

Staniewicz Karol egzaminowany uczyt: jezyka polskiego w 1. Kkl. 4 g.
tyg., w Il. TIT. i IV. kl. po 3 g. tyg. geogr. w Il. kl. 2 g i hist. pow. w II. KI.
1 g, w HI. kI geogr. 2 g. tyg. razem 18 g. tyg.

Nauczyciele dla przedmiotéw nadobowigzkowych na rok szk. 1882—83.
Hoszowski Jan uczyt jezyka ruskiego 2 g. tyg.

Staniewicz Karol uczyt jezyka fraticuzkiego w I1. i IV. kl. po 2 g. razem
4 g- tyg-
Zdziarsk% P¥gtr uczyt historyi kraju rodzinnego w IIl. i IV. kl. po ! g. tyg.,

razem 2 g. tyg.
Schmcttauer Jozef uczyt gimnastyki po 1 g. w kazdej kl. razem 4 g. tyg.
Perl Emanuel uczyt religii mojzeszowej 3 g. tyg.
Pyr. Kicki Jozef uczyt Spiewu chéralnego 4 g. tyg.
Gospodarze klas: Fafwra Julian dla I. kl. — prof.. Zdziarski Piotr dla II.
kl. _ prof. Lany Jan dla Ill. kl. — prof. Dyszkicwicz Alojzy dla IV. klasy.

Stuga szkolny: Dymidas Gabryel.

------ HWW —
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Rozktad nauk.

A. Plan naukowy przedmiotéw obowigzkowych.

. Klas a.

Religia rz. k. 2 godziny, gr. k. 1 godz. tyg., katechizm katotolicki:— Kate
checi ks. Nizeniecki Atanazy rz. k., Nawrocki Jan gr. k.

Jezyk polski. 4 godziny tygodn. — Nauka o formach imion i czasownikow,
oraz o zdaniu pojcdynczém rozwinietym, wedtug gramatyki Dr.
Mateckiego. Nauka gramatyki odbywata sie praktycznie na pod
stawie analizy ustepow z Wypiséw polskich t. I. Z glosowni tylko
niezbedne zasady. Z WypisO6w czytano, po objasnieniu opowiadano

lub wygtaszano cenniejsze ustepy. — Co tydzien ! zadanie. --
Nauczyciel: Staniewicz Karol.
Jezyk niemiecki. 6 godzin tyg. — O nowej pisowni, 0 rzeczownikach, przy-

miotnikach, zaimkach i liczebnikach. Odmiana stow stabych i mo
cnych we wszystkich czasach strony czynnej. Szyk stdbw w zda-
niach pojedynczych i niezawistych. — Co tydzien zadanie szkol-
ne. — Nauczyciel: Fafara Julian.

Geografa. 3 rodziny tygod. — Pojecia wstepne z geografii fizykalnej, mate-
matycznej i politycznej. Oro-hydro i topografia wszystkich pieciu
czesci Swiata. — Nauczyciel: prof. Lang Jan.

Arytmetyka. 4 godziny tygod. — Dziesietny ukfad liczb, 4 dziatania liczba-
mi catkowitymi jako tez i ulamkami dziesietnymi; podzielnos¢
liczb, najwigksza wspdlna miara i najmniejsza wspolna wielokro
tnos¢. Utamki zwykle, ich zamiana na dziesietne i odwrotnie. Ra-
chunek liczbami kilkakrotnie mianowanymi. — Co 14 dm zadanie
szkolne. — Nauczyciel: Fafara Julian.

Rysunki geometryczne. 4 godziny tygodniowo  Nauka ograniczata sie na ry
sowaniu tylko z wolnej reki figur geometrycznych pojedynczych,
mianowicie: linii prostych, w ich potozeniach wzgledem siebie,
kot, katow, tréjkatéw, czworobokdw, wieiobokéw umiarowych i
nieumiarowych, pdzniej na rysowaniu figur geometrycznych ztozo-
nych, szrafirowanych atramentami kolorowymi. Z geometryi wzieto
z pierwszych poje¢ o ilosciach przestrzennych tylko tyle, ile do
wytlumaczenia i zrozumienia rysunku geometrycznego byto po
trzebném. — Nauczyciel: dyrektor Kicki Jozef,

llistorya naturalna. 3 godziny tygodn. — Zoologia. W 1 potroczu zc zwie
rzat kregowych: ssace, ptaki, plazy i gady; w 2 potroczu dokon-
czono zwierzeta kregowe oraz dziat zwierzat bezkregowych. —
Nauczyciel: prof. Dyszkiewicz Alojzy.

Kaligrafia. 2god. tyg.— Po wytlumaczeniu gtownych zasad kaligrafii uczono
pisma polskiego i niemieckiego podtug wzoréw nauczyciela z tablicy.
Nauczyciel: prof. Lang Jan.
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1. Klasa.

k. 2 godziny tyg. — Historya biblijna starego testamentu. —
Katecheta ks. Nizeniecki Atanazy, i k. Nawrocki Jan gr. k.

Jezyk polski. 3 godziny tyg. — Powtarzanie i uzupetnienie nauki o formach

i 0 zdaniu na podstawie gramatyki Dr. A. Maleckiego. Czytanie,
objasnianie i opowiadanie, tudziez gramatyczna analiza ustgpow
z WypisOw polskich t. Il. Cwiczenia piSmienne jak w I. klasie. —
Nauczyciel: Staniewicz Karol.

Jezyk niemiecki. 6 godz. tyg. — Powtarzanie i uzupetnienie w I. kl. wzietych

odmian czasownikéw i imion; tworzenie czasow ztozonych w stronie
czynnej i biernej; uzywanie sposobu bezokolicznego z partykutg
LU o,um ju" i bez tejze; odmiana zaimkow i liczebni-
kow, rzad przyimkow i uzywanie spojnikdw na stosownych przy-
kfadach. — Czytanie, rozbiér gramatyczny i thumaczenie stosownych
niemieckich ustepéw z wypisow; tresciwe, wedtug okolicznosci
dostowne powtarzanie tychze w formie krétszych i dbtuzszych od-
powiedzi na pytania nauczyciela.—Ttumaczono ustepy polskie na nie-
mieckie i odwrotnie. Co tygodnia jedno zadanie domowe i pot-
godzinne zadanie szkolne. — Nauczyciel: prof. Zdziarski Piotr.

Geografia. 2 godziny tyg. — Polityczng geografia Azyi, Afryki, tudziez krajow

potudniowej i zachodnimi Europy.— Nauczyciel: Staniewicz Karol.

Historya powszechna. 1 godzina tyg. — Przeglad gtéwnych zdarzen dziejow
starozytnych. — Nauczyciel: Staniewicz Karol.

Arytmetyka. 3 godziny tygod. — Miary, wagi i monety austryackie. Stosunki
i proporeye pojedyncze i ztozone. — Rachunki procentowe, ra-
chunek terminu, spo6tki, mieszaniny. — Prawidto tancucha, praktyka
wioska. Co 14 dni 1. zadanie szkolne. — Nauczyciel: Fafa-
ra Julian.

Geometrya

wraz z rysunkami geometrycznymi. 2 godziny tygodn. geometrya
i 2 g. tyg. rysunki geometryczne.—Z geometryi: planimetrya, miano-
wicie: o katach, o przystawaniu i podobienstwie trojkatow, o wia-
snosciach rownoramiennego, réwnobocznego i prostokatnego trojkata,
0 skalach, o kole. Na obliczeniu obwodu kola zakoriczono czes¢
teoretyczng geometryi. — Twierdzenia udowadniano najprzyste-
pniejszym sposobem.

Rysowano za pomocg przyrzadow matematycznych konstruk-
cye geometryczne odnoszace sie do prostych wzgledem ich potozen,
wykreslano trojkaty, czworoboki, wieloboki, kota, styczne do kot,
kota w kota, skale, tuki i rozety architektoniczne; wyszukiwano
miejsca geometryczne, zakoriczono za$ nauke tego przedmiotu
konstrukeyami krzywych nalezacych do przecie¢ stozkowych wraz
ze stycznemi do nich poprowadzonymi. — Nauczyciel: dyrektor
Kicki Jozef.

Historya naturalna. 3 godziny tygod. — W pierwszém potroczu: mineralogia

w drugiem potroczu botanika.—Nauczyciel: prof. Dyszkiewicz Alojzy.

Rysunki wolnoreczne. 4 godziny tygod. — Rysowano ¢wiczenia ornamentalne

Kaligrafia.

podiug wzoréw nauczyciela z tablicy w zarysach, z poczatku otow-
kiem, pdzniej piorem; naprzemian z rysunkami poprzednimi ¢wiczono
ucznidbw w rysunkach perspektywicznych z modeli drucianych
i petnych. — Nauczyciel: prof. Lgng Jan.

2 godz. tyg. — Dalsze c¢wiczenia w pismach podiug wzoréw
Z tablicy jak w klasie I.— Nauczyciel: prof. Lang Jan.
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I11. Klas a.

Religia rz. k. 2 godz. tyg. — llistorya biblijna nowego testamentu. — Kate-
checi ks. Nizeniecki Atanazy, rz. k. i ks. Nawrocki Jan g. k.

Jezyk polski. 3 godziny tygod. — Z gramatyki: Czesci mowy nieodmienne,
z etymologii rzeczy najwazniejsze. Ortografia. — Sktadnia zgody
i nauka o zdaniu ztozoném, podlug gramatyki Dr. Malec-
kiego. Czytanie, opowiadanie, rozbiér gramatyczny i deklama-

cye ustepOw proza i wierszem z Wypisow polskich I1l. tom. —
Co 10 dni zadanie domowe, co 14 dni szkolne. — Nauczyciel:
Staniewicz Karol.

Jezyk niemiecki. 5 godz. tyg. — Powtorzenie i uzupetnienie wzietego dotych-

czas z gramatyki materyalu; skiadnia zgody. — Czytanie, objasnienie,
thumaczenie i opowiadanie ustepow wzietych z wypiséw. Co ty-
dzien zadanie domowe, a co 2 tygodnie szkolne. - Nauczyciel:
prof. Zdziarski Piotr.

Geografia. 2 godz. tyg. — Polityczna geografia reszty panstw europejskich
z wyjatkiem Austryi, tudziez Ameryki i Australii. Nauczyciel:
Staniewicz Karol.

Historya powszechna. 2 god. tyg. — Dzieje wiekdéw Srednich gz do odkrycia
Ameryki z uwzglednieniem dziejéw monarchii Austryacko-wegier-
ski¢j. — Nauczyciel: prof. Zdziarski Piotr.

Arytmetyka. 4 godz. tyg. — Powtérzenie i uzupetnienie nauki 0 miarach,
wagach i monetach. Rozmaite obliczenia pieniezne, kupieckie
i wekslowe, 4 dziatania liczbami ogolnymi, obliczenie 2. i 3. potegi
| takichze pierwiastkdw z liczb szczeg6towych. Zadania jak w I.
klasie. — Nauczyciel: Fafara Julian.

Geometrya wraz z rysunkami geometrycznymi. 1 godz. tygod., geometrya, —
2 g. tyg. rysunki geometryczne. —Stcreometrya az do obliczenia
powierzchni i objetosci bryt, przyczem przy sposobnosci powtarzano
potrzebne partye z planimetryi, z ktér¢j wzieto takze obliczania
powierzchni figur ptaskich i kota. O elipsie, paroboli i hyperboli.

Wykonywano dalsze konstrukcye linii krzywych ptaskich, —
W 2. potroczu ¢wiczono uczniow w techniczném naktadaniu ko-
lorami ; Nauczyciel: dyrektor Kicki Jozef.

Fizyka. 3 godz. tyg. — Fizyka doswiaczalna, ogdlne i szczegdlne wiasnosci
cial, — nauka o cieple; — o zbieraniu i rozktadaniu sit; o punk-
cie ciezkosci; — machiny pojedyncze; — réwnowaga ciat ciektych

i lotnych. — Nauczyciel: prof. Dyszkiewicz Alojzy.

Rysunki wolnoreczne. 4 godziny tygod. — Dalszy cigg rysunkéw perspektywi-
cznych z bryt geometrycznych i pojedynczych ksztattow architekto
nicznych. Ornamenta kolorowane. — Nauczyciel: prof. Lang Jan.

Kaligrafia. 2 godziny tygod. — Uczono pisma, ,rond“ francuskiego, zdol-
niejszych takze pisma ,,mniszego“ czyli ,.fraktury* — Nauczyciel:
prof. Lang Jan.

V. klas a.

Religia rz. k. 2 godziny tyg. (nie bylo uczniow gr. k. obrzadku) — Litur-
gika. — Katecheta: ks. Nizeniecki Atanazy.

Jezyk polski. 3 godz. tygod. — Skiadnia rzgdu; nauka o okresach i szyku
wyrazOw, nauka o stowie i o wierszowaniu podiug gramatyki Dr.
Maleckiego. — Czytanie, opowiadanie, rozbiér gramatyczny i de-
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klamacye ustepow wierszem i prozg z IV. tomu Wypisow. —

Co 10 dni zadanie domowe, co 14 dni szkolne. — Nauczyciel:
Staniewicz Karol.
Jezyk niemiecki. 5 godzin tygodn. — Powtdrzenie i rozszerzenie wzietego do-

tychczas z gramatyki materyalu; skiadnia rzadu, uzycie czasow
i sposobow. Czytanie i objasnianie, ttumaczenie i opowiadanie
ustepow wzietych z wypisow. — Co 10 dni zadanie domowe,
a co 14 dni szkolne. — Nauczyciel: prof. Zdziarski Piotr.

Geografia. 2 godziny tyg. — Statystyka Austryacko - wegierskioj monarchii
i kraju rodzinnego. — Uczniowie rysowali mapy na tablicy. —
Nauczyciel: prof. Dyszkiewicz Alojzy.

Historya powszechna. 2 godziny tygodniowo. — Dzieje nowsze do odkrycia
Ameryki z uwzglednieniem dziejéow Austryacko - wegierskiéj mo-
narchii. Nauczyciel: prof. Zdziarski Piotr.

Matematyka. 3 godziny tyg. — Rozszerzenie nauki poprzedniej. — O dziel-
niku i wielowniku wspélnym, o utamkach ogélnych. Potegi i pier
wiaslki. Rownania 1 stopnia. — Co 14 dni zadanie szkolne. —
Nauczyciel: Fafara Julian.

Geometrya z rysunkami geometrycznymi. Geomerya 1 godz. tyg. — rysunki
geometryczne 2 godz. tyg. — Trescig nauki bylo wyrabianie za-
dan geometrycznych odnoszacych sie do obliczen powierzchni fi-
gur prostokresinych i krzywokresinych, daléj powierzchni i objetosci
bryt. Rozszerzano i powtarzano twierdzenia geometryczne brane
w klasach nizszych, na podstawie ktoérych, powyzsze zadania za-

dawane byly. — Co tygodnia 1 zadanie domowe, ktére w czasie
nastepnej lekcyi z uczniami przerabiano i tym sposobem popra
wiano.

Rysowano rozwigzania zadan z geometryi wykresIn¢j; wy-
kreslano punkt, prosta, ptaszczyzne i bryly na dwdch pia-
szczyznach wspotrzednych. — W 2. potroczu ¢wiczyli sie uczniowie
wrysowaniu planéw sytuacyjnych, przyczem réwnoczes$nie ¢wiczono
uczniébw w rozwigzywaniu zagadnien z miernictwa.

Przy koncu roku szkolnego uczniowie obznajomili sie z uzy-
ciem przyrzadow uzywanych przy miernictwie, zdejmowali plan
obszaru obranego, oraz niwelowali prostg wytyczong w poprzek
jakiego$ wawozu. — Nauczyciel: dyrektor Kicki Jozef.

Fizyka. 3 godziny tyg. — Fizyka doswiadczalna, dynamika ciat statych, cie-
ktych i lotnych, nauka o magnetyzmie, elekrycznosci i galwanizmie,
akustyka, i nauka o Swietle.—Nauczyciel: prof. Dyszkiewicz Alojzy.

Chemia. 4 godziny tyg. — Przeglad najwazniejszych pierwiastkéw i ich po-

taczen, poczatki chemii nieorganiczngj i organicznej. —Nauczyciel-
prof. Dyszkiewicz Alojzy.
Wolnoreczne rysunki. 4 godziny tygodn. — Rysowano ornamenta cieniowane

z natury za pomoca wiszera i dwoch krédek, ornamenta kolorowane
i ornamenta z wzoréw, przyezém uwzgledniono takze rysunek
glowy ludzkiej i zwierzat o ile takowe na tym stopniu rozwoju
W ornamentyce zastosowanie znachodzg. — Nauczyciel: prof.

Lang Jan.



B. Plan nauki przedmiotéw wzglednie obowigzkowych.

Religia mojzeszowa. 3 godziny tyg. dla wszystkich 4 klas. — Nauka o wierze,
powinnosciach wedlug ksigzki ,Or Thora“ Leopolda Brauera.
W L. i Il. klasie wzieto od 1. do 6. rozdziatu, w Ill. i IV. Kklasie
7. i 8. rozdziat. — Oprocz tego tlumaczono najwiekszg czes¢
psalméw liturgicznych. — Nauczyciel: Perl Emanuel.

Jezyk ruski. 2 godz. tyg., dla wszystkich ucznidw na ten przedmiot zapisa-
nych. — Z gramatyki nauka o deklinacyach, o ortografii, o zdaniu
pojedynczém i ztozoném przewaznie dla ucznidw klasy IlI. i IV,
Czytano i opowiadano z przepisanych czytanek wybrane ustepy;
kilka poetycznych ustepdéw wygtlaszali uczniowie z pamieci. Zadan
szkolnych pisano po 2 lub 3 miesiecznie, nadto czesto pismienne
¢wiczenia ortograficzne podczas lekcyi na tablicy. — Nauczyciel:
Hoszowski Jan.

C. Plan nauki przedmiotéw nadobowigzkowych.

Jezyk francuski. W IIl. klasie 2 godz. tyg.— Ogolne prawidta wymawiania.
Deklinacya. ~Czasowniki positkowe i foremne. O rodzajnikach
i partykule,,de”. — Liczba mnoga, rodzaj zenski. Zaimki. Czasy
pochodne, ¢wiczenia pismienne. adania tatwiejsze. Dyktaty.

W V. klasie 2 godz. tyg. — Szczeg6towe prawidia wyma-
wiania. Odmiana czasownikéw foremnych wszystkich czterech kon-
jugacyi. — Uzycie wyrazu bezokolicznego, o imiestowach. Sktadnia
rodzajnika, rzeczownika, przymiotnika, liczebnika i zaimka. —
Nieodmienne czg$ci mowy. Cwiczenia ustne i piSmienne. Lektura.
Nauczyciel: Staniewicz Karol.

llistorya kraju rodzinnego. 2 godz. tygodn. — W Ill. klasie az do zgonu Ka-
zimierza Jagiellonczyka. — W 1V. klasie od wstgpienia na tron
Jana Olbrachta, az do obecnych czaséw. — Podrecznikami byty
sporzadzone tablice przez uczniéw pod Kierownictwem nauczyciela
tegoz przedmiotu. — Nauczyciel: prof. Zdziarski Piotr.

Spiew. 4 godz. tyg. — Chér uczniéw byt podzielony w pierwszem pétroczu
na dwa oddziaty. Poczatkowi nalezeli do 1. oddziatu; ci zas, ktérzy
juz rozumieli nuty, tworzyli oddziat 2. — W pierwszym oddziale
uczono uczniéw czytania nut. — W praktycznej czesci $piewali
uczniowie skale ,,dur* diatoniczng, i w réznych odstepach pojedyn-
czych tonéw. W 2. oddziele powtarzano z uczniami partye
czesci teorytycznej i praktycznej, wziete w oddziale 1. i Spiewali
skale ,moll* diatoniczng. Oprocz tego uczono ich piesni nabo-
znych i Swieckich tresci moralnéj na 4 glosy, mieszane. Nau
czyciel: dyr. Kicki Jozef.

Gimnastyka. W kazdej klasie po 1 godz. tyg. — W kazd¢j klasie ¢wiczenia
wolne z gimnastyki szwedzkiej i ¢wiczenia taktogimnastyczne,
woltyzowanie i C¢wiczenie w marszu ze S$piewem. — Z céwiczen
z przyborami i na przyrzadach w |. klasie ¢wiczenia z drgczkami
i na poragczkacb; w Il. klasie ¢wiczenia z drgczkami i na draczku
chwiejnym. W 1ll. klasie ¢wiczenia w skoku i na drabinach. —
W V. Klasie c¢wiczenia na kolkach i na draczku statym. — Na-
uczyciel.- Schmettauer Jozef.




Wykaz uzywanych ksigzek w r. szk. 1882—383.

Katechizm rz. k. Schustera ttumaczenie ks. Zielinskiego 2. wy-
danie r. 1868. — - =
Katechizm gr. k. Guszalewwzar 1869 . . :
Biblia starego przymierzaks. Tyca. -1 wyd. 1872 (rz. k.) .
Biblia starego przymierzaks. Tyca thum. B. J. 1876 (gr. k)
Biblia nowego przymierzaks. Tyca 4. wyd. 1872 (rz. k.) .
Biblia nowego przymierza ks. Tyca tlum. B. J. (gr. k.)
Liturgika ks. .Jaehimowskiego. 1874 (rz. k.)
Liturgika ks. Popiela. 1862 (gr. k.) . . .
Religia i psalmy L. Brauera. Cze$¢ I. (dla izraelitéw.)
Religia i psalmy L. Brauera, Czes¢ Il. (dla izraelitow.)
Gramatyka polska Dr. A. Mateckiego .
Wypisy polskie toml. 4. wyd. 1876
Wypisy polskie tom 1I. 3. wyd. 1874
Wypisy polskie tomlll. 3. wyd. 1874
Wypisy polskie tomlIV. 3. wyd. 1867
Gramatyka niemiecka Schobera - - - - =
Wypisy niemieckie E. Rebena dla 1. 1lI. klasy 4. wyd. 1874
Wypisy niemieckie E. Hamerskiego 1878 _ _ _ _
Wypisy niemieckie E. Hamerskiego dla IV. kl. 2. wyd. 1874
¥  Gramatyka ruska Osadcy 2. wyd. 1864
f  Czytankaruskadla I. i Il. kl. nizszych szkol srednich 1871
f  Czytanka ruska Partyckiego dla Ill. i IV. klasy 1871
f* Gramatyka francuska Studniarskiego 3. wyd. 1872
Geografia Benoniego i Tatomira 1881 - - - _—
Geografia Kluua. 1875 - - - = =
Statystyka Dr. Szaraniewicza 1875 —
Historya powszechna Weltera ttumaczenie Zyg. Sawczynsklego

Tom I. 1865 - - - = = = -
Tom 1l 1865 oot
ToM L 1866 oo
Arytmetyka E. Bagczalskiego 1875 .
Arytmetyka Mocnika dla Ill. i IV. klasy glmn Wyd 9. 1864

Geometrya Mocnika ttumaczenie Sternala 2. wyd. 1860.

Zoologia Pokornego 2. wyd. 1872 '

Botanika Pokornego 1864 - - - - = =

Mineralogia Kleska 2. wyd. 1870 . :

Fizyka Kunzeka tlum. T. Staneckiego 2. wyd. 1876

Chemia Rosqu’ego przerobiona przez Navratila i Sokotowskiego

Kozenna atlas geograficzny szkolny spolszczony przez S E.
Stogera @0 0— - - - - - -

Do $piewu uzywano S$piewnikéw F. Tippmana,

W klasie
FIr

W. Wojnarskiego,

T. Kunzeka i piesni tresci stosownej utozonych przez dyrektora szkoty.

*) Do przedmiotéw wzglednie obowigzkowych.
**) Do przedmiotow nadobowiazkowych.
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Zbiory naukowe.

Srodki naukowo zakupuja, sie z rocznej dotacyi w kwocie 290 zir.
na mocy rozporzadzen Wys. c¢. k. Ministerstwa wyznan
i oSwiaty, z dnia 14. czerwca 1878. 1 9290.

a)

)
€)

Liczby
461 |3
< 4

a) Biblioteka nauczycielska: N § o %?
dziet religijnej tresScCi.....coovvciiiiicinine 141 24 23 1
dziet filologicznych.........ccccocoiiiiiiiiiiis 170 323 313 15
dziel geograficzno-historycznych - - - - 127 240 208 79
dziel matematycznycCh..........ccccoovviiiiiiinnnnnn, 148 172 152 17
dziet fizykalnych i chemicznych - - - - 89 115 117 5
dziet przyrodniczych - - - - - - _ _ 65 97 90 25
dziet budowniczych i mechanicznych . . . 47 54 46 180
dziet dla rysunkéw wolnorecznych . . . 14 22 18 4
czasopism i rozporzgdzen.............ccoeun. 88 97 91 73
dziel muzykalnych.........cccoooiiiiiiiiins 14 19 13 37
dziet dla kaligrafii i stenografii - - - - 7 7 7 3
dziet treSci mMieszanegj.......cccoccevvevieiviennn, 66 92 81 46

programOéw izb handlowych i zakfadéw
WYZSZYCh..cooiiiii 165 165 165 —
programow szkdt Srednich....................... 875 875 — 875
Razem 1889 2312 1324 1360

b) Czytelnia uczniow liczy:

tresci religijnej, klasycznej, bcletrystrycznej
i dramatyCzne] ....cccccevvenienienienenens 85 188 189 —
» geograficzno-historycznej i umiejetnej | 87 125 120 —
w OPISUJECE]..ciiiiiiiiiiiiieie e 86 121 121 —
» Opowiadajacej (powiastki) - - - - 1301 446 437 —
w MIESZANE]..ciiiiii e I 33 8 56 —

Razem 592 965 923

A zatem liczy:
biblioteka nauczycielska.........c..c.c.cccc......

1889 2312 1324 1360

czyteluia UCZNIOW.........cocoovviiiiiiiiii ' 592 965 923 —

Razem w ogole

Kupiono w r. 1883 z dziet cenniejszych:

Literature polskg Zdanowicza.

Biblioteke Warszawskg r. 1883.

Dzieta Karpinskiego Franciszka.

Dzieta Juliana Bartoszewicza.

SSerlefuugen tber ~flanjemipe”~fieiegie v. Sachs.

i2401 3277 [224? 1360

arkuszy

135

135



f) ©rantutif ter Drnamente v. Owen Jones.
g) Biblioteka Klasykow polskich.
h) Hellas W. Wagnera.

Wyhbdr ksigzek stanowito grono nauczycielskie. Nadzor nad catg biblio-
teka miat dyrektor zaktadu.

R. Srodki pouczajace dla geografii i historyi powszechnej.

Atlaséw geograficznych 7 sztuk, — Kkart S$ciennych geogr. 43 sztuk,
kart pojedynczych geograf. 9 sztuk, — globow 2 sztuki, — teluriéw 2 szt., —
kart ptaskorzezbowych 7 sztuk.

Kupiono 2 karty $cienne Kieperfa: Karte Francyi i Anglii.

i
C. Srodki pomocnicze przy nauce arytmetyki.

Okazy miar metrycznych a to: dla ciat sypkich 6 sztuk. — dla
ptynow 7 sztuk, — ciezarkdw handl. wiek: 6 sztuk, pudetko z ciezarka-
mi mniejszymi, — kart $ciennych 2 sztuki, — zbioér miar stopowych wszyst-

kich krajow europejskich.
D. Srodki pomocnicze przy nauce geometryi i rysun. geometryczn.

Zupetny przyrzad mierniczy i przyrzad niwelacyjny od Krafta we Wie-
dniu, — tata niwelacyjna, — drgczkdw mierniczych 30 sztuk, — palikdw
54 szt.,, — 2 taSmy miernicze, — wegielnica,— katomierz wielki, - - raiscaig
od Krafta z Wied., — planéw sytuacyjnych 5 sztuk, — planéw sytua. lar-
schera 13 szt., — graniaston do rozkiadania na 3 piramidy, — ciat papie-
rowych geometrycznych 60 szt.,, — modeléw drucianych 3 szt.,, — tancuch
mierniczy metryczny 20 m. dlugi. Kupiono do wykresindj geometryi pta-
szczyzny wspotrzedne szklanne.

E. Srodki pomocniczo przy nauce fizyki.

a) przyrzadéw do okazania og6lnych wiasnosci ciat 12 liczb w inwent.

*Q n do, mechaniki 18 »
<9 n do hydrostatyki i hydrodynamiki 13

n de acrostatyki i aerodynamiki . 12
<9 n do akustyki 1 n
/9 J do nauki o cieple 15 n
ff) n do optyki B 20 n
\Y/ n do elektrycznosci i magnetyzmu 41

Kupiono elektroskaz wachadtowy. —

F. Srodki pomocnicze przy nauce chemii.

A. Przyrzady i sprzety: Liczb, w inwent.
Dziat . rozmaitych przyrzadow 25+13=38

n Il przyrzadoéw do mierzenia .10

n . n szktannych . . 53

n IV n porcelanowych _ ) .14

n V. n do gotowania i wyzarzenia .37

VI. n metalowych .37

n VIL n drewnianych .o

B. Produktéw surowych .42

C. Chemikaliéw i odczynnikow . 204
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G. Zbiory naukowe dla historyi naturalnej.
Liczba w Sztuk |

inwentarzu

a) wypchanych zwierzat czworonoznych 20 _
0) wypchanych ptakéw - - - - 109 —
c) muszel — - = = = ‘ 15 —
d) fascykulow herbarza - - - - | — 7
e) okazéw mineralogicznych 500 —
) okazéw geologicznych - - - - 14G —
g) atlaséw dia historyi naturalnej . : - 2
h) tablic $ciennych - - = = = - 14
i) obrazéw - - — — 162
k) zeszytdw ze siatkami na krystalograflczne modele 9
I) modeli krysztatéw drewnianych o 25
m) modeli krysztatéw drewnianych — 70
n) zakamieniatosci, szkieletdw 17 —
0) pudetek z chrzaszczami i motylami — 4

Kupiono wypchanego podkowca wielkiego, nietoperza uszatego i ciele
morskie. —
H. Srodki pomocnicze przy nauce rysunkow wolnorecznych.

Szkét rysunkowych 8 sztuk, — zeszytéw 21, pojedynczych wzorow
330 sztuk, — odlewéw gipsowych od Batki z Pragi 24 sztuk, — odlewow
gipsowych z c. k. muzeum wiedenskiego 37 sztuk, — odlewow gipsowych
z k. muzeum Stuttgardskiego 43 sztuk. Oprdcz tego nastepujgce przyrzady:
statyw na modele druciane, — modeléw drucianych do nauki perspektywy
18 sztuk, — modeléw drewnianych wielkich 13 sztuk, — modelow drewnia-

nych matych 204 sztuk, — stét ze szybg szklanng do nauki o perspektywie,

statyw metalowy.
W tym roku szk. kupiono 12. 13. i 14. zeszyt Stoicka.

I. Wzory kaligraficzne.
7 zeszytéw kaligraficznych i 8 pojedynczych wzoréw.

K. Instrumenta i przyrzady pomocnicze przy nauce Spiewu.
Fisharmonika, — tablica ceratowa, — metronom, ksigzek z notami 4 szt.
L. Przyrzady do gimnastyki.

Rusztowanie z hakami na liny i sznury, — drabina pozioma, — (,,bar®)
praczki, — (,,rek”) draczek staly, — lina, — para sznuréw z kotkami ze-

laznymi,— 6 walteczkdw do rak, — praczki ruchome,— drabina sznurowa,—
lina z guzami, — 30 draczkéw, — kon skérzany, 6 materacow.

Bary dia szkoty otrzymane w ciggu r. szk. 1882-83.

Ksiegarnia E. Hiilzla we Wiedniu, darowata 2 atlasy geograficzne Haardta.

Dr. J. Molin darowat swojg gramatyke jezyka niemieckiego, i ¢wiczenia
niemieckie, Czes¢ 1. dia I. Kl.

Ksiegarnia Seyfartha i Czajkowskiego we Lwowie, geografie powszechng
dla szkét srednich B. Baranowskiego i |. Dziedzickiego, 3. wydanie.

Dyrekcya wydawnictwa ksigzek szkolnych we Wiedniu, ,Dfterteid>ilitjit @c
fdadjte, fur bué SBolf" tom VII. , , VIII. , 23 X., 2



Rozporzadzenia otrzymane w ciggu r. szk. 1882-83.

Rozporzadzenia Wys. c¢. k. Rady szkolnej krajowej z dnia:

22. czerwca 1882 1 6092, azeby os6b nieposiadajgcych kwalifikacyi
nauczycielskiej, nie przyjmowaé na aplikantow.

9. maja 1882 1. 4249, azeby z bibliotek szkolnych usung¢ dzieta:

a) ,,®on 9etncberg nad? Jfoniggrdtj”.
b) ,T>er beutfdje ihteg 1870 u. 1871. Fr. Schmidta™.

10. lipca 1882 1 6802. Aprobata 4. wydania gramatyki niem. Schobera.

29. lipca 1882. 1. 7024. Aprobata mineralogii dla szk. nizsz. omnickiego.

31. lipca 1882 1 7569, azeby nie przyjmowac ucznidéw, ktorzy 9 lat
nie ukonczyli.

26. sierpnia 1882 1. 4506. Aprobata ksigzki: Deutfdje¢ Zetyc u. Sefebud?
v G. Harwot.

30. wrzesnia 1882 i. 10534, ktorzy aplikanci mogg by¢ uwolnieni
od peryodycznycb déwiczeh wojskowych.

17. pazdziernika 1882 1 10450 z wezwaniem Wys. c. k. Ministerstwa,
by wystuzeni oficerowie meldowali sie do ponownej stuzby wojskowc;.

17. grudnia 1882 |. 4333, z poleceniem czasopisma ,,Kosmos“ Dr. Ra-
dziszewskiego.

15. stycznia 1883 1. 353. Aprobata 2 kart geograficznych E. Lotoscheka.

20. stycznia 1883 |. 13408, odnoszace sie do zadan domow. dla ucznidw.

29. stycznia 1883 1 400. Aprobata 3. toméw historyi powszechn(j
Z. Sawczynskiego.

23. stycznia 1883 1. 14228. Aprobata przewodnika bibliograficznego.

8. lutego 1883 1 966, 0 rozpowszechnianiu kas oszczednosci poczto-
wych, pomiedzy uczniami.

23. marca 1883 1. 325. Aprobata ksigzki ,llistorya biblijna, czyli dzie-
je ludu lzraelickiego* Landesa.

25. kwietnia 1883 1. 2184 z zaleceniem nabywania ksigzek z wyda-
whictwa ,,Macierzy polskiej*.

Srodki ku wspieraniu uczniéw ubogich.

W tym celu pobiera dyrekeya dobrowolny datek od ucznia wpisujgcego
sie do tej szkoty na mocy zezwolenia Wys. c. k. Namiestnictwa z dnia 13.
kwietnia 1863 1. 18360. — Kontrole prowadzito grono nauczycielskie, a ra-
chunek udokumentowany skiada dyrektor szkoly corocznie z koncem roku
szk. Wys. c. k. Radzie szkolnéj krajowej. Z tych pieniedzy kupowano uczniom
rzeczy szkolne.

Zr. sz

W . sz zebrano 57 , 70
Razem 62 zir. 46

wydano w r. szk. 1882-83 . 42 , 92

pozostaje nar. szk. 1883—84 . 19 zir. 54 ct.

Oprdcz tego oddawata dyrekeya do tutejszej kasy oszczedno$ci, a mia-
nowicie dnia 7. stycznia 1871 i dnia 28. czerwca 1875 po 50 zi, ktore
kwoty z dniem 1. lipca 1882 na 181 zi 23 ct. urosty.

Obecny inwentarz zapasowy rzeczy szkolnych dla biednych uczniow.

341 ksigzek szkolnych, — 11 raiscaigow,— 32 rysownic, — 36 przy-
kladen, — 31 trdjkatéw, 3 penzle, 36 raczek do otowkéw, — 30 centime-
trowek,— 40 raczek do piér, — 70 muszel,—24 gwozdzikéw do przytwier-
dzenia papieru do rysownicy,—7 linij arabeskowych,— 10 tek rysunkowych,
16 katamarzy; — 12 calowek.
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Kronika szkolna odnoszgca sie do r. szk. 1882-83.

W ostatnich dniach sierpnia 1882 odbyty sie egzamina wstepne z ucznia-

mi do |. klasy, jako tez egzamina poprawcze. — Do I. kl. zgtosito sie
w ogole 54. ucznidw, z tych ztozylo egzamin wstepny 45., 5. reprobowano
5. sie nie jawito, z tycli 1 z powodu stabosci. — Do egzaminu poprawcze-

go przeinaczono 16 ucznidw, z tych poprawito 14., za$ 9. sie nie jawito.

Dnia 21. grudnia 1882 odbyla sie uroczystos¢ szkolna, z powodu
600-ietniej uroczystosci panowania Dynastyi Habsburskiej w Austryi; przy
czern prof. Zdziarski Piotr miat stosowny do t¢j uroczystosci odczyt historyczny.

Za inieyatywg tutejszego c. k. Starostwa, zarzadzono sktadke na mie-
szkancow galicyjskich dotknietych powodzig; zebrano 8 zIr. 26 ct. i oddano
c. k. Starostwu.

Komitetowi do wyrestaurowania kosciota w Dobromilu, odestano zebra-
ng kwote 3 zir. 45 cnt.

Od 11. do 16. kwietnia 1883 odbywata sie lustracya zakiadu przez
Wgo Pana Antoniego Sottykiewieza, c. k. inspektora szkét Srednich.

W kwietniu c. k. Komisya odbyta skontrum wszelkich zbioréw i kasy
zakiadu.

Na mocy rozporzadzenia Wys. c¢. k. Rady szkolnej krajowej, z dnia
19. maja 1883 1 4894 otrzymat ks. Nizenieeki Atanazy r. k. katecheta
urlop od 1. do 14. lipca 1883.

W ciggu r. szk. 188% odprawili katoliccy uczniowie 3 razy $w. spo-
wiedz i przyjmowali $w. komunig.

W ciggu r. szk. 188% odbyto grono nauczycielskie 14 posiedzen pod
przewodnictwem dyrektora szkoty. Oprécz tego odbywaly sie posiedzenia
tygodniowe gospodarzy klas, w celu porozumienia sie z nauczycielami
w ich klasie zatrudnionymi, co do zachowania sie i postepu kazdego ucznia
z osobna.

Z koncem r. szk. 18843 liczyla tutejsza szkota 40 uczniéw uwolnionych
od placenia catej optaty szkol.,, za$ 44 oplacajgcych calg optate szkolna.
Optat szkolnych w r. sz. 188% wptyneto 791 zir.

Takse wstepng po 2 zt. 10 ct. zaptacito 52 uczniéw, co wynosi 109 zt. 20 ct.
Datek na s$rodki naukowe po ! zi zaptacito 110 uczniéw, co wynosi 110 zi.

Dnia 15. lipca zakonczono nauke szkolng nabozenstwem i rozdaniem
Swiadectw.
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Tablice statystyczne

uczniéw odnoszace sie do konca 2. pétrocza r. szk. 1882—83.
A. Liczba ucznidw uczeszczajacych do szkoty realnej w ciggur. szk 1882-83.

W Zapisato sie w r. sz. 1882-83. Pozostato z koncem 2. potr.
leste Cgﬁ?/::lh pr)g\t/\é?lsy- Razem cgl;?/!:h prz;/(\jl\z;\\;cy- Razem
L 30 — 50 38 38
n. 31 — 31 22 — 22

i 21 — 21 16 — 16
VI. 7 1 8 7 ! 8
Razem 109 1 110 83 1 84
B. Liczba uczniow wedtug ich narodowosci i wyznan.
2 .
Y _% § § é -5 9 Religii
' Klasie § E % g Eg P rz. k. gr. k. orm. mojz 2‘;
29 6 2 1 — 38 14 7T — 17 38|
u. 7 3 2 — 22 73 1 1 22
. 3 2 — 1 — 16 6 3 — 7 16
(\VZ 8 — - — — 8 2 - — 8 8
Razem 67 11 4 2 — 8 29 13 1 A1 84

C Liczba uczniow wedtug ich wieku ukonczonego w r. sz. 1882 83.

Liczylo lat _
W
. Razem prZVeVC'%‘:ny
Klasie 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22
. 6 6 8 12 1 4 1 — — — — 38 13-6
1 — — — 22 ;
1L 2 2 6 3 5 3 14-8
1, 1 — 2 1 5 3 2 2 — — 16 16-4
v, — - — — — 1 — 4 2 — % 8 18-5

Razem 6 9 9 19 5§ 15 7 7 4-— r 84 15-82
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D Liczba uczniow uczeszczajacych na przedmioty wzglednie-

I nadobowigzkowe.
r ' L '

w Uczeszczato uczniow

klasie na jezyk na jezyk na historye - na
ruski francuski krajowa na SPIBW  gimnastyke

t 7 — 16 21

1. 2 — — 12 10
iii. 3 14 15 11
V. — 2 6 5 4
Razom 12 16 21 44 43

E. Liczba uczniow wedtug ich ogolnego postepu z koricem
2. potrocza 1882-83.

Otrzymato stopie n

W I Niekla-
 lasi lui | zpozwoleniem 4y n syfiko- Razem
I Klasie celujacy - do egzaminu : wano
[ poprawczego

. — 22 9 2 38
ru. 2 11 6 1 — 22

ni. ! 8 S 2 — o 16
- fv. B B 1 2 — — 8
| Razem 3 A6 21 7 7 84

(*)jeden prywatysta.

F. Liczba uczniéw wedtug ich not z obyczajéw i pilnosci z koricem
2- pétrocza 1882-83.

Otrzymato note

W z obyczajowv z pilnosci
R <’ , —g T - & c') Y
Kasie 5 ¢ &= TG : ESEsr g
S £5 88 E% Razem 5 ©< 85 o= Razem
s £ s .8 . $ &8 ©©o =4
L N 97 Ss5idg, doa e g
l. 3 31 2 — 38 20 7 7 38
[ 11
2 15 1 — 22 — 9 6 5 2 22
1. 6 10 — — — 16 1 7 4 4 16
vi. 1 4 3 _ 7 2 2 3 _ 7

Razem Uy 60 9 3 — 83 1 38 19 19 6 83
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-I1X CJ2 sx
dotyczace przyjecia ucznidbw na rok. szk. 1883—84.

Dnia 30. i 31. sierpnia r. b. zapisuje sie uczniébw w obecnosci ich ojcow
lub zastepcow tychze.

Nowo wstepujacy uczniowie do klasy Il. Ill. i IV., przedtozg metryke

i Swiadectwo szkolne z ostatniego pétrocza. — Kazdy z ucznidw zgtaszaja-

cych sie do 1. kl., ktéry poprzednio uczeszczat do publicznej szkoty ludo-

wej, winien wykazaésie Swiadectwem szkolnem wydanem przez kierownika
dotyczacej szkoty ludowej w mysl §. 72 regulaminu szkolnego, ogtoszonego
rozp. Wys. c. k. Rady Szkol, kraj, z dnia 12. listopada 1876 1. 9272 wedtug
wzoru tam zawartego lit. G. Koncowy ustep $wiadectwa tego, zamiast obecnie
tam zamieszczonego ma opiewac. ,,Poniewaz ten uczen zamierza wstgpi¢
do szkoty Sredniej, przeto wydaje sie mu na ten cel niniejsze Siciadectwo.
Ucznidw do I. klasy przyjmuje sie stanowczo na podstawie odbytego

z nimi egzaminu wstepnego z religii, -- z jezyka polskiego, — z jezyka

niemieckiego i z arytmetyki. Przy tym egzaminie zgda¢ sie bedzie:

Z religii-. katechizmu o ile zgda sie w szkotach ludowych.

Z jezyka polskiego: biegtego czytania, pisania, gtéwnych zasad nauki o for-
mach, — ortografii, — pewnej biegtosci w opowiadaniu i w przeniesie-
niu na papier przeczytanego lub opowiadanego tatwego ustepu.

Z jezyka niemieckiego: czytania, pisania, rozrézniania czesci mowy, odmieniania
rzeczownikdw z przymiotnikami, zaimkow, czasownikow w formie czynnej.

Z arytmetyki: cztéry dziatania liczbami calymi, biegtosci w rozwigzywaniu
tatwych zadan w gtowie.

Z trzech przedmiotéw ostatnich odbedzie sie egzamin ustny i pisemny.
Dnia 31. sierpnia r. b. odbywac sie bedg egzamina wstepne i poprawcze.
Uczniowie ze zakiadéw Srednich nie sktadajg egzamindw wstepnych,
jezeli zamierzajg zapisaC sie do klasy pierwszej, —jezeliby za$ chcieli wsta-
pi¢ do odpowiedniej klasy wyzszej, muszg sktada¢ egzamin wstepny z naj-
blizszej klasy nizszej.
Optaty przy wpisie.

1. Taksa wstepna w kwocie 2 zi. 10 ct.

UWAGA. Uczniowie, ktorzy takse wstepna juz raz zapfacili, a przez wystgpienie stosunkow

ze szkotg nic zerwali, nie ptacg" takowe;j.

2. Opftata szkolna w kwocie 7 zt

UWAGA, a) Optata szkolna musi by¢ niszczona za . potrocze najdalej do 30. wrze$nia,
za$ za Il. pétrocze do 28. lutego. — Uczniom, ktérzyby w oznaczonym czasie
op’faty szkolnej nie zaptacili, zabronionoby dalszego uczeszczania do szkoty, b) Uczen

kiksy nie moze by¢ uwolniony od ptacenia optaty szkolnej za I. pdtrocze; lecz
poznlej uwalnia go Wys. Rada Szkol, kraj, na podstawie otrzymanego $wiadectwa
1. stopnia przy bardzo dobrej nocie z obyczajow i pilnosci, ¢) Uczen ubiegajacy
sie 0 uwolnienie od ptacenia optaty szkolnej, poda prosbe przez dyrekeye szkoty
do Wys. Rady Szkol, kraj zataczajac do niej Swiadectwo szkolne z ostatniego
potrocza i $wiadectwo ubbstwa. — Swiadectwo nbostwa ma by¢ potwierdzone przez
urzad gminny i zawiera¢ doktadny stan majatkowy rodzicoéw, w razie przeciwnym
nie bedzie uwzglednione. — Prywatysci oplacajg zawsze oplate szkolna, il) Uczen
zatrzymuje uwolnienie od placenia optaty szkolnej tylko tak diugo, jak dtugo
w ostatniem poétroczu otrzymat pierwszy stopien ogoélnego postepu, z obyczajéw
note; wzorowg lub tez cliwalebiiA a z pilnosci note wytrwatg albo przynajmniej
zadowalniajagca. — W kazdym innym wypadku traci posiadane uwolnienie. —
Czy uczen ma by¢ uwolniony od ptacenia catej optaty szkolnej, czy tez tylko
od potowy stanowi stan majgtkowy jego rodzicOw.

3. Datek na $rodki naukowe w kwocie 1 zh
4. Taksa egzaminacyjna egzaminu prywatnego lub wstepnego w kwocie 12 zi.
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UWAGA, a) Uczniowie, ktorzy w ostatniem poétroczu byli uczniami szkot realnych, nie pta-
ca takowej, b) Uczniowie, ktérzy sktadaja egzamin wstepny do I. klasy nie ptaca
takze taksy egzaminacyjnej, c) Swiadectwo wystawia sie tylko na podstawie zto-
Z0nego egzaminu prywatnego lecz nie wstepnego.

5. Dobrowolny datek w celu wspierania mni¢j zamoznych uczniow. — Wy-
sokos¢ takiego datku zalezy od faski P. T. rodzicéw i nie ktadzie sie
tamy Ich wspaniatomysInosci.

W razie, gdyby uczen skiadajgcy egzamin wstepny do I. klasy, tako-
wego nie ztozyl, a zaplacit jakie$ nalezyto$ci, — natenczas zwraca mu sie
takowe; albowiem nie moze by¢ uczniem tej szkoty. — Taksy egzaminacyjnej

uczniowi nie zwraca sie. ) o )
Swiadectwo szkolne otrzymujg uczniowie za kazde potrocze z osobna;

ma ono by¢ zaopatrzone marka steplowg na 15 ct., za duplikaty ptaci sie
taksa w kwocie 1 zt

Poniewaz szkota ma obowigzek wglada¢ na miejsca, gdzie uczniowie
sg ulokowani na stancye, a w razie niestosownego ulokowania moze
nawet odmowi¢ przyjecia do szkoly, P. T. rodzice raczg zaraz przy wpisie
wymieni¢ miejsce, gdzie syna swego umiesci¢c zamyslaja.

Sprawy szkolne pojedynczych uczniéw zatatwiajg pp. gospodarze klas,
przed ktérymi uczen swe opuszczone godziny winien w przeciggu 24 go-
dzin usprawiedliwia¢. Jezeli uczen przez 8 po sobie bez przerwy nastepu-
jacych dni szkolnych nic byt na lekcyach, a przyczyna nieobecnosci nie zostata
oznajmiona, wykre$la go sie z katalogu; — przyjecie jego zaleze¢ bedzie
do pozwolenia Wys. Rady Szkoln¢j krajowc;j.

Z dyrekcji c¢. k. szkoty realnej.

dyrektor.
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Klasyfikacya wczniow 2 Koncem 2. potrocza

" szk. 1882-83.

Klasa |

Stopien pierwszy:
Lokacya 1. Prcdzymirski Piotr z Tarnopola,
2. Chwalibinski Michat z Chodaezkowa,
3. Dobrowolski Dyonizy z Kopeczyniec,
4. Kollender Nuchim Hersch z Tarnopola,
5. Kollender Schmelke z Tarnopola,
6. Feldmann Michel, Benjamin z Tarnopola,
7. Krzyzanowski Erazm, Stanistaw z Matwijkowiec w Rossyi,
8. Akselrad Calel z Tarnopola,
9. Gelobter Szymon z Pilotycz, |
r 10. Lewicki Mikotaj, Stefan ze Sniatyna,
, 11. Kisielinski Stanistaw z Pienkowiec,
12. Hefter Eliasz, Wiktor i Tarnopola,
B 13. Blitz Eisig z Tarnopola,
14. Vogel lIzrael, Samuel ; Tarnopola,
” 15. Kosser Sacher z Tarnopola,
” 16. Kohn Beri z Pilzna,
17. Blitz Jakob z Tarnopola,
, 18. Turkei Salamon z Bajkowiec,
” 19. Kleinberger Stanistaw, Jan z Tarnopola,
i 20. Hock Ludwik Maryan z Hinboczka,
” 21. Fiala Jozef Franciszek z Konczysk,
" 22. Koztowski Adam, Seweryn z Pilatkowiec.
Po wakacyach moga noto poprawic:
Ciesielski Alojzy z Zabiniec w rysunkach geometrycznych,
Sladnyk Ignacy z Kopeczyniec w jezyku niemieckim,
Kwasniewski Antoni, z Tarnopola w rysunkach geometrycznych,
(jrama Maksymilian, Antoni, Stanistaw z Tarnopola w rysunkach geometr.
llogalski Jani Grzymatowa w jezyku niemieckim.
Scjienikirzyk Jozef z° Glinian w jezyku niemieckim,
Gehler Jakob, Michat z Tarnopola w rysunkach geometrycznych,
Fiolek Btazej z Przeworska w rysunkach geometrycznych,
Schonfeld Samuel, Abraham z Tarnopola w jezyku polskim.
Stopien drugi;
32. Tcrkel Ozyasz z Tarnopola,
33. Maslanka Pawet z Tarnopola.
Stopien trzeci;
34. Piotrowicz Julian z Tarnopola.
35. Tabenski Franciszek z Gnitowdd,
36'. Kiatcczyniuk Teodor z Tarnopola,
37. Hartmann Ozyasz z Tarnopola,
38. Heiter Jakob, Herman z Tarnopola.
K tasa i
Stopien pierwszy z odznaczeniem:
Lokacya 1. Augenblick Leisar z Jankowiec,
, 2. Jaworski Edward z Kopeczyniec.
Stopien pierwszy:.
r 3. Nudel Markus z Tarnopola,
” 4. Demant Joel z Tarnopola,
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5. Kaczka Rachmicl z Tarnopola,
6. Kleinberg Lazar z Ohodaczknwa,
7. Goldbaum Samuel z Tarnopola,
8. Gulewicz Walery ze Skorody.niec,
9. Fedorowicz Wiodzimierz ze Zerebek,
10. Elfenbein Wolf z Toustego,'
11. Eisenberg Salamon lzak i Tarnopola,
12. Rappaport Samuel, Simche z Tarnopola,
13. Yorstein Schlome z Tarnopola.
Po wakacyacli moga note poprawic:
Krzyzowski Jozef, Kazimierz z Krakowa w jezyku niemieckim,
Lauer Jakéb, Kalman z Broddw w geometryi.
Lewicki Mikotaj z Worobiowki w geometryi,
Minasiewicz Antoni z Woronowa w jezyku niemieckim,
Samolewicz Stanistaw z Tarnopola w geometryi,
Schmidt Kazimierz, Zygmunt ze Starego Aradu w geometryi.
Stopien drugi;
20. Morawetz Stanistaw, August z Tarnopola.
Stopien trzeci:
21. Karczewski Wiadystaw z Koledzian,
22. Dejczakowski Michat Jozef z Batty w Rosyi.
Klasa UL

Stopien pierwszy z odznaczeniem:
Lokacya 1. Bogucki Jan, Antoni z Tarnopola.
Stopien pierwszy:
Dowosser Michat z Korszytowki,
Lorber Beri z Tarnopola,
Stebelski Faustyn, Wiadystaw z Olejowa,
Sc¢harf Josd 1 Mataszowiec,
Jankiewicz Jan, Stanistaw z Okna,
Kleinberg Herman z Tarnopola,
Karczewski, Stanistaw, Bronistaw z Koledzian,
Mohr Albert, Rudolf, Alojzy z Tarnopola.
Po wakacyach moga note poprawié:
Péachter Pimlkas z Tarnopola w historyi powszechnej,
Skalski Michat ze Zawatowa w geometryi,
Waltuch Marek z Tarnopola w fizyce,
Fiderer Stanistaw, Karol, Franciszek z Kopeczyniec w niemieckim jezyku,
Goliger Koppel z Tarnopola w geometryi.
Stopien drugi:
15. Heftler Adolf ze Lwowa,
16. Rzehorzowski Wactaw z Rakownika w Czechach
Klasa V.
Stopien pierwszy:
Lokacya 1. Kleiner Bar z Grzymatowa,
r 2. Skrzywan Karol z Tarnopola,
N 3. Krukiewicz Szczepan 'i Kopeczyniec,
4. Freudmann Feiwisch z Tarnopola.
Po wakacyach moze note, poprawic:
Oczeret Jakob, Samuel z Tarnopola w fizyce.
Stopien drugi.
6. Einleger Aron, Samson z Bilitowki,
7. Epstein Dawid /. Tarnopola.
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