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Trzydziestolecie pracy naukowej
Profesora D-ra Wojciecha Swigtostawskiego.

W roku biezacym polski $wiat naukowy $wieci 30-lecie pracy nau-
kowej Profesora Doktora Wojciecha Swigtostawskiego, jednego z najwy-
bitniejszych chemikoéw polskich, stawnego nie tylko w kraju, lecz i na
terenie nauki miedzynarodowej.

Bogata, 0 szerokich horyzontach, umystowos$¢, rozlegto$¢ zaintereso-
wan, niespozyta energia i pracowitos¢, niezwykle wysoki poziom uspo-
tecznienia, wreszcie umiejetno$¢ catkowitego oddania sie zainteresowa-
niom i umitowaniom — skladajg sie na wyjatkowos$¢ postaci Prof. D-ra
W. Swigtostawskiego, ktéry, bedac uczonym na miare Swiatowa, jest jed-
noczesnie Wybitnym technologiem, oddanym sprawie przemystu rodzime-
go, a nadto pedagogiem i mezem stanu.

Ta wszechstronno$¢ zainteresowar i niezwykte bogactwo dorobku
naukowego sprawiaja, iz tylko pokrétce, niemal "chronologicznie, mozna
zanotowa¢ w ramach krétkiego zyciorysu, najwazniejsze i najistotniejsze
momenty Jego dziatalnosci.

Profesor Dr. Wojciech Swietostawski urodzit sie na Wotyniu, w Ki-
ryjéwce, 21 czerwca 1881 roku- W roku 1899 ukorczyt gimnazjum
w Kijowie i wstapit na Wydziat Chemiczny Politechniki Kijowskiej. W ro-
ku 1906 konczy Politechnike Kijowska z dyplomem Inzyniera-Technologa
po wykonaniu pracy dyplomowej z zakresu pochodnych barwnikéw dwu-
azowych, a w roku 1907 obejmuje stanowisko asystenta w Zakfadzie
Technologii Barwnikéw Politechniki Kijowskiej. Po "roku przechodzi na
stanowisko asystenta Zaktadu Chemii ~Nieorganicznej tejze Politechniki.
Na stanowisku tym prowadzi ¢wiczenia z chemii fizycznej i, jako miody
jeszcze asystent, kieruje samodzielnie pracami dyplomowymi. Znamien-
n?/ jest fakt, ze juz w poczatkach swej pracy naukowej Prof. Swigto-
sfawski interesuje sie zaréwno chemia fizyczna, jak organiczng i nieor-
ganiczna.

W roku 1908 ukazuje si¢ w Chemiku Polskim pierwsza publikacja
naukowa Prof. Swigtostawskiego p. f. ,, Termochemiczna analiza zwiazkéw
organicznych”, ktéra zapoczatkowuje caly cykl badai w dziedzinie ter-
mochemii zwigzkéw organicznych. Prace te juz wtedy zdecydowanie za-
rysowujg oblicze Prof. Swietostawskiego, jako termochemika. W roku
1910 za prace swe otrzymuje nagrode Mendelejewa, przyznang przez
Rosyjskie Towarzystwo Fizyko-Chemiczne.
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W tym tez roku Prot. Swigtostawski obejmuje stanowisko kierowni-
ka prac w laboratorium termochemicznym ~przy Uniwersytecie Mo-
skiewskim. .

W Moskwie pracuje Prot. Swigtostawski od roku 1911 do 1918.
W r. 1912 habilituje sie jako docent, a w r. 1917 skiada Wydziatowi
Fizyko-Matematycznemu Uniwersytetu Kijowskiego swq prace p.t. ,Zwie-
zki ‘dwuazowe". Praca ta, ztozona jako magisterska, przyjeta zostaje ja-
ko praca doktorska, co jest taktem wyjgtkowym w historii nauki. W tym
okresie swej dziatalnosci Prot. Swietostawski ~stat sie juz jednym z naj-
wybitniejszych termochemikéw wspotczesnych. Wraz z rozwojem termo-
chemii pod znakiem indywidualnej budowy czqsteCzki i atomu, Prot. Swie-
tostawski wprowadza do termochemii zagadnienie energii wigzan ato-
mowych. ,

W tym czasie Prot. Swigtostawski zajmuje si¢ udoskonaleniem me-
todyki termochemicznej w dziedzinie techniki spalania w bombie kalory-
metrycznej i konstruuje nowy typ kalorymetru adiabatycznego, ktéry stu-
zy nie tylko do pomiaréw ciepta spalania, lecz i do badania termoche-
micznego wszelkich reakgji.

W roku 1918 Prot. Swietostawski przybywa do Polski na czele de-
legacji polskich uczonych, nauczycieli i mtodziezy akademickiej w celu
nawigzania tqcznoéci z wiadzami  polskimi i umozliwienia rodakom po-
wrotu_do kraju. ,

Odtgd w ciqgu ostatnich lat dwudziestu Prot. Swietostawski pracuje
w Warszawie. ObeLmuje wyktady chemii fizycznej i kierownictwo Zakta-
du Chemii Fizycznej Politechniki Warszawskiej, a ‘w r. 1919 mianowany
zostaje Profesorem Zwyczajnym chemii fizycznej na Politechnice War-
szawskiej.

Zaktad Chemii Fizycznej Politechniki Warszawskiej, kierowany do
dzi$ dnia przez Prof. Swigtostawskiego, stat sie placowke pracY badaw-
czej, ktérej wyniki zyskuja wielkie uzpanie nie tylko w kraju, lecz i za-
ﬁranice. Zdecydowane oblicze Prof. Swigtostawskiego jako termochemi-
@ zawazyto na charakterze prac wykonanych w tym okresie. Opraco-
wana zostaje metoda oznaczania ciepta parowania cieczl)(/, skonstruowa-
ny i wprowadzonK w_uzycie kalorymetr adiabatyczny, wykonane badania,
dotyczece termochemii zwigzkéw dwuazowych, oksyméw i ciepta wiasci-
wego mieszanin roztworéw wodnych.

W r. 1920 Prof. Swietostawski w imieniu delegacji polskiej na Kon-
ferencji Miedzynarodowej Unii Chemicznej w Rzymie sktada wniosek
o przyjecie kwasu benzoesowego, jako wzorca do ustalania wartosci
cieplnej bomby kalorymetrycznej; wniosek ten zostaje,przyjety na nastep-
nej konferencji w Lyonie wr. 1922. W r. 1926 Prof. Swiétostawski obra-
ny zostat na przewodniczqcego Komisji Wzorcéw i Danych Termoche-
micznych; stanowisko to piastowat przez lat 8.

Od r. 1927 Prof. Swietostawski zaczyna interesowa¢ sie mikro-
kalorymetriq; buduje mikrokalorymetr adiabatyczny, ktéry zastosowany
zostat nietylko w Warszawie, lecz i w pracowniach zagranicznych.
W r.,1933 do badan z dziedziny promieniotwérczosci zastosowat
Prof. Swigtostawski kalorymetr lodowy; nastepnie konstruuje kalorymetr
przeptywowy do badari ciepta wigzania cementu; wr. 1935 zajmuje sie
zagadnieniami radiologicznymi.

Druga waznq dziedzing zainteresowan i prac Prof. Swietostawskie-
go byly uktady dwufazowe, ciecz —para. W wyniku prac nad meto-
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‘dykq pomiaru preznosci par i temperatur wrzenia skonstruowany zostaje
w r. 1924 no llyp ebuliometru i powstaje dziedzina techniki pomia-
rowej, zwana ebuliometria.

Pierwszy ebuliometr przeksztatcony zostaje z czasem w ebuliometr
réznicowy, pozwalajacy na jednoczesne oznaczanie temperatur wrzenia
i skraplania; przyrzad ten umozliwit badania stopnia czystosci substancji
i mieszanin azeotropowych i przyczynit si¢ do rozwoju wspétczesnej
nauki o azeotropii.

Prot. Swigtostawski, jako twoérca ebuliometru w r. 1930 wysunat
na X-¢j Konferencji Miedzynarodowej Unii Chemicznej wniosek o ustale-
nie substancji-wzorca w badaniach ebuliometrycznych itonometrycznych.
W r. 1934 zostaje powotany przez Migdzynarodowa Unie Chemiczng
na Prezesa Komis|i Danych Fizyko-Chemicznych; wr. 1938 zostaje prze-
wqdnicz&cym Komisji Miedzynarodowego Biura Wzorcéw Fizyko-Che-
micznych. .

Oto sa zasadnicze punkty naukong dziatalnosci Prof. Swigtostaw-
skiego, dotyczace dwoéch gtéwnych dziedzin fizyko-chemii: termochemii
i nauki o uktadach dwufazowych, ciecz-para.

Osobny rozdziat dziatalnosci Prof. Swigtostawskiego, to prace Jego,
Lako technologa, zapoczatkowane z chwila objecia stanowiska kierowni-
a Dzialu Weglowego w Chemicznym Instytucie Badawczym w Warsza-
wie. Nalezy zawdzigcza¢ wyjatkowo bogatej indywidualnosci Jubilata
tak rzadkie zestawienie cech uczonego, zajmujacego sie nauka Scista,
i jednoczesnie technologa, pracujacego, w poczuciu wielkiej waznosci za-
gadnieri przemystowych, nad problemami zwiazanymi z przemystem
w odrodzonej OjczyZnie.

Na terenie Chemicznego Instytutu Badawczego podejmuje Prof. Swie-
tostawski badania nad zagadnieniem koksowania wegli. Pierwsze teore-
tyczne prace dotycza wySwietlenia natury wegla kamiennego, wiasnosci
izyko-chemicznych jego odmian petrograficznych, obejmuja metody ra-
cjonalnej analizy wegli, badania procesu tworzenia sie koksu i wyodreb-
nienia substancji, powodujacych spiekanie sie wegli. Badania te dopro-
wadzity do racjonalnej klasyfikacji wegli polskich.

Drugim etapem pracy byly badania, celem ktérych bylo otrzymanie
z naszych wegli nie koksujacych lub stabo koksujacych, koksu nadajace-
go sie dla polskiego przemystu metalurgicznego. Badania te doprowa-
dzity do opracowania metody otrzymywania z naszych wegli t. zw. ,ko-
ksu syntetycznego”, ktéry mogtby zastapi¢, sprowadzany do niedawna
z zagranicy, koks hutniczy. Badania te uwienczone zostaty pomysinymi
wynikami 1 przeniesione ~ zostaty ze skali laboratoryjnej i potfabrycznej
na teren przemystowy do Starachowickich Zaktadéw Hutniczych.

Z pracami tymi wiabzq sie badania nad zuzytkowaniem miatu weg-
lowego, zmierzajace do brykietowania miatu bez lepiszcza i do przero-
bu miatu na potkoks opatowy.

okresie badari nad weglami ogracowu'e Prof. Swigtostawski me-
tode otrzymywania wegli aktywowanych z wegla kamiennego. Prace te
wigza sie z dziatalnoscig Prof. Swietostawskiego na terenie Instytutu Prze-
ciwgazowego w Warszawie.

Niezaleznie od badan, zwigzanych z weglem, Prof. Swigtostawski
pracuje nad aktualng dzi$ sprawa cieklego paliwa zastepczego, benzyny
-syntefycznej i t. zw. mieszanek spirytusowych. W zwigzku ztym wykona-
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ne zostaty badania nad azeotropowym odwadnianiem spirytusu pod ci-
$nieniem.” Nalezy takze wspomnie¢ o badaniach nad cieptem wigza-
nia cementu.

Jako pedagog Prot. SW| tostawski poszczyci¢ sie moze napisaniem
znakomitego podrecznika emii fizycznej w 4 tomach, obejmujacego
zakres wyktadéw chemii flzycznej, na uwage zastuguje szczegolnle tom 11,
poswigcony termochemii, “bedacy niejako monografig, uwzgledniajaca
wiasne_badania; tom ten przettumaczony zostat na jezyki: niemiecki, fran-
cuski_ i anglelskl Niepodobna takze nie wspomnie¢ o znacznej ficzbie
uczniow- wychowankow Prof. SWletoslawsklego ktorzy zajmuja dzi$ wy-
bitne stanowiska zaréwno w $wiecie naukowym jak i w przemysle.

Dzigki Prof. Swietostawskiemu, Jego wykfadom i podrecznikowi
réwniez | Przemyst Cukrowniczy, ktory w metodach fabrykacji i kontroli
przerobu w coraz szerszym zakresie opiera si¢ na zdobyczach chemii
fizycznej, —zasilany jest inzynierami, doceniajgcymi w catej peini znacze-
nie chemii fizyczne] w tej gatezi przemystu.

Poza dziatalnoscig Scisle naukowa i technologiczng Prof. Swigto-
stawski okazuje zainteresowanie dla spraw ogolnxc , co znalazto swoj
wyraz w szeregu publikacji, jak zyciorysy uczonych, referaty z zakresu
zycia akademickiego itd. To zainteresowanie dla spraw ogélnych nabie-
ra szczegolne?o znaczenia, z chwilag objecia w grudniu 1935 r. przez
Prof. Swigtostawskiego teki Ministra Wyznari Religijnych i O$wiecenia
Publicznego.

Profesor Swietostawski ogtosit drukiem przeszto 300 publikacyj na-
ukowych, byt Dziekanem Wydziatlu Chemicznego i Rektorem Politechniki
Warszawskiej, wieloletnim Redaktorem Rocznikow Chemii, jest cztonkiem
honorowym Polskiego Towarzystwa Chemicznego, cztonkiem zwyczajnym
Polskiej Akademii Umiejetnosci, Akademii Nauk Technicznych, Towarzy-
stwa Naukowego w Warszawie i we Lwowie, korespondentem Towarzy-
stwa Naukowego w Pradze oraz cztonkiem wielu towarzystw zagranicz-
nych; w latach 1930—34 piastuje godno$¢ wice-prezesa Migdzynarodo-
wej Unii Chemlcznel

Gdy sie rzuci okiem na catoksztatt trzydziestoletniej dziatalnosci
Prof. Swigtostawskiego, zadziwia nas wielostronno$¢ i bogactwo Jego do-
robku naukowego i technicznego.

W dniu jubileuszu sktadamy Profesorowi Swietostawskiemu najser-
deczniejsze zyczenia dalszej owocnej pracy dla dobra Polski.

W. R.



Sprawozdanie z dziatalnosci
Centralnego Laboratorium Cukrowniczego
w latach 1937 i 1938.

Compte rendu des travaux du Laboratoire Central de I'Industrie Sucriere
Polonaise en 1937 et 1938

Sprawozdanie niniejsze obejmuje okres od 1marca 1937 r. do 1 paz-
dziernika 1938 r. W okresie tym C. L. C. w dalszym ciggu miesci sie
w tym samym lokalu, zbyt szczuptym | nieodpowiednim do wykonywania
prac lechnologlcznych Budzet pozostat bez wigkszych zmian; wptywy
wihasne, z powodu znacznego zmniejszenia eksportu cukru surowego, ulegly
obnizce. Personel skiada sig z tych samych os6b, co w roku 1936/37.
PoszczegolIni pracownicy, zajeci od diuzszego czasu w C. L. C., wyrobili
sobie kazdy wiasng specjalizacje, a mianowicie:

Inz. J. Zaleski —analiza i ocena cukréw biatych i surowych, wzorce
cukrow, skazanie cukru; wegle aktywowane, ich ‘ocena i zastosowanie;
kontrola fabrykacji; oznaczanie inwertu; spektrofotometria; analizy i ocena
burakéw, warto$¢ przerobowa burakéw.

Inz M. Werkenthin— oczyszczanie sokow, rézne sposoby wyko-
nania defekacji; praca produktowni, gotowanie i przeréb cukrzyc; elektryczna
kontrola gotowania; oznaczanie pH; korespondencja z zagranica.

Inz. W. Reicher — dziat analnyczny, a szczegblnie wegle kamienne,
nasiona buraczane; kontrola i prowadzenie piecow wapiennych; analiza
i ocena wapnlakow kokséw, wapna, gazu saturacyjnego; oleje turbinowe.

Inz. T. Pietrzykow ski — konduktometria; proces saturacji, jego
szybkusc Kollaktywit“ i jego zastosowanie w cukrownictwie.

Inz. Wh Zer o — prowadzenie cukrowni doéwiadczalnej; praca btot-
niarek, szybko$¢ cedzenia; tkaniny btotniarkowe; szczegétowe analizy biot
defeko- saturacy jnych.

Inz. danski — dziat wod $ciekowych: ekspertyzy, porady,
projekty; ocena workéw  Inianych.
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1 Wyjazdy do cukrowni.

W czasie kampanii personel C. L. C. wraz z kierownikiem spedza pra-
wie caty czas w cukrowniach, badZ to wzywany przez Dyrekcje w celach
udzielenia porad, badz z wiasnej inicjatywy w celu prowadzenia specjalnych
badai. W czasie kampanii 1937/38 1. p.’inz. J. Zaleski odwiedzit 8 cu-
krowni, studiujac warto$¢ przerobowa burakéw; p.inz. M. We rkenthin —
studiowata w kilku cukrowniach elektryczng kontrole gotowania cukrzyc.
Inz. W. Reicher wzywany byt do cukrowni w sprawie piecéw wapien-
nych, inz. A. Golanski—w sprawie oczyszczania wéd $ciekowych. Inz. T.
Pietrzykowski studiowat szybko$¢ saturacji, a inz. W. Zero —
cedzenie w btotniarkach i tkaniny filtracyjne. K. Smolenski i T. Pie-
trzykow ski studiowali w cukrowniach rumunskich zastosowanie kollak-
tywitu.

2. ,Kollaktywit"

Temu nowemu materiatowi odbarwiajacemu i utatwiajagcemu cedzenie
C. L. C. poswiecito w okresie sprawozdawczym duzo uwagi i pracy. Na
zasadzie materiatw, zebranych z literatury, p. inz. T. Pietrzykowski
ogtosit drugi artykut sprawozdawczy. Wykonano w C. L. C. préby oceny
wartosci kollaktywitu w poréwnaniu z noritem. W czasie kampanii 1937/38 T.
prof. K Smoleriski iinz. T. Pietrzykowski odbyli podréz der
Rumunii, gdzie w cukrowni Kreszczatik zapoznali si¢ doktadnie z zastoso-
waniem kollaktywitu do odbarwiania sokéw. W Warszawie w cukrowni
Dos$wiadczalnej ‘wykonali$my liczne préby zastosowania kollaktywitu, po-
rownywujac go z noritem. = Wszystkie te prace pozwolity na wygtoszenie
odczytu 1 wydrukowanie obszernego artykutu o kollaktywicie i jego zasto-
sowaniu w cukrownictwie. Inz. T. Pietrzykowski prowadzi dalsze
studia nad otrzymywaniem i zastosowaniem kollaktywitu.

3. Cukrownia do$wiadczalna.

Podobnie jak lat poprzednich, w styczniu — marcu 1938 r. przepro-
wadzona zostata przez personel C. L. C. w osobach pp. inz. Zero,
i T. Pietrzykowskiego przy wsp6tpracy pp. M. Gtowackiego,
E. Gojowa i J. Tomczynskiej, si6dma z rzedu kampania w Cu-
krowni - Do$wiadczalnej na ~Politechnice. ~ Kampania zostata po$wiecona
gtéwnie dwém sprawom: 1) dalszym studiom nad wptywem bitedéw, popet-
nianych w pracy baterii dyfuzyjnej, na bieg roboty na stacji oczyszczania
i na jako$¢ sokow oczyszczonych, 2) studiom nad zastosowaniem do od-
barwiania i oczyszczania sokéw kollaktywitu w poréwnaniu z noritem (spra-
wozdanie z tych studiéow podane jest w umieszczonej w tym tomie pracy
o kollaktywicie). Na dyfuzji wyprobowano wptyw uZycia réznego rodzaju
wody: wodociggowej d(wis’lamej 0 X= 380), $rednio twardej (ok. 10°)
o pH = 83; wody destylowanej, a wiec zupetnie miekkie] = 15),
o /?//= 6,3; destylowanej, zakwaszonej mata iloscia kwasu fosforowego,
o pH=5fi-, destylowanej zalkalizowanej amoniakiem do pH = §&\ wod
wodociggowej z domieszkg wody $ciekowej (ukwaszoned' wody dyfuzyjnej),
opH — 55 Wyraznie ujemny wplyw na jako$¢ soku dyfuzyjnego i sokow
oczyszczonych okazata domieszka wody $ciekowej. Stabszy ujemny wplyw
na jako$¢ sokéw okazato uzycie wody ,amoniakalnejll Wplyw uzycia
wody destylowanej, ewentualnie zakwaszonej, zamiast zwykle] twardej
wody, zdaje sie by¢ nieznaczny.
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4. Szczegétowe analizy btot defeko-saturacyjnych.

W zwigzku z prowadzonymi przez nas przez diuzszy okres czasu
studiami nad oczyszczaniem sokéw (gtéwnie nad réznymi sposobami wy-
konania defekacji) oraz nad wptywem réznych czynnikéw na jako$¢ soku
oczyszczonego, ~zajeliSmy sie w ostatnich kilku latach sprawg skfadu che-
micznego btot defekosaturacyjnych. Wykonalismy szczegétowe analizy 9 blot
fabrycznych z kampanii 1935/36 i nastepnie 35btot z 1936/37 r. Podajemy
kilka przecietnych liczb dla btot 36/37 .

Popiotu ,tlenkowego”, bez C02—523% (46,8—54,9); C02—-33,2°/0
(27,6—36,3); substancji organicznych 15,9$ (11,3—25,0), a wsréd nich biat-
ka 2,28% (1,31—3,13). Wsréd substancyj organicznych oznaczylismy
oddzielnie i znaleZlismy: nierozpuszczalnych w kwasie solnym 33,6% (20,8—
50,6), biatka—14,3%, (10,5—18,7), saponiny buraczanej—6,1°/0 (1,3—12,8),
innych nierozpuszczalnych w kwasie solnym (oprécz biatka i saponiny)—18,4°/0,
rozpuszczalnych w kwasie solnym——66,4°/,,, wszystko to na 100 cz. niecu-
kréw organicznych.

Duzo pracy po$wiecilismy iloSciowemu oznaczaniu w biocie substancyj
pektynowych. Opracowali$my ‘w tym celu metode, niestety zbyt uciazliwg
w wykonaniu, ktéra pozwala nam do$¢ doktadnie oznaczy¢ w btocie gtéw-
ny sktadnik substancyj pektynowych, t. {) kwas poligalakturonowy. Prze-
analizowawszy ta metodg pewng liczbe btot, znalezliSmy w nich od 0,9
do 1,8°0 substancji pektynowych czyli ok. 8°0 ogdlnej ilosci substancyj
organicznych.

W ostatnim roku wykonalismy szczegotowe analizy biot, otrzymanych
w cukrowni do$wiadczalnej (w 1936/37r.) z doSwiadczen nad réznymi spo-
sobami prowadzenia baterii dyfuzyjnej. Okazato sie, ze charakterystycznym
sktadnikiem btota, olrzimanego ze ztych sokéw dyfuzyjnych (dtugo przecho-
wywane nadpsute buraki, bledy w robocie baterii dzfuzyjnej: przegrzanie ba-
terii, powolna robota, duzy oqug} sg przede wszystkim substancje pektynowe,
ktérych zawarto$¢ wahata sie od 1,39°/0 dla najlepszych sokéw do 3,57°/0
dla najgorszych. Najgorsze soki cechowato stale zle, powolne cedzenie, ktére-
go szybkos$¢ wahata sie od 67/2min. dla najlepszych sokéw do 27,5 min. dla
najgorszych. Wolno stad wyciggna¢ wniosek, ze gtéwna przyczyna zle?o
cedzenia sokow, o ile zalezy'ono od sktadu soku dyfuzyjnego, a nie od ble-
déw na defekacji i saturacji, jest znaczniejsza zawarto$¢ zwiazkéw pektyno-
wych w soku dyfuzyjnym. Poniewaz dla tych samych do$wiadczen z 1936/37r.
mamy, oprécz szczegbtowych analiz btot, réwniez obszerniejsze analizy
sokoéw dyfuzyjnych i gotowych sokéw rzadkich i gestych, mozemy wiec
wyciggna¢ z tych studiow duzo wnioskéw praktycznych dla cukrowni.
W krotkim sprawozdaniu mozemy je stresci¢ jak nastepuje: dobre, nie na-
zbyt dtugie przechowanie burakéw oraz prawidtowa robota stacji dyfuzyjnej
w duzej mierze decyduja o dobrej jakosci sokéw oczyszczonych. W ana-
lizie btot przyjeli udziat pp. inz. J. Zaleski, W. Reicher i W. Zero.

5. Szybko$¢ cedzenia w btotniarkach. Tkaniny filtracyjne

na blotniarkach. 1l-gie btotniarki. Celity.

W zwiazku ze studiami naszymi nad szybkoscia cedzenia w_ biotniar-
kach, p. inz. W. Zero w czasie kampanii ~1937/38 r. odwiedzit pewng
liczbe cukrowni, w ktérych wykonat dalsze pomiary spétczynnika szybko-
Sci cedzenia K- W tym tez czasie zainteresowalimy sie sprawa biot-
niarkowych tkanin filtracyjnych i rozestaliSmy do wszystkich cukrowni sFe-
cjalng ankiete. Odpowiedzi, nadestane przez 43 cukrownie, daty obfity
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i ciekawy materiat, cze$ciowo zuzytkowany przez p. inz. W. Zero w od-
czycie na kursach dla Technikéw-Cukrownikéw. Przecietne zuzﬁcie tkaniny
na 1btotniarkach nosi 6,3 m2na 1000 q burakéw, a przecietny koszt 8,8 gr.
na worek cukru v%d 24 gr. do 29,8 gr\). W czasie kampanii 36/37r.
inz. Zero odwiedzit cze$¢ cukrowni, ktore wziely udziat w ankiecie, szu-
kajac przyczyn, powodujacych tak znaczng réznice minimalnego i maksy-
malnego kosztu tkanin.” Przy okazji ankiety otrzymaliémy od cukrowni
rébki tkanin filtracyjnych, nowych i starych; oznacze/lis’my ich wytrzyma-
0S¢ na rozerwanie oraz zawarto$¢ ,popiotu” czyli ,zanieczyszczenia”
w tkaninach zuzytych.

Przed kampanig 1938/39 r. zebraliémy na drodze ankiety dane o Il
btotniarkach. Przecietna powierzchnia cedzaca wynosi 14,2/n2 na 1000 g bu-
rakéw (56 m2 — 28,0 m3. Z 48 cukrowni, ktére udzielity odpowiedzi:
29 dodaje wapna na Il saturacji w iloci 01 — 0,5$; 19 fabryk dodaje kla-
réwke (nieoczyszczong) do soku Il saturacji.

W 1937/38 r. C. L. C. przekontrolowato w pewnej liczbie cukrowni
robote z cedzeniem sokéw przez celity; cedzenie to daje naogét dobry
skutek. P. inz. W erkenthin ogtosita drukiem referat o nowym gatunku
oczyszczonej ziemi okrzemkowej, t. zw. ,Dykalicie”, stosowanym
w Ameryce zamiast Celittw. M. W erkenthin wspdlnie z W. Zero
wykonata badanie poréwnawcze kilku gatunkéw celitéw, dykalitéw i innych
ziem okrzemkowych. ~Oznaczano: wydglqd od mikroskopem (mozna odro-
zni¢ okrzemki morskie od stodkowodnych), szybko$¢ osiadania, szybko$¢
cedzenia przez warstwe, stopieri odmecenia przecedzonego roztworu. Pewne
marki Dica lite'u cedza jeszcze szybciej, anizeli Hyflo Supercel.

6. Gotowanie cukrzyc. Kursy dla gotowaczy.

Kontynuujac prowadzone od lat kilku studia nad gotowaniem cukrzyc,
inz. M. Werkenthin w czasie kampanii 1937/38 r. zastosowata w paru
cukrowniach elektrokonduktometryczny przyrzad Siemensa do kontroli go-
towania cukrzyc ostatniego rzutu. W czerwcu 1938r. wygtosita na Zjezdzie
Kota Cukrownikéw w Poznaniu odczyt p. t. ,Zastosowanie przyrzadow
elektrycznych do kontroli gotowania cukrzyc". Na kursach dla technikéw-
cukrownikéw miata wyktady p. t. ,Krystalizacja roztworéw cukrowych oraz
gotowanie i krystalizacja cukrzyc" i tres¢ tych wyktadéw ogtosita p6zniej
drukiem w ,,Gazecie Cukrowniczej" w postaci dwdch obszernych artykutow.

Przed paru laty w tonie Kuratorium Instytutu Przemystu Cukrownicze-
go poruszona zostata sprawa ﬁrzg/gotowywama fachowych gotowaczy. Ze-

raliSmy wiadomosci o kursach dla gotowaczy, prowadzonych od kilku lat
w Niemczech i Czechostowacji. M. W erkenthin ogtosita w tej sprawie
referat w ,,Gazecie Cukrowniczej". Uzyskaliémy zgode od kierownika Ber-
linskiego Instytutu Cukrowniczego na dopuszczenie jednego z pracownikéw
C.L.C. do wziecia udziatu w kursach dla gotowaczy, urzadzanych corocznie
przez Instytut. Celem naszych dazen jest wyksztatcenie w tonie C. L. C.
Lednego lub dwoch inzynieréw, ktérzy mogliby na wezwanie cukrowni
sztatci¢ poszczegdlnych gotowaczy na miejscu w fabryce lub urzadza¢ kur-
sy dla gotowaczy.

7. Przedkampanijna ocena wartosci przerobowej burakow.

Wozorujac sie, do pewnego stopnia, na pracach, prowadzonych przez
Czeski Instytut Cukrowniczy, rozpoczelismy przed kampanig 1937/38 r. stu-
dia nad oznaczaniem wartosci przerobowej burakéw danego roku. Przyje-
lismy rastepujaca metodyke. W pierwszej potowie pazdziernika otrzymuje-
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my od 7 cukrowni, reprezentujgcych poszczegolne okregi buraczane (Po-
morski, Poznarski, Kujawsko-Mazowiecki, Lubelski, Wotynski, Wschodnio-
Matopolski, Slaski), proby burakéw, pobrane wedtug naszych wskazéwek.
Z burakéw przygotowujemy miazge, w ktorej oznaczamy cukier i ,niebie-
ska” liczbe, oraz sok dygestyjny, analogiczny do soku dyfuzyjnego. W tym
soku oznaczamy: czysto$¢, popi6t i przewodnictwo, azot ogélny, biatkowy
i szkodliwy, przeliczajac te dane na 100 Ck. Sok dyfuzyjny” poddajemy
oczyszczaniu i otrzymujemy sok gesty, w ktérym znéw oznaczamK: czy-
sto$¢, alkaliczno$¢ naturalng, sole wapniowe, popidt, azot ogdlny, zabarwie-
nie, spadek alkalicznoéci w wyparce itd., przeliczajac odpowiednie dane na
100 Ck. Z danych tych wyciagamy wnioski co do prawdopodobnego prze-
biegu kampanii w danym roku. W czasie kampanii odwiedzamy cukrownie,
ktére nadestaty buraki i sprawdzamy rzeczywisty charakter przebiegu kam-
anii. Studia te prowadzimy juz dwa lata. Wyniki ich w skrdcie byty za-
omunikowane wszystkim cukrowniom. Zebrany dotychczas materiat przed-
stawia sie niezwykle ciekawie, znakomicie rozszerza zakres naszej wiedzy
o polskim materiale buraczanym, z réznych okregéw i w réznych latach,
o zwiazku, zachodzacym miedzy sktadem chemicznym buraka a jakoscig
soku gestego itd. Posiadajac w reku tego rodzaju materiat dla danego so-
ku moglibysmy, w razie potrzeby, osadzi¢, jak przedstawia sie praca tej
czy innej poszczegélnej cukrowni w poréwnaniu z innymi.

W pracach nad oceng wartosci przerobowej burakéw biorg udziat: pp.
inz. J. Zaleski, W. Zero, A Golanski, T. Pietrzykowski i M
W erkenthin.

8. Worki do cukru. Magazynowanie cukru.

Cukrownie polskie w ostatnich kilku latach stosuja, pod wplywem
czynnikéw zewnetrznych, w coraz to wigkszej ilosci worki Iniane do cukru,
zamiast uzywanych jeszcze niedawno wytgcznie workéw jutowych. Przed
kilku laty ~wykonaliémy wspélnie z p. inz. A Gdafskim obszerne ba-
danie poréwnawcze workéw Inianych i jutowych; najwiecej uwagi poswie-
ciliémy sprawie wilgotnienia workéw i zawartego w nich cukru, znajdujac,
ze pod tym wzgledem niema wyraznej réznicy miedzy jednym i drugim
gatunkiem tkanin. W okresie ﬂ)rawozdawczym p. inz. Golarski, konty-
nuujac studia poréwnawcze nad workami Inianymi i jutowymi, oznaczyt
przepuszczalno$¢ obydwu tkanin dla powietrza, znajdujac, ze jest ona nieco
mniejsza dla tkanin Inianych. Préby oznaczenia zdolnosci do izolacji ciepl-
nej zdaja sie wskazywa¢, ze tkanina Iniana izoluje nieco gorzej, niz jutowa
(réznica jest nieznaczna).

Z powodu skarg ﬁaru cukrowni na wypadki przy magazynowaniu cu-
kru w workach Inianych, spowodowane przez pekanie workéw i rozsypi/-
wanie sie sztabli, w zwiazku z wieksza gtadkoscig Inianej tkaniny, zebrali-
$my ze wszystkich cukrowni ankiete w sprawie magazynowania cukru w wor-
kach Inianych i jutowych, z ktérej wynika, ze przy nalezytym postgpowa-
niu i dbatosci wypadki z workami Inianymi nie sg czestsze, anizeli z jutowymi.

9. Kursy dla technikéw-cukrownikow.

Kursy dla technikéw-cukrownikéw, zorganizowane przez C. L. C. na
poczatku kwietnia 1938 r., réznity sie wybitnie od urzadzanych dawniej kil-
kakrotnie kurséw o tej samej nazwie tym, ze po$wigcone byty przewaznie
zagadnieniom chemicznym i chemiczno-technologicznym i przeznaczone by-
ty gtéwnie dla wice-dyrektorow, chemikéw i zmianowych (posiadajacych fa-
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chowe wyksztatcenie). Oprécz wyktadéw, kursy obejmowaty Eokazy i éwi-
czenia w zakresie analizy i kontroli cukrowniczej oraz wycieczki.

Kursy te uzyskaty duza frekwencje, wywotaly zywe zainteresowanie
wérdd stuchaczy, zadzierzgnety Scislejsze wezly facznosci miedzy persone-
lem technicznym cukrowni a C. L. C. Wolno mniema¢, ze osiagnety one
swéj cel, t. j. przyczynity si¢ do pewnego podwyzszenia wiedzy chemicz-
nej i technologicznej w cukrowniach polskich. Druga cze$¢ niniejszego to-
mu ,Prac C. L. C.*“ stanowig wyklady (niestety, nie Wszystkie!{, wygto-
szone na tych kursach. Kursy zorganizowane zostaly i urzadzone stara-
niem pracownikéw C. L. C., a szczegolnej inz. J. Zaleskiego; Iwiaczes¢
wyktadéw, pokazy i ¢wiczenia oraz wycieczki spoczely réwniez na barkach
personelu C. L. C. Za lat pare zamierzamy zorganizowa¢ podobne kursy,
ale o charakterze bardziej praktycznym, przyciggnawszy do wspGtpracy
w phar]rakterze wyktadowcéw chemikéw i technikow pracujacych w cukro-
wniach.

10. Nowe wydanie ,Przepiséw do kontroli fabrykacji
w cukrowniach i rafineriach”.

Naktad ,,Przepiséw", wydanych przez nas drukiem jesienig 1926 r., juz
od paru lat zostat wyczerpany. Sama tre$¢ przepiséw cz?s'ciowo przesta-
rzata sie i wymaga poprawek i uzupetnien. To tez juz od lata 1937r. przy-
stapiliSmy do przygotowania do druku nowego wydania ,Przepisow". Na
jesieni 1937 r. rozestaliémy do wszystkich dyrektoréw i chemikéw cukrow-
niczych ankiete z proshg 0 wypowiedzenie sie co do zauwazonych w ,,Prze-
pisach” btedéw i uchybieri, co do brakéw i luk, ktére nalezatoby uzupetni¢
w nowym wydaniu, a takze co do og6lnego charakteru i uktadu tego podrecz-
nika. Otrzymali$my bardzo liczne odpowiedzi, zawierajace wiele trafnych
i stusznych uwag. Wszystkim naszym korespondentom serdecznie dziekuje-
my za wspotprace. PowotaliSmy do pracy Komitet Redakcyjny w skiadzie:
dyr. T. Sliwinski, prof. I. Dgbrowski, prof. A Siwicki, inz. J. Za
leski, inz. M. Werkenthin i prof. K. Smolenski.

UtozylisSmy plan potrzebnych uzupetnieri lub powazniejszych przerébek
i powotalismy do wspotpracy w poszczegdlnych dziatach, oprocz pracowni-
kow C. L. C., takze Inzynierow i chemikéw pracujacych w cukrowniach.
W lipcu 1938 r. odbyto sie w Warszawie posiedzenie redakcyjne, w ktérym

rzyjeli udziat gtowni wspotpracownicy: prof. I. Dabrowski, inz. A Go-
anski, inz. M. Kowalewski, dr. T. Pietrzykowski, inz. M. Re-
szelski, dyr. Z Ruttie, inz. L. Szmidt, inz H. Schreiber, inz
M. Szymariski, M. Werkenthin, dyr. St. Zagrodz ki, inz J. Za-
leski, inz. W. Zero, inz. K. Xiezopolski oraz K Smoleriski. Nie-
obecni byli: prof. A. Siwicki, inz. A. Szymanski, dr. St. Ziem ifis ki.

Opracowane by¢ majg na_nowo lub przerobione nastgpujace rozdziaty
i punkty: rachunkowo$¢ techniczna; urzadzenia laboratoryjne; kontrola rafi-
nowania cukru; kontrola cieplna, kontrola kottowni, zmiekczanie wody; ozna-
czanie pH, popiotu konduktometrycznego, inwertu, liczby niebieskiej, zabar-
wienia, alkalicznoéci naturalnej; analiza i ocena cukréw biatych i surowych,
wody zasilajacej, wod $ciekowych, wegli akt%/wowanych; kontroIaJ)ieca wa-
piennego, oczyszczanie wod $ciekowych, defekacji wstepnej i t. Bardzo
Eragniemy i staramy sie, azeby nowe ,Przepisy" ukazaty si¢ drukiem przed
ampanig 1939/40.
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11. Dziat oczyszczania wod $ciekowych.

Dziat ten, prowadzony od kilku lat przez p. inz. Gdanskiego,,
rozwija w dalszym ciagu ozywiong dziatalno$¢. Wykonane zostaty w okre-
sie spiawozdawczym catkowite lub czesciowe pmJekty gospodarki wodami
brudnymi i oczyszczania wéd $ciekowych ogotem' dla 8 cukrowni, liczac
w tym takze zmiany lub uzupetnienia dokonane w dawniejszych naszyc
projektach. W zwiazku z tymi projektami p. inz. G olanski odbyt liczne
wyjazdy do cukrowni w celu zebiania potrzebnych danych lub dokonania
ekspertyz. Poza tym p. inz. Golafnski wizytowat w czasie kampanii inne
cukrownie, w ktérych przeprowadzat studia nad wodami brudnymi.

Latem 1937 T. p. inz. Golariski pracowat w Laboratorium Miejskiej
Stacji Doswiadczalnej oczyszczania $ciekéw pod kierunkiem inz. H. Prz ytec-
kiego, zapoznajac sie z metodami badania $ciekéw. Odczuwa sie ~coraz
bardziej potrzebe urzadzenia przy jednej z cukrowni, potozonych w pobliza
Warszawy, stacji doswiadczalnej do studiéw nad réznymi sposobami oczy-
szczania cukrowniczych wod $ciekowych.

Dzigki_zasitkowi, udzielonemu przez Zarzad Fundacji Stﬁpendlalnej im.

p. Jana Zaglemcznego p. inz. Golanski mo6gt w okresie listopad
1937 — luty 1938 r. odbyc kilkumiesigczng podréz zagranice, pOSW|¢conq
studiom nad kwestig oczi/szczanla wod $ciekowych. Studia te p. inz
Golanski prowadzit gtéwnie w Niemczech i Czechostowacji, czesmowo
w Holandii. W Niemczech zapoznal sie z dziatalnoscig ,,Landes-Anstalt
ffir die Wasser-, Boden- u. Lufthygiene™ (prof. dr. Zahn) Berlin — Dah-
letn i ,,Flusswasser Unterschungsamt zu Magdeburg” (Dr. Nolte) i in. Od-
wiedzit cukrownie: Klutzow, Genthin, Stébnitz, Dormagen, Wevelinghoven,
Duren, Gréningen, w ktorych doktadnie zapoznal sig z oczyszczaniem Scie-
kéw i z urzadzeniami do tego celu stuzacymi. Ponadto p. inz. Golanski
zwiedzit wiele innych stacji oczyszczania Sciekéw, miejskich lub fabrycz-
nych, nowymi metodami, np. metodg czynnego osadu i fermentacji meta-
nowej, oraz zapoznat sie ze sposobami pobierania prébek wadd, ich analizy
i oceny i wszedt w kontakt z niemieckimi firmami, wyspecjalizowanymi
W oczyszczaniu $ciekéw.

W Czechostowacji zapoznat sie z dziatalnoscig: Dziatu badania wod
Sciekowych (dr. Vondrik) Instytutu Cukrowniczego, Zaktadu Technologii
Wody (prof. F. Schulz) "Czeskiej Politechniki w Pradze, gdzie studiowat
metody analizy wody i Sciekéw. Zwiedzit cukrownie: Liban i Vinof wraz
z ich urzadzeniami do czyszczenia $ciekéw. W Holandii p. inz A Go-
lanski zwiedzit dwie nowoczesne stacje oczyszczania $ciekéw miejskich
w Amsterdamie i Stacje DoSwiadczalng do oceny roznych sposobéw oczy-
szczania $ciekow. Ponadto odwiedzit kilka cukrowni, w ktérych — oprocz
sprawy wod brudnych — interesowat sie zastosowaniem ,,Collactivitu”.

Cze$¢ zebranych zagranica materiatéw p. inz. A Golafski zuzyt-
kowat w wyktadach, ktére miat na Kursach dla technikéw-cukrownikow
i w odczycje, ktory wygtosit na Zjezdzie Kota Cukrownikéw w Poznaniu
w czerwcu 1938 r.

Na wiosne 1937 r. rozpoczete zostaty przez Ministerstwo Spraw We-
wnetrznych prace nad wydaniem nowych norm oczyszczania Sciek6w zamiast
tymczasowych” norm z 1930 r. Do wspétpracy nad tymi normami powo-
tany zostat Miedzywojewddzki Komitet Ochrony Rzek przed zanieczyszcze-
niem. Czionkowie tego Komitetu z ramienia Przemystu Cukrowniczego
p. adm. L. Nowakowski, prof. K Smolefiski oraz delegowany spe-
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cjalnie p. dyr. T. Sliw ifiski ztozyli swoje krytyczne uwagi do projektu
M. Spr. Wewn. na pismie w, postaci memoriatu oraz ustnie na posiedzeniach
Komitetu. Ponadto dyr. T. Sliwifiskii prof. K Smolenski przyjeli
udziat w opracowaniu ,,Projektu rozporzadzenia o $ciekach”, przedstawio-
nego Ministerstwu Przemystu i Handlu przez Zwigzek 1zb Przemystowo-Han-
dlowych R. P.

12. Dziat analityczny. Cukry surowe. Cukry biate.

Dziat analityczny, prowadzony od wielu lat przez p. inz. W. Rei-
chera, w okresie sprawozdawczym kontynuowat swojg normalng dziatal-
no$¢, o ktorej daje pojecie sprawozdanie umieszczone (jak zwykle) w ni-
niejszym tomie prac. Objawem pocieszajacym jest stopniowy wzrost liczby
analiz, wykonywanych w C. L. C. w ostatnich paru latach: w 1936/37 r—
226 analiz, w 1937/38 r.—326 analiz. Ze specjalnych analiz warto wymie-
ni¢: oznaczenia azotu dla I. I. R. B; oznaczanie azotu szkodliwego kilku
metodami (wspélnie z p. J. Zaleskim); badanie tkanin workéw Inianych
na zawartos¢ wiokien juty — metoda mikroskopowa (nie znaleziono); wy-
trzymato$¢ workéw Inianych (z polecenia Zwiazku); osady z cylindra po-
wietrznego i z rury ssacej pieca wapiennego; oleje turbinowe; pastylki sa-
charynowe i inne.

Inz. W. Reich er wspdlnie ZJ). M. W erkenthin zbadat przyczyne
zfego biegu pieca wapiennego w jednej z cukrowni. Na kursach dla tech-
nikow-cukrownikéw miat wyktad p. t. ,Gtéwne bledy w prowadzeniu pie-
ca wapiennego”, ktérego tre$¢ ogtosit nastepnie drukiem w ,,Gazecie Cukro-
wniczej".

Dziat analiz cukréw surowych, prowadzony przez p. inz. J. Zale-
skiego, wykonat w 1936/37 r.—497 analiz, a w 1937/38 r. —460 analiz.
W poréwnaniu z liczbg okoto 1500 analiz, wykonywanych przed kilku laty,
obserwujemy b. znaczny spadek, spowodowany przez " skurczenie sie eks-
portu cukru surowego. ~Charakterystyke polskich cukréw surowych w paru
ostatnich latach znajdujemy w artykule p. J. Zale skiego, umieszczonym
W niniejszym tomie.

Przed kampanig 1938/39 r. C. L. C. w porozumieniu z Bankiem Cu-
krownictwa przygotowato, staraniem p. inz. J. Zaleskiego, nowe wzorce
cukru biatego. Przy tej okazji ocenione zostaty w C. L. C. 52 prébki cu-
kréw biatych, kazda w'trzech sortach—grubym, $rednim i drobnym, — wy-
produkowanych w cukrowniach polskich 'w 1937/38 r. Oceniono lub ozna-
czono: a) barwe, wedtug skali 1 (najgorszy) do VI; b) jakos¢ krysztatu
(wyksztatcenie krysztatu), wedtug skali: -|- dobre (pojedyricze krysztaty),
0—Srednie (krysztaty zmieszanie z Eoprzerastalymi i nie duza ilos¢ zlep-
kéw), —nie dobre (duza liczba zlepkéw); ponadto odnotowano z I— zlepki,
okr—okruchy, mk—maka, mat—matowo$¢, 1. mat—Ilekka matowos¢, z. kr—
pojedﬁricze 26tte krysztaly; c) wielko$¢ krysztatu w poréwnaniu z drob-
nym krysztatem wzorca 1933/34 r. i d) liczbe krysztatbw w 1 gramie cu-
kru.  Whyniki tej oceny cukréw posiadaja praktyczng warto$¢, to tez roze-
staliSmy je dla orientacji cukrowniom.” Bytoby chyba rzecza pozyteczna,
gdyby Bank Cukrownictwa corocznie nadsytat C. L. C. takie probki cukrow
do” zbadania.

W okresie sprawozdawczym ocenilismy w C. L. C. pewna propozycje,
dotyczaca skazania cukru przeznaczonego dla pszczét, mianowicie dodatel
siarczanu chininy w iloéci 60 gr na worek cukru. Inz. J. Zaleski przed
kampanig 1937/38 i 1938/39 r., podobnie do lat dawniejszych, prowadzit
kursy dla chemikéw kampanijnych.
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13. Prace $cidlej naukowe, w Zaktadzie Technologii Weglowodanéw
na Politechnice.

Z pomiedzy prac naukowych, dotyczacych chemii i technologii cu-
krownictwa, wykonanych w 1937 i 1938 r. w Zakfadzie Technologii We-
glowodanéw, zastugujg przede wszystkim na uwage obszerne studia nad
adsorpcjg na weglanie wapnia, stanowigce tre$¢ rozpra habilitacyjnej
p. d-ra F. Polaka W pracy tej potwierdzono wysoka zdolno$¢ adsorp-
¢yjna CaCOz w momencie stracania, np. na saturacji, a wiec wysokg zdol-
nos¢ oczyszczajaca nadmiaru wapna, uzytego na defekacji. Stwierdzono jo-
nowy (wymienny) charakter tej adsorpcji; obecno$¢ nadmiaru jonéw Ca"
silnie zwigksza adsorpcje, obecnos¢ jonéw CO"3 bardzo jg ostabia lub pra-
wie kasuje. W warunkach | saturacji lub oczyszczania klaréwek wapnem
i gazem mamy do czynienia z nadmiarem jonéw Ca" i dziatanie adsorp-
cyjne CaCO$ jest znaczne. W warunkach ostatniej saturacji wobec niezna-
cznego nadmiaru jonéw Ca" lub nawet obecnosci jonéw CO"S dziatanie
adsor{)cyjne jest bardzo stabe. Doswiadczenia p. Polaka rzucaja nowe
$wiatto na zjawisko przesaturowania sokéw na | saturacji: z chwilg usu-
nigcia jonéw Ca", np. przy alkalicznosci ok. 0,03, naslepulje desorpcja,
przejécie zaadsorbowanych w btocie niecukréw, w ich [iczbie barwnych,
z powrotem do soku, pogorszenie jego czystosci i zabarwienia. Z innycl
posiadajacych praktyczne znaczenie wynikow pracy warto odnotowac fakt
znacznego zmniejszenia adsorpcji, jezeli do soku przed saturacja wprowa-
dzi¢ gotowy krystaliczng weglan wapnia; ma to miejsce w sposobie t. zw.
Troyego, ktory daje bardzo dobrg szybko$¢ cedzenia (grubo krystaliczny
weglan wapnia), ale gorsze oczyszczenie soku.

Jako dalszy przyczynek do poznania natury alkalicznych roztworéw
sacharoz é}dawniejsze prace K. Smoleriskiego i W. Koztowskiego)
p. inz St. Porej ko wykonat oznaczenia ciepta powstawania cukrzanow
czyli zobojetniania roztworéw sacharozy roztworami NaOH, w szerokich
granicach stezen jednego i drugiego sktadnika. Z danych tych mozna be-
dzie obliczy¢ stopien dysocjacji sacharozy w alkalicznych roztworach i po-
réwna¢ wyniki z otrzymanymi z pomiaréwpH, z polaryzacji i przewodnictwa
elektrycznego.

Studia nasze nad szybkoscig saturacji zostaty w 1936/37 r. uzupet-
nione badaniami p. inz. A’ Wiejaka i p. inz. T. Egiejmana nad satu-
racjg ciggta. W pracach tych stwierdzono: 1) ze saturacja ciagta w prze-
ciwpradzie daje nieco wyzsze wyzyskanie gazu, niz we wsp6tpradzie,
ok. 95°/0 zam. 89$ 2) ze wzrostem ilosci soku, przepuszczanego przez ko-
ciot, wyzyskanie gazu spada, np. przy podwojeniu iloci soku spotczynnik
spada_z 85°0 do 55%.

Stypendysta funduszu im. §. p. J. Zaglenicznego p. inz. T. Pietrzy-
kow ski ﬁo przyjeciu_jego pracy p. t. ,O szybkosci saturacji roztworéw
alkalicznych dwutlenkiem wegla”, jako rozprawy i po zdaniu egzaminu
uzyskat w 1937 r. na Politechnice Warszawskiej stopieri Doktora
Nauk Technicznych.

14. Dziatalno$¢ pedagogiczna, wydawnicza, pi$miennicza, odczytowa.

Dziatalno$¢ pedagogiczna wyrazita sie gtéwnie w urzadzeniu przez
personel C. L C. ,Kurséw dla Technikéw-Cukrownikéw" w 1938 r.
W 1937 i 1938 r. prowadzone byty zwykte kursy dla chemikéw kampanijnych.
Wydano drukiem rocznik 1936T. ,Prac C. L. C.” i przygotowano do druku
biezacy tom tych prac. Redagowaniem i wydaniem tych prac zajmowat
sie p. inz. W. Reicher.
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Rozpoczeto przygotowania do wydania ,,Przepisow do kontroli fabry-
kacji w cukrowniach”.

P. M. Werkenthin napisata broszure p. t. ,Fabrykacja cukru i zna-
czenie laboratorium chemicznego w cukrowni”, jako Nr. 2 i 3 pOJ)uIamych
wydawnictw Instytutu Przemystu Cukrowniczego, przeznaczonych do odczy-
téw z przezroczami.

Wygtoszono w 1938 r. kilka odczytéw: K. Smoleriski i T. Pie-
trzykowski.—,O kollaktywicie”; M. W erkenthin — ,Sprawozdanie
z V Zjazdu Przemystow Rolnych” oraz ,Zastosowanie przyrzadéw elektry-
cznych do gotowania cukrzyc"; A Gdanski — ,Oczyszczanie wod
$ciekowych w cukrowniach niemieckich fwrazenia z wycieczki w 37/38 r.)“.
Ponadto kierownik i pracownicy wygtosili odczyty na’ Kursach. Ogtoszono
drukiem w Gazecie Cukrowniczej szereg artykutéw, umieszczonych w niniej-

szym tomie ,Prac C.L.C.”_
15. Stosunki z zagranica.

W Lipcu 1937 r. odbyt sie kolejny V Zjazd Technologii i Chemii
Przemystéw Rolnych w Holandii, w Scheveningen koto Hagi (Poprzedni IV
Zjazd "'w Brukseli w 1935 r.). Z ramienia polskiego przemystu Cukrowni-
czego w Zjezdzie przyjeli udziat: p. dyr. St. Sliwinski, p. prof. I. Da
browski i p. inz M. Werkenthin; K. Smoleriski z powodu cho-
roby nie mogt by¢ obecny na Zjezdzie. Prof. I. Dabrowski wygtosit
na Zjezdzie odczyt (,Rapport generat”) p.t. ,Wykorzystanie pary w cu-
krowniach”. [Gaz. Cukr. t. 81 (1937r.), 237].

C. L. C. przedstawito na ten Zjazd: 1) polskie normy materiatow
pomocniczych uzywanych w cukrownictwie i 2) referat K- Smoleriskiego
w sprawie do$wiadczen nad praca baterii dyfuzyjnej.

Korzystajac z okazji Zjazdu, pp. St. Sliwinski, I. Dabrowski
i M. Werkenthin zwiedzili szereg cukrowni: w Belgii — Tirlemont
i Wanze; w Holandii — Vierverlaten (cedzenie koloidalne) i Gro-
ningen (Kollaktywit); w Anglii — Bury St. Edmonds i Selby (rafi-
nowanie polskich™ cukréw surowych). Zwiedzono tez wystawe w Dussel-
dorfie i Powszechng Wﬁ/stawe Paryska.

P. M. Werkenthin zwiedzita précz tego ,Acheme” (wystawe apa-
ratury chemicznej) we Frankfurcie, gdzie obejrzata: najnowsze przyrzady do
kontroli pH, kolorymetry z fotokomérka; modele btotniarek i filtréw o sa-
moczynnym wytadowaniu lub o ciaglym dziataniu, wibratory do odsiewania,
filtry ‘tkaninowe, azbestowe, porowate i inne.

Po powrocie do Warszawy p. M. W erkenthin wygtosita na posie-
dzeniu Kota Technikéw-Cukrownikéw odczyt sprawozdawczy z prac che-
miczno-technologicznych Sekcji Cukrowniczej V. Zjazdu Przemystéw Rolnych.

Nastepny VI Zjazd Przemystéw Rolnych ma sie odby¢ w Budapeszcie
w Lipcu 1939r. Jesienig 1937r. z inicjatywy Zwigzku Izb i Organizacyj
Rolniczych zawiazany zostat ,Staty Komitet Wspétpracy z Migdzynarodowa
Komisjg Przemystéw Rolnych”, w ktérym przyjmujg udziat przedstawiciele
réznych gatezi przemystu rolnego. Przemyst cukrowniczy w Komitecie tym
reprezentuje p. adm. dr. St. Grzybowski. Przewodniczacym Komitetu
obrany zostat K. Smolenski.

C. L. C. podtrzymuje nadal stosunki z Migdzynarodowym Instytutem
Buraczanym, t. zw. ,I. I. R. B". (,Instytut International de recherches bet-
teravieres”). Ostatnio C. L. C. przyjeto czynny udziat w ustaleniu najlepszej
metody oznaczania azotu, ogolneégo i biatkowego, w miazdze buraczanej,
wykonywujac parokrotnie te oznaczenia w probkach, rozestanych przez
Instytut do réznych laboratoriéw.
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Na poczatku kampanii 1937/38 r. odwiedzili Polske przedstawiciele
totewskiego Przemystu Cukrowniczego w osobach pp: inz. K Splits’a,
J. Kazis’a, P. Vanags’a i A Krizusa. C.L.C. zaopiekowato sie
gosémi w Warszawie, zapoznato ich z dziatalnoscig Instytutu Przemystu
CquLqmr/]niczego w Polsce i dopomogto im w zwiedzeniu™ kilku cukrowni
polskich.

C. L. C. przyjmuje nadal udziat w przygotowaniach do X Zjazdu
Miedzynarodowego Komitetu Analityki Cukrowniczej, ktéry ma sie odby¢
w Berlinie w 1940 r —

Styczen 1939 r. Prof. K- Smolenski






Prot. K. SMOLENSKI i inz. G. OPENHEIM.

Sktad chemiczny miqzszu burakéw ,migkkich™
i ,twardych"§.

BodZcem bezposrednim do wykonania pracy niniejszej byt artykut
p. A Nowotnéwnej i J. Wiadrowskiej p. t. ,Metoda Ost'a i Wil-
keninga oznaczania Ligniny w zastosowania do burakéw cukrowych” *).
Korzystajac z metody, podanej przez autorki, chcielimy przekona¢ sie, czy
zawarto$¢ ligniny w burakach tak zw. ,drzewiastych” “albo ,twardych",—
w ktorych jeden z nas udowodnit przed laty wigksza zawartos¢ celuloz
i obecno$¢ zdrzewniatych tkanek, — jest wigksza, anizeli w burakacl
t. zw. ,migkkich", posiadajacych mniejsza zawartos¢ celulozy. W sprawie
ostatecznego wyboru metody ﬁrzeprowadzilis’my korespondencje z p. dokto-
rem J. Wiertelakiem 1 kierujac sie Jego radami, jako tez studiami
K. Smolenskiego iin. nad sktadem migzszu buraka cukrowego i nad
zawartymi w nim zwigzkami pektynowymi 3, uznaliémy za stosowne, przed
przystapieniem do oznaczenia ligniny ostatniag modyfikacja metody Osta
i Wilkeninga 3, uprzednio otrzyma¢ ,,celuloze” wedtug dawniej juz przez
nas (a takze przez wyzej wymienione autorki) stosowanej metody Henne-
berga i Stohmanna, polegajacej na kolejnym gotowaniu migzszu
z 1,25"-owym kwasem siarkowym 1 z 125% KOH. Do takiego postepo-
wania skfaniata nas che¢ mozliwie catkowitego usuniecia z migzszu zwigz-
kéw pektynowych (w szerszym znaczeniu tego terminu) i substancyj biat-
kowych; obydwie te grupy zwiazkéw, o ile by u?rzednio usunigte nie zo-
staty, daja przy oznaczaniu ligniny dziataniem 72°-go kwasu siarkowego
produkty rozktadu, nie rozpuszczajace sie nastgpnie przy gotowaniu z 3°

1 Qaz. Cuk, 76,(193? 270,
Roczniki Chemii, t. 86 — 152t 4 (1924), s 72 - 74 t 6 (196),
s TA3746, t 71 86929 s, 591 9 (1929), 371-389; t. 10 (1930), 328-341 i 342—
81 12 2-912, (1933] 3743, 1. 14 (1934) 12701270,
Wi ertelak, Roczniki k Rolniczych'i Lesnych, t. 34 (1935r.), s. 131—132.
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kwasem siarkowym, a przez to falszywie zwiekszajace zawarto$¢ ligniny.
Zdajemy sobie sprawe, ze postepujac we wskazany sposéb moglismy, od-
wrotnie, przez gotowanie migzszu z rozcieficzonym kwasem, a szczegélniej
z tugiem, straciC cze$¢ ligniny i znalez¢ zbyt niska jej zawartosc. Zreszts,
jak wiadomo, lignina jest tylko pojeciem zbiorowym, nie posiadajacym Sci-
stej definicji, a ilos¢ jej w danym materiale znajduje sie rozng w zalezno-
$ci od zastosowanej metody. Poniewaz chodzito nam ?(Ibwnie 0 poréwna-
nie zawartosci ligniny w burakach ,twardych” i ,miekkich", zgéry godzi-
lismy sie z tym, ze znalezione wyniki nie moga mie¢ pretensji do absolut-
nej doktadnosci, byle tylko, jako wykonane Scisle wedtug tej samej meto-
dy, nadawaty si¢ do poréwnania. Oprécz oznaczen zawartosci ogdlnej ilo-
sci miazszu, celulozy i ligniny, oznaczyliémy jeszcze w miaﬁszu bezposred-
nio zawarto$¢ zwiazkéw pektynowych, a mianowicie dwdch gtéwnych ich
sktadnikéw: a) kwasu poligalakturonowego i b) arabanu. Do tych ostatnich
oznaczen stosowali$my metody: a) Tollens’a i Lefévre’a, wedtug ilosci
€02 wywigzujacej sie przy gotowaniu substancji z 12% HCI; ilos¢ CO2
pomnozona przez 4 daje iloS¢ kwasu poligalakturonowego; b) To lens’a
1 Kréber’a;, z ogélnej ilosci furfurolofloroglucydu odejmowano ilos¢, przy-
padajaca na kwas poligalakturonowy.

Oczyszczony miazsz buraczany, badany wedtug tych metod dawniej
przez jednego z nas wesp6t z p. W. W tostow ska, posiadat nastepujacy
skiad:

Popiotu . . . 3,9°/0

Ciat biatkowych . . 6,0%

Celulozy . . . 24,4%

Kwasu poligalakturonowego 25,5% |

Arabanu . . . 31,1%

Alkoholu metylowego . 2,4% 1 ,Zwiazki pektynowe" 67,7%.
0/

Kwasu oclowego ,4%
Innych sktadnikéw 11,6°/0>
Wykonanie analiz.

1) Przygotowanie migzszu. Do wykonania badania postuzyty bura-
ki, taskawie dostarczone nam przez p. inz. St. Rosnowskiego z Insty-
tutu Naukowego Gost)odarstwa Wiejskiego, w grudniu 1935 r. Dostarczone
buraki podzielone byly na dwie grupy: 1) buraki twarde" i 2) ,migkkie"
Podziat ten dokonany byt podczas selekcji wedtug zachowania sie ,$wie-
czek" przy przeciskaniu przez sitko w prasce Wolskiego. Buraki te prze-
chowywane byl?/, okoto 1% miesigca, w skrzyniach z piaskiem zroszonym
0,5%-owym fenolem, przy czym cze$¢ ich zlekka sple$niata i nadgnita. Po-
brano dobrg przecigtng probe z kazdej grupy burakéw, oczyszczono je, usu-
wajgc czescl nadpsute, po czym rozcierano je na tarce. Otrzymang miazge
wyciskano w prasie, poczym zalewano 8-krotng iloscia goracej wody i cia-
gle mieszajac dygerowano w 70—75° przez % godziny, wyciskano i opi-
sane czynnoSci powtarzano jeszcze dwukrotnie. Otrzymang pozostato$é
dygerowano zimnym 50°0o alkoholem (24-48 god.), wyciskano, powtarza-
no dygestje 50°0 a nastgpnie 95% alkoholem i raz jeszcze 50%, po czym
suszono w niskiej temperaturze, parokrotnie rozdrabniajac i ostatecznie mie-
lac.  Otrzymany powietrznie suchy migzsz miat kolor szaro-oliwkowy. Migzsz
burakéw ,twardych”, nawet makroskopowo, odrézni¢ mozna byto od migz-
szu burakéw ,,miekkich” wedtug wigkszej ilosci biatych, .nie "poddajacych
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sig zmieleniu wiokien. Przygotowano w ten sposob wigkszg ilos¢ migzszu
jednych i drugich burakéw. 1lo$¢ powietrznie suchego migzszu wynosita:
dla burakéw ,twardych"—4,91°/0, dla ,miekkich"— 3,87% wagi burakéw.
W dalszym ciagu “studiéw operowaliSmy tak przygotowanym suchym
miazszem.

2) Barwne reakcje miazszu, na zawartos¢ ligniny. Lignina daje
pewne barwne reakclie, pozwalajace odrézni¢ ja od celulozy i wykry¢ jej
obecnos¢ wobec celulozy, np. skontatowa¢ t. zw. zdrzewnienie tkanek
w miazszu. Do najczedciej w tym celu stosowanych nalezy reakcja z flo-
roglucyng i kwasem solnym, dajaca rézowo-czerwone zabarwienie ligniny.
Réwniez charakterystyczna jest reakcja M aule’a: preparat, np. miazszu bu-
raczanego, zadaje sie paru c/n3 1% rozworu nadmanganianu potasowego;
po odciggnieciu tego odczynnika, traktuje sie preparat kwasem solnym
4=1,06, a po przemyciu woda—paru kroplami stezonego amoniaku. Ligni-
na daje charakterystyczne brunatno-czerwone zabarwienie. Poza tym istnie-
je znaczna liczba innych reakcyj barwnych. Z posiadanym migzszem za-
réwno burakéw ,twardych” jak ,miekkich" przerobiono reakcje: floroglucy-
nowa i Maule’a. Otrzymane preparaty (fotografie rys. 1 i rys. 2) wykaza-
ty, ze Iigf(nina roztozona jest w migzszu nieréwnomiernie, inkrustujac - gtéw-
nie wiazki tykowate sitkowo-naczyniowe. 1lo$¢ tych mocno zdrzewniatych
wiazek, jest—jak to widaC z fotografij—znacznie wigksza w migzszu bura-
kéw twardych. Wyniki te catkowicie zgadzaja si¢ z faktami wykrytymi
prﬁgz jednego z nas w dawniejszych studiach nad ,drzewiastoscig” bu-
rakow.

3) Oznaczanie popiotu i wilgoci w migiszu wykonane zostaty we-
d’:uﬂ zwyktych metod, w celu przeliczenia sktadnikéw migzszu na 100 cz.
suchej i bezpopiotéwej jego substancji.

4) Ekstrakcja migzszu-, alkoholem etylowym, eterem, benzenem i oc-
tanem etylowym. llociowe oznaczenie substancyj, usuwalnych wskazany-
mi rozpuszczalnikami wykonywano w tarowanych kolbkach o szerokich
szyjkach z korkiem szklanym, stosujac odwazki po 3 g miazszu i po 50
cm? kolejno uzytych rozpuszczalnikow, dziatajacych na zimno, kazdy po
6 godzin, z czestym wstrzasaniem zawartosci kolbki. Pozostato$¢ po dzia-
taniu wszystkich rozpuszczalnikéw suszono w 100° w suszarce prézniowej
do statej wagi. Znaleziono straty na wadze od 0,0 do 0,1% suchego miaz-
szu, a wigc_bardzo nieznaczne, prawie lezace w granicy btedu oznaczenia.
Ttumaczy sie to tym, zejuz przy przygotowaniu migzszu poddali$my go kilka-
krotnej ekstrakcji alkoholem. Tym nie mniej probki miazszu przeznaczone
do oznaczen celulozy i ligniny " ekstrahowano w ten sam sposéb, jak do
ilosciowych oznaczen, wskazanvmi w nagtéwku rozpuszczalnikami.

5) Oznaczenie celulozy wedtug Henneberga-Stohmanna. Przytrzy-
mywano sie recepty, podanej w ,Przepisach do kontroli fabrykacji w cu-
krowniach 1 rafineriach”, 1926 r., str. 100, opuszczajac wstepne wygotowa-
nie z wodg, jako zbyteczne, a rozpoczynajac od wygotowania z kwasem
siarkowym  (na ok. 3 g miazszu 150 cm? wody -f- 50 cm? 5% H2S0~.

6) Oznaczenie ligniny wedtug Rittera-Barboura. Celuloze, otrzyma-
ng z wyekstrahowanego (p. 4i migzszu rozdrobniono na subtelny proszek.
Uzywano do préby po 2 g celulozy, ktéra uprzednio suszono do statej
wagi. Jako naczyn reakcyjnych uzywano wskazanych w p. 4 kolbek ze
szklanymi korkami. Prébke ¢ ulozy, ok. 2g, umieszczong w kolbce i wy-
suszong, zadawano ostroznie 25 cm3 72%-ego kwasu siarkowego i pozosta-



Rs. 1
Mikrofotografie migzszu barwionego ﬂoruglucynal kw. solnym.
Buraki ,migkkie". Buraki twarde”.

wiano przez 2 godziny w teimostacie o £= 20°, czesto .energicznie wstrza
sajac zawarto$¢ kolbki. Nastepnie przenoszono do kolb Erlenmeyera 6po

RS 2
Mikrofotografie miazszu barwionego wediug M2ule'a(
Buraki ,migkkie”. Buraki ,twarde”.
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jemnosci 2 Z rozcieczano 960 c¢/n3 wody i gotowano pod chtodnica zwrot-
ng przez 4 godz. Osad odsgczano, stosujac tygle z dnem porowatym
Berlin A2“, starannie przemywano, suszono, wazono i spopielano.

7) Oznaczenia kwasu poligalakturonowego metodg Tollensa-Lefe-
vre'a oraz arabanu wedtug Tollensa-KrObera wykonano wedtug recept, opi-
sanych np. w ksiazce Dr. A W. van der Haar’a ,Anleitung z. Nachweis
z. Trennung u. Bestimm. d. Monosacharide u. Aldehydsaeure str. 71 i str. 63.

Tablica | podaje znalezione wyniki, przeliczone na 100 cz. burakéw.
Z danych tej tablicy widzimy przede wszystkim, ze ilos¢ migzszu, suchego
i bezpopiolego, otrzymanego z burakéw ,twardych” jest znacznie (ok.25%
wieksza, anizeli z burakéw ,miekkich”. Absolutne ilosci miagzszu, 3,41°/0
i 4,27%, sa nizsze, anizeli zwykle znajdowane w burakach cukrowych (ok.
45—5%). To zmniejszenie ilosci miazszu bylo, moze, wywotane przez
czesciowe przejécie do soku zwigzkéw pektynowych przy dtugotrwatym
przechowaniu burakéw?

TABLICA 1.
Na 100 cz. burakéw.
Maz L,Celulozy" ,Ligniny" Kwasu
Rodzaj burakéw su%; . suchgj bezpopiolo- poligalakiu-  Ar.bmu,
i bezpop. i bezpop. wej ronowego
Buraki ,migkkie" 1,08% 0,040 0,46% 1,07%
Buraki ,twarde” 4,271% 1,54% 0,097 04900 1,33%

llo$¢ ,celulozy” w burakach ,twardych” znaleziono znacznie wyzsza,
niz w ,migkkich”, "bo o ok. 40% wigcej; zgadza si¢ to ze znalezionymi
przez nas dawniej wynikami.

Zawarto$c ligniny, o ktérg nam tu najbardziej chodzito, w burakach
twardych” (0,097%) jest powyzej 2 razy wieksza, niz w ,,miekkich" (O,04°/of
W ten ‘sposéb, nasza dawna obserwacja, wedtug ktérej buraki ,drzewiaste™
nie tylko zawierajg wiecej celulozy, ale majg wiazki naczyniowe silniej inkru-
stowane lignina, zostata potwierdzona ilosciowo. Absolutna zawarto$¢ ligniny
w burakach wynositaby od 0,04% do 0,1°/Q jest wiec wzglednie nieznaczna.

W tablicy Il mamy te same dane analityczne, przeliczone na 100 cz.
suchego bezpopiotowego migzszu. Z danych tej tablicy odczytujemy, ze
migzsz burakéw twardych" zawiera o ok. 14°/0° wiecej ~celulozy a o 92%
wiecej ligniny, niz w_burakach miekkich. Absolutne ilosci celulozy, 32—36%,
sg nieco wigksze, niz znajdowane przez nas dawnej: 22—32%. Udziat in-
nych skfadnikéw migzszu: kwasu poligalakturonowego, arabanu i ,,pozosta-
tych" jest prawie taki sam dla ,twardych" i ,migkkich" burakéw.

TABLICA II.
Na 100 cz. suchego i bezpopiotowego migzszu

Kwasu
Rodzaj burakow Celulozy Ligniny  poligalakiu-  Arabanu <
Toronego skiadnikow
Buraki ,migkkie" 31L,7% 118 136 31,3 222

Buraki ,twarde” 36,0 2,27 17 312 1 188
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Poréwnywujac podany w pracy niniejszej sktad miazszu buraczanego
ze znalezionym dawniej wspdlnie z p. Wtostowka, zauwazymy, ze ma-
my obecnie wigcej celulozy, a raniej kwasu poligalakturonowego, niz wtedy.
Nie wiemy, czy jest to wyrazem réznorodnosci skfadu migzszu buraczane-
go, w réznych latach lub w réznych czesciach kraju, CZ{ tez zmiany, wy-
wotanej dtugotrwatym przechowaniem burakéw, podczas ktérego czes¢ kwa-
su poligalakturonowego przeszta do soku. Wobec tego, ze zmiana sktadu
migzszu przy przechowywaniu burakéw wigze sie ze sprawami technolo-
gicznymi (pogorszenie {akoéci sokow dyfuzyjnych, zmniejszenie_ilosci i po-
gorszenie wartosci wystodkéw), mamy zamiar w czasie kampanii najblizszej
wykona¢ odpowiedhie badania.

Praca niniejsza wykonana byta w lutym 1936 r. W listopadowym
zeszycie ,Gazety Cukrowniczej" 4 znajdujemy prace p. St. Rosnowskie-
go i A Nowotnéwnej na ten sam temat zawartosci ligniny w bura-
rach twardych” i ,migkkich". Z wynikéw przytoczonych wtablicy na str.
365 obliczylismy przecigtng zawarto$¢ ligniny w miazszu burakéw 1935
i 1936 r.

w burakach ,,miekkich" — 2,52°/0
“ wwardych" — 3,84°/0

Stwierdzono wiec ten sarri fakt, co i w wykonanych przez nas anali-
zach: miazsz_burakéw ,twardych" zawiera znacznie wiecej ligniny, niz miazsz
burakéw ,migkkich". Absolutne natomiast ilosci ligniny w miazszu zna-
lezione przez pp. Rosnowskiego i Nowotnéwne sa ok. 2 razy wyz-
sze, niz znalezione przez nas. Nie sadzimy, izby przyczyna tej réznicy
byta az tak znaczna zmienno$¢ zawartosci ligniny w miazszu réznych bu-
rakéw (tym bardziej ze buraki nasze pochodzity tez z Putaw i z 1935 r.).
Sadzimy raczej, ze przyczyna jest zastosowanie przez nas nieco innej me.
tody badania, a szczeg6lniej innej metody przygotowania materiatu do dzia-
fania 72°/0 HzSOi. W naszym wykonaniu do oznaczenia ligniny brano ce-
luloze, uprzednio przygotowang z miazszu wedtug metody Henneber%a
i Stohm anna (gotowanie z rozciericzonym kwasem, "a nastepnie z tu-
giem); w pracy R. i N. migzsz gotowano tylko z kwasem siarkowym, wzgle-
dnie mocnym (50 i dhuzej.

W wykonaniu samego oznaczenia ligniny sg tez réznice: mysmy pra-
cowali wedtug ostatniej metody Amerykariskiego Instytutu Les$nego, opra-
cowanej przez Rillera i Barboura 5, R i N.— wedtug metody Osta
i Wilkeninga, uznanej obecnie za ,przestarzaty” 6. W dzisiejszym sta-
nie rzeczy, wobec braku $cistego poznania t. zw. ,ligniny”, nie mozemy
rozstrzygnaé, ktéra z dwoch metodyk, stosowana przez nas czy przez R.
i N., jest doktadniejsza; dotyczy to szczegélniej sposobu przygotowania
materiatu_do oznaczenia ligniny: w naszej metodyce mozliwe jest wymy-
cie czesci ligniny przy gotowaniu miazszu z tugiem, a przez to znalezienie
nieco zmniejszonej zawartosci ligniny; w metodyce R. i N.—niedostateczne
usuniecie z miazszu zwigzkéw pektynowych i ciat biatkowych, przez co
zwiekszona zostata ilos¢ ,ligniny"”, ‘szczegdlniej wobec dtugotrwatego (16
godz.) dziatania kwasu siarkowego.

Ger. Cukr, t 81 1937 . 39 ) )
X Ind. . Chem. Anal. £d. 7—238(1935); J. Wi ert e lak—Roczn. Nauk Rolniczych
i Lednych, t. 34 s 1201

9 J Wiertelak i M W. Bray, R N. R i L, I. 25 (1931), 28



— 7 —

Znalezionej przez R. i N. znacznej rézni(l?/ w zawartosci kwasu poli-
galakturonowego w migzszu burakéw twardych" i ,miekkich" (odmiana
11—1936 r.)—nie wykryliémy. Zreszta i tu mogta zawini¢ zupetna r6znos¢
zastosowanych metodyk.

W kazdym razie, w najwazniejszym punkcie wyniki niezaleznie od
siebie przeprowadzonych badan — Rosnowskiego i Nowotnéwnej
z jednej i naszego z drugiej strony—sa miedzy sobg zgodne: migzsz bura-
rakéw twardych" zawiera znacznie wigcej ligniny, niz burakéw ,migkkich"

Wyrazamy nasze serdeczne podzigkowanie p. St. Rosnowskiemu
za nadestanie w swoim czasie prébek twardych" i ,miekkich" burakéw,
ap. 1l Wiertelakowi — za udzielenie nam cennych rad, dotyczacych
oznaczania ligniny.

STRESZCZENIE.

Oznaczono zawarto$¢ celulozy, ligniny, kwasu poligalakturonowego

i arabanu w burakach: a) t. zw. ,twardych" czyli wdrzewiastych™ i b) w t.
igkkich". Znaleziono w miazszu burakow twardych" wieksza za-

artos¢ celulozy (36°/0 i ligniny (2,3°/,), anizeli w migzszu burakéw ,,migk-
kich" (31,7°/0 i 1,18°/Q.

La composition chimique du marc des betteraves ,molles
et des betteraves ,dures”.
par le Professeur K. SMOLENSKI et Tingenieur G OPENHEIM.

Resume.

On a determine la teneur en cellulose, en lignine, en acide polyga-
lacturonique et en arabane des betteraves ,dures" ou ,ligneuses" et des
betteraves ,molles". Dans le marc des betteraves ,dures" on a trouve
une teneur plus eleoee en cellulose (360/G et en lignine (2,3°10 que dans
celiii des betteraves ,molles" (31,7°l, et 1,18°10



1.
PROF- K- SMOLENSKI | IN2. J. ZALESKI

Ocena kilku polskich wegli aktywowanych.*)

Przed kilku laty jeden z nas wspélnie z p. inz. Wt. Zero w pracy
p. t. ,Poréwnawcza ocena kilku gatunkéw w%(gli akty-
woéw anych” L)odal wyniki szczegétowego badania, — obok kilku wegli
zagranicznych (jak carborafina, norit i in.)), — takze dwoch polskich wegli
aktywowanych, ~ fabrykowanych wedtug samodzielnie w Polsce opracowa-
nych metod, a mianowicie: ,,Carbomelu"”, arzanego przez p. dyr.
T. Sliwinskiego w Gnieznie i ,Horodenka”, wytwarzanego wedtug
sposobu S. Godwooda w Horodence. Obydwa te polskie wegle oka-
zaly sie zupetnie dobrimi produktami, przydatnymi catkowicie do zastoso-
wania w przemysle cukrowniczym. Niestety, z przyczyn, niezaleznych od
ich wartosci technicznej, wegle te nie doczekaty sie dotychczas fabryka-
cji na wieksza skale.

Wobec natozenia cla na zagraniczne wegle aktywowane, zostaje obec-
nie dodany nowy bodziec polskim wytworniom i nalezy w najblizszym
czasie spodziewa¢ sie wprowadzenia w polskich cukrowniach polskich wegli
aktywowanych.

W 1935/36 r. ukazaty sie dwa nowe polskie wegle aktywowane, pro-
dukowane wedtug samodzielnie opracowanych metod:

w Wytwérni Wegla Aktywowanego, Skarzysko—
Kamienna,

2) w Chemicznym Instytucie Badawczym, War-
szawa.

Pierwszy z tych wegli wytwarzany jest, o ile nam wiadomo, metoda
chemiczng”,” podobnie jak Carborafina, i produkowany jest juz na skale
fabryczna. Drugi — wytwarzany metodg ,fizyczng” (podobnie jak Norit),
produkowany jest w pétfabrycznej skali do$wiadczalnej.

*) Gaz. Cukr. 130
')) Gaz Cukra.z'T&%, 206, 250 oraz Prace C L. C. w latach 1932—193364.
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Pierwszy wegiel bedziemy dalej w skréceniu nazywali ,,Skarzysk o”,
drugi — ,,Ch. 1 B.”

W 1936/37 r., pragnac dopoméc wejsciu do cukrowni naszych tych
nowych Eolskich wegli, zajelismy sie badaniem ich i ocena, przede wszy-
stkim laboratoryjng w C. L. C., a nastepnie, kiedy$my sie przekonali, ze
sg to zupetnie dobre materialy, zatroszczyliSmy sie o wykonanie préb fa-
brycznych na duzg skale. Mozno$¢ wykonania tych ostatnich do$wiadczen
zawdzigczamy uprzejmosci p. admin. St. Grzybowskiego i p. dyr.
St. Romana w cukrowni Dobrzelin oraz p. dyr. E. Olexa w cukrowni
Witaszyce. W imieniu whasnym i zainteresowanych producentéw sktadamy
tym osobom serdeczne podzigkowanie.

1. Ocena laboratoryjna.

Dla poréwnawczej oceny zbadali$my, obok nowych polskich wegli:
.Skarzysko” i ,Ch. 1 B." (ten ostatni w dwdch odmiennych prébkach: Ch.
I.B.I'i Ch. 1B. Il), jeszcze nastepujace wegle: Norit-Standard
i Carborafina, ‘wzigte z prébek stosowanych w C. L. C. przez pare
ostatnich lat, jako ,wzorce”, oraz dwa wegle stosowane w cukrowni Wita-
szyce: Norit i wegiel z cukrowni P.

Stosujac metody, opisane w wyzej cytowanej pracy K. Smolen-
skiego 1 Wh Zero, oznaczyliSmy: wilgoé, popiot ogdiny i rozpu-
szczalny, pH wyciagu wodnego i wzgledny czas cedzenia. Wyniki podajemy
w tablicy I

TABLICA 1

Analizy wegli aktywowanych

s WP CELmm
1 ,Skarzysko" 125 6,1 - 6,00 -
2 ,CAIB. T 57 124 0,65 7,74
3. ,CAl.B. /I 8,0 199 0,68 1,80
4. Carborafina 13,2 2,7 0,88 6,14 1,74
5. Norit Siandard 15,6 6,4 1,02 7,57 1,00
6. Norit z Wit. 103 14 - 7,50 -
7. Wegiel zCukr.P. 17,3 10,0 - - -

W $wietle tych analiz, wegiel ,Ch. 1. B”, pomimo znacznej zawarto-
$ci popiotu ogélnego, nie jest gorszy od Noritu = Standard, gdyz  szkodli-
wego W wodzie popiotu zawiera nawet nieco mniej niz Norit. Wegiel ,,Skar-
zysko”, podobnie jak Carborafina, jest stabo kwasny; ,,Ch. I. B.”, jak No-
rity, stabo alkaliczny.
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Zdolnos¢ odbarwiajaca. Ze wzgledu na to, ze préby fabryczne miaty
by¢ wykonane w oddziatach rafinerskich nad odbarwianiem ulepéw rafina-
dowych, do oznaczania zdolnoéci odbarwiajacej uzyto 50° Bx-owy roztwor
cukru biatego, niezbyt wysokiej jakosci, dla ktérego znaleziono:

Zabarwienie po przecedzeniu przez saczek membranowy. . 1,34°.St.

Metno$¢ (jako réznice zabarw, przed i po cedzeniu) . . . 2,20° St

Zabarwienia oznaczono metodg spektrofotometryczng. Azeby mie¢
mozno$¢ zbudowania krzywych odbarwienia dla poréwnywanych ~wegli,
uzywalismy na 100g cukru nastepujace wzrastajace ilosci kazdego z wegli:
005g, 01 g, 0,2 g, 04 g, 08g. Temperatura odbarwiania—85°C, czas—
30 min. Znalezione wyniki podane sg w tablicy II.

TABLICA II.
Zdolno$¢ odbarwiajaca wegli
Efektv dba wienia »0

pH po
Gaturek wegla 09 01 02 04 08 odaw

wegla
1 ,Skarzysko" 522 669 809 | 98 979 700
2 .Ch LB 1" 357 499 583 675 832 840
3. Carborafina 50,0 64,8 82,9 89,8 92,2 6,91
4. Norit Standard 278 452 595 733 882 8l
6. Norit z Witasz. 387 41 642 794 876 771

Wykres Rys. 3 pogladowo ilustruje zdolno$¢ odbarwiajaca poszcze-
golnych” wegli. "Prowadzac dla pewnych efektow odbarwienia, np. 30°/o
i 50°0, linie réwnolegte do osi odcietych, znajdujemy w punktach prze-
ciecia sie tych linij z krzywemi odbarwienia ilosci réznych wegli, dajacych
ten sam efekt. Wartos¢ techniczna wegli bedzie odwrotnie proporcjonalna
do tych ilosci.

W tablicy Il (p. str. 11) mamy zestawione znalezione w ten sposéb warto-
$ci odbarwiajace zbadanych wegli, jako wartosci wzgledne w poréwnaniu ze
zdolno$cig odbarwiajaca Noritu-Standard, przyjeta = 1,00. W tablicy Il po-
dane sg takze pH roztworu cukrowego po odbarwieniu; pierwotne pH
ulepu wynosito 7,45.

Z danych tych tablic i z wykresu widzimy, ze zdolno$¢ odbarwiajaca
wegla ,,Skarzyskoll jest nieco wyzsza niz Carborafiny i 2,5 razy wigksza
anizeli Noritu-Standard. Pod innymi wzgledami ,Skarzyskoll jest takze
bliski do Carborafiny. Wegiel ,Ch. I. B. 1* jest nieco silniejszy, anizeli
Norit-Standard, a nieco stabszy, anizeli Norit, Stosowany w Witaszycach
w czasie kampanii 1936/37 r. Pod innymi wzgledami wegiel Ch. I. B. jest
takze bliski do Noritu.
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2. Préby fabryczne.

Jak juz wyzej byto wspomniane, proby te przeprowadzilismy w dwdch
cukrowniach: W itaszyce i Dobrzelin, w czasie kampanii 1936/37 r.

Rys. 3.
Efekt odbarwienia roztworéw cukréw biatych réznymi ilosciami réznych wegli
aktywowanych.

Rafineria Witaszycka juz od szeregu lat pracuje z weglem aktywowa-
nym, gtéwnie z Noritem. Noritowaniu poddaje sie ulep rafinadowy, prze-
znaczony na rafinade w ptytach Adantowskich. Ulep ten przygotowuje sie
z cukru biatego 1 rzutu. 1lo$¢ Noritu, zaleznie od warunkéw pracy, wynosi
0,10—0,15°/Q liczac na sklarowany cukier.

TABLICA I
Wzgledna warto$¢ odbarwiajaca.

JEeaae@  przecietna

Gatunek vega .
W4 odbarw. 500 dbavidiaca

1. Skarzysko 2,20 2,78 2,49

2. ,CA AB. 1" 131 125 1,28

3. Carborafina 183 2,50 2,17

4. Norit Standard 1,00 1,00 1,00

5. Norit z Witasz. 144 1,56 150
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Sposob wykonania doswiadczen w Witaszycach. Wegiel aktywowany,
doktadnie odwazony, np. w ilosci 2 kg, po rozbettaniu z woda, dodawano
(wlewano) do uprzednio przygotowanego w klarownicy, o napetnieniu ok.
30 hl, ulepu o stezeniu ok. 64° Bx i mieszano uleg z weglem ok. 5—6
min.; poczem spuszczano zawarto$¢ klarownicy do zbiornika przejsciowego,
zaopatrzunegu w mieszadto i grzejnik, o pojemnosci ok. 60 hl, skad pom-
pa tloczyta ulep na jedng z kilku bfotniarek. Temperatura ulepu w Klaro-
wnicy 85 90°; przed dodaniem wegla dodaje si¢ do ulepu nieco mleka
wapiennego. Czas zetkniecia wegla z ulepem, “sumujacy sie z czasu mie-
szania w klarownicy, schodzenia do zbiornika, przebywania w zbiorniku
i w ramach btotniarki, Jest rozny, zaleznie od zmiennej  objetosci  ulepu
w zbiorniku przejsciowym. W kazdim razie jest on wzglednie diugi i wy-
nosi conajmniej pét godziny, a zwykle ok. 1°godziny. Przecigtna szybkos¢
cedzenia w biotniarce wynosi ok. 'S Itim2min.

Wykonano nastgpujace doswiadczenia:

1) Z zastosowaniem Noritu, uzywanego w cukrowni Witaszyce, ktory,
jak to podalismy wyzej, jest Iepszy od Noritu-Standard. Uzywano 2 kg

ei?la tego na klarownice, co po przeliczeniu daje 0,13°/0 na sklarowany
ier biaty. Te prébe powtérzono dwukrotnie, pracujac za kazdym razem
ok 14 — 15 godz.

2) Z zastosowaniem w?gla Ch. I.B. 1i Ch. I. B. Il, dodajac na klaro-
wnice réwniez po 2 kg wegla, czyli 0,13% na cukier.

3) Z weglem ,,Skarzysko", odajqc po 1,5 kg na klarownice czyli po
0,1% na cukier.

4) Z weglem z cukrowni P., po 2 kg czyli 013% na cukier.

Do oznaczenia efektu odbarwienia zbierano z kazdego doswiadcze-
nia: 1) przecietne prébki klarowanego cukru biatego i 2) przecietne probki
ulepu odcedzonego po blotniarce.

Oznaczenia ~ zabarwienia wykonano — spektrofotometrem, jako jedyna
metoda, ktéra daje pewne i doktadne wyniki przy badaniu roztworéw
o tak niklym zabarwieniu, jak ulepy rafinadowe. Dla" kazdej préby, roz-
tworu (50%) cukru blalrego czy ulepu odcedzonego w btotniarce, ~robiono
dwa oznaczenia ,zabarwienia”: a) bezposrednio I b) po uprzednlm odce-
dzeniu przez saczek memhranowy, ktory praktycznie biorac, zatrzymuje
wszystkie melg i daje zupetnie klarowny przesacz. Pierwsze oznaczenie
daje sum arwienie w $ciélejszym znaczeniu tego stowa -)- pochtania-
nie $wiatta przez ,metyk; drugie — tylko zabarwienie, t.j. pochianianie
$wiatta przez ciata barwne, zajdujace sie w roztworze. RoZznica pierwszego
i drugiego oznaczenia daje ,,metnos¢”.

Gtowne wyniki doswiadczen podane sg w tablicy IV. Zwracamy uwa-
e, ze wegiel ,Skarzysko" uzyty byt w ilosci mniejszej, anizeli pozostate
%O 10’/) zamiast 0, 13°/,,). Zabarwienia i metnosci podane sg po przeliczeniu
na 100Bx. Oznaczenie zabarwienia klarowanego cukru wykonano w prébach
sporzadzonego w laboratorium roztworu, a nie wprostw ulepie nieodbarwio-
nym z klarownicy, gtéwnie ze wzgledu na prawidtowe wyznaczenie metnosci,
gdyz ulepy z klaréwek posiadaty dodatkowa, a przypadkowa metnosé, od
dodanego wapna? i od pozostatosci wegla aktywowanego.

*) Metoda la, stosonena od wielu lat w C. L C, by\‘a aanIeplnz
A. Miynarskiego: ,,Oznaaanle zabarwienia", Oaz. C kr. 727 (1933), 400
o arace Sovain kalxi?h]gﬁ‘}2 aohmgtm dod meka
iSmy w kilku' rafineri Rlcmdownq przez dodawanie
wapiennego do ulepuslm{mdnosc usuniecia. cedzenie; czy nie byloby
w praktyce lepszym alkalizowanie uIepmN nleMeIka |Iosc|a roztworu sod)/f
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TABLICA IV.
Wyniki fabrycznych doswiadczen
Odbarwianie ulepu rafinadowego
Roziwér darowa-  Ulep rafinadowy

Gatnek wega  wega  "e® po odbarwieniti  Efekt od- Efgi';u Pl
% nacuk Zabarw. Metno$¢ Zabarw. Metnos¢ metow'fo
1 Norit(Witasz) 0,13% 1,31°St 172° 045° 039° 655% 755%

n

.Skarzysko” 0,10% 1,24° 1470 030° 076° 757°, 483%

3.,Ch. 1.B" 013% 118 167 057° 017° 51,7°/0 89,0%

~

. Wegiel z P. 0,13% 144° 151°  039° 017° 73,1% 88,7%

Z danych tablicy wynika, zgodnie z laboratoryjnymi do$wiadczeniami,
ze wegiel ,,Skarzysko" jest co do sity odbarwiajacej ~znacznie lepszy od
Noritu, stosowanego w Witaszycach, wegiel za$ ,,Ch. 1 B.“ — gorszy od
tegoz Noritu. Co do zdolnosci usuwania metéw, to — odwrotnie — wegiel
.Ch. 1. B“ okazat sie wyraZnie lepszym od Noritu, a wegiel ,Skarzysko” —
wyraznie gorszym (o ile wolno sadzi¢ z jednodniowej préby).

Rafinada, zgotowana z ulepéw, odbarwianych réznymi weglami, oka-
zata sie naog6t dobra. Co do zdolnosci cedzacej, to mozna byto mie¢
o niej pewne pojecie z doSwiadczen fabrycznych, wedtug czasu biegu biot-
niarki, az do znacznego zahamowania szybkosci cedzenia i z liczby klarow-
nie przecedzonego ulepu.

Czas biegu Liczba Karownie

1) Norit (Witaszyce) — 13— 14 god. — 28
2) ,.Skarzysko" — 9—10god. — 18
3),Ch. 1 B." — 13— 14 god. — 29
4) Wegiel z P. — N —12 god. — 24

Z danych tych wynikatoby, ze wegiel ,Ch. I. B.“ cedzi tak samo
dobrze, jak Norit, ,Skarzysko" za$§ — wyraZnie gorzej. Jak nam wiadomo
z dawniejszych naszych studidw nad réznymi weglami, wegle typu Carbo-
rafiny, do ktorych nalezy ,Skarzysko" cedza wogéle nieco gorzej, t. j.
szybkos$¢ cedzenia jest dla nich nieco mniejsza, anizeli dla wegli typu No-
ritu, do ktérych nalezy ,Ch. 1 B.*

Zdolno$¢ odbarwiajaca, pozostajaca w weglach po jednorazowym
uzyciu, do odbarwiania ulepéw rafinadowych. Jak wiadomo, wegle akty-
wowane mo%a by¢ uzyte parokrotnie, o ile kazdy nastepny raz zastosowa-
ne sg do odbarwiania produktéw coraz to gorszych, o wyzszym zabarwie-
niu np. wegiel po odbarwieniu ulepu rafinadowego moze byC uzyty pow-
tornie do ulepu na krysztat rafinowany, ewentualnie w fabrykacji surowej
np. do soku gestego fub do klaréwek. Chcac sie przekona¢, jaka jest po-
zostata wartoS¢ odbarwiajaca réznych wegli, wyprébowanych przez nas
w rafinerii Witaszyckiej, pobralismy z btotniarki, po ukoriczeniu cedzenia,
prébke kazdego z wegli. W kazdej probce takiego ,btota" oznaczylismy
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ilos¢ zawartego wegla. Do préb odbarwiania uzyliémy 50°,-go roztworu
maczki o zabarwieniu 164° Sk, dodajac taka ilos¢ btota” weglowego,
jaka odpowiadata 0,4 g kazdego wegla na 100 g cukru.

Otrzymali$my nastepujace efekty odbarwienia:

Efekt odbarw. llo$¢ pochtonigt jednost. S
| uzycie Il uzycie

1) Norit (Witasz) 21,3°/0 6,6° 84°
150°

2) ,.Skarzysko" 30,6% 9,6° 12°0
21,6°

3) .Ch.l.B.” 18,0% 4,7% 720
19

4) Wegiel z P. 23,2% 81° 92°
173

Jak widzimy, wegle raz uzyte na ulep rafingdowy, posiadajg jeszcze
znaczng zdolno$¢ odbarwiajaca, w stosunku do produktu o wyzszym za-
barwieniu. | w tej probie, W(igiel ~Skarzysko" okazat sie najsilniej odbar-
wiajacym, a inne wegle utozyly sie w tej samej kolejnosci, jak w gtéwnym
doswiadczeniu odbarwiania ulepu rafinadowego (Tablica 1V).

Azeby doktadniej poréwna¢ sume pracy odbarwiania, wykonang przez
kazdy wegiel przy pierwszym i drugim uzyciu, obliczyli$my ‘ilos¢ substan-
cyj barwnych, wyrazonych w jednostkach Stammera, ~ pochtonietych przez
1 'gram wegla. Odpowiednie obliczenia wskazuja, ze przy powtornym uzy-
ciu wegle wykonywujg jeszcze znaczng prace odbarwienia, réwng lub na-
wet wieksza, niz przy odbarwianiu ulepu rafinadowego.

Nalezy jak najusilniej doradzaé cukrowniom, stosujagcym wegle akty-
wowane na ulepy rafinadowe, nie wyrzucaé zuzytego wegla (,btota"
weglowego), lecz uzywaé go powtornie, do ulepu na krysztat rafinowany,
ewentualnie w fabrykacji surowej.

Doswiadczenia, wykonane w rafinerii Dobrzelinskiej, z uzyciem ba-
danych wegli do odbarwiania ulepu na rafinade w gtowach, tiznajemy za
niedo$¢ udane i wynikéw ich nie przytaczamy. Rafineria Dobrzelifiska pra-
cuje na weglu kostnym, do uzycia ktérego dostosowane sa jej urzadzenia.
Doswiadczenia z weglami aktywowanymi wykonane byly na zaimprowizo-
wanej aparaturze, przy czym do cedzenia z” weglem stuzyly cedzidta me-
chaniczne. Z powodu zbyt krétkiego czasu zetknigcia ulepu z weglem nie
mogt on wywrze¢ nalezytego dziatania, a z powodu nieréwnej roboty
i przechodzenia $ladow wegla przez woreczki cedzidta, otrzymane wyniki
nie nadaja sie dostatecznie do poréwnan. W kazdym razie moglismy
stwierdzi¢, ze przy uzyciu ok. O30 na cukier wegla ,Skarzysko" otrzymy-
walismy ulepy tak samo lub nawet lepiej odbarwione i ,odmecone”,” jak
przy normalnej robocie z weglem kostnym.

Z wykonanych do$wiadczen, laboratoryjnych i fabrycznych, wysnuwa-
my nastepujace wnioski:
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Obydwa zbadane nowe polskie wegle aktywowane, t.j. 1) wegiel.
Skarzysko*1i 2) ,,Ch. I. B.“—sa—kazdy w swoim rodzaju — zupetnie do-
brymi ‘weglami i po usunigciu pewnych, wskazanych w opisie, drobnych
wad, mogtyby by¢ stosowane w cukrowniach polskich. ,,Skarzysko** nalezy
do wegli typu Carborafiny, z ktérag moze by¢ postawiony na réwni. Wegiel
.Ch. I. B nalezy do typu Noritow i moze by¢ uwazany za réwnoznaczn:
z Noritem-Standard. Ceny tych wegli uzaleznione by¢ winne od ich wzgled-
nej, np. w poréwnaniu z Carborafing i Noritem, wartosci odbarwiajacej.

Koriczac sktadamy serdeczne podzigkowanie pp. admin. d-rowi St.
Grzybowskiemu, dyr. E. 0lexowi idyr. St Romanowi za
umozliwienie nam wykonania odpowiednich do$wiadczen fabrycznych i za
ich serdeczng goscinno$¢, oraz tym wszystkim, ktérzy utatwili nam prace
na warsztacie, a szczegélniej pp.: v. dyr. K- Soleckiemu, inz. A Szy-
marnskiemu, inz. M. Reszelskiemu i rafin. W. Podwdjciemu.

STRESZCZENIE.

W czasie kampanii  1936/37 r. przeprowadzono studia laboratoryjne
i fabryczne nad wartoscig techniczng dwéch nowych polskich wegli akty-
wowanych: 1) ,Wytwérni Wegla Aktywowanego, Skarzysko — Kam'enna“
i 2) ,Chemicznego Instytutu Badawczego”. Obydwa te wegle, w poréwna-
niu z zagranicznymi weglami Carborafing i Noritem, okazaty sie zupenie
dobre. Pierwszy "(,,Skarzysko”) nalezy do wegli typu Carborafiny, z ktérg
nalezy go postawic na rowni. Drugi (,Ch.I. B.”) jest weglem typu Noritow
i moze by¢ uznany za réwnoznaczny z Noritem-Standard.

Evaluation de quelques charbons activés fabrigues
en Pologne
par leProfesseur K. SMOLENISKI et 1'Ingenieur J. ZALESKI.

Resume

Pendant la campagne sucriere de 1936)37 on a effectue des essais
de laboratoire et d'ustne sur la valeur industrielle de deux nouveaux
charbons actives fabriques en Pologne: 1) le charbon des ,Etablissements
pour la production de charbon active a Skarzysko-Kamienna" et 2) le
charbon de ,I'Institut de Recherches Chimiques“. En comparaison avec
les charbons etrangers, le Carboraffin et le Norite, les deux charbons
polonais se montrérent tout a fait bons. Le premier de les charbons
., Skarzysko”, appartient aux charbons du type Carboraffin, il peut etre
evalue corne etant egal au Carboraffin. Le deiucieme, ,Ch. 1 B.". est
un charbon du type Norite, il peut etre considere comme equivalent au
Standard-Norite
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Inz. JERZY ZALESKI.

Uwagi w sprawie oznaczania sacharozy
i inwertu w cukrze i w konserwie kawowej \

Trudnosci, z jakimi trzeba walczy¢ przy wyborze odpowiedniej meto-
dy przy analizie tego czy innego produktu, sa duze i zalezne od wiasno-
$ci sktadnikéw danego produktu. Sprawa jeszcze wigcej sie komplikuje
wtedy, gdy warunki laboratoryjne nie pozwalai'q na uzycie innych aparatéw

0za posiadanymi. Powyzsza uwaga nasungta nam sig z powodu wypad-
u rozbieznosci analiz dwoch laboratoriow badajacych cukier biaty i kon-
serwe kawowa. Wyniki badania tak diametralnie” sie réznity, iz zmusito to
nas do opracowania metodyki badania w zastosowaniu do warunkéw po-
siadanych przez te dwa laboratoria. Z géry zastrzegamy sie, ze laborato-
rium nie wyposazone w golarymetr i to w dodatku w polarymetr dobry,
nie powinno analizowa¢ biatego cukru na zawarto$¢ sacharozy. Wszystkie
metody oznaczania sacharozy w cukrze biatym, poza metoda polaryme-
tryczng zawodza dlatego, ze cukier bialy jest produktem bardzo czystym
i Toznice w iloci sacharozy pomiedzy biatymi cukrami wahaja sie tylko
w dziesigtych czesciach procentu.

Wezmy za przyktad metode Ber(rand’a, zapomoca ktérej moze najdo-
ktadniej, po inwersji cukru, da sie ustali¢ ilo$¢ sacharozy w cukrze pierwotnym.

Przypus¢my, ze przygotowaliémy roztwér inwertu w ten sposéb, ze
kazde 20 cm? tego roztworu odpowiada 80 mg pierwotnego cukru biatego.
Bierzemy 2 razy po 20 cm? na dwukrotne stracanie C«20. Dajmy na to,
ze réznica w ilosci cm? roztworu KMnOif uzytego do mianowania wynosi
0,05 cm?. (Roztwdér KMnO~ nastawiono: 1 cm?= 10 mg Cu).

Zuzyto za pierwszym razem 15,16 cm3 roztw. KMnOi = 151.6mg Cu=
= 84 mg inwertu, co odpowiada w %tsacharozy 99,75% na cukier pierwotny.

Zuzyto za drugim razem 1511 cm3 roztworu = mgCu—
=83,69 mg inwertu, co odpowiada w 9%®bsacharozy 99,38% na cukier pierwotny.

Czyli réznica wynosi, liczac na sacharoze prawie 04% przy bledzie
oznaczenia 0,05 cm3 roztworu KMnOt, co jest prawie nieuniknione w robo-
cie technicznej, gdyz jest to 1 kropla roztworu KMnoOt.

Naturalnie, ze tam gdzie nie ma polarymetru, a zachodzi nieodwotal-
na konieczno$¢ oznaczenia sacharozy w cukrze biatym, nalezy zastosowaé
metode Bertrand’a do oznaczenia sacharozy (ogélny cukier po inwersji).
Nalezy jednak zawsze pamieta¢, iz nawet biorac przecietng z_kilku ozna-
czet mozna popetni¢ btad do 04% na sacharoze, z zastrzezeniem Scistego
trzymania sie przepiséw metody.

% Qaz Cuk. 81, (1987), 417.
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Oznaczenie inwertu (cukru redukujacego) w cukrze biatym, jezeli cho-
dzi o ilosci powyzej 005% a te tylko moga tu by¢ brane pod uwage na-
lezy robi¢ metoda Herzfeld’a-Max Muller’a *), jako metoda ujednostajniong
w handlowym obrocie cukrem w Europie. Metoda ta daje prawidtowe wy-
niki, co zostato stwierdzone przez prawie p6t wiekowe jej stosowanie.

Dla unikniecia raz na zawsze nieporozumieri, ze szczeg6lnym nacis-
kiem musimy tu zaznaczy¢ iz do oznaczania cukrow redukujacych w roz-
tworze wodnym sacharozy, nie wolno stosowa¢ metody Bertranda.

Bertrand ustalajac swoje tablice pracowat z czystymi wodnymi roz-
tworami czystych cukréw redukujacych (bez domieszki sacharozy) jak: glu-
kozy, inwertu, mannozy, galaktozy, sorbozy i t. p. i tylko dla” roztwor6w
wodnych kazdego poszczegdlnego czystego cukru sa opracowane poszcze-
gélne tablice 3.

Dla potwierdzenia tego zdania zrobiliSmy nastepujace do$wiadczenie:

Rozpuszczono rézne odwazki tego samego cukru do 100 cm? w wodzie
i oznaczono w tym roztworze ,inwert" metoda Bertrand’a. Otrzymano
wyniki nastepujace:

llo$¢ cukau Rzek °/0inwertu

[ llos¢ mg Qu liczony na cukier
% z Zggdrﬁr(?rm wg. tabll)éy Bertrand'a
259 25 244
509 43 2,14
100 g 63 160
20049 92 120

Rys. 4. llos¢ straconych mg Q.

") Naturalnie, ze sa inne metody, ktérymi mozna oznaczy¢ sacharoze i inwert obok
siebie, iake?f metoda S%?‘oorPa oppge prr%gl inz. W. Reichera w Gaz. Cukr. 77,
(1935) 5, Inak nie s3 one przyjete ogdlnie Opisywac ich nie mozemy, gdyz za daleko
bysmy wyszli ramy ninigjszego X

a\'vy%ullepl?rz\a deajlra'y&)dgc’ g%nique de France 35, 1285, (1906).
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Natomiast zawarto$¢ inwertu oznaczona prawidtowo zastosowang me-
toda Herzfeld’a-Max Muller’a wynosita ponizej 0,05%. Metoda Herzfeld’a-
Max Muller*a uwzglednia ilo$¢ Cu. stracong przez sacharoze.

Dla konserwy kawowej, dla oceny jej pod wzgledem zawartosci sa-
charozy i cukréw redukujacych, opracowalismy nastepujace metody badania:

1¥ dla oznaczenia “ogélnego cukru (sacharoza -j- cukry redukujace)
przystosowaliémy metode Bertrand'a;

2) dla oznaczenia cukréw redukujacych—metode Schrefeld’a.

Oznaczenie ogdlnego cukru w konserwie kawowej.

Po uprzednim zmieleniu i zmieszaniu $redniej prébki konserwy kawo-
wej odwaza sie 2 g na wadze analitycznej, rozpuszcza w kolbie miaro-
wej na 100 cm3 (doktadnej) w 50 cm3 wody destylowanej, o temperaturze
pokojowej, dodaje si¢ 2 cm3 zasadowego octanu ofowiu, sktéca, dodaH'e
5 cm3 nasyconego roztworu fosforanu dwusodowego, skiéca, dopetnia do
kreski woda destylowana, sktdca i saczy przez suchy saczek do suchej
zlewki. Pierwszy metny przesacz odrzuca sig. 25 cm3’dalszego przesaczu,
pobrane doktadna pipeta, daje sie do kolby miarowej na 100 cm3 (doktad-
nej), dodaje 50 cm3 wody destylowanej i 5 cm3 stezonego HCI (1,19)
i wstawia do tazni Wodnej, ogrzanej uprzednio do 68—70°. ~ Kolbka winna
by¢ tak wstawiona do faZni, zeby poziom wody w tazni obejmowat szyjke
kolbki. Do kolbki nalezy witozy¢ termometr i po dojsciu temperatury wew-
natrz kolbki do 68° ogrzewa¢ S$cisle 5 minut. Po uptywie tych 5 minut
ogrzewania, chtodzi si¢ do temperatury ponizej 20°, dodaje 1—2 kropli
roztworu fenoloftaleiny i zobojetnia sie 20%-wym NaOH do lekko
rézowego zabarwienia (ciagle miesza¢!). tug dodaje si¢ drobnymi porcja-
mi, sptukujac nim jednoczednie termometr, ktéry potem nalezy wyjac z kol-
by. Po zobojetnieniu ochtadza sie zawarto$¢ kolby do temperatury ca 20°
i dopetnia do kreski. Po skidceniu odbiera si¢ Scista pipeta 20 cm3 do
kolbki Erlenmeyer’a na 150 cm3 dodaje sie pipetami po 20 cm3 | i Il ply-
néw Bertrand’a i stawia sie na plytce azbestowej z wycietym okragtym
otworem o $rednicy 55—6 cm

Plytka azbestowa winna leze¢ na siatce drucianej, a otwor ptytki az-
bestowej winien by¢ mozliwie $cisle dopasowany do dna kolby. Ogrzewa
sie ptomieniem tak wyregulowanym, aby do poczatku wrzenia up’:yne%o pra-
wie 3 minuty i gotuje sie na mozliwie stabym ptomieniu $cisle 3 minuty
(stoper 1). Po uptywie tych 3 minut gotowania pozwala si¢ 15 sekund
odsta¢ i saczy sie przez se%czek azbestowy pod proznig w ten sposob, aby
jak najmniej osadu dostato sie na saczek. Lepiej jest uzywa¢ zamiast

saczka azbestowego lejka Schotfa 9).

Odczynniki:
Plyn Bertrand’a I: 40gachem. czyst.siarczanu miedzi (CuSO., ®6H 20) roz-
puszcza sie¢ w wodzie i rozciencza do 1 litra.

,, ,, 1I: 200 g. chem. czyst. soli Seignette’a (A7VFAICAOG / 4+4 H 20)
rozpuszcza sig w cieple] wodzie, nastepnie dodaje
150 g chem. czyst. NaOH i po ostygnieciu dopetnia
wodg dest. do 1 litra.

,, " Il: 50 g siaczanu zelazowego (lub 86 g. atunu zelazowo
amonowego [(AWJa «F»2(S0")2m24//20] rozpu-
lsjzczii Is_ie w wodzie, dodaje 200 g H250t i dopetnia
0 1 litra.

") Naby¢ mozna w f. Berent i Plewiriski, Warszana Moniuszki 12



19
Tablica 1.

Oznaczenia zawertosci inwertu sposobem Bertrand’a

Q inag1u [ imn/vgnu c* imr\rgnu
20,6 10 795 41 130,8 i
22,6 1 81,2 42 1324 72
24,6 12 83,0 43 1340 73
26,5 13 84,8 44 1356 74
28,5 14 86,5 45 1372 75
30,5 15 88,3 46 1389 76
32,5 16 90,1 47 140,5 ”
345 17 91,9 48 1421 78
36,5 18 93,6 49 1437 79
384 19 954 50 1453 80
40,4 20 97,1 51 146,9 8l
42,3 2 98,8 52 1485 82
44,2 22 100,6 53 150,0 83
46,1 23 102,3 54 151,6 84
48,0 24 104,0 55 1532 85
49,8 25 105,7 56 154,8 86
51,7 26 1074 57 156,4 87
53,6 27 109,0 58 157,9 88
555 28 1109 59 1595 89
57,4 29 1126 60 1611 90
59,3 30 1143 61 162,6 9
61,1 31 1159 62 164,2 92
63,0 32 1176 63 165,7 93
64,8 33 119,2 64 167,3 9%
66,7 34 1209 65 168,8 95
€8,5 35 1226 66 1703 9%
70,3 36 1242 67 1719 97
72,2 37 1259 68 1734 98
74,0 38 1275 69 175,0 9
75,9 39 129,2 70 176,5 100

7,7 40
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Po doktadnym przemyciu przez dekantacje goraca woda osadu pozo-
statego w kolbce, oraz lejka, przenosi sie lejek na inng kolbe ssawkowa,
zalewa kilkoma cfra3 111-go ?Gynu Bertrand’a (patrz odczynniki), rozpuszcza-
jac w ten sposob osad na lejku. Do kolby, w ktdrej prowadzono straca-
nie Cu20, dodaje si¢ tez kilka cm3 M-go plynu Bertrand’a, rozpuszczajac
pozostaly w kolbie Cu2 i przelewa przez ten sam lejek do gtéwnej masy
roztworu, przemywa woda wygotowang i mianuje odpowiednim roztworem
KMnOt. 1lo$¢ cm3 uzytego KMnOt przelicza sie na mgCu. Do przeli-
czenia mg Cu na ilos¢ mg cukru przemienionego stosuje sie tablice Ber-
trand” (Tablica 1).

20 cm3 w ktérych stracamy metodg Bertrand’a Cu20, odpowiad(ajjq
01 g czyli 100 mg konserwy ~kawowej. Znaleziona z tablic Bertrand’a
iloé¢ cukru przemienionego w mg jest suma cukru redukujacego, znajduja-
cego sie w kawie i cukru przemienionego, otrzymanego z sacharozy przez
inwersje. Poniewa¢ 2G cm3 wzietych do stracania Cu20 jest odpowiedni-
kiem 100 mg kawy, wiec znalezione mg wyrazajg jednocze$nie procentows
zawarto$¢ cukru redukujacego po inwersji sacharozy, liczonego nha pieiwot-
na kawe. Od tej znalezionej catkowitej procentowej ilosci cukru redukuja-
cego_nalezy odja¢ znaleziony potem % cukru redukujacego i roznice po-
mnozy¢ przez 0,95. W ten sposéb otrzymana liczba bedzie wyraza¢ pro-
cent sacharozy w konserwie kawowej.

Przyktad:
Znaleziona ilo$¢ Cu wynosi 1275 mg
Co wg tablic Bertrand’a odpowiada 69,0 ,, cukru przemienionego
Czyli %na konserwe kawowg [0} » "

Znaleziono cukru redukujacego w kawie np. 1,30$

Czyli cukru przemienionego otrzymano z cu-

kru znajdujacego sie w kawie 67,70
Stad cukru (sacharozy) w kawie 67,70 X 0,5= 64,31$.

Oznaczenie cukru redukujacego w konserwie kawowej.

Azeby moc oznaczy¢ cukier redukujacy w konserwie kawowej, nalezy
przede wszystkim przyja¢ pewna procenfowg zawarto$¢ sacharozy w kon-
serwie kawowej za $rednig. Dla naszych warunkéw jest to 64°/0. Gdyby
warunki przyjecia konserwy kawowej byty wybitnie zmienione, tak ze za-
wartos$¢ cukru (sacharozy) w konserwie kawowej wynositaby np. 50 tub
80°lo natezatoby zmienie odpowiednio odwazke konserwy kawowej brang
do anatizy oraz, co za tym idzie, nalezatoby przerachowa¢ tablice. Mate
wahania w °/0ej ilosci sacharozy w konserwie kawowej + 3% prawie nie
wptywajg na rezultaty przy positkowaniu sie ponizszg tablica. (Tablica 2).

Tablica ponizsza jest t. zw. tablicg Schrefeld’a, przeliczong na 391 g
substancji pierwotnej w 50 cm3 z ktérych straca sie Cu20. Liczba 391 g
jest przyjeta dlatego, ze konserwa kawowa zawierajac 64°/0 cukru, zawiera
w teJ ilosci graméw—25 g. sacharozy, czyli ilos¢ dla ktérej wiasnie tabli-
ca Schrefeld’a zostata sporzadzona.

Odwazone na wadze poétanalitycznej (doktadnos¢ 001 g.) 7,82 g.
zmielonej konserwy kawowej wsypuje sie do kolbki miarowej na 100 cm3
dodaje sie¢ 50 cm3 wody zimnej i doktadnie wyktéca. Potem dodaje sie
7,5 cm3 zasadowego octanu ofowiu, kiéci, nastepnie dodaje sie 15 cm3
nasyconego roztworu fosforanu dwusodowego, znowu kioci, dopetnia sie
V\‘od?(_destylowanq do kreski, ktéci i saczy przez suchy saczek do suchej
zlewki.
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Odbiera sie pipeta 50 dra3 przesaczu, wlewa sie do erlenmeyerki na
250—300 cm3 dodaje 50 cm? mieszaniny ptynéw Fehling’a (po 25 cm? kaz-
dego), stawia na tekturze azbestowej z wycieciem o $rednicy 6 cm. Te-
ktura azbestowa winna leze¢ na siatce drucianej. Ogrzewa sie ptomieniem
tak wyregulowanym, aby doprowadzi¢ do wrzenia w przeciggu 3,5 do 4
minut.  Utrzymuje sie nastepnie wrzenie matym ptomieniem $cisle w prze-
ciggu 2 minut (stoper !). Po t:f’:ywie tego czasu gotowania dodaje sie
100 cm? zimnej wygotowanej wody destylowanej i saczy przez filtr ‘azbe-

stowy, lub lejek Schotfa pod préznia w ten sposéb, aby jak najmniej

osadu dostato si¢ na saczek. Po doktadnym myciu przez dekantacje
gorﬂcq wygotowang woda osadu powstatego w kolbie oraz lejku, przenosi
sie lejek na inng kolbke ssawkowa, zalewa sie kilkoma cm? cieptego roz-
tworu kwasnego atunu Zzelazowego. Osad w atunie sie rozpuszcza i prze-
cigga sie go do ssawkowej kolby. Do kolby, w ktérej prowadzono stra-
canie dodaje sie tez kilka cm? kwas$nego atunu zelazowego, rozpuszcza pow-
staty w tej kolbie Cu20 i przelewa si¢ przez ten sam lejek do gtéwnej
masy roztworu, przemywa wygotowang woda i mianuje w tejze kolbie roz-
tworem AMWKO4.  [lo$¢ cm? przelicza sig nawg Ca. Do przeliczenia mg Cu
na °/0 inwertu stuzy tablica 2. (1 cza3roztw. KMnOi= 10mgCu)

Odczynniki:

Plyny Fehling’a—Herzfeld’a; 1) 69,28 g chem. czyst. siarczanu mie-
dzi (CuSOy -5H2G) rozpuszcza sie¢ w wodzie i otrzymany roztwér rozcien-
cza do 1 litra, po czym si¢ przesacza; 2) 346 g chem. czyst. soli Seignetfa
(winianu sodowo-potasowego—NaKHiCi06-4 H20) rozpuszcza sie w cieptej
wodzie—w ilosci 700—750 cm? (stosujac przy tym lekkie ogrzewanie na
kapieli wodnej), otrzymany roztwor przesacza si¢ do kolby litrowej, dodaje
sie do przesaczu roztwér 100 g. chem. czyst. NaOH w 100 cm3 wody,
miesza zawarto$¢ kolby i—po ostudzeniu—dopetnia woda do kreski; prz
uzyciu obydwa ptyny powinny by¢ uprzednio zmieszane (w jednakowyc
ilosciach) albo w oddzielnym naczyniu, lub tez w tej samej kolbce Erlen-
meyera, do ktérej ma by¢ nastepnie wlany roztwér substancji redukujacej.

Kwasny roztwor atunu zelazo-amonowego, stosowany przy oznaczaniu
Cu, straconej w postaci Cu.,0. 250 cm? wody nasyca si¢ na zimno sprosz-
kowanym atunem—NHtFe(SO0”)2\2H20, zuzywa Si¢ go okoto 100g, prze-
sacza otrzymany roztwor do kolby litrowej, dodaje 30 cm3 stezonego kwa-
su siarkowego i kilka kropli roztworu ANWO4 do rézowego zabarwienia,
studzi i dopetnia kolbe woda do kreski. Plyn zelazowy nie powinien od-
tlenia¢ KMnOi, juz pare kropli roztworu KMnOi powinny w?/wola(': odpo-
wiednig zmiane zabarwienia. Jesli tak nie jest, dodaje sie tyle nadmanga-
nianu, az zostanie ta zmiana zabarwienia osiggnigta, — wowczas ptyn zela-
zowy jest gotowy do uzycia.

Metode oznaczania® cukru redukujacego sprawdziliSmy nastepujacym
dodwiadczeniem.

Przygotowalismy ze sktadnikéw nadestanych nam przez jedng z firm
produkujacych konserwe kawowa nastepujace 2 mieszanki.

Mieszanka | Mieszanka Il
36 czesci réznego zboza 100 czgéci rdznego zboza palonego
pa?onego i cykorii i cykorii w tym samym sto-
64 czedci cukru biatego sunku jak mieszanka |

Bez cukru
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i_oznaczyliSmy w jednej i drugiej mieszance ilos¢ cukru redukujacego, prze-
liczajac go nastepnie na °/0 w stosunku do kawy bez cukru.

Tablica 2.

Oznaczanie cukru redukujacego W konserwie kawowej z ilosci znalezio-
nej miedzi przy uzyciu do analizy 391 g konserwy kawowej (w 50 cm?
ptynu) i przy zawartosci 64% cukru w konserwie kawowej

s RS g cu redikiace | e
27 0,06 125 139 225 2,84
30 0,10 130 146 230 2,92
35 0,17 135 153 235 1 299
40 023 140 160 240 3,07
45 i 031 145 168 245 315
50 | 037 150 175 250 | 322
55 | 043 155 1,82 255 i 329
60 0,50 160 180 260 336
65 ! 056 165 19%6 265 ; 34
70 064 170 203 270 : 352
75 0,70 175 211 275 3,59
80 0,77 180 217 280 3,67
85 08 185 225 285 1 376
% 091 190 233 290 3,84
% 0,97 195 239 295 391
100 105 200 247 300 3,99
105 11 205 i 254 305 ' 407
110 119 210 262 310 414
115 125 215 269 315 4,22
120 132 220 276 320 430

Poniewaz metoda Schrefeld’a jest przeznaczona dla roztworu zawiera-
jacego 2,59\ cukru w 50 cm?, wiec do kolbki Erlenmeyera w fazie przed
stracaniem Cu20, przy oznaczaniu cukru redukujacego w kawie bez cukru
rozpuszczaliSmy 2,5 g cukru nie zawierajacego inwertu. Wyniki ottzymano
nastepujace:

,26%
W mieszance 1 124% na konserwe kawowg czyli
348% na kawe bez cukru

W mieszance Il 3,60% na kawe*bez cukru

358% , .

Czyli wyniki zgodne w granicach btedu.
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Zaznaczy¢ tu musimy, ze dla oznaczania sacharozy i cukru redukuja-
cego, mozna by przyja¢ taka metode, ktora by nie wymagata dwojakic
ptynow. Zmuszeni jednak byliSmy opracowa¢ metode w powyzej grzyto-
czony sposéb, dostosowujac sie¢ “do warunkéw zainteresowanych -laborato-
riow. Kwestie te juz raz poprzednio poruszalismy w tekcie,

W zakoriczeniu pozwalam sobie podzigkowa¢ Panu Profesorowi
K Smolefiskiemu za wskazanie kierunku badania i za rady, jakie mi
w okresie tej pracy udzielit.

STRESZCZENIE.

Autor rozpatruje btedy, jakie powstajg przy stosowaniu metody Ber-
trand” do oznaczania inwertu w obecnosci sacharozy i podaje melodi,
jaka nalezy stosowa¢ przy oznaczaniu sacharozy i cukrow redukujacych obo
siebie w konserwie kawowej.

Remarques sur le dosage du saccharose et de l'inverti
dans le sucre et dans les conserves de caf¢.
par l'ingenieur J. ZALESKI.

Resume

L‘auteur examine les erreurs qu‘on accomplit en employant la me-
thode de Bertrand au dosage de I'inverti en presence du saccharose et
decrit la methode qu‘il faut employer pour le dosage du saccharose et de
Iinverti, I'un en presence de l'autre, dans des conserues de cafe



V.

Miedzynarodowa Komisja do Ujednostajnienia
Metod Analityki Cukrownicze;j.
Conunission Internationale d'Unification des Methodes d'Analyse du Sucre
Sprawozdanie z IX Zjazdu.
Compte-rendu des travaux de la neuvieme session
Londyn, 31.VII1—3.1X.1936.

IX Zjazd Miedzynarodowej Komisji do Ujednostajnienia Metod Ana-
lityki Cukrowniczej odbyt sie w Londynie przY udziale 80 cztonkow, repre-
zentujgcych nastepujace ~ kraje: Australie, Belgie, Czechostowacje, Danie,
Francje, Holandig, Indie, Irlandie, Jawe, Jugos aW|e Kanad% Mauritius,
Niemcy, Polske, Porto- Rico, Stany Zjednoczone, Szwecje, Wielka Bn/mnle,
Wiochy i Wyspy Hawajskle

Posiedzenia odbywaty si¢ w gmachu Instytutu Chemicznego.

Honorowy Prezes Komisji Dr. H.C. Prinsen Geerligs nie mogt by¢
obecny. Prezes Komisji Frederick Bates wystat w imieniu uczestnikéw
Zjazdu nastepujacy telegram:

.Zebrani na IX Zﬂ(ezdue Miedzynarodowej Komisji do Ujednostajnie-
nia Metod Analityki Cukrowniczej przesytajg serdeczne pozdrowienia swemu
Honorowemu Prezesowi, Dr-owi H. C. Prinsen Geerligs (—) Fre-
derick Bates, Prezes.”

Dr Prinsen G eerligs przystat na to nastepujaca odpowiedz: ,Ser-
deczne podzu—;kowama i najlepsze” zyczenia pomyslnosci (—) Prinsen

Geerli

?(rotklm wstepnym przeméwieniu Prezesa Komisja przystapita do
dyskusll nad siedemnastu tematami, umieszczonymi w programie. = Skroty
sprawozdari referentéw i streszczenia komunikatéw na poszczegllne tematy
podane sa nizej. Nalezy podkreslic ogdlne zywe “zainteresowanie omawia-
nymi tematami, jakie panowato w ciagu catego Zjazdu.

¢) Gaz Cukr. 80, (1987), 4791 81, (1967), 15 74
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Sprawozdanie Skarbnika Honorowego

Skarbnik honorowy Dr F. T6dt przedstawit sprawozdanie, ktére
W streszczeniu przedstawia sie nastepujaco:

Stan wptywoéw i wydatkéw do dnia 30.VIII.1936 r.

Wptywy:
Sktadki cztonkowskie na Zjezdzie w Amsterdamie,
1932 r. (VI Zjazd) 594 M. N.
594 M. N.
W ydatki:
Koszty Zjazdu w Amsterdamie . . . . 180 M. N.
Odbitki sprawozdania z VIII Zjazdu . . . 110 M. N.
Drobne wydatki . . . . . . 37 M. N.
327 M. N.
Saldo * 267 M. N.
594 M. N.

Na propozycje D-ra Zer bana, poparta przez D-ra Harmana spra-
wozdanie skarbnika zostato przyjete.

Propozycja Prezesa, aby sktadki na rzecz Komisji wptacane byly przez
komitety krajowe,—zostata przyjeta.

Mianowanie Zarzadu

Prezes Honorowy: H. C. Prinsen Geerligs.

Prezes: Frederick Bates.

Wice-Prezesi: Hugh Main, E. Saillard, O. Spengler, VI
Stanek.

Skarbnik honorowy: J. Vondrak.

Sekretarz honorowy: F. Tédt (Instytut Przemystu Cukrowniczego,
Berlin Nr. 65, Amrumerstrasse 32).

Wybér tego Zarzadu, zaproponowany przez Prezesa i podtrzymany
przez D-ra Zerbana, przyjety byt jednogtosnie.

Sprawozdanie Komitetu. Wydawniczego
Komitet powzigt pewne uchwaty dotyczace sprawozdania z IX Zjazdu
i wyznaczyt nastepujacych cztonkéw Komitetu Wydawniczego: L. Eynon
(przewodniczacy), G. C. Jones, H.C.S. de Whalley.
Na propozycje L. Baissac’a, podtrzymang przez C. F. Snyder’a—
sprawozdanie zostato przyjete.
Wyrazy podzigkowania.

Wyrazono podzigkowanie za udzielone Zjazdowi poparcie:

Komitetowi Przemystu Cukrowniczego Zjednoczonego Krdlestwa, Ra-
dzie Londyriskiego Zwiazku Cukrowniczego, Radzie Lancashirskiego Zwiaz-
ku Cukrowniczego, Radzie Greenock’skiego Zwigzku Cukrowniczego.

Za goscinnos¢: . i X X

Prezesowi i Radzie Instytutu Chemlcznego; D-rowi J. J. Foxowi,
Kierownikowi Parstwowego Laboratorium Analitycznego; D-rowi J. V argas
Eyre i Dyrektorom Zwigzku Gorzelnikéw, wreszcie Brytyjskiemu Komite-
towi Krajowemu.

*) ok 21 funt. ang.
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Delegaci wyrazili_réwniez podzigkowania Pani B. V. Redfern za po-
moc administracyjna i Pani M. W erkenthin za dziatalnos¢ w charakterze
tlumacza-interpretatora.

Miejsce X Zjazdu.

W imieniu Niemieckiego Komitetu Krajowego Dr E. Landt wyrazit
uznanie dla wysitkow Komitetu Brytyjskiego, kt(’)re przyniosty tyle korzysci
z pobytu w Londynie. W imieniu Prof. D-ra O. Spenglera “zwrécit "sie
Dr Landt z prosha do_uczestnikéw, by nastepny zjazd (2a 4 lata) odbyt sig
w Berlinie. Dr K. Sandera, poparty przez D-ra J. Vondr§ka, zapro-
ponowat przyjecie tego zaproszenia. Wniosek przyjeto przez aklamacje.

Wystawa przyrzadéw naukowych

Wystawa byta nalezycie oceniona przez uczestnikéw; braty w niej
udziat nastepujace firmy: Bellingham &Stanley, Ltd.; Chas. Hearson & Com-
pany, Ltd.; The Mirrlees Watson Company, Ltd.; Franz Schmidt &Haensch;
The Tintometer, Limited; The Yorkshire Copper Works, Ltd.; Carl Zeiss
(London), Ltd.

Wizyty i zebrania towarzyskie.

Do$¢ zmudne prace Komisji grzeplalane bziy zwiedzaniem i zebra-
niami towarzyskimi, a zadowolenie byto tym wigksze, ze dopisywata pigk-
na pogoda.

W poniedziatek 31.VIIl odbyta sie wycieczka autokarami do Zamku
Windsorskiego. We wtorek 11X czlonkowie zwiedzili Pafstwowe ~Labora-
torium Analityczne w Londynie—na uprzejme zaproszenie D-ra J. J. Foxa,
Kierownika Laboratorium. We $rode 2.IX odbyto sie zwiedzanie Badawcze-
go Laboratorium Zwigzku Gorzelnikéw w Great Burgh, Epsom, koto Londy-
nu—na zaproszenie Dyrektoréw Zwiazku i D-ra J. Vargas Eyre. Wczwar-
tek 3.1X wydany byt obiad w Hotelu Russell, ktory zgromadzit — wiacznie
z wybitnymi go$émi—114 oséb. W piatek 41X urzadzona byta catodniowa
wycieczka autokarami do Ogrodow. Towardystwa Zoologicznego w Whips-
nade, Bedfordshire. W czasie trwania obrad Komisji — Komitet Pari pod
przewodmctwem P. Stuart Boardman zorganizowat szereg atrakcyj dla
pan, towarzyszacych uczestnikom Zjazdu.

TEMAT 1

Statut i regulamin.

Referent: Fr. Bates. Koreferenci: VI. Stanek, O. Spengler,
E. Saillard, H. C. PrinsenGeerligs, R Robertson, K Smo-
leAski

Prezes przedstawit sprawozdanie co do proponowanych poprawek;
uchwalono przyjecie ,,Statutu i regulaminu” w nastepujacym ~brzmieniu:

STATUT.
Punkt I. — Nazwa

Nazwa organizacji bedzie: ,,Mledzynamdowa Komisja do Ujednostaj-
nienia Metod Analityki Cukrowniczej".
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Punkt 1l. — cele

Celem Komisji bedzie:

. 1 Przygotowanie miedzynarodowego forum dla wszystkich zagadnien,
wiazacych sie z wiedza o analityce cukrowniczej.

2. Popieranie wszystkimi wiasciwymi $rodkami badari nad metodami
analityki cukrowniczej oraz popieranie badar naukowych, bedacych w zwigz-
ku z ‘analityka cukrownicza.

3. Zapewnienie wymiany wiadomosci pomiedzy, poszczegélnymi
krajami.

4. Uzgadnianie i ogtaszanie miedzynarodowych uchwat co do ujedno-
stajnienia metod analityki cukrowniczej.

Punkt 1ll. — Cztonkost-wo

1 Kazdy kraj, pragnacy przytaczyC sig do Komisji, utworzy Krajo-
wy Komitet analityki cukrowniczej, ze wspotudziatem oficjalnych™ organi-
zacyj, zwigzkéw przemystowych, - stowarzyszefi technicznych, czynnikow
rzadowych oraz innych organizac[\(/j danego kraju, interesujacych sie specjal-
nie ta dziedzing czy to w zwiazku z ocena, czy produkcja, czy zastoso-
waniem cukru. Australia, Jawa, Kanada, Mauritius, Nowa Zelandia i Unia
Potudniowo-Afrykafiska — dla celéw Komisji — uwazane bedg jako po-
szczegblne kraje. Kolonie i protektoraty danego kraju uwazane beda jako
jego czes¢ sktadowa.

2. Wkazdym kraju stowarzyszenie, organizacja czy grupa moze przy-
ja¢ na siebie wytaczna odpowiedzialno$¢ za utworzenie Krajowego Komi-
tetu pod warunkiem, ze uklad taki zostanie przngty przez czynniki, wy-
Il;nienjone w punkcie Il (1). W kazdym kraju bedzie tylko jeden krajowy

omitet.

3. Kazdy komitet krajowy bedzie miat swobode czynienia wasnych
postanowiert pod warunkiem, ze beda one zgodne ze statutem Miedzyna-
rodowej Komisji do Ujednostajnienia Metod Analityki Cukrowniczej.

Krajowy komitet, pragnaCy przytaczy¢ sie do prac Komisji, bedzie
przedstawia! Komitetowi Wykonawczemu dostateczne dowody, ze stosuje
sie do wymagari tego punktu.

Kazdy krajowy komitet bedzie wyznaczat przedstawiciela, ktéry przy{-
mie na siebie obowiazek porozumiewania sie danego komitetu z central-
nym biurem Komisji oraz bedzie zbierat 1 przekazywat sktadki na fun-
dusz Komi}sgi.

Aby Komitet wykonawczy mogt posiada¢ doktadne informacje co do
przyjecia i wprowadzenia w_zycie poleceri Komisji przez poszczegolne kra-
Je—wyznaczony cztonek kazdego krajowego komitetu bedzie przesytat Pre-
zesowl Komisji co dwa lata lub czesciej sprawozdanie z niezbednymi wy-
jasnieniami.

4. Liczba delegatéw, ktéra kazdy kraj moze wysta¢ na zjazd Komisji
jest nieog[aniczona. j . . o .

5. 'Liczba gtoséw, do ktérej kazdy krajowy komitet jest uprawniony
bedzie okreslona nastepujaco:

ponizej 3 jednostek R 1 glos
pomiedzy 3 i 6 jednostkami . . 2 glosy
6i 12 . 3,

pow’);iej 12jednostek" . 4,
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gdzie jednostka odpowiada 100000 ton cukru wyprodukowanego i impor-
towanego facznie. W tym celu jako tonaz cukru wyprodukowanego i im-
imrtowanego bedzie uwazany przecigtny tonaz za okres trzech ostatnich
at, poprzedzajacych bezposrednio roczny okres, w ktorym ma sie od-
by¢ zjazd Komisji. Kazdy roczny okres obejmuje czas od 11X do 3LVl
whacznie.

6. W kazdym kraju, gdzie nie ma krajowego komitetu— organizacje
czy osoby, zainteresowane w sprawach Komisji moga delegowa¢ przedsta-
wicieli na zjazd Kpmisji. Przedstawiciele tacy moga uczestniczy¢ w obra-
dach zjazdu, lecz nie beda mie¢ prawa gtosowania, ani wyznaczania czton-
kéw Komitetu Wykonawczego.

Punkt IV. — Finanse.

1. Kazdy komitet krajowy wptaca¢ bedzie—na wezwanie — do og6l-
nego funduszu Komisji nalezng sume, w styczniu najblizszego roku po
zjezdzie Komisji.

2. Komisja bedzie zatwierdza¢ budzet niezbednych datkéw na
kazdym plenarnym zebraniu oraz ustala¢ sume sktadek i jej podziat miedzy
poszczegdlne komitety krajowe na okres miedzy jednym, adrugim zjazdem.

3. Wydatki nadzwyczajne, jak np. pozostajace 'w zwigzku z organi-
zacjg kongresu lub prac badawczych beda pokrywane ze specjalnych Srod-
kéw i nie beda one zlecane Komisji.

Punkt V. — Organizacja

1 Wiadze Komisji beda sie sktadacz: Administracji i Komitetu Wy-
konawczego.

2. Administracja bedzie mie¢ sktad nastepujacy: Prezes, 4 wicepre-
zesOw, sekretarz i skarbnik.

3. Komitet Wykonawczy bedzie s ¢ sktadat z: Prezesa, poprzedniego
prezesa, 4 wiceprezeséw, sekretarza, skarbnika i jednego lub wiecej przed-
stawicieli, wyznaczonych przez kazdy komitet krajowy, wg punktu IIl (5).

4. Administracja bedzie odpowiedzialna wobec Komitetu Wykonaw-
czego za nalezyte kierowanie sprawami Komisji. Gdyby warunki tego wy-
magaly, to Administracja moze powota¢ do zycia Komitet Akcji, sktadaja-
cy sie z cztonkéw Administracji i trzech prezeséw komitetéw  krajowych,,
wybranych przez Prezesa. Komitet Akcji bedzie tak samo odpowiedzialny
wobec Komitetu W{)konawczego, jak Administracja.

Administracja bedzie przygotowywa¢ program posiedzen, zatwierdza-
ny przez Komitet Wykonawczy.

Na zebraniach Komisji i Komitetu Wykonawczego bedzie przewodni-
czyt Prezes lub—w jego nieobecnosci badZ innej przeszkody— wiceprezes,,
wybrany przez obecnych czionkéw Komitetu Wykonawczego.

Sekretarz, przy wspétudziale Prezesa i skarbnika, bedzie obciazony ko-
respondencjg i odpowiedzialny za wszystkie prace sekretariatu.

Skarbnik bedzie miat piecze nad rachunkami Komisji i bedzie zatwier-
dzat wszystkie wyptaty.

5. 'Komitet Wykonawczy bedzie obarczony catkowita odpowiedzial-
noscig za dziatalno$¢ Komisji, wtacznie z wiasnoscig i funduszami.

Komitet Wykonawczy “bedzie decydowat w .sprawach przyjmowania
nowych cztonkéw i ich usuwania w Tazie niestosowania sie do Statutu
i Regulaminu. Decyzje c6 do cztonkostwa zapadaC bedg wigkszoscig 3/4
gtosow cztonkéw Komitetu Wykonawczego. Komitet Wykonawczy bedzie—
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w razie potrzeby—uzupetniat wolne miejsca w Administracji. Komitet Wy-
konawczy bedzie prowadzit swe prace — o ile tylko mozna — droga ko-
respondencji, a w razie koniecznosci, moze gtosowaé droga listowna.

6. Wszyscy cztonkowie zarzadu Komisji bedg pracowa¢ honorowo.

Punkt VI. — Wyboér zarzadu

1 Prezes, wiceprezesi, sekretarz i skarbnik beda wybierani przez
Komitet Wykonawczy na plenarnym posiedzeniu Komisji.

2. Okres wiadzy zarzadu Komisji bedzie trwat od jednego do dru-
giego plenarnego posiedzenia wiacznie. W przypadku, gdy wybrany czto-
nek zarzadu nie moze wykonywa¢ czynnosci, funkcje te bedzie sprawowat
jego poprzednik, dopdki nie zostanie wybrany nastepca.

Punkt VII. — Prezes Honorowy.

Komisja moze wybra¢ Prezesa Honorowego, a réwniez dodatkowych
wiceprezesow.

Punkt VIIl. — Uchwaty.

1 Uchwata przyjeta na plenarnym posiedzeniu Komisji bedzie uwa-
zana jako oficjalne polecenie Migdzynarodowej Komisji do Ujednostajnie-
nia Metod Analityki Cukrowniczej. . . .

. Polecenie przyjete droga listownego gtosowania bedzie uwazane
jako oficjalne polecenie Komisji.

Punkt IX. — Uzupetnienia.

Jakakolwiek zmiana lub uzupetnienie Statutu Komisji moga by¢ za-
proponowane przez jakikolwiek komitet krajowy w formie uchwaty, ktéra
ma by¢ przedstawiona na nastepnym plenarnym  posiedzeniu Komisji. Kaz-
dg taka uchwate nalezy przedstawi¢ sekretarzowi zarzadu najmniej na 4
miesigce przed zjazdem w celu zawiadomienia o niej innych ™ komitetéw
krajov&ych, wchodzacych w sklad Komisji.

ztonek Administracji, jesli jest upowazniony, moze réwniez dziata¢
jako przedstawiciel komitetu krajowego na plenarnym posiedzeniu Komisji
i gtosowa¢ w imieniu swego komitetu w Komitecie Wykonawczym.

2. Jakakolwiek poprawka w Statucie — aby mogta by¢ przyjeta —
musi uzyska¢ co najmniej 2/3 gloséw catkowitej liczby cztonkow Komi-
tetu Wykonawczego.

REGULAMIN.
Punkt I. — Czas i miejsce zjazd6w.

1 Zwykle zjazdy Komisji odbywac sie beda co 4 lata, jesli wsku-
tek specjalnych przyczyn Komisja nie zadecyduje inaczej. Czas i miejsce
nastepnego zjazdu beda ustalane tymczasowo przez Komitet Wykonawcz
na kazdym zjezdzie Komisji, lecz ostatecznie beda decydowane przez Ad-
ministracje po naradzie z Komitetem Wykonawczym. W przypadku, gdyby
wprzerwie miedzl kolejnymi zjazdami zachodzita potrzeba zmiany daty i miejsca
nastepnego zwyktego zjazdu Administracja jest upowazniona do tej zmia-
ny po listownym porozumieniu z Komitetem Wykonawczym.

Zebrania Komitetu Wykonawczego beda sie odbywaé w zasadzie
bezposrednio przed i po zebraniach Komisji. W razie potrzeby, dodatkowe
zebrania bedg zwolywane przed Administracje za zgoda wiekszosci czton-
kéw Komitetu Wykonawczego.
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3. Zawiadomienie o kazdym zjezdzie bedzie przesytane komitetom kra-
jowym. Do zawiadomienia tego bedzie zataczony tymczasowy program
zjazdu; rozsytane ono bedzie mozliwie wczednie, zeby wszystkie komitety
krajowe otrzymaty je w pore.

4. Sprawy nie wymienione w programie moga by¢ dowolnie dyskutowane
na zebraniu, leczcodo nich nie moga by¢ powziete miedzynarodowe uchwaty.

Kazdy komitet krajowy dostarczy sekretarzowi nazwiska delega-
téw, majacych prawo gtosu i w miare moznosci nazwiska wszystkich in-
nych delegatéw, ktérzy przyjma udziat w zjezdzie.

6. Nadzwyczajne plenarne zebrania Komisji moga by¢ zwotywane
tylko w nagtych okolicznoéciach i za zgoda Komitetu Wykonawczego,
uzyskana korespondencyjnie. Daty i miejsca takich zebrai beda ustalane
przez Administracje za zgoda Komitetu Wykonawczego.

7. Prezes Komisji lub trzy krajowe komitety moga poleci¢ sekreta-
rzowi zwotanie zebrania Komitetu Wykonawczego lub uzyska¢ droga li-
stownego gtosowania zdanie cztonkéw Komitetu Wykonawczego co do
zagadnieni, zwigzanych ze sprawami Komisji.

Punkt 1l. — Program zjazdéw.

1 Na kazdym zjezdzie Komisji odbeda sie dwa lub wigcej posie-
dzen plenarnych:

a) Zebranie wstepne, na ktérego program zloza sig: przedstawienie
przez Prezesa sprawozdania z dziatalnosci Komisji za okres od ostatniego
zjazdu; sprawozdanie kasowe skarbnika; wyznaczenie Komitetu Wydawni-
czego w celu zredagowania w okreélonej formie, po angielsku, francusku
i niemiecku—polecen i uchwat, ktére maja by¢ poddane gtosowaniu przez
Komitet Wykonawczy lub przez plenum zebrania.

b) Posiedzenie koricowe o programie: przedyskutowanie i gtosowa-
nie nad wnioskami, zredagowanymi przez Komitet Wydawniczy; wybor pre-
zesa, wiceprezeséw, sekretarza i skarbnika; przedstawienie budzetu przez
skarbnika; wybor dodatkowych, technicznych tematéw do opracowania;
tymczasowe ustalenie daty i miejsca nastepnego zjazdu.

Punkt Ill. — Glosowanie

1 W Komitecie Wykonawczym kazdy przedstawiciel kazdego krajo-
wego komitetu bedzie miat oddzielne prawo glosu, a decyzje beda zapa-
da¢ zwykta wiekszoscig gtoséw.

2. Delegat moze reprezentowaé tylko jeden kraj. W przypadku, gdy
komitet krajowy nie moze przysta¢ wigcej, niz jednego delegata na zjazd
Komisji,—uczestniczacy delegat moze gtosowa¢ za nieobecnych pod wa-
runkiem, ze bedzie posiadat od swego komitetu krajowego upowaznienie
do gtosowania nad naukowymi postanowieniami.

3. Oficjalne polecenia, przyjete na plenum i przeznaczone do oglo-
szenia w imieniu Komisji muszg uzyska¢ 3/4 lub wiecej gtosow cztonkéw
gtosujacych Komitetu Wykonawczedgo.

Oficjalne f)olecenia, przyjete droga listownego gtosowania, wymagac
beda jednomyslnej decyzji komitetéw krajowych.

4. Decyzje, dotyczace prowadzenia spraw Komiﬂ'i, boru Admini-
stracji i podobnych spraw, od ktérych zalezy wiasciwa dziatalno$¢ Komisji,
beda uchwalane zwykta wigkszoscig gtosow.

5. Plenarne posiedzenie, aby bylo prawomocne, wymaga¢ bedzie
obecnosci delegatow co najmniej “pieciu komitetéw krajowych, majacych
prawo gtosowania.
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Punkt IV.— Komitety

1 Okres urzedowania kazdego cztonka komitetéw, wyznaczony przez
Prezesa lub przez glosowanie Komitetu Wykonawczego, trwac bedzie do-
tad, dopoki Komitet nie zostanie rozwiazany lub cztonek nie bedzie zawia-
domiony o wyznaczeniu nastepcy.

2. Jesliby to byto wskazane,—kazdy zasadniczy temat o- wigkszym
znaczeniu, ktéry rozpatrywani: bedzie przez Komisj$, zostanie powierzony
Komitetowi Technicznemu, sktadajacemu si¢ z referenta i koreferentéw,
wyznaczonych przez Prezesa.

3. Kazda decY(zja, przyjeta przez taki Komitet, bedzie przedstawiona
Prezesowi, ktory z kolei przedstawi ja Komitetowi Wykonawczemu do roz-
wazenia.

4. Prezes, dziatajac pod ogdlnym kierunkiem Komitetu Wykonaw-
czego, moze czyni¢ takie posuniecia, ktére zdajg sie by¢ lepszymi dla
programu  dziatalnosci  Komisji w czasie miedzy kolejnymi plenarnymi
zjazdami.

Punkt V. — Jezyki.

i. Jezykami, uzywanymi na posiedzeniach Komisji i Komitetu Wy-
konawczego beda: angielski, francuski i niemiecki, a sprawozdania, podawane
w jednym z tych jezykéw, beda uzupetniane streszczeniami w obydwu po-
zostalxch jezykach. Oficjalne sprawozdanie z posiedzen i wszystkie oficjal-
ne uchwaly beda redagowane we wszystkich trzech jezykach.

Punkt VI. - Publikacje

1 Oficjalne sprawozdania z zebran i oficjalne uchwaty Komisji ogta-
szane beda po angielsku, francusku i niemiecku. Prace oryginalne, spra-
wozdania i inne przyczynki moga by¢ ogtaszane w jednym z trzech przy-
jetych jezykéw. Kazdy ~komitet krajowy moze przetozy¢ i ogtosi¢ spra-
wozdanie we wiasnym jezyku.

Punkt VII. — Uzupetnienia Regulaminu

1 Regulamin moze by¢ uzupetniony lub zawieszony tylko z polece-
nia Komitetu Wykonawczego, a decyzja taka bedzie prawomocna, jesli
uzyska 2/3 gloséw cztonkéw Komitetu” Wykonawczego, obecnych na ple-
narnym posiedzeniu KomiSfi.

2. W przypadku, jesli w sprawie uchwaty, wspomnianej w punkcie

VIl (1), powziete bedzie gtosowanie listowne, — prawomocnos¢ wymagaé
bedzie 2/3 lub wigcej gtoséw cztonkéw Komitetu Wykonawczego.
TEMAT 2

Wazenie, pakowanie, pobieranie prébek i klasyfikacja cukréw.

Referent: J. Vondrak. Koreferenci: F. Tédt, Noe 1Deerr, M. G,
W. Hummelinck, T. Sliwinski, S. Stare, R. F. Lyle, Frederick
Bates, R W. Harman, J. P. Ogilvie.

Streszczenie sprawozdania, przedstawionego przez referenta, J. Von-
drika, jest nasteﬁujqce:

W pewnych krajach, np. w Czechostowacji, na Jawie, w Niemczech,
Polsce, Stanach Zjednoczonych A P., WielkiEf' Brytanii—pobieranie prébek
wykonywane jest zgodnie z doktadnie ustalonymi przepisami. Zaleca sie
opracowanie ujednostajnionych miedzynarodowych metod, opartych na do-
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$wiadczeniach, uzyskanych przez wyzej wymienione kraje. Referent zwraca
uwage na dwa artykuty, dotyczace sprawy pobierania prébek: Z. Zuckerind
Cechoslov. Rep. 53, (1928/29{; 359 i 55, (1930/31), 371.

Metoda pobierania prébek musi zaleze¢ od nastepujacych warun-
kéw, jak np.:

a) kontrola fabrykacji,

b) pobieranie préb cukru z workéw,

c) pobieranie préb cukru z siloséw,

d) — z workéw, przechowywanych w magazynach, wagonach lub
na statkach,

e) — z partii uszkodzonej, np. przy magazynowaniu, wytadowy-
waniu i t. p, « — . ‘

— z partii cukruw czasie wytadowywania z wagondéw, statkéw i t.p.,

g) pobieranie prébek cukru do badan bakleriologglcznych.

W Czechostowacji do przechowywania i przesytania probek cukru
uzywane sg obecnie blaszanki o pojemnos$ci 200 — 300 g, zaopatrzone
«w szczelne pokrywki. Szklane stoiki uznano za mniej odpowiednie. Poleca
sie, zeby rézne sposoby, stosowane obecnie w réznych krajach, — byty
przedmiotem dalszych studiow i odnosnego sprawozdania.

Whiosek o0 “przyjecie sprawozdania referenta, . wysuniety  przez
K Smoleriskiego i poparty przez F. T6dta, zostat jednomysinie
uchwalony.

K Smolenski przedstawit na rozpatrywany temat uwagi, ktérych
streszczenie jest nastepujace:

W Polsce prébki cukréw surowych eksportowanych pobierane sg co
najmniej z czesci workow, stanowigcych partie. Cukier pobierany jest
zworkéw przy uzyciu sztechera (30 mm) — nie przez przebicie, a przez
wprowadzenie go do worka, otwartego u géry. 2% workéw bada si¢ na zawar-
to$¢ grudek. Prébki cukru, pobrane z workéw, miesza sie, grudki kruszy
sig, a po dobrym wymieszaniu_przenosi sie do blaszanek o pojemnosci
200—250 g, ktére po zamknieciu okleja sie tasma izolac?/jnq. Jesli réznica
w ,rendemenP*, obliczon&/ch z analiz, wykonanych na zlecenie strony ku-
pujacej oraz strony sprzedajacej wynosi 05% lub wiecej, to wykonywana
jest analiza rozjemcza. Polskie cukry surowe nie sg klasyfikowane, poza
zwyktym podziatem na I i Il rzut. Co do polskich cukréw biatych, to
sa one klasyfikowane wg wielkosci ziarna na grube, $rednie i drobne.

R. Boyd przedstawit uwagi co do opakowania, pobierania préb
i oceny burakéw w Albercie (Kanada):

W okregu tym cena, ptacona plantatorowi za buraki, ustalana jest na
podstawie przecietnej zawartoéci cukru w burakach na calym obszarze, tak
ze buraki kazdego hodowcy nie sg badane oddzielnie. Za przecietng za-
warto$¢ cukru brana jest przecigtna cukrowo$¢ burakéw, przerobionych
przez fabryke w ciggu catej kampanii.

Kazdy tadunek wagonowy jest wazony, a buraki wytadowywane do
przenosnika, ktéry przechodzi przez mechaniczny przesiewacz. Oddzielone
na sitach zanieczyszczenia zawracane sa do wagonu plantatora i wazone.

Z burakéw, opuszczajacych przesiewacz, odbierane szi( gréby za po-
mocg odpowiednio podstawianego metalowego, szerokiego kubetka; zbiera
sie dori 10 do 20 burakéw. Napetniony kubetek wazy sie, nastepnie bura-
ki wysypuje sie i starannie oczyszcza recznie; w celu usuniecia twardych
grudek ziemi uzywa si¢ tepego kawatka drzewa. Kazdy burak niewtasci-
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wie ,,ogtowiony” przez plantatora, obcina si¢ poprawnie i nareszcie buraki
wazy sie ponownie. Strata na wadze, wyrazona w %-ach na buraki, komu-
nikowana jest ,na wage", gdzie wprowadzajg odpowiednia poprawke do
wagi przyjetych burakow.

W ciggu kampanii odbiera si¢ co godzine 2-galonowe prébki krajan-
ki—na drodze z krajalnicy do baterii dyfuzyjnej. Préby te sa bezposrednio
badane—metoda goracej ~dygestii wodnej — na zawarto$¢ cukru. Oblicza
sie przecietng arytmetyczng zawarto$¢ cukru w krajance, za kazde 24 go-
dziny, a $rednia geometryczna, wyliczona z tych wartosci dobowych, przyj-
rr:)owana jest jako rzeczywista przecigtna cukrowo$¢ burakéw na catym
obszarze.

TEMAT 3.
Konduktometryczne oznaczanie zawarto$ci popiotu

Referent: O. Spengler. Koreferenci: K Sandera, P. Honig,
W. J. Lesley, S. Stare, F. Tédt, F. W. Zerban, M. Catenacci,
H. E. C. Powers, E. von Steinwehr.

Na VIl Zjezdzie Komisji (Amsterdam, 1932) polecono konduktome-
tryczne oznaczanie zawarto$ci popiotu w cukrach surowych jako lepsze od
metody chemicznej (wagowej).

Metoda konduktometryczna polecona zostata w Czechostowackim
grzemys’le cukrowniczym przed dwoma laty) do oceny surowych cukrow
uraczanych, a ostatnio zostata wprowadzona w Niemczech?.

Wyniki duzej liczby oznaczen w surowych cukrach buraczanych, wy-
konanych obiema metodami, chemiczna i konduktometryczna, —wykazaty du-
23 zgodno$¢ w 80, a nawet 90"-ach analizowanych préb (w zakresie do
% popiotu).

W surowych cukrach trzcinowych réznice miedzz wynikami oznaczen
konduktometrycznych i wagowych "sa znacznie wigksze  prawdopodobnie
na skutek wigkszych wahan w sktadzie substancyj nieorganicznych, zawar-
tych w tych cukrach.

Propozycje.—Celem oznaczania zawartosci popiotu wcukrach surowych
jest otrzymanie wartosci potrzebnej do obliczania ,,rendement” cukru, lub—
wyrazajac w inny sposéb — wydajnosci melasu. Przyjmuje sie, ze 1 cze$¢
p(épiulu zatrzymuje 5 czedci cukru w roztworze, lecz stosunek ten 1:5 H’esl
Jedynie umowny i nie ma istotnej podstawy naukowej. Z tego wzgledu
réznice miedzy konduktometrycznymi i wagowymi wynikami oznaczen po-
piotu majg znaczenie tylko o tyle, iz metoda wagowa jest polecona jako
wzorcowa przy ocenie cukru surowego. Niezaleznie od tego metode elektro-
metryczng winnoby sie wprowadzi¢ nawet w tych przypadkach, gdy rézni-
ca otrzymana obydwiema metodami jest znacznie wigksza od dozwolonej
roznicy miedzy dwoma oznaczeniami wagowymi. Poza szybkoscig wykona-
nia i prostota — metoda elektryczna ma te wyzszo$c, ze daje zawarto$¢
procentowa tylko popiotu rozpuszczalnego.

Whiosek o przyjecie sprawozdania, wysuniety przez F. W. Zerbana
i poparty przez J. Vondraka, zostat uchwalony jednomyslinie.

o5 2 KogSand era, Z. Zuckerind CGechosiou Rep. 59, (1984/35), 241; 60 (1935/36), 65,
2'Z. Wirtsch. Zuckerind. 86, (1986), 660.
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T. Pietrzykowski przedstawit nastgpujace uwagi:

W ciggu ostatnich kampanij oznaczyliémy zawarto$¢ popiotu w kilku-
dziesieciu polskich cukrach surov?ch réwnolegle: metoda konduktometrycz-
na i wagowa. Do oznaczeri konduktometrycznych stosowali$my roztwory
59 w 100 c/n3 i uzywalismy przyrzadu Leeds & Northrup.

Jesli zawarto$¢ popiotu’ jest mniejsza, niz 1% — wyniki otrzymywane
obydwiema metodami zgadzajg si¢ w granicach do + 0.02% Przy zawar-
todciach powyzej 1% popiotu réznice miedzy wynikami sa wieksze i moga
dochodzi¢ do 0,1% Sprawa wymienionych réznic powinna by¢ przedmiotem
dalszych badan.

P. Honig (Jawa) przedstawit komunikat nastepujacy:

Konduktometryczne oznaczanie zawartosci popiotu w cukrach suro-
wych uwazane jest przez nas gtéwnie jako istotne uzupetnienie zwyktego
oznaczania popiotu siarczanowego w celu oceny wiasnosci rafineryjnych cukru
surowego. Jesli popiét konduktometryczny uzyty jest do oznaczania wydaj-
nosci cukru surowego przy jego ocenie jako surowca dla rafineryj, to
oznaczenie popiotu ta metodg moze by¢ z pewnoscig zastosowane, nieza-
leznie od wartosci praktycznej tej metod&/.

Na og6t na Jawie stosowany jest do oznaczen roztwor 20°Bx i ozna-
czenie wykonywane jest w 30°C. Zawarto$¢ popiotu wagowego i przewod-
nictwo surowych cukréw trzcinowych, oznaczane przez nas w ciagu kilku
ostatnich lat, byty dla poszczegdlnych grup nastepujace:

1) przecietna zawarto$¢ popiotu (popi6t siarczanowy w @/Gach)

0,304, 0,265, 0,248, 0,195;

2) przewodnictwo (ijX106) 442, 404, 379, 188

Przewodnictwo podane jest w odwrotnych omach X 106

Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze przy zwyktej zmianie w za-
wartosci popiotu w trzcinowym cukrze surowym - przewodnictwo whasciwe
nie zmienia si¢ w tym samym stosunku, co % popiotu. Zaobserwowalismy

R 6

jednakze, jako ogdlne zjawisko, ze dla cukru surowego zalezno$¢ miedzy
zawartoscia popiotu i przewodnictwem, przedstawfona graficznie na zata-
czonym wykresie (Rys. 6),— jest tego rodzaju, ze ze zmniejszajaca sie za-
warto$cig popiotu zmniejsza sie przewodnictwo whasciwe.
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Zbadalismy te sprawe w dalszym ciagu dla roznych cukrow surow(}/ch
i znalezliémy, ze zalezno$c powyzsza uwarunkowana jest réznym sktadem
popiotu, mianowicie, ze nieprzewodzace sktadniki popiotu, takie jak krze-
mionka, nierozpuszczalne sole wapniowe, (Siarczan wapnia, siarczyn wapnia,
fosforan wapnia), Fe20z etc.— sa wzglednie silniej adsorbowane przez kry-
sztat, tak ze chociaz powodujg wzrost popiotu wagowego, nie zwiekszajg—
odpowiednio do tego — wartosci popiotu konduktometrycznego.

Poza tym uwazamy popiét konduktometryczny, tacznie z popiotem
siarczanowym, za kryterium wartosci rafineryjnej. Opierajac sie na dostep-
nych nam’ danych, “proponujemy nastepujace wzorce, pokazane na wy-
kresie Rys. 7.

Rs. 7.

Znaczenie, jakie chcieliby$my przypisa¢ popiotowi konduktometrycz-
nemu, jest nastgpujace: stanowi on oddzielne oznaczenie samo w sobie,
a wspolnie z popiotem siarczanowym daje pojecie o sktadzie popiotu, co
jest bardzo wazne przy ocenie wartosci rafineryjnej cukréw surowych. Po
przyjeciu_pewnego przecigtnego mnoznika—popiot konduktometryczny jako
taki, moze by¢ uzyty do obliczania wydajnosci cukru surowego przy ‘fabry-
kacji cukru rafinowanego z jednej strony i wydajnosci melasu — z dru-
giej strony™.

w dh/skus'i,__ktbra miata miejsce po odczytaniu sprawozdania,
A Briegh¢l-Miiller zaznaczyt, ze propozycja D-ra Honiga na temat
stosowania bezwzglednych jednostek moze by¢ przyjeta przez Dunski Ko-
mitet Krajowy, jesli uwzgledni sie zastrzezenie co do wptywu stopnia dy-
socjacji soli i obnizenia przewodnictwa przez sacharoze.

TEMAT 4

Oznaczanie cukrow redukujacych i wplyw przegrzania na oznaczanie
cukru przemienionego.

Referent: J. H. Lane. Koreferenci: J. Vondriak, G. Bruhns, A J.
W atts, R.F. Jackson, W.J. Lesley, O. Spengier, F. Baerts,
K. D. Dekker, K Smolefiski, L. Eynon, W. M Seaber, D.
H. Brauns.
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Po krotkim wstepie referent przedstawit sprawozdanie, ktére na wnio-
sek F. J. Brewstera, poparty przez K. Smoleriskiego, zostato jedno-
gtosnie przyjete.

Sprawozdanie—po uwzglednieniu wniesionych pézniej przez referenta
i przyjetych, nieznacznych poprawek — jest nastepujace:

Oznaczanie inwertu w cukrach rafinowanych, cukrach biatych, suro-
wych, cukrach buraczanych, melasach buraczanych i cukrach trzcinowych
o niskiej zawartosci inwertu

W zastosowaniu do tej grupy produktéw cukrowniczych metoda Herz-
felda nie odpowiada dzisiejszym wymaganiom pod wzgledem doktadnosci.
Przy gotowaniu badanego ptynu przegrzewanie zachodzi wréznym stopniu,
czesto dochodzac do 2° — 3°C i jest prchzynq nieprawidtowych wynikéw,
ze wzgledu na rézny stopier rozktadu sacharozy, znajdujacej sie w roztwo-
rze; przy cukrach rafinowanych moga by¢ otrzymane roznice w pozornej
zawartosci inwertu, wynoszace n;‘J(. 0,04% lub nawet wigcej — w powtdrze-
niach oznaczen z tej samej probki,

Typem metody, ktéra prawdopodobnie zdobedzie ogélne zaufaniejako
miedzynarodowa metoda wzorcowa — w miejsce metody Herzfelda —
jest metoda, w ktére'& ?Gyn Fehlinga  zastapiony jest odczynnikiem mie
dziowym o niskiej alkalicznosci, zawierajacym weglan sodu zamiast wodoro-
tlenku” sodowego i majacym tylko bardzo maty wplyw na sacharoze. Taka
metoda_(Ofner’a) jest juz oficjalnie przyjeta w Czechostowacji, inna (Luff-
SchoorFa) obowiazuje na Jawie, a trzecia zostata opracowana w Berlinskim
Instytucie Cukrowniczym. Co dotyczy tej ostatniej metoddy, to Spengler
stwierdza, ze miedzy zawartoscig inwertu, a iloscig zredukowanej miedzi
istnieje stosunek stechiometryczny.

Poleca sie, aby Sekcja cukrow redukujacych zbadata, na czym polega
réznica miedzy tymi trzema metodami i potaczyta najlepsze cechy tych metod
wd'ednej prostej, wygodnej metodzie, nadajacej sie do przyjecia za miedzyna-
rodowg metode wzorcowg do oznaczania matych iloéci ‘inwertu w produk-
tach cukrowniczych. Klarowanie cukréw surowych i melasow buraczanych—
j(i)s'lijjesl potrzebne przed oznaczeniem inwertu — winno by¢ jednoczesnie
zbadane.

Oznaczanie inwertu w surowych cukrach trzcinowych

Cztery w szczeg6lnosci metody sa do rozpatrzenia: Herzfelda, Mun-
son & Walker’a, Luff-Schoorl’a i Lane-Eynon’a. Pierwsze dwie sg uzywane
obecnie w praktyce tylko w ograniczonym zakresie ze wzgledu na ich
ucigzliwg technike wykonania; nie notowano tu niezgodnosci wynikéw, po-
wodowanej przegrzewaniem. Niedawne badania stwierdzity dokfadnos¢ me-
tody Herzfelda dla cukréw trzcinowych i vaTykazaly, ze metoda Munson
& Walker’a jest mniej doktadna. Metody Luff-Schoorl’a i Lane-Eynon’a sg
najbardziej odpowiednie do ogdlnego uzytku. Pierwsza z nich ma te ko-
rzystng strone, ze unika duzych poprawek na sacharoze, druga zalete szyb-
kosci i prostoty wykonania. Ostatnio wykonane préby poréwnawcze meto-
dami Lane Eynon’a i Herzfelda wykazaty zgodnos¢ wynikéw.

Poleca sie dalsze badania nad klarowaniem roztworéw cukréw trzci-
nowych przy oznaczaniu inwertu.

Oznaczanie inwertu w melasach trzcinowych

Niedawno wykonane zostaty obszerne badania na ten temat, lecz
sprawe te nalezy posuna¢ dalej.
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Poleca sig wykonanie poréwnawczych oznaczeri metodami: Munson
& Walker’a, Lane-Edynon‘a i Schoorfa (Jawa) oraz metoda Brown-Morris-
Millar'a, polecong do zbadania przez VIII Zjazd; poleca sie przy tym zwré-
cenie szczegdlnej uwagi na zgodno$¢ wynikéw, osiagang przez réznych
chemikéw jedna} i t3 sama metoda.

Sprawa klarowania melaséw trzcinowych przy oznaczaniu inwertu,
winna by¢ réwniez ponownie zbadana.

Przedstawiajac sprawozdanie, referent zaznaczyt, ze obszerny program
pracy, polecony przez VIl Zjazd, nie zostat wykoriczony i z” uwagi na
osiggnigte ostatnio postepy bytaby obecnie pozadana zmiana tego progra-
mu. Byloby wskazane rozpatrzy¢ metody oznaczania inwertu w  trzech
gtéwnych grupach, jak podano w sprawozdaniu, a wiec specjalnie nadajace
sie do bardzo matych, $rednich i duzych ilosci inwertu.

W pierwszej grupie szczeg6lnie zaznaczyto sie wyrazne zainteresowa-
nie w opracowywaniu nowych metod. Metoda Herzfelda w ostatnich la-
tach duzo stracita na swym znaczeniu miedzynarodowym, jakie posiadata
przez dhuzszy czas i w wiekszosci krajow zostata w duzej mierze lub cat-
kowicie zastapiona w praktyce metodami dogodniejszymi, badz dokfadniej-
szymi, np. Pelleta-Babifiskiego (obowigzujaca w Polsce), Ofner’a (przygeta,
jako oficjalna w Czechostowacji), Luff-Schoorl’a (—na Jawie), Saillard’a3,
Eynon-Lane’ad i ,garnkowa" metoda Main’ad.

Metody Pelleta-Babiri<kiego i Saillard’a unika%q]nieprawidlowos’ci i silne-
go wptywu sacharozy, whasciwych metodzie Herzfelda — dzigki zastosowa-
niu wzglednie niskiej temperatury tazni wodnej, lecz majg one te niewygo-
de, ze wymagajg odsaczania i przemywania osadu tlenku miedziawego
przed mianowaniem. Tej niekorzystnej cechy nie posiada}jq metody Ofnera,
Luff-Schoorl’a i metoda opracowana ostatnio przez Berlinski Instytut Cu-
krowniczy; w kazdej z nich zaznacza si¢ bardzo staby wplyw sacharozy
i nie zaznacza si¢ wptyw obecnosci soli wapniowych.

Wspélne cechy tych trzech metod mogg by¢ podstawg wzorcowej,
miedzynarodowej metody, ktéra mogtaby byC opracowana po szczegéto-
wym zbadaniu na czym polega réznica miedzy tymi metodami. Jest juz
wiadomo, ze metodami tymi mozna osiagnaC wysoki stopieri doktadnosci;
w pewnych produktach mozna oznaczy¢ zawarto$¢ inwertu — w réwno-
legtych oznaczeniach—z doktadnoscia do kilku tysigcznych % Czy mogtaby
by¢ zastosowana jedna metoda do cukréw rafinowanych i biatych, suro-
wych cukréw buraczanych i cukréw trzcinowych o matej zawartosci inwer-
tu, czy tez dla cukréw buraczanych nalezatoby opracowac specjalng meto-
de,—moze by¢ zdecydowane l‘jpo przeprowadzeniu badari  poréwnawczych
nad powyzszymi trzema metodami z uwzglednieniem kwestii klarowania.

Co dotyczy wplywu przegrzewania na oznaczanie inwertu, to ostatnie
prace dowiodly wyraZnie, ze przegrzewanie jest przycztynq pewnych nie-
prawidlow&/ch wynikow, otrzymywanych metoda Heizfelda, przynajmniej
dla produktéw, zawierajacych tylko nieznaczne ilosci inwerlu,jak to zazna-
czono w sprawozdaniu. Przegrzanie, jakie ma miejsce, nie wywiera znacz-
niejszego wptywu na ilos¢ miedzi zredukowanej przez zawarty w produk-
cie inwert, lecz whasnie na ilos¢ zredukowang przez sacharoze, a to sta-
nowi wigksza cze$¢ ogélnej redukcji w przypadku biatych cukréw i wigk-

VOL 1, str. 137,
bl % B

J."Soc. Chem Ind. 42, (1923)

[Betterave et Sucrerie de Betterave,
, str. 2T,
Int. Sug. Journ. 1932, str. 213, 460.
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szésci surowych cukréw buraczanych. Nieprawidtowosci spowodowane prze-
grzewaniem nie wypadaja wieksze, a co najwyzej takie same—dla produk-
tow, zawierajgcych wieksze ilosci inwertu, tj. do 1% a spowodowane przez
nie btedy majg wzglednie mniejsze znaczenie, w poréwnaniu do ilosci
0znaczonego inwertu.

W trzech pozostatych metodach, stosowanych do oznaczania matych
ilosci inwertu (Eynon & Lane, Ofner i Luff-Schoorl) — reagujace roztwory
zagotowuje sie na palniku. W metodzie Eynon & Lane’a nie zaobserwowa-
no niezgodnych wynikéw wskutek przegrzewania, by¢ moze ze wzgledu
na to, iz reagujacy roztwér nie zawiera plg/nu Fehlinga w nadmiarze. Bar-
dzo zgodne rezultaty, otrzymywane metodami Ofnera i Luff-Schoorla wy-
kazuja, ze przegrzewanie nie wywiera tu szkodliwego wptywu; nie nalezy
sie temu dziwi¢, gdyz w metodzie Herzfelda nieprawidtowo$¢ ta wynika
z WFIywu sacharozy, ktéry w metodzie Ofner’a i Luff-Schoorl’a jest prawie
wyeliminowany. Metoda Munson’a i Walker’a stosuje warunki ogrzewania
bardzo podobne do metody Herzfelda i moznaby sie spodziewac, ze daje
nieco niezgodne wyniki przy produktach o bardzo niskiej zawartosci inwer-
tu, lecz jest ona stosowana rzadko do takich produktéw, a o btedach, wy-
wotanych przegrzewaniem, nie komunikowano.

Wtoku dyskusji F. Tédt odczytat o$wiadczenie Berliiskiego Insty-
tutu Cukrowniczego.—Zwrdcono tu uwage na metode Instytutu, za specjalne
zalety ktorej uznano: stechiometryczny stosunek miedzy inwertem i zredu-
kowang miedzia oraz zastosowanie ogrzewania na tazni wodnej. Instytut ro-
zestat probki cukru miedzy zainteresowanych cztonkéw Komisji — w celu
wykonania poréwnawczych oznaczer inwertu i, chociaz rezultaty byly dos¢
skomplikowane przez pewna nieznaczng strate sity redukujacej, jakiej ulegty
te prébki, — wyniki wykazaty uzyteczno$¢ metody Instytutu Berliriskiego
i metody Ofner’a.

Sprawozdanie Dek ker’a z Jawy wykazato réwniez uzyteczno$¢ me-
tody Luff-Schoorl’a. Os$wiadczenie Instytutu Berlifiskiego wzmiankowato da-
lej, ze jako wskaznik zdolnosci przechowywania sie surowych cukrow bu-
raczanych—proste oznaczenie pH mogtoby byc¢ bardziej odpowiednie, niz
oznaczanie Inwertu. O$wiadczono wreszcie, ze Instytut zaproponowat zba-
da¢ mozliwos$¢ zastosowania metody Willstatter-Schudefa—bezposredniego
mianowania jodem, na zimnof, celem oznaczenia inwertu w surowych
cukrach buraczanych.

K Smoleriski przedstawit tablice (Rys. 8), wykonangw Polskim In-
stgmcie Cukrowniczym, ilustrujaca graficznie klasyfikacje 29 metod, uzywanych
lub ostatnio proponowanych do oznaczania inwertu i sam réwniez dodat pew-
ne uwagi co do réznych' metod. W wyborze metody—bytby zdania, ze na-
lezatoby oddaC pierwszenstwo takiej, przy ktorej reaguj?cy roztwor jest
ogrzewany w temperaturze ponizej wrzenia, a stracony tlenek miedziawy
bylby oznaczany bez odsaczania cieczy (np. jodometrycznym miano-
waniem); dla serii kolejnych oznaczen bylaby pozadana metoda,
zapewniajaca wymagang ~ doktadno$¢, a zarazem  szybkie wykona-
nie. Stosowanie klarowania przed oznaczaniem inwertu bytoby kwestig dal-
szych badan, Metody Ofner’a i Instytutu Berlifiskiego stosujg rézne po-
prawki; to réwniez winno by¢ przedmiotem dalszych badan. Poréwnawcze
préby, wykonane w Polskim Instytucie Cukrowni¢zym, wykazaty, ze dla

6 Ber. Deut. Chem Ges. 51, (1918), 780.
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prébek, zawieraj?(cych powyzej 02% inwertu—wyniki, otrzymywane metodg
Instytutu Berlifiskiego sa nieco wyzsze od wynikéw, otrzymywanych meto-
dami Herzfelda i Pelleta-Babiriskiego; nasuneto sie przypuszczenie, ze w me-
todzie Instytutu Berliiskiego zuzywana objeto$¢ roztworu jodu nie jest
Scisle proporcjonalna do ilosci zawartego inwertu — w przypadku wigkszej
jego ilosci i ze nalezatoby wtedy zastosowa¢ odpowiednig tablice.

Z innych cztonkéw wzieli udziat w dyskusji: E. Saillard, A Vi-
vario, J. Vondrék, E. W. Rice, H. C. S. de WhaUeR/ i W. A Da
vis. Davis oznajmit, ze oznaczajac inwert w melasach trzcino-
wych znalazt, iz metody Brown-Morris-Millar’a i Lane-Eynon’a dawaty zu-
petnie bliskie wyniki, lecz pierwsza z nich byta bardziej wygodna.

Ponizej podane sg opisy kilku nowszych metod, ktérych zbadanie
zostato polecone w sprawozdaniu:

Bezposrednia metoda OfnePal) Lest oficjalnie przyjeta w Czechosto-
wacji do oznaczer inwertu w surowych cukrach i melasach buraczanych:
uzywany plyn miedzowy (roztwér Ofner’a) zawiera w 1 litrze — 5 g
.CuS0jiHzO  (wolnego “od zelaza), 10 g bezwodnej Na0i, 50 g
NaHPOi 12H20 i 300 g soli Seignette’a. Sktadniki ~rozpuszcza sie
w gtéwnej masie na zimno, lecz zaleca si¢ przed dopetnieniem do kreski
ogrza¢ roztwor przez 2 godziny na tazni wodnej w celu zniszczenia sporéw
plesni. Po ochtodzeniu roztworu i dopetnieniu do 1 litra — skiéca sie go
z matq iloscig wegla aktywowanego lub ziemi okrzemkowej, a nastgpnie
przesacza. Roztwor nalezy przechowywa¢ w ciemnym miejscu.

Roztwory surowego cukru buraczanego klaruje sie przed analiza
W _nastepujacy sposob: roztwdr 50 g prébki cukru w 200 cm3 zadaje sie
0,7 g lub (w przypadku cukréw dalszych rzutéw) 14 g suchego zasado-
wego octanu otowiu i po skt6ceniu przesacza sie. 160 cm3 przesaczu zada-
je sie 15 cm3 lub 20 cm3 (przy dalszych rzutach) 10%-owego roztworu
Na~HPO” H2 i dopetnia do 200 cm3 Po starannym ski6ceniu z 1 g
noritu lub innego wegla odbarwiajacego odsacza si¢ po 15 minutach. Moz-
na tez z normalnego, sklarowanego do polaryzacji roztworu odebra¢ 76,85 cm3
straci¢ otéw za pomoca 8 cm3 roztworu fosforanu, dopetni¢ do 100 cm3
i sktéci¢ z 0,5 g wegla.

Do oznaczenia bierze sig 10g cukru_lub mniej (5, 4, 2, 1 lub 0,5 g)
tak, aby odwazka nie zawierata wiecej, niz 15 mg inwertu. 50 cm3 skla-
rowanego roztworu (badz — w razie potrzeby — mniejsza ilosc, rozciericzong
do objetosci 50 cm3 w kolbie Erlenmeyera,” pojemnosci 300 cm3 zadaje sie
50 cm3 plynu miedziowego i po dodaniu szczypty sproszkowanego pu-
meksu lub talku ustawia sie kolbe na metalowej siatce, potozonej na tek-
turze azbestowej o okragtym wycieciu 0 = 6,5cm. W ciggu 4—5 minut
zagrzewa si¢ ptyn do wrzenia, po czym zmniejsza si¢ ptomien tak, zeby
czubkiem dosiegat siatki i utrzymuje sie umiarkowane wrzenie $cisle
5 minut. Bezposrednio po tym studzi sie plyn przez wstawienie kolby
do zimnej wody. Po kilku minutach ostudzony ptyn zadaje sie 15c/n
okoto n/t HCI, a bezposrednio po tym — przy delikatnym obraca-
niu  kolby — nadmiarem 0,0323/z roztworu jodu (410gJ  20g KJ, wol-
nego od jodanu w 1 litrze) — odmierzonego z biurety w odpowiedniej
ilosci, w granicach 5—20 cm3 zaleznie od ilosci zredukowanej miedzi. Po-
zamknigciu korkiem pozostawia si¢ na 2 minuty, od czasu do czasu poru-

') Z. Zuckerind. Cechosiou. Rep. 59, (1934/35), 52 i 63.
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Rys. 8. Schematyczne zestawienie metod oznaczania cukrow
redukujacych, opracowane przez Polski Instytut Cukrowniczy.

szajac kolbe ruchem wirowym, po czym oznacza sie ilos¢, zuzytego jodu
przez odmianowanie 0,0323 n tiosiarczanem wobec 5 cm? 0,5"-owego roztworu
skrobi, jako wskaznika. Od znalezionej objetosci zuzytego jodu odejmuje
sig 1cm?, jako poprawke na redukujacy wptyw 10 g sacharozy lub pro-
porcjonalnie mniej, jesli roztwor zawierat mniej, niz 10 g sacharozy. Po
uwzglednieniu tej poprawki kazdy cm? zuzytego 0,0323 n jodu odpowiada
1mg inwertu.

Dla wykonania tg metodq oznaczenia inwertu w melasach buracza-
nych oficjalny w Czechostowacji przepis postepowania jest nastepujacy:
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roztwér 26 g melasu zadaje sie 10cm? obojetnego octanu otowiu (250 g
w 1 litrze), dopetnia do 200 cm?, skiéca i przesacza. 153,7 cm? przesaczu
zadaje si¢ 20 cm? 10%-owego roztworu fosforanu i dope’mla do 200 c/n3
roztwor ten po kilkuminutowym skiéceniu z 4 g wegla aktywowanego
r)rzesqcza sig co najmniej po 15 minutach. 50 cm? przesaczu (=5 g melasu),

b w razie potrzeby mniejszg ilos¢, rozcieficzong wodg do objetosci 50 cm?,
Nerze sig do oznaczenia, Wykonywanego tak, jak opisano wyzej, z tg
roznica, ze czas gotowania przedtuzony jest z 5-ciu do 7 minut. Poprawka
na redukujacy WElyW sacharozy wynosi 1,5cm? 0,0323 n roztworu jodu
na 5g melasu lub proporcjonalnie mniej —na mniejszg ilo¢. Poprawka
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ta {'est wielko$cig przecietna. W celach naukowych poprawke dla danego
melasu mozna oznaczy¢ przez wykonanie $lepej proby, jak opisano wyzej
lecz bez ogrzewania, dodajac g)rzy tym do znalezionej liczby c/n3 zuzytego
roztworu jodu 0,1 cm30,0323 /z?na kazdy 1g sacharozy, zawartej w roztworze.

Metoda Instytutu Berlinskiegos) oznaczania inwertu w surowych
cukrach buraczanych: odczynnikiem miedziowym jest roztwér Mullera.
Przygotowuije si¢ go przez rozpuszczenie 35 g czystego CuSO~ 5H20 w okoto
400 cm? wrzace] wody, a w drugim naczyniu 173 g soli Seignette’a i 68 g
bezwodnej (Va2CO3 rozpuszcza sie w okoto 500 cm? wrzacej wody. Po
ostudzeniu miesza si¢ obydwa roztwory, dopetnia do 1 litra, sktéca z 1—2
tyzeczkami wegla aktywowanego i po kilku godzinach odcedza przez mocng
bibute filtracyjna.  Jesli przg przechowywaniu tworzy sie jakikolwiek
osad miedzi, roztwér winien by¢ na nowo przecedzony.

Przed oznaczaniem inwertu ta metoda roztworéw cukru nie klaruje sie. Sto-
suje sie odwazke 10g lub mniejszi (5, 2,59 itp.) tak, aby nie zawierata wiecej,
niz30 mg inwertu. Roztwér 10g (lub w razie potrzeby mniej) w 100 cm? wody
destylowanej miesza si¢ z 10 cm? roztworu Mullera w kolbie Erlenmeyera
pojemnosci 300 cm? i ogrzewa sie $ciSle 10 minut na tazni wodnej,
wrzacej tak silnie, zeby wstawienie kolbki nie przerwato gotowania.
Kolbe "w fazni nalezy tak umiesci¢, zeby poziom wody w fazni byt
co najmniej o 2cm wyzeé, niz poziom plynu w kolbie. Scisle po 10
minutach wyjmuje si¢ kolbe z fazni i szybko studzi bez wstrzasania —
w biezacej “wodzie, np. przez nakrycie kolby odwrécong maty zlewka
i puszczenie na nig strumienia zimnej wody. = Ostudzony ptyn zadaje sie
5cm? 5n kwasu octowego lub winowego, a bezposrednio po zmieszaniu
dodaje sie nadmiar /3 roztworu jodu ?np. 20 lub 40 cm?} z biurety. Po
catkowitym rozpuszczeniu si¢ osadu miedziowego — nie zuzyty jod odmia-
reczkowuje sie /3] roztworem Nax 202 wobec kilku cm? 1—2%-owego roz-
tworu skrobi, jako wskaznika.

Do objetosci zuzytego roztworu jodu nalezy wprowadzi¢ trzy po-
prawki: (1) matg poprawke na zuzycie jodu w $lepej probie, przeprowa-
dzonej tak samo, jak wyz%j, tylko™ z sama woda zamiast roztworu cukru;
(2) poprawke na zuzycie jodu przez taka sama probke cukru w warunkach
podanych zej, ale bez ogrzewania; (3% Boprawke 2.cm? "/3 roztworu
Jodu na redukujacy wptyw 10g sacharozy lub proporcjonalnie mniej — przy
mniejszej ilosci sacharozy. Po uwzglednieniu tych poprawek kazdy cm?
3 roztworu jodu odpowiada 1mg inwertu.

Metoda Luff-Schorl'a, stosowana na Jawie do oznaczania inwertu
w cukrach trzcinowych: opisana jest w ,Jawajskich oficjalnych przepisach
analitycznych” (1931), lecz tablica podana tu jest nowsza, ufozona przez
K. Dekker’a. Stosowany odczynnik miedziowy jest to roztwér Luffia,
Bxygotowany nastepujaco:  17,3g CuSO~AH.0 i 115 g krystalicznego

asu cytrynowego rozpuszcza si¢ w ok. 200 cm3 wody przy stabym ogrze-
waniu, a wstrzqsaéjqc dodaje sie roztwér 1853 g bezwodnej Na2C03
w ok. 500 cm3 wody. Wazne_jest, aby drugi z tych roztworéw dodawac
do pierwszego, a nie odwrotnie. Po ostudzeniu dopetnia si¢ mieszaning
wodg do 1 litra, skt6ca sie z 2g przemytej i wyzarzonej ziemi okrzemko-
wej i odsacza pod préznig. Alkalicznos¢ roztworu winna wynosi¢ 1,78 n
(wobec fenoloftaleiny), co winno by¢ sprawdzone..8

8§ O. Spengler, F. Todt, M. Scheuer: Zeitschr. Wirts. Zuckerind. 86, (1936), 323.
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Dla wszystkich surowych cukréw trzcinowych ,Jawajskie przepisy”
polecajg klarowanie obojetntym octanem otowiu, a stracanie nadmiaru ofo-
wiu za pomocg mieszaninyfosforanowo-szczawianowej. Wedtug D ekker’a,
Klokkersa i Qorlings’ad jest to zbyteczne, z wyjatkiem produktow
nizszej czystosci, jak cukry ostatniego rzutu.

Do oznaczenia bierze si¢ odwazke 5 g lub mniej, tak by probka nie
zawierata wiecej, niz 45 mg inwertu; 25 c/n3 roztworu cukru, zawierajace
pozadang ilos¢ produktu, miesza si¢ z 25 zz3roztworu miedziowego w kolbie
Erlenmeyera o pojemnosci 300 cm3 i—po dodaniu odrobiny pumeksu—za-
ktada sie na kolbe pionowa chtodnice, kolbe ustawia sie na siatce, lezacej
na tekturze azbestowej o wykroju 0 =6,5 cm. Plyn zagrzewa si¢ do wrze-
nia przez 3 minuty i wrzenie utrzymuje si¢ $ci$le 5 minut, po czym kolbe
studzi sie od razu, bez wstrzasania-wodg z kranu. Ostudzony ptyn zadaje
sig 15c/ra3 20%-owego A7, wolnegood jodanu, a nastgpnie 15cot3 25"-owego
H30i, dodawanego powoli, w celu unikniecia strat przez wypryskiwanie.
Wydzielony jod mianuje sie «/10 rgztworem Na25203wobec 1cm? 17°-owego
roztworu skrobi, jako wskaznika. Slepa probe wykonywa sie przez uzycie
25 cm3 wody zamiast roztworu cukru. Roznica objetosci nl 10 roztworu
tiosiarczanu, zuzytego na $lepg probe i na prébe wiasciwa, —pozwala zna-
lez¢ z tablicy (skrot jej podany jest ponizej) odpowiednig ilo$¢ inwertu.

mg inwertu. w rozt vorze, zaw erajacym:

ﬂos'z.g"lgzm sec?\a?ozy sa](":'r?argzy sazdsla?ozy sacharozy
0,0 0,00 — —
04 1,40 1,00 0,60 0,15
05 175 130 0,90 0,45
10 3,50 2,90 2,50 2,00
2,0 6,55 5,90 5,50 5,00
4,0 12,55 11,9 11,50 11,00
6,0 18,60 18,00 17,50 17,00
8,0 24,70 24,10 23,55 23,00
100 30,85 30,25 29,75 29,05
120 37,10 36,55 36,15 35,30
140 4350 42,95 42,50 41,70
16,0 50,20 49,65 49,15 48,30

Metoda Schoorl'aX), uzywana na Jawie do oznaczania cukréw redu-
kujacych—w melasach trzcinowych: roztwér 6 g melasu zadaje sie 15 cm3
10%-owego roztworu obojetnego octanu otowiu, dopetnia do 250c/w3i prze-
sacza; 50 cm3 przesaczu zadaje si¢ 5 cm3 roztworu odotowiajacego (7 g

%Nmbge]k (]ﬁ 1089, 42, (1934), 527.
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NaHPOt\2 H20 iZzg KX20i.H20 w 100 cm?), dopetnia do 100 cm?
i sgczy.

Z tego przesaczu odbiera sie pipeta 50 cm? (= 0,6 g melasu% do
kolby Erlenmeyera, pojemnosci 300cm?, zawierajacej 50 éw3 ptynu Soxhlet-
Fehlinga (34,64 g CusO~.S H20, 173 g soli Seignette'a i 50 g NaOH
w 1 litrze) i 1—2 kawaleczki przemytego i wyprazonego pumeksu. Kolbe
umieszcza si¢ na siatce druciane}, lezacej na tekturze azbestowej z okragtym
wycieciem i ogrzewa tak, aby ptyn doprowadzi¢ do wrzenia w ciggu 4 minut,
a nastepnie utrzymuje sie w stabym wrzeniu $ci$le 2 minuty. Po szybkim
ostudzeniu—bez wstrzasania - zadaje si¢ ptyn 25 cm? 20%-owego roztworu
KJi36cm? H20i (1 objetos¢ stezonego kwasu -j- 5 objetosci wody),
a wydzielony jod mianuje sie «/,, tiosiarczanem wobec 3—4 cm? 1"-owego
roztworu skrobi jako wskaznika. Zuzyts objeto$¢ tiosiarczanu odejmuje sie
od objetosci zuzywanej w $lepej probie z 50 cm? wody—zamiast roztworu
melasu, a otrzymang réznice przelicza sie na mg zredukowanej miedzi
(1 cm3 «/10 tiosiarczanu = 6,357 mg Cu). Tablica pozwala ustali¢ %-owg
zawarto$¢ cukréw redukujacych (liczonych jako inwert) w melasie—wg licz-
by mg zredukowanej miedzi i polaryzacji melasu. Skrét tej tablicy po-
dany jest ponizej.

% inwertu,

mg Qu po. I po. 2F poi. 3 poi. 4F poi. 60

100 8,70 8,60 8,57 8,55 8,53
120 1044 1036 1032 10,28 10,28
140 1220 1211 1209 12,06 1204
160 1403 1395 1389 1387 1381
180 1584 1578 1569 1566 1560
200 17,70 1763 1753 1750 1743
220 1951 1950 1944 1936 1925
240 21,40 2136 21,28 2120 2112
260 2327 2322 2313 2305 22,97
280 2516 2512 25,02 2491 24,83
300 27,06 2700 2695 2690 26,80
320 29,07 2901 2895 2890 2880
340 31,11 3105 3098 3091 30,77
360 3318 3311 3304 329 32,82
380 3528 3515 3508 3501 34,89
400 37,40 3727 3720 3713 37,00

. Metoda Browria, Morris'a i Millar’ail), zastosowana przez W. A Da-
vis’a do oznaczania inwertu w melasach trzcinowych i buraczanych. Sto-

*) Allen’s ,Commercial Organie Analysis” 5th Ed,, Vol. I, 397.
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suje sie ja do nie klarowanych roztworéw, zawierajacych 1g melasu w 100cm3
Stosowan?/ ptyn Fehlinga zawiera 34,639 g kryst. siarczanu miedzi,
173 g soli SeiEnene‘a i 65 g NaOH 1 litrze. 50 cm? $wiezo zmiesza-
nego ptynu Fehlinga — wysokiej zlewce o szerokim gérnym brzegu, po
jemnosci 250 cm?—ogrzewa si¢ 6 minut w stabo wrzacej tazni wodnej; do-
daje sie 50 cm? 1%-owego roztworu melasu, zlewke nakrywa sie szkietkiem
zegarkowym i ogrzewa w dalszym ciggu przez 12 minuf. Tlenek miedzia-
wy zbiera si¢ od razu na warstwie azbestu w tyglu Gooch’a i przemywa sie
200 cm? wrzacej wody, a nastepnie alkoholem—i suszy. Utlenia sig¢ go na-
stepnie do CaO przez ustawienie tygla Gooch’a - w pochylej pozycji —
w wigkszym zwyklym tyglu i ogrzewanie, poczatkowo tagodne, a pézniej
silne na palniku Teclu (lecz nie na dmuchawce). Ciezar otrzymanego CuO
poprawia sie liczbg mg, ustalong w $lepej probie z woda zamiast roz-
tworu melasu (zwykle mnigj, niz 1 mg, jesli uzyto czystych odczynnikéw).
W przypadku, gdy poprawiony cigzar CuO jest mniejszy od 0,245 g — po-
mnozenie przez 81,5 daje "/,-owq zawarto$¢ cukréw redukujacych, liczong
jako inwert melasie. Przy wigkszych ilosciach CuO — odpowiednig za-
warto$¢ inwertu znajduje sie za pomocg tablicy (p. nizej) lub sporzadzo-
nego w niej wykresu.

g Cu0O % inwertu
0,2430 v 20
0,2550 2
0,2668 22
02783 . . . . . .. 23
0,2898 24
0,3009 25
0,3121 26
0,3232 27
0,3339 28
0,3448 29
0,3546 30
0,3655 31
0,3764 32
0,3869 33
0,3971 34
0,4076 35
0,4177 36
0,4276 37
0,4376 38

Metoda Munson'a i Walker'a, powszechnie stosowana w Ameryce
do oznaczen inwertu w melasach trzcinowych, syropach glukozowych i t.p.
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i w mniejszym zakresie —do oznaczen inwertu w surowych cukrach trzci-
nowych. Opisana jest Ona wkilku modyfikacjach oznaczed stracanego tlen-
ku miedzi w ,,Metodach analitycznych™ ,,A.O.A.C." i we wzorowych przepi-
sach, miedzy innymi w przepisach Spencefa i Meade’a oraz C. A
Brown e’a

Metoda Lane-Eynon'al), stosowana do oznaczeri cukrow redukuja-
cych w cukrach i melasach, opisana jest w wielu instrukcjach, a wiec w:
~Metodach analitycznych A. O. A C.* (1930), ,Przepisach" Spencer’a—
Meade’a (1931), ,Przepisach” Spenglera (1932) i w ,Encyklopedii
Chemii Stosowanej" (Uzupetnienia, tom I, str. 468), T horp e’a (1935). Cukry,
zawierajace powyzej 0,3$ inwertu, moga by¢ w roztworach o odpowiednim
stezeniu—do 25 g1 100 cm3 — bezposrednio uzyte do mianowania 10 cm3
ptynu Fehlinga. Cukry, zawierajgce mniej niz 0,3% inwertu—moga by¢ uzy-
te'do mianowania w roztworach, zawierajacych 25 g badanej probki z do-
datkiem 0,1000 g inwertu na 100 cm3 Autorzy nie klaruja uprzednio roz-
tworéw, z wyjatkiem produktow o bardzo niskiej czystosci. Do klarowania
melasu uzywajg ok. 2 cm3 10°/0-owego roztworu obojetnego octanu ofowiu
na kazdy Ig melasu, a nadmiar ofowiu stracajg za pomoca szczawianu po-
tasu. Ptyn Fehlinga powinien by¢ nastawiony na czystych roztworach in-
wertu, a pipety winne by¢ starannie sprawdzone na plynie Fehlinga, t. j.
scisle w warunkach pracy (najlepiej, aby koniec pipety, w czasie wyptywu
cieczy, dotykat $cianki naczynia?.

TEMAT 5.

Oznaczanie sity odbarwiajacej i wtasnosci filtracyjnych wegli.

Referent: K. Smo le6ski. Koreferenci: E. Landt, E. Saillard
A B. Bradley, V. Sazavsky, P. Honig, T. Sliwinski, R G. W
Farnell, J. F. Brewster, H. E. C. Powers, A S. Macdonald
J. Menzies.

Referent, K. Smolefski przedstawit sprawozdanie ktérego streszcze-
nie jest nastepujace:

1 Najwazniejszg préba jest oznaczanie sity odbarwiajacej wegli
w poréwnaniu z sitg odbarwiajaca wegla, przyg'etego za wzorzec (np. Kar-
borafina lub norit); otrzymuje sie w ten sposob wzgledna warto$¢ sity od-
barwiajacej. Nalezy oznaczac ilosci wegli, dajace ten sam efekt odbarwienia.

Metode oznaczania powinno sie znormalizowa¢ w nastepujacych
szczeg6tach:

a) powinien by¢ Scisle okreslony rodzaj produktu cukrowniczego lub
innej substancji, uzywanych do proby. Biekit metylenowy nie nadaje sig;
melas wzbudza powazne zastrzezenia. Najbardziej odpowiednimi bytyby
roztwory maczek z6ttych o zabarwieniu okoto 50° St. i o czystosci okoto
95° lub—roztwor sacharozy z dodaniem takiej ilosci sztucznie otrzymanych
produktéw rozktadu sacharozy (sl wapniowa kwasu apoglucynowego™
Garino), azeby zabarwienie wynosito okoto 50° St.

b) z badanego roztworu naleiY uprzednio usuna¢ mety (np. cedzac
roztwér z dodatkiem ,Hyflo-Supercel”).

c) stezenie prébnego roztworu winno by¢ 50°5%.

d) pH winno by¢ zawsze to samo, np. 8—85.

1) J. Soc. Chem Ind. 42, (1923), R T 50, (19831), 85 T.
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€) temperatura, w ktdrej przeprowadza si¢ prébe, powinna by¢ 80°C.
trwanie préby (t. j. okres stykania sie wegla z roztworem) winien
wynosi¢ 1 godz.

% roztwor winien by¢ mieszany przynajmniej co 3—5 minut.

powinna by¢ robiona réwnolegta $lepa proba—bez wegla.

2. Godnym polecenia jest oznaczanie wzglednej szybkosci odbarwia-
nia oraz , liczby odbarwiania0 (np. wgL insbauera), ewentualnie ,,pojemnosci
adsorpcyjnejo wegla.

3." Nalezy oznacza¢ wzgledna szybkos$¢ cedzenia odbarwianego roz-
tworu przez dany wegiel; cedzenie najlepiej jest wykonywac przez warstwe
wegla — z uzyciem jednakowych ilosci wegla na jednostke powierzchni
cedzacej.

4. Nalezatoby opracowa¢ metode oznaczania zdolnosci wegla do re-
generacji, chociazby regeneracja miata polega¢ tylko na dziataniu tugiem
I kwasem.

5. Oprécz tego nalezatoby oznaczac:

a) zawarto$¢ wilgoci,

b) zawarto$¢ popiotu, zwtaszcza rozpuszczalnego w wodzie, np. w wy-
ciagu wodnym lub bezposrednio przez oznaczanie zmiany przewodnictwa
w odbarwianym roztworze;

c) wptyw, jaki wywiera wegiel na pH odbarwianego roztworu: przez
oznaczenie pH wodnego wyciagu wegla, badZz przez bezposrednie oznacze-
nie zmiany pH w warunkach odbarwiania.

6. Z pomiedzy fizycznych cech dobrze jest oznacza¢: pozorny cigzar
wiasciwy proszku wegla np. metoda Zerta i szybko$¢ osiadania, np. znor-
malizowang metoda Polskiego Centralnego Laboratorium Cukrowniczego.

Bytoby pozadanym stworzenie s?ecjalne o Komitetu, ktéryby zajat
sig tym tematem i opracowat na przyszty zjazd wzorcowe metody oceny
wegli aktywowanych, uzywanych w cukrownictwie.

Sprawozdanie zostalo—na wniosek J. F. Brewstera, poparty przez
J. Vondraka — przyjete jednogtos$nie.

P. Honig przedstawit na temat powyzszy komunikat nastepujacej
tredei:

Przemyst cukrowniczy nie posiada obecnie wiasnej metody oceny
wegli odbarwiajacych. Nastepujace oznaczenia sa najwazniejsze:

a) Wilgoc. — Na ogét wilgo¢ moze by¢ oznaczona przez suszenie
w 125°C przez 2 godziny; studzi¢ nalezy w eksykatorze, w zamknigtych
naczynkach wagowych.

b) Zawartos¢ popiotu—Nalezy oznacza¢ popiét, a moze nawet skiad
czesci popiotu, rozpuszczalnej w wodzie oraz sktadniki: Ca0, SOi i Fe203

c) Sktadniki rozpuszczalne w wodzie. 10%-owg zawiesing wegla w wo-
dzie destylowanej pozostawia sie na 30 minut w temperaturze pokojowej—
stale sktocajac, a nastepnie cedzi sig, a w przesaczu oznacza sie pH i al-
kalicznos¢, wzgl. kwasowos¢ (wobec fenoloftaleiny), Wyciag wodny mozna-
by zanalizowac na zawarto$¢ rozpuszczonych soli (catkowity popidt roz-
puszczalny, wapno i siarczany), lecz lepiej jest uzy¢ do ekstrakcji roztworu
cukrowego, poniewaz rozpuszczalnos¢ wielu sktadnikéw wegli odbarwiaja-
cych jest wigksza w roztworach cukru, niz w wodzie. Na Jawie przyj%to na-
stepujacy sposob: 50 g wegla dodaje sig do 1 litra roztworu cukru biatego
o stezeniu 60°5x, roztwdr miesza si¢ energicznie w 70°C w ciggu godziny.
Przesacz analizuje sie,na CaO, Fe.Oz SOt i popidt catkowity.
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d) Sita odbarwiajaca. — Uwaza si¢ za pozadane oznaczanie zdolnosci
adsorpcyjnej wegli w jednostkach bezwzglednych przy czym zamiast me-
lasu nalezy uzywa¢ $cisle okre$lonych zwigzkow chemicznych13.

e) zdolnos¢ filtracyjna. Co do tego autor odsyta do dwu niedawno
ogtoszonych artykutéw14).

H. I. Knowles przedstawit sprawozdanie, ktérego streszczenie jest
nastepujace:

Wegiel kostny, uzywan&/ jest powszechnie w rafineriach cukru w Ka-
nadzie, gdyz tylko jedna cukrownia—jak siezdaje—pracuje z weglem akty-
wowanym.

Sposoby oznaczania sity odbarwiajacej sa rézne w poszczegdlnych
cukrowniach.” Bardorff i Bali twierdza, ze stosowanie scisle tej samgj
metody—przez wszystkie firmy—do poréwnywania wzglednej wartosci od-
barwiajacej i filtracyjnej we?li nied'est konieczne. Kazdy z osobna intere-
suje sie tylko tym, jaki wp bedzie miat wegiel na produkt, ktéry ma
by¢ w danym przypadku odbarwiany.

Przygotowanie wegli do zbadania wymaga specjalnef uwagi, dlatego
pozadane jest ustalenie $cistych przepisow. H. 1 Knowles zaznacza, ze
sprawa opracowania znormalizowanej metody oznaczania sity odbarwiajacej
wegli wigze sig SciSle ze sprawg wyboru odpowiedniego, wzorcowego roz-
tworu substancji barwnej. Ogolnie “dathy sie zastosowac roztwor krysztatu
biatego, zabarwiony substancja barwna, dajaca sie zawsze przygotowac.

TEMAT 6.
Badanie melasow

Referent: E. Saillard. Koreferenci: O. Sp en gier, C. F. Sny der,
K- Smolenski, H. H. Dodds, M. Catenacci, N.Ben nett, L Bais-
sac, C. Sijlmans, W. A Davis, V. Sazavsky, E. S. F. Rogans.

Przediozone przez referenta sprawozdanie zatytutowane byto: ,Meto-
dy inwersji". Referent wykazat ze dwiema najwazniejszymi metodami in-
wersji sg dzi§: 1) inwersja za pomocg kwasu solnego i 2) inwersja za po-
mocg inwertazy.

1) Inwersja kwasem solnym

Metoda Clergeta (1848) zostata zmodyfikowana przez Herzfelda
(1888), Andrlik a (1906-7), Steu erwalda (1913), Wal kera (1914),
Browne’a (1916), Jacksona i Gillisa (1919—20)19 i t. d.

Mozna otrzymac bardzo doktadne wyniki, przeprowadzajac inwersje
kwasem solnym “w temperaturze pokojoweg; kwas solny pozostawia sie
z roztworem przez czas diuzszy, niz potrzeba do inwersji, zreszta rézny,
zaleznie od temperatury powietrza w laboratorium.

Sole, ktérych wplyw zbadat autorlf), obnizajg polaryzacje roztworéw

2 ( g ,,\ﬁgleichende Untersuchungen von Adsorptionskohlen®; Koli. Chem Beihefte,
'4 : Mededeelingen van het Proefstation voor de Java Suikerindustrie, 1983, 1291;
Montillon i Montonna: Ind. E_n_gng Genzg'q?é]%) 76, 153
'g U. S. Bureau oj S., Scientific Paper Nr. : Int. Sug. Journ. 1920, str. 509,
' Supplement rose de la Circ. Hebd., Maj-Czerwiec 1913
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cukru. W zbadanym zakresie zmniejszenie jest jednakowe dla réwnowaz-
nych iloéci soli i jest proporcjonalne do stezenia cukru w roztworze.

HCI, SO2 i CH~COOH majg rozny wplyw na polaryzacje
zinwertowanych roztworéw cukru; HCI zwigksza, SO2 — nie zmienia,
a CHACOOH zmniejsza polaryzacje.

Sole, wyprébowane przez autora, zwigkszajg Iewoskr?mos’c’ roztworéw
cukru zinwertowanego, a wplyw ten jest jednakowy dla réwnowaznych
ilosci tych soli; przy tym zwiekszenie lewoskretnosci zinwertowanych roz-
tworéw cukru jest wieksze, niz zmniejszenie prawoskretnosci odpowiedniej
ilodci sacharozy. Przez zobojetnienie ~zinwertowanego syropu, jak to ma
miejsce w metodzie Clergeta, lewoskretno$¢ wzrasta.

Optycznie czynne ciata azotowe: asparagina, kwas asparaginowy,
kwas glutaminowy, bedace w alkalicznym roztworze lewoskretnymi, staja
sie. w kwasnym—prawoskretne, przy czym HCI powoduje wigksza zmiang,
niz S02 czy' CHACOOH. | rzeczywiscie Pasteur™) wr. 1851 doszedt do
tych samych ogélnych wnioskéw co do asparaginy, kwasu asparaginowego
i kwasu maleinowego.

Zbadane sole powoduja, ze wymienione zwigzki azotowe stajg sie
Brawoskretne Skrecalno$¢ niecukréw melasu nie jest réwna sumie "alge-

raicznej optycznie czynnych sktadnikéw, wydzielonych z niego i badanych
indywidualnie.

Polaryzacja niecukrow francuskich melaséw, po zadaniu ich kwasem
w inwersyjnym badaniu Clergeta, nie zmienia si¢ przez ogrzewanie w wa-
runkach przepisowych.y Metoda Clergeta jest metoda poréwnawcza, miano-
wicie poréwnywa sumy polaryzacyj melasu przed i po inwersji z sumg po-
laryzacyj, otrzymanych dla czystego roztworu sacharozy otym samym ste-
zeniu; lecz zeby poréwnanie to dato doktadne rezultaty, potrzeba aby wa-
runki (przy odczytywaniu polaryzacji) byty te same dla roztworéw me-
lasu, co i"dla roztworu sacharozy, uzytej w celu oznaczenia spétczynnika
inwersji.

Melasy buraczane zawieralja1 przewaznie tylko mate ilosci cukrow re-
dukujacych i bardzo nieznaczng ilos¢ rafinozy; zawieraja natomiast optycz-
nie czynne substancje azotowe i sole, zwiaszcza organaty potasowe
i sodowe.

W roku 1912 autor opisat metode polaryzacji w roztworze obojetnym
frzgd i po inwersji.1y Zasadniczo metoda ta pole%a na dodawaniu do odo-
owionego, sklarowanego roztworu melasu—K Cl lub NaCl wilosci réwnowaz-
nej iloci HCI, potrzebnej do inwersji, a po inwersji—na zobojetnieniu rozcien-
czonym roztworem KOH lub NaOH. W podobny sposob postepuje sie
z roztworem czystej sacharozy przy okreslaniu spétczynnika inwersji.

Metode te przyjeli w r. 1919—20 Jackson i Gil lis2) (jednakze ze
zobojetnieniem  za pomoc% amoniaku), jako dajaca si¢ zastosowa¢ do
wszystkich produktéw, w drugim przypadku, rozpatrywanym przez tych
autoréw. Autor referatu uwaza, ze autorzy Pope’miaja, btad, nie uwz%Iednia-
jac soli, zawartych juz w melasie i ich wptywu na polaryzacje sacharozy,
inwertu i optycznie czynnych substancyj azotowych.

Pasteur: ,Annales de Physi et Chimie”, 1851 t. 31, str. 67; ,Betterave
et erre[)rie de Betterave", Em. Savillard,auﬁl L, t. 1 str. 37.
lement rose de la Circ. ., 10/X .

Journal des Fabricants de Sucre,12me] 1912r.; Miedzynarodowy Kongres Chemii

S&os(maneb New-York, 1912 o
S 6§ . S. Bureau of. S., Scientific Paper Nr. 375, Int. Sugar Journ., 1920, str. 509,
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W r. 1913 autor udoskonalit metode2l): 1los¢ dodawanego NacCl lub
KCl przy bezposredniej polaryzacji winna zaleze¢ nie tylko od ilosci HCI,
uzytego do inwersji, lecz i od ilosci soli juz zawartych w melasie. Dlatego
potrzeba zna¢ zawarto$¢ soli w melasie.

Z drugiej strony HCI, dodany dla przeprowadzenia inwersji, wypiera
z potaczen kwasy stabiej zwiazane, o stabszym dziataniu inwersyjnym, niz HCI
i 0 mniejszym wptywie na skrecalno$¢ inwertu po inwersji. Niewatpliwie pew-
ne kwasy organiczne, takie, jak CHACOOH w obecnosci soli nieorganicznych,
KCI i NacCl stajg sie bardziej czynnymi inwersyjnie, lecz mimo to ich
dziatanie hydrolizujace jest stabsze, niz dziatanie HCI. 2 tego wzgledu,
chcac zapewni¢ zupetng inwersje, nalezatoby stosowa¢ wiecej HCI lub
dtuzszy czas ogrzewania.

Zbadano uprzednio warunkiZ) na wywarze, zawierajgcym duzg ilos¢
soli i optycznie czynnych substancyj azotowych, a nie zawierajagcym sacha-
rozy. Po dodaniu okreslonej iloéci sacharozy do takiego wywaru mozna
byto, — stosujac metode "podwéjnej polaryzacji - znalez¢ dodang ilos¢
sacharozy.

Jackson i Gillis zaproponowali w rozpatrywanym przez nich
trzecim przypadku, dla produktow buraczanych, aby polaryzacje bezposred-
ni_qk_oznaczaé w zwykly sposéb, a po inwersji kwasem zobojetniac amo-
niakiem.

Czy zobojetnianie wykonywa si¢ amoniakiem, czy roztworem NaOH,
badz KOH—zdajhe sie jest bez znaczenia.-Nalezy jednakze wziaé pod uwa-
ge wptyw soli obecnych w zinwertowanym roztworze po zobojgtnieniu,
jaki one wywierajg na skrecalno$¢ optycznie czynnych substancyj azoto-
wych. Poniewaz nie dodaje sie soli przed bezposrednia polaryzacjg— zmia-
na skrecalnosci tych substancyj jest nieunikniona.

Z drugiej strony sole zmniejszaja bezposrednig polaryzacje melasu,
zatem nalezy je bra¢ pod uwage przy oznaczaniu spotczynnika inwersji
i nie przyjmowa¢ go, jako réwny 100 -j- 33,91, jak to uczynili autorzy.

Metoda, ogtoszona przez Staneka w r. 191423, jest réwniez modyfi-
kacja podwdjnej polaryzacji obojetnej.

Zisch w r. 1932 ogtosit metode2), wg ktorej polaryzacje roztworu
melasu wykonywa sie po sklarowaniu i odotowieniu; stosujac te metode
autor przeprowadza inwersj¢ kwasem solnym, a zinwertowany roztwor po-
laryzuje przed i po zobojetnieniu amoniakiem. Autor stwierdza, ze réznica
miedzy obiema tymi polaryzacgami jest odpowiednikiem wptywu optycznie
czynnych substancyj azotowych. Nie wydaje sie to stusznym. W rzeczywi-
stosci réznice te nalezy przypisa¢ nie tylko tym zwiazkom, lecz takze wpty-
wowi _powstatych soli na polaryzacje inwertu.

To samo zastrzezenie odnosi sie do metody, ogtoszonej w r. 1934
przez Osb orna i Zisch a%).

Metody analityczne, stosowane na Jawie i przez Departament Celny
w U. S. A — przedstawiajag w zasadzie metode Clergeta, zmodyfikowang
w pewnych szczeg6tach.

Metoda podana przez M.van Melcke be ke2) jest modyfikacjg me-
tody podwdéjnej polaryzacji obojetn -j, jednak—wg autora — przy metodzie

Supplément rose de la Circ. Hebd., maj—czerwiec, 1913

Su%émer_t rmgoﬁe la_Carc. Hebd,, lipiec-sierpien, 1924 i 201, 1925
Z."Zuckerind. Bohm. 38, (1914), 430; Int. Sug. Joum. 1914, 387.
Facts about Sugar 27, ]&3 ;

Ind. & Engng ghen V. ; mt. Sug. Journ. 1934, str. 3L
Sucrerie Belge. 1929 i 1930
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tej nie moze by¢ uzyty spétczynnik inwersyjny Clergeta lub Herz-
felda. Spétczynnik ten nalezy oznaczy¢ w obecnosci soli.

Oznaczanie cukru w melasie za pomoca fermentacji alkoholowej
jest manipulacjg diugg i kiopotliwg, a interpretacja wynikow jest trudna.
Metoda ta moze dac cenne wskazowki co do przebiegu fermentacji, lecz
nie moze stuzy¢ do danych celéw2).

Produkty trzcinowe. Jackson i Gillis?B zaliczajg do czwartej gru-
py produkty trzcinowe, zawierajace inwert, lecz nie zawierajace innych nie-
cukréw optycznie czynnych, ktére mogtyby ulec zmianie pod wptywem
HCI. Metoda ich jest nastgpujgca:

Polaryzacja bezposrednia: do normalnego roztworu dodaje
sie 2,315 g NacCl, t. j. ilos¢, majaca ten sam wptyw na skrecalno$¢ inwer-
tu, co kwas solny uzyty do inwersji.

Polaryzacja inwersyjna: Spolarj*zowac roztwér kwasny. Nalezy
zauwazy¢, ze inwert, zawarty juz uprzednio w roztworze melasu, zmienia—
przy ogrzewaniu podczas inwersji—skrecalno$c.

Z drugiej strony, poniewaz po inwersji inwertu jlest wigcej, niz przed—
zachodzi réwniez do pewnego stopnia zmiana skr?ca nosci samego inwertu.

Autor znalazt sposéb usuniecia Zrédta tego bledu2)

Rafinoza. Jackson i Gillis3) ustalili zwykly wzér na rafinoze,
a ich sgé’:czynnik inwersyjnz dla sacharozg wynosi: —33,25 jedli_kwas nie
jest zobojetniany i—33,91, kiedy kwas zobojetniany jest amoniakiem.

Préby, wykonane przez autora, wykazaly, iz przy takiej ilosci soli,
jaka moze by¢ zawarta w produkcie wraz z rafinoza,—polaryzacja rafinozy
przed i po inwersji nie ulega zmianie; natomiast sole melasu wptywaja na
sacharoze, a ich dziatanie na inwert sumuje sie z dziataniem soli, wytwo-
rzonych przez zobojetnienie HCL.

Dla ustalenia wzoru na rafinoze potrzebne sg dalsze do$wiadczenia.

2) Inwersja przy pomocy inwertazy.

Metoda ta jest godng zalecenia przy dokfadnych oznaczeniach zawar-
tosci sacharozy i byta zastosowana przez O gilvie® w r. 1911 do mela-
su. Konieczne jest jednak uwzglednianie soli przy ustalaniu wartosci spot-
czynnika inwersji, gdyz melasy buraczane zawieraja 10% soli (popiotu siar-
czanowego). Autor uzywat tej metody od r. 1915 do oznaczania sacharozy
w burakach przemarznietych lub zepsutych.®)

Dziatanie inwertazy z goérnych i dolnych drozdzy na rafinoze jest
dobrze znane.

Autor badat wptyw tych drozdzy na sacharoze i rafinoze. Dla roz-
tworéw, zawierajacych okoto 3% sacharozy uzyskat autor spétczynnik in-
wersji nieco powyzej 131 w 20°C—przy drozdzach dolnych i nieco wyzsza
warto$¢ przy drozdzach gérnych3.

Bulletin du Sindicat des Fabricants de Sucre, 1902—1904, str. 716.
U S Bureau of S., Scientific Paper, Nr. 375, Int. Sug. Journ., 1920, str. 509,

Journal des Fabricants de Sucre, 20.11.1936.
U S. Bureau of S,, Scientific Paper, Nr. 375; Int. Sug. Journ. 1920, str. 509,
Int. Sug. Journ. 1911, str. 145, 1912, str. 89,
I% S(‘Zirc.légbd. 1915, ,Betterave et Sucrerie de Betterave~, par Em. Saillard, Il
r.

570,
3B Journal des Fabricants de Sucre, 18.1V.1936.
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Dla roztworéw rafinozy, polaryzujacych -j- 19,86, otrzymano spot-
czynnik inwersji + 0,525 przy gornych i 0,201 przy dolnych drozdzach
w 21°C3).

W ten spos6b otrzymano, nastepujace wzory:

n 0201 A —0525 8 ., 0,0627 A — 0,067 B
5— ,1031 1K ~ 0,0207

Gdy inwersje przeprowadza sie kwasem solnym — pierwsze ogrze-
wanie daje zwykla inwersje. Jesli ogrzewanie jest kontynuowane, osiaga
sie catkowitg inwersje trzech cukrow.

Jesli  skrecalnos¢ rafinozy przyjaé za 100, to skrecalno$¢ cukrow
Wynosi:

po pierwszej inwersji: -4-50,71 w 20°C
po catkowitej inwersji: -j- 19,10 ,,

Stosunki sg zasadniczo te same zaréwno przy inwersji drozdzami gor-
nymi, jak i dolnymi.

Préoby te wykazaty jednoczesniel), ze jesli zakwasi¢ kwasem solnym
roztwory rafinozy zinwertowane inwertaza, to skrecalno$¢ nie zmienia sie,
a polaryzacje zmieniajg si¢ proporcjonalnie do zawartosci rafinozy przed
i po inwersji.

Wskazuje to, ze wzgledne skrecalnosci przed i po inwersji (czeSciowej
lub catkowitej) sa zasadniczo te same przy inwersji inwertaza, jak przy in-
wersji za pomocg HCL.

Zanim b{luby mozliwe oznacza¢ dokladnie cukry zawarte w mela-
sach, nalezatoby jeszcze wykona¢ pewne doswiadczenia, czy nadawataby
sie do tego metoda inwersji z podwéjng polaryzacja obojetna, czy metoda
inwersji przy pomocy inwertazy.

Pierwsza z nich nadawataby sie do melaséw, przeznaczonych dla
gorzelni,

Wydaje sie trudnym poleci¢ metode inwertazowa do analiz handlo-
wych; wymaga ona wiecej czasu i uwagi. Poza tym wymaga czystych
drozdzy odpowiedniej kultury i okre$lonego gatunku, ktére trudno jest do-
sta¢ laboratoriom handlome, a zapasy ich nie przechowuja sie tatwo we
wszystkich krajach i porach roku.

Przed wnioskiem oprzyj?(cie przedstawionego sprawozdania C.F. Sny-
der*przedstawit nastepujacy komunikat:

.Poleca sie, aby oficjalne metody Amerykarskiego Biura Wzorcéw zo-
staty przyjete jako prébne w analizie melaséw trzcinowych i buraczanych".
(Metody te obowigzuja obecnie w laboratoriach celnych Stanéw Zjedno-
czonych i w New-Yorkskim Laboratorium Cukrowniczym).

Sg to metody nastepujace:

(1) Oznaczanie sacharozy w trzcinowych syropach i melasach

Przygotowa¢ roztwdr melasu zawierajacy 65 g w 500 cm? (1/2-nor-
malny), 26 g w 250 cm? (2/5 n) lub 13 g w 250 cm? (/5 n) — w zalez-
nosci od charakteru substancji—dopetni¢ do kreski *w temperaturze, w kté-

3) Journal des Fabricants de Sucre, 18IV.1936.
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rej maja by¢ wykonane oznaczenia polaryzacji. Na kazde 26 g probki doda¢
6—8g suchego zasadowego octanu ofowiu wg Horne’a i starannie skécic;
przesaczgc’ i odpipetowa¢ dwie porcje klarownego przesaczu po 75cm? do
dwu kolb o pojemnosci 100 cm?.

Bezposrednia polaryzacja: Do jednej porcji doda¢ 10cm?
roztworu NaCl o stezeniu 23159 w litrze. Dopetni¢ do kreski w tempe-
raturze, w ktérej majg by¢ wykoni/wane oznaczenia polaryzacji, sktéci¢
i mozliwie szybko przesaczy¢, w celu unikniecia powrotnego rozpuszczenia
chlorku otowiu; nastepnie polaryzowac.

Polaryzacja inwersyjna: Do drugiej porcji doda¢ 10<?n3
HCI (d°lv = 1,1029), zanurzy¢ do tazni wodnej o temperaturze 60°C,
porusza¢ zawarto$¢ kolby stale w ciggu 3 minut i pozostawi¢ ja w tazni
na dalszych 7 minut. Szybko ochtodzi¢, dopetni¢ do kreski w tempera-
turze oznaczen, wymieszaC i saczy¢ mozliwie szybko, wreszcie polaryzo-
waé. Wszystkie polaryzacje winny by¢ wykonane w rurkach z ptaszczem
wodnym, zaopatrzonych w tubus z termometrem.

Obie odczytane wartoéci nalezy poprawi¢ na zero skali. Nalezy
wzig¢ algebraiczng réznice miedzy polaryzacja bezposrednig i inwersyjng
i przeliczy¢ na 26", mnozac przez &3 103 lub 2Y3— odpowiednio do ste-
zenia roztworu wyjéciowego. Daje to warto$¢ P—P', ktéra winna by¢
uzyta w koricowym obliczeniu. W celu znalezienia wiasciwego dzielnika
Clergeta mnozy sie P—P' przez miano roztworu wyjéciowego, t. H przez
* Warto$¢ dzielnika Clergeta znajduje sie w tablicy 19
Bureau of Standards Scientific Paper”, Nr. 375, str. 189—z kolumny ozna-
czonej ,,75 ml X */s* —dla wartoéci P —P"' (przerachowanej wg miana roz-
tworuﬂ. Nalezy uwzgledni¢ poprawke na temperature i podzieli¢ przez P —pP'.

(2) Oznaczanie cukrow redukujacych w syropach i melasach trzcinowych

Metoda dla trzcinowych syropéw i nielaséw, zawierajacych ogétem
okoto 50% cukréw, jest nastepujaca: 8g melasu przenosi si¢ do kolby na
500 cm?, rozpuszcza, klaruje minimalng iloscig zwyktego octanu otowiu,
a po dopetnieniu do kreski saczy sie. Przesacz pozbawia sie nadmiaru
otowiu przez dodanie suchego szczawianu potasowego; do analizy bierze
si¢ jednakowe ilosci po 50 cm? odotowionego przesaczu. Odmierza sig po
25 cm? kazdego z ptynéw Soxhlet’a, A i B, przenosi do zlewki, pojemnosci
400cm? i dodaje 50 cm? powyzszego przesaczu. Zlewke ogrzewa sie na
siatce azbestowej nad palnikiem Bunsena, regulujac ptomieri tak, aby wrze-
nie zaczeto sie po 4 minutach i ogrzewa sie dalej w ciagu 2 minut. Zlewke
podczas ogrzewania nakrywa sie szktem zegarkowym. Bez rozcieficzania
saczy sie tlenek miedziawy przez tygiel Gooch’a pod préznia. Osad przemywa
sie doktadnie woda o temperaturze 60°C; nastepnie przemywasie 10-ma cm?
alkoholu i suszy przez 30 minut w suszarce wodnej w 100°C, a dalej —
prazy na palniku Bunsena przez 30 minut. Osad redukuje sie do metali-
czne] miedzi parami alkoholu metylowego. Wykonywa sig¢ to w sposéb
nastipujacy: do zlewki o pojemnosci 400 cm? nalewa si¢ okoto 100 cm?
alkoholu metylowego i wstawia do niej tréjnozng podstawke tak, Zzeby
wierzch byt ponad powierzchnig alkoholu; alkohol ogrzewa sie w przykry-
tej zlewce do wrzenia na plytce grzejnej, nastepnie zdejmuje sie pokrywke
i umieszcza goracy tygiel na wstawionym lré]noﬁu, przez co zapalajg sie
pary alkoholu; bezposrednio po tym zlewke przykrywa sie szktem zegaro-
wym i pozostawia w spokoju na ok. 3 minuty, wreszcie wyjmuje sig
tygiel, studzi w eksykatorze | wazy. Z tablicy Nr. 21 Munson’a i Wal-
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ker’a, str. 139 cyrkularza Nr. 44Biura Wzorcéw (patrz rubryke oznaczong
0.4 g cukru ogdlnego”) znajduje sie ilos¢ cukrow redukujacych, odpo-
wiadajaca cigzarowi miedzi.

Oznaczenia kontrolne nalezy wykonywa¢ przy uzyciu standartowej
desktrozy.

w przygadku gdy ogolna zawarto$¢ cukru w_melasie rézni sie znacz-
nie od 50% bierze sie taka odwazke do oznaczenia cukréw redukujacych,
zeby 50 cm? roztworu zawieraty ogétem 0,4 g cukréw, zgodnie z przepisa-
mi metody Munson'a i Walker’a.

(3). Oznaczanie sacharozy i rafinozy w melasach buraczanych

Przygotowuje sie roztwér, zawierajacy 65 g melasu buraczanego
w 500 cm? i dopetnia do kreski w temperaturze, w ktérej ma si¢ oznaczac¢
polaryzacﬂe. Na kazde 26 g probki dodaje si¢ 6—8 g suchego zasadowego
octanu ofowiu Horne'a, doktadnie ski6ca i saczy.

Polaryzacja bezpos$rednia: W celu otrzymania polaryzacji
bezposrednie] polaryzuje sie roztwor i najpierw wprowadza poprawke na
zero skali, a nastgpnie przelicza sig na wartos¢, ktoraby sie uzyskato, gdy-
by wziety byt roztwér 26 g prébki w 100 cm?.

Polaryzac&'a iuwersyjna: Odbiera sie pipeta 75 cm? klarow-
nego przesaczu do kolbki pojemnosci 100 cm?, dodaje 10 cm? HCI
(dDi= 1.1029), kolbke zanurza sie do fazni wodnej o temperaturze 60° C,
poruszajac stale w ciggu 3 minut, a nastepnie trzyma w tazni jeszcze 7 mi-
nut. Szybko studzi sie, dopetnia do kreski w temperaturze pomiaréw, skio-
ca, saczy mozliwie szybko i polaryzuje.

Woprowadza sie poprawke na zero skali i przelicza na 269 w 100 cm?
roztworu.

Wszystkie polaryzacje wykonywa sie w rurkach z ptaszczem wodnym,
zaopatrzonych w tubus z termometrem. Wartoéci otrzymane P i P' podsta-
wia sie do wzoru nastepujacego:

[0.5142 + 0.00196 (I — 20)] P —P*
0.8413 — 0.00320 (t — 20)

Wartosci 5 i P podstawia sie do réwnania (2) i rozwiazuje dla znale-
zienia Y%rafinozy:

P — [l — 00003 (t —20)1 5 b
1852

P = 054 {P — [1 — 0.0003 (z — 20)} S.

(4). Oznaczanie cukréw redukujacych w melasach buraczanych.

Do oznaczenia cukréw redukujacych w melasach, zawierajchch 0g6-
tem okoto 50% cukru, bierze si¢ 20 g melasu buraczanego do kolby na
250 cm?, rozpuszcza sie, klaruje minimalng iloscig zwykfego octanu otowiu,
dopetnia do kreski i saczy. W klarownym przesaczu straca sie nadmiar oto-
wiu za pomocg suchego szczawianu potasowego. Eiorac réwne porcje po
50 cm? odotowionego przesaczu, oznacza si¢ cukry redukujace tak samo,
jak w melasach trzcinowych (2). Z tablicy Munson’a i Walker’a Nr. 21,
str. 139 cyrkularza Nr. 44 Biura Wzorcow (patrz rubryke zatytutowang ,2g
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ogélnego cukru") — znajduje sie ilo$¢ cukréw redukujgcych, odpowiadajaca
ciezarowi otrzymanej miedz.

W przypadku, gdy ogdlna zawarto$¢ cukrow w melasie buraczanym
rozni sie znacznie od 508, — bierze sie taka odwazke, zeby 50 cm? roz-
tworu zawieraty ogotem 2 g cukréw.

(5). Oznaczanie cigzaru, wiasciwego melasu

Nalezy uzy¢ specjalnej kolbki miarowej o pojemnosci 100 cra3 —
z szyjka o $rednicy wewnetrznej ok. 8 mm, zwazyC jg pusta, po tym na-
petni¢ ja melasem, stosu{'qc lejek z diuga rurka, siegajacg ponizej znaczka
miarowego; kolbke napefnia sie do dolnego korca szyjki. Naptyw melasu
mozna zatrzymac grzez wstawienie do |EL pateczki szklanej odpowiedniej
grubosci — tak, aby zamkneta otwor rurki. Lejek usuwa sig ostroznie, aby
nie zabrudzi¢ melasem szyjki kolbki; kolbke z melasem wazy sie. Dodaje
sie nastepnie wody prawie do kreski, dolewajac ja po $ciance szyg)ly, aby
zapobiec zmieszaniu z melasem. Pozostawia si¢ na kilka godzin lub na cafa
noc, w celu usunigcia pecherzykéw powietrza. Nastepnie umieszcza sie kolb-
ke w tazni wodnej o statej temperaturze, najlepiej 20° C — na czas do-
stateczny dla osiagniecia przez melas temperatury fazni; dopetnia si¢ woda
do kreski w tejze temperaturze i wazy. Ciezar melasu przelicza si¢ na cie-
zar w prézni i oblicza sig gesto$¢. Z tablicy 1 Cyrkularza Nr. 375 Biura
Wzorcow znajduje sie ciezar jednostki objetosci w powietrzu.

Poprawka na temperature. — Temperature melasu oznacza sie w cza-
sie dopetniania kolbki do kreski. Ciezar whasciwy melasu winien by¢ po-
prawiony na te temperature przy uzyciu sptczynnika rozszerzalnosci obje-
tosciowej melasu: 0.00043 na jednostke objetosci i na 1° C. Ciezar wiasci-
wy W temperaturze pomiaru jest wiec:

W,
= 17FEO00043K-
gdzie: A = temperatura w czasie oznaczenia;
t2 = temperatura melasu podczas dopetniania do kreski,
R72 = ciezar whasciwy w temperaturze t2
i U7, = ciezar wkasciwy w temperaturze A

Sprawozdanie i komunikat — na propozyc{e F. W. Zerb ana, po-
parta przez R. W. Harmana — przyjeto jednogtosnie.

TEMAT 7.
Zastosowanie metod refraktometrycznych do analizy cukréw.

Referent: E. Landt. Koreferencii W. J. Lesley, E. Saillard,
C. F. Snyder, F.R. Bach ler, W. L. Mc Cleery, E. Eins porn, J.F.
Sneli, H. C. S. de Whalley, C. Sijlmans, F. S. Baxter.

Referent odczyta! swoj referat, ktérego streszczenie jest nastepujace:—
Podany zostat opis nowych refraktometréw zanurzalnych Zeiss’a i Askanii
z przeptywowa komorg Goldbacha; w zwigzku z tym wspomniano o ko-
rzysciach, osinganych tymi przyrzadami, a mianowicie o znacznie wigkszej
precyz}i w odczytywaniu, pozwalajacej oznacza¢ spétczynnik zatamania
z doktadnoscia do 0.00001.
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J. Vondrik3 opisat sposdb zastosowania tego typu przyrzadow do
analizy cukru z jednego wyjsciowego roztworu, a pozniej Dolinek3),
Bacliler, Oxnard i Berlinski Instytut Cukrowmczy oznaczyli za pomocg
takiego refraktometru spélczynniki zatamania roztworéw o zawartosci do
24% cukru, z doktadno$cig do 5-go znaku. Schénrock w r. 1911 podat
tablicg, dokladnq do 4-go znaku, podczas gdy wr. 1933 Schénrock
i Landt oznaczyli na nowo te wartosci do 24% z doktadnoscig do + 1
w pigtym znaku.

Na podstawie tych danych sporzadzono nowa tablice37 3. Bachier®
opisuje swe do$wiadczenia nad metoda, stosujaca jeden wyjsciowy roztwér,
lecz Mc Cleery na Hawajach i Sijlm ans na Jawie twierdza, ze metoda
ta nie nadaje sie do metnych roztworéw zwyktych cukrow surowych. Obec-
nie rozstrzygniecie co do przydatnosci tej metody i co do wptywu niecukrow
na wyniki jest_mato wazne w poréwnaniu z potrzebg sporzadzenia Mie-
dzynarodowej Tablicy spétczynnikéw zatamania roztworéw cukrowych
Zostata ona_sporzadzona zgodnie z propozycjami C. F. Snyder ad
kazuje tablica IV, — z liczb Schénrocka i Landta (1933) o 24%
Schénrocka (1911) do 68% i Maina w granicach 71 — 8% W przer-
wie miedzy 66% Schénrocka a 71% Maina — wyliczono wartosci spot-
czynnikéw zatamania od 67°/0 do 70% — na zasadzie prostolinijnej
zaleznosci.

Tablica V wskazuje, Jak obliczono spétczynniki  zatamania w 28° C
(rubryka 4) — z tablicy ﬁomocy poprawek na temperature wg
Schonrocka. Wanosm spulczynm 6w zatamania w 28° C wg Prinsen-
Geerligs'a podane sa w rubryce 5, a réznice miedzy rubrykami 4 i 5
wykazuje ostatnia rubryka.

Tablice VIl i IX zawierajg zaproponowane Mleidzynarodowe Poprawki
na temperature dla zwyktego typu_refraktometru i dla temperatur powyzej
i ponizej 20° C oraz dla typu tropikalnego dla temperatur powyzej i po-
nizej 28° C.

Zgtoszono nastepujace dezyderaty:

1 Aby jako Miedzynarodowq Skale (1936) spotczynnikow zatamania
nD roztworow sacharozy w 20°C przyja¢ tablice 1V, opartg na danych
Schénrocka — Landta (1933) do 24% Schénrocka (1911) do &%
i Maina (1906) od 71 do 8% Poniewaz przy 66% istnieje réznica 0.003
miedzy wynikami Schénrocka i Maina — wartosci Schénrocka zo-
staeiy ekslrapolowane dalej prostolinijnie od 66% do 70% gdzie zaczyna sie
zakres opracowany przez Maina; Wg?osrodkowane w ten sposéb wartosci
winny by¢ przyjete dla przerwy od R

2. Aby jako Migdzynarodows Skale (1936) spotczynnikéw zatamania

roztworéw sacharozy w 28° C przyja¢ tablice V, w ktorej rubryka 4 za-
wiera wartosci, obliczone z tablicy IV przy uzyciu poprawek natemperatu-
re wg Schénrocka (1911).

3. Tablice Stanek a °) zastapi¢ tablica VI, podajaca poprawki na

temperature od 10° do 3

) Z. Zuckerind7Cechoslov. Rep. 52 (1927/28), str. :{i’L
Z. Zuckerind. Cechoslou. Rep. 54, (1929/33 str. 627.
Z. Ver. Deut. Zuckerind. 83, &‘%3)

Facts about Sugar, ( Sir. 426.
Z. Zuckerind., Bohmen, ]R‘ﬂm str. 155
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4. Tablice Prinsen Geerli sa*) zastqplc tablica IX, podajaca po-

prawki na temperature w granicach
Liczby Schénrocka, dotyczqce zmlany spdtczynnikéw  zata-

manianD z temperatura, zastosowane do obliczania tablic VIII i IX przy-
{(qc jako wartoéci miedzynarodowe. Nie bra¢ pod uwage zmian spétczynni-
@ zatamania samego pryzmatu ze zmiang lemperatury.

6. Refraktometry, posiadajace nowa skale, oraz tabllce poprawek na
lemperature zaopatrywa¢ w napis: ,,International Scale 193

prawozdame —na wniosek F. W. Zerbana, popany przez H.
Maina — przyjeto jednogtosnie.

Tablica IV.
Miedzynarodowa Skala (1936) spétczynnikéw zatamania roztworéw
sacharozy.

°h «0dP s'ta nDw sach «d2-  sada «od?
0 133209 22 136719 43 1405 65 14532
1 133443 23 136888 44 14076 66 14555

2 13388 24 137059 45 1409

%6 1417 67 14579
4 13380 25 13723 47 14137 68 14603
5 134027 26 13740 48 14158 09 14627
6 134176 27 13758 49 14179 0 1465l
71336 28 L3775 50 14200 5 e
8 1377 29 13798 5l 1421 55 00
9 13620 30 1381 52 14242 13 47
10 134783 31 13829 53 14264 75 1m0
0 197 32 13847 54 14285 g5 e0m
2 135003 33 13865 55 14307 g0 e
13 135250 34 13883 56 1439 5 {ae.
4 135408 35 13902 57 14BL g5 e
15 13967 36 13920 58 1438 g9 g0
6 1378 37 13939 50 14396 o0 g0
17 135890 38 13958 60 14418 o o
18 136053 39 13978 6L L1444l gy a0c
19 136218 40 13997 62 LMB4  gi o0
20 136384 4 14016 63 1486 g ;e
2 13851 42 14036 64 14509 g oo

*) Int. Sug. Journ. (1908), str. 170.
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1.33299
1.33443
1.33588
1.33733
1.33880
1.34027
1.34176
1.34326
1.34477
1.34629
1.34783
1.34937
1.35093
1.35250
1.35408
1.35567
1.35728
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1.36384
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u
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1.3594
13611
1.3627
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13729
« 1.3746
1.3764
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1.3793
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1.3829
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1.3902
1.3920
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1.3958
1.3978
1.3997
14016
1.4036
1.4056
1.4076
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14117
1.4137
1.4158
1.4179
1.4200
14221
1.4242
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1.4418
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«d2B»
Tahl. IV

1.3782
1.3800
1.3818
1.3835
1.3853
1.3871
1.3890
1.3908
1.3927
1.3946
1.3966
1.3985
1.4003
1.4023
1.4043
1.4063
1.4083
14104
14124
14145
1.4166
14187
1.4207
14228
1.4250
14271
1.4293
14315
1.4337
1.4359
1.4382
1.4403

(dalszy ciag).

«02B'
Prinsen
Ceerligs

5

1.3782
1.3800
1.3818
1.3836
1.3854
1.3872
1.3890
1.3909
1.3928
1.3947
1.3966
1.3984
1.4003
1.4023

1.4064
1.4083
14104
14124
14145
1.4166
1.4186
14207

1.4228 .

1.4249
14270
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1.4359
1.4382
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69
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73
74
5
76
7
78
9
80
8l
82
83

85
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Tahl. IV

2

14441
14464
1.4486
1.4509
14532
1.4555
1.4579
1.4603
1.4627
14651
1.4676
1.4700
1.4725
1.4749
1.4774
1.4799
1.4825
1.4850
1.4876
1.4901
1.4927
1.4954
1.4980
1.5007
1.5033

SR
rock

828"
3

— 0.0015

— 0.0016
16

16
16
16
16
16
16
16
— 0.0017
7

7
7
17

«DB
Tahl. IV

4

1.4426
1.4449
144717
1.4494
14517
1.4540
1.4564
1.4588
1.4612
14635
1.4660
1.4684
14709
14733
14758
14783
1.4809
14834
1.4860
1.4884
14910
1.4937
1.4963
1.4990
15016

(dalszy ciag).

Ceerligs
5

1.4428
1.4451
1.4474
1.4497
1.4520
1.4543
1.4567
14591
1.4615
1.4639
1.4663
1.4687
14711
14736
14761
1.4786
14811
1.4836
1.4862
1.4888
14914
1.4940
1.4966
*1.4992
15019

Réznica
w4 znaku
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TEMAT 8.
Setny punkt (100a S) sacharymetru.

Referent: Frederick Bates. Koreferenci: VI. Stanek, E. Ein-
sporn, K. Smoleriski, H.C. Prinsen Geerligs, O. Spengler, H.
L. Lyon, E. Bu¢, J. Guild, D. Sidersky, H. Main.

Na Zjezdzie w Amsterdamie przyjeto metode cechowania na 100° &
Miedzynarodowej Skali Cukrowniczej.

Sprawa francuskiej skali sacharymetrycznej pozostata w zawieszeniu.

Referent odczyta! sprawozdanie, napisane wspélnie z Fr. P. Phel-
ps’em, zatytutowane: ,Francuska skala sacharymetrycznall ktérego streszcze-
nie jest nastepujace4l): . . X o

Obecnie do oznaczania doktadnej zawartosci sacharozy w danej préb-
ce uzywane sa dwie rézniace sie miedzy soba skale sacharymetryczne. Sa
to skale: Francuska i Miedzynarodowa. Pierwsza jest rozpowszechniona
we Francji i w _koloniach francuskich, a druga w reszcie krajéw, pro-
dukujacych cukier. Miedzynarodowa skala sacharymetryczna ‘jest ofi-
cjalng skala Miedzynarodowej Komisji do ujednostajnienia metod “analityki
cukrowniczej i zostata przyjeta przez Komisje na VIII Zjezdzie w 1932,
w Amsterdamie.

Oczywiscie kazda skala sacharymetryczna jest sama przez si¢ podsta-
wa do cechowania sacharymetréw. W rozwazaniach, dotyczacych skali sa-
charymelg/cznej wazng rzeczg jest zdawa¢ sobie jasno sprawe z réznicy
miedzy definicja skali, a liczbowymi warto$ciami statych, od ktérych zale-
i%/ jej poprawno$c. Nieporozumienie, jakie zawsze istniato co do skal sa-
charymetrycznych mozna przypisa¢ niescistej definicji tych wartosci.

Niewatpliwie nie ma produktu przemystowego tak rozpowszechnione?o
w handlu migedzynarodowym, jak sacharoza i zw*azane z nig produkty. Dla-
tego sprawg duzego znaczenia bytoby ujednostajnienie skali sacharymetrycz-
nej, t. j. aby podstawa cechowania sacharymetrow bytajedna ita sama dla
wszystkich krajow. Sprawa ta w przysztosci winna by¢ zrealizowana w spo-
s6b powyzszy ze wzgledu na znaczenie tego zagadnienia dla miedzynaro-
dowego handlu, a zwtaszcza z uwagi na konieczno$¢ przedstawiania wyni-
kow badaczy w wartoéciach poréwnawczych. Zanim do tego dojdzie, byto-
by wazne — jesli tylko wiasciwosci skal: francuskiej i miedzynarodowej
na to pozwolg — aby obie te skale dawaty wyniki zgodne miedzy so-
bg w granicach bfedow doswiadczalnych, z jakimi mogg by¢ wykonywane
oznaczenia sacharymetryczne. Bytoby zasadniczym warunkiem, aby analiza
probki — bez wzgledu na uzyty skale — wykazywata identyczng zawarto$¢
sacharozy.

Po wprowadzeniu poszczegdlnych zmian w ciezarze normalnym dla
skali francuskiej zostata w r. 1896 oficjalnie przyjeta wartos¢: 16.29 g wa-
zonych w powietrzu mosieznymi odwaznikami — i do tej chwili uznawana
jest ona za oficjalng. Ze wzgledu na niepewno$¢, czy warto$¢ 16.29 g jest
prawidtowa, zostaty wykonane przez francuskich badaczy dwa nowe dalsze
oznaczenia cigzaru normalnego. Otrzymane wartosci zostaty uznane za ,wy-
starczajaco bliskie” do ustalonej dawniej wartosci 16.29 g i potwierdzily jej
Popra\_/vnus’c’. Gtéwnym celem niniejszego referatu jest zwrdcenie uwagi na
akt, ze gdyby przyja¢ wartosci normalnego ciezaru obecnie znajdowane

4l) Ogloszone rowniez jako: B. of S Research Paper, R P. 916, J. R B. of S, 17,
(1936), 347 — 3L
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przez badaczy francuskich, to skale francuska i miedzynarodowa zgadzatyby
sie miedzy soba.

Nalezy przypomnie¢, ze francuska skala sacharymetryczna byta pierwotnie
oparta na skrecalnosci 1 /ra/n-owej ptytki kwarcowej, kiéra przyjeta byta za
100°. Stata ta byta oznaczona przez Broch’a i wynosita 21° 40" (21.667°)
dla $wiatta sodowego, lecz nastepnie przy powszechnym uzyciu warto$¢ ta
zostata sprowadzona do 21.67°. W przeliczeniu tej wartosci (21° 40(;) na stop-
nie istotnym jest — z uwagi na doktadno$¢ i jasno$¢ — uwzglednia¢ war-
to$¢ 21.667° zamiast zaokraglonej 21.67°, poniewaz 0.002° odpowiada 001®
francuskiej skali sacharymetrycznej. Punkt 100° francuskiej skali na
polarymetrach kotowych wymaga oznaczenia z doktadnoécig do + 0.002°.
Na_tej zasadzie konstruowane byly sacharymetry; kiedy za$ pézniej zna-
leziono, ze skrecalno$¢ 1 zwira-onej ptytki kwarcowej byta nieco wyzsza,
mianowicie 21,728® — weczesniejsza warto$¢ 21,67° zostata zachowana dla
unikniecia pomieszania skal. Procedura ta wymagata zarzucenia pierwotnej
definicji setnego punktu skali francuskiej.

Dlatego normalny cigzar moze by¢ okreslony jako odwazka sacharo-
zy, ktéra po rozpuszczeniu i spolaryzowaniu w przepisanych warunkach daje
to samo wskazanie, co ptytka kwarcowa o bezwzglednej skrecalnosci 21,67°
dla X= 58925 A

Ciezar normalny, skrecalno$¢ wiasciwa [a]o2? i skrecalno$¢ odczytana «d2y
zwigzane sg réwnaniem nastepujacym:

_  100opd _ locapd
MdD=; Chx z oz [«JceX /*

gdzie Cn = stezenie, albo normalny cigzar w 100cm? roztworu,
I = grubo$¢ warstwy roztworu w dm

Oczywiscie jesli oznaczona skrecalno$¢ jest stata (21,67)°, to doktadny
ciezar normalny C, bedzie zalezat od tego, jaka warto$¢ przyjeto za po-
prawng skrecalno$¢ wiasciwa. Po wielu zmianach ciezaru normalnego —
warto$¢ 16.29 g zwazonych w powietrzu, mosieznymi cigzarkami, zostata
w r. 1896 przyjeta jako oficjalna i — jak wyzej wspomniano — dotychczas
obowiazuje.

Z biegiem czasu konstruktorzy sacharymetréw udoskonalili przyrzady
tak, iz doktadno$¢ osiggalna przy uzyciu wspotczesnych przyrzadéw zostata
wydatnie zwiekszona, pomimo iz budowa oparta jest na tych samych zasa-
dach. Najlepsze sacharymetry dzisiejsze pozwalajg — przy najstaranniejszej
pracy — na osiggniecie doktadnosci 0.01 — 0.02°.

Poniewaz nie ulega watpliwosci, ze wzorzec winien by¢ okreslany
z doktadnoscia conajmniej taka, jaka mozna osiggna¢ przyrzadami do tego
celu uzywanymi, zdawatol % sie, ze warto$¢ ciezaru normalnego 16.29 g —
wymagataby dzi$ poprawek, pomimo, ze warto$¢ ta byta prawdopodobnie
zupetnie dobra w czasie kiedy ja przyjmowano.

Poniewaz 16.29 g odpowiada 100° (Francuska skala sacharymetryczna), to
+ 001 g odpowiada + 0.06, a + 0.002 g odpowiada + 0.012° tejze sa-
mej skali.

Dlatego, aby doktadno$¢ normalnego cigzaru byta wspétmierng z do-
ktadnoscia najlepszych wspdtczesnych sacharymetrow, powinien on by¢ usta-
lony z doktadnoscig ok. + 0.002 g. Oczywiscie dznacza to, ze warto$¢
ciezaru normalnego podana bedziez doktadnoscia do 3-go znaku, zamiast
tylko do 2-go.
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Przy rozpatrywaniu tej poprawki nalezy wspomnie¢, ze warto$¢ 16.29g
zostata obliczona przez Sidersky’ego w 1885 r.4) ize wszyscy nastepni
eksperymentatorzy otrzymywali wartosci nieco nizsze, niz 16,29 g. W tym
czasie Sidersky zwrdcit uwage na btad w obowigzujagcym wéwczas ciezarze
normalnym, 16.19 g i zostat skrytykowany za kwestionowanie prawidtowo-
sci oficjalnego ciezaru normalnegoZd. Tym niemniej Sidersky miat odwage
przekonar iw 11 lat péZniej, wr. 1896 warto$¢ jego uznano za oficjalna.

Warto$¢ ta (16.29 g) oparta byta na dwu zatozeniach: 1) na oblicze-
niu ciezaru normalnego z przyjeciem wartoéci Tollens’a 66.5° za skrecal-
no$¢ wihasciwg sacharozy, przy czym otrzymat warto$¢ 16,295 g i (2) na
bezposrednim  poréwnaniu  sacharymetréw Schmidt & Haensch’a
i Lauren t’a przy uzyciu phytki kwarcowej, ktérg sprawdzit na obu tych
przyrzadach. Przyjat on, ze przyrzad Schmidt & Haensch’a jest prawi-
dtowy i poniewaz przypuszczat, ze zostat on bezposrednio wycechowany
za pomocy czystej sacharozy— obliczyt ciezar normalny, jaki nalezatoby
uzy¢ do przyrzadu Laurenfa, aby otrzymac rzeczywisty %sacharozy. Zna-
lazt on wtedy warto$¢ 16.30 g, potwierdzajaca obliczong przez niego war-
tosé 16.295 g

W tym czasie nie byto wiadomo, jak obecnie, ze 6wczesne sachary-
metry Schmidt & Haensch’a wykazywaly btad okoto 02°/0, a punkt
100° odpowiadat wéwczas bezwzglednej skrecalnosci 34,68°, zamiast 34,620°,
jak obecnie. Gdyby biad ten byt wéwczas znany, préba Sidersky’ego
databy wynik nizszy o 0,28, czyli 16,27g. Poza tym, jak wspomniano
wyzej, wszystkie nastepne oznaczenia cigzaru normalnego dawaty wyniki
nieco nizsze od 16,299.

Prace XI Miedzynarodowego Kongresu Chemii Stosowane{' (Paryz,
1896 r.& zakoriczyly sie przyjeciem 16,299 jako ciezaru normalnego dla
francuskiej skali oraz wyznaczeniem komisji do zrewidowania normalnego
cigzaru sacharymetrycznego. Komisja ta uchwalita, ze potrzebne sa dalsze
prace badawcze w celu oparcia normalnego ciezaru na mocnych podsta-
wach. Prace te podjeli Mascart i Bénard w College de France,
a takze H. Pellet w Sorbonie.

Rezultatem tych do$wiadczeri byto zupetne potwierdzenie wartosci
16,29 g. Jednakze M ascart i Ben ard 4) podali 66,54° jako skrecalno$¢ wia-
Sciwg sacharozy, a 16,284 g, wazonych w prozni, jako ciezar normalny.
Wskutek bledu przeliczania tego ciezaru w prézni na ciezar w powietrzu,
mosieznymi odwaznikami — doszli oni do wartosci 16,29£, potwierdzajace]
obliczenia Sidersky’ego. Jesli btad ten wyeliminowac¢, otrzyma sie
warto$¢ 16,27 g

Pellet&) réwniez podat [a]z): 66,536°, a jako ciezar normalny:
16,2859 w prézni. Ta druga liczba odpowiada 16,27£ przy wazeniu
W powietrzu mosieznymi odwaznikami.

1933 r., w 48 lat po pierwszych obliczeniach, Sidersky 4 przy-
jlql skrecalno$¢ wihasciwg 66,54°, podang przez Schénrocka 4), jako naj-
epsza przecietng wartos¢ i znowu obliczyt cigzar normalny, znajdujac war-
to$¢ 16,282 g, ktéra wg niego rézni si¢ bardzo nieznacznie od 16,29 g.

«) Buli. Assoc. Chim. 3 — 4, (1885 — 86), 255.
Buli. Assoc. Chim. 50, (: , 355,
Ann. de Chimie et Physique, 17, (1899), 125,
Ann. de Chimie etP! |?ue 23, ), 289.

Buli. Assoc. Chim. ) 3
Geiger: ,Handbuch der Physik" 19, (1928), 705—776.
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Sidersky zdaje sie zaniedbywac fakt, ze skrecalno$¢ wiasciwa, obliczona
wg przyjetego przez niego wzoru Schénrocka, jest oparta na wazeniu

rozni, a przeto, ze otrzymana przez niego warto$C jest ciezarem nor-
malnym w prézni. Poprawiona na wazenie W powietrzu mosieznymi od-
waznikami liczba Sidersky’ego daje 16,272 g. jesli zamiast stosowa-
nych przez Sidersky’ego 21,67° wzig¢ 21,667°, to liczba ta jeszcze
dalef' zostaje zredukowana do  16,270g. Réznica mi(-gdz%/ tg Wanos’ciT
a 16,29 g- nie jest mata, gdyz odpowiada okoto 0,1° francuskiej skali
sacharymetrycznej.

Na VIl Zjezdzie Migdzynarodowej Komisji do ujednostajnienia metod
analityki cukrowniczej w r. 1932 48), przy ustalaniu statych dla migdzynarodo-
wej skali sacharymetrycznej—Komisja przyjeta dla normalnej ptytki kwarcowej,
odpowiadajacej 100°S skrecalnos¢: 34,620° + 0,002 (X= 58925 A) w tem-
peraturze 20°.

W ten sposob wzorzec uzywany do ustalania setnego punktu (100°S)
jest phytka kwarcowa takiej grubosci, ze jej skrecalno$¢ dla $wiatta sodo-
wego nosi 34,620°. Wzorzec ten odpowiada zatozeniom francuskiej
skali sacl awmelryczne'& w ktdrej punkt 100° okreslony jest ptytka kwarcowq
o grubosci, ~ dajacej skrecalno$¢ 21° 40" (21,667°) dla $wiatta sodowego.
Do celéw praktycznych punkt 100“ w obu przypadkach ustalony jest przy
pomocy bezwzglednej skrecalnosci. W ten sposéb jasnym jest, ze przy
ustalaniu obu skal winne by¢ wykonywane rzeczywiste fizyczne oznaczenia
ciezaréw i skrecalnosci.

Dlatego nie ma réznicy w koricowych wynikach, czy przyjaé ciezar
jako podstawowa wielko$¢,” a skrecalnod¢ jako warto$¢ zalezna, czy tez
odwrotnie. Jesli tylko cechowanie jest prawidtowo przeprowadzone, to
obydwie drogi prowadza do tego samego wyniku, mianowicie do stosunku
ciezaru do skrecalnosci. Nalezy jednakze zaznaczy¢, ze dla tak waznego
celu, jak ustalenie punktu 100'S winna by¢ wybrana metoda fizyczna
wedtug definicji miedzynarodowej skali sacharymetrycznej—miedzy innymi —
i dlatego, ze daje ona szersza skale i mozno$¢ otrzymywania doktadniej-
szych polaryzacyj.

Bezposrednie poréwnanie obu skal mozliwe jest zatem za pomoca
odpowiednich normalnych cigzaréw i wykazuje, jak dalece zgadzaja sie te
skale miedzy soba, t. j. czy obydwie one wskazujg rzeczywiscie te sama
zawarto$¢ cukru w danej probce.

Jesli poming¢ na razie wptyw stezenia na skrecalno$¢ wiasciwa, to
obydwa ciezary normalne winny by¢ proporcjonalne do skrecalnosci odpo-
wiadajacych odno$nym setnym punktom, jesli skale te sg réwnowazne.
Przeto jesli sa dane dwa setne punkty i jeden z normalnych ciezaréw,
wtedy drugi moze by¢ obliczony z prostej proporcji, a mianowicie:

34,620° _ 26,000

21,667 — C,
Rozwigzujac réwnanie powyzsze, otrzymamy dla ciezaru normalnego war-
to$¢ 16.272 g w powietrzu lub 16.282g w prozni. Jest to wiasnie wartos¢

normalnego cigzaru francuskiego, wymagana, aby obie skale byly réwno-
wazne — przy pominieciu wptywu stezenia na skrecalno$¢ wiasciwa.2

anozdanie z VIl Ziazdu Miedzynarodowej Komisji do ujednostajnienia metod
anaJity‘l? c%xlqwmiaei, temat Ié);— Int. Sug.” Journ. (],&{3), ]9J !
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Wg wzoru SehOnrock’a zmiana w skrecalnosci wtasciwej przy przej-
Sciu z 269 na 16g wynosi 0.012°, co odpowiada zmniejszeniu normalnego
16-gramowego ciezaru o ok. 0.003g, a lo daje normalny ciezar francuski 16.269g
w powietrzu i 16.279g w prézni, prowadzac do réwnowaznosci obu skal.

Z powyzszego jasnym sie staje, ze francuski ciezar normalny, 16.269g,
ktory zapewnia réwnowazno$¢ Francuskiej skali i skali Migdzynarodowej
Komisji do ujednostajnienia metod analityki cukrowniczej — wynosi Scisle
tyle, co wyliczyt Sidersky, mianowicie 16.270g, przy czym nalezy
wzigé pod uwage poprawke na wazenie w_powietrzu oraz warto$¢ punktu
setnego francuskiej skali 21,667°, a nie 21,67°.

Poniewaz setny punkt skali francuskiej f'est ustalony przez samo okre-
Slenie jako skrecalno$¢ 21°40' = 21,667", bytoby wskazane stosowanie tej
wartoéci  zamiast mniej $cistej, obecnie uzywanej wartosci 21,67°. Jesli
wprowadzi¢ réwniez i te zmiane, to cigzar normalny wyniesie 16.269 g.
Dlatego dajac dla Francuskiej skali sacharymetrycznej okreslenie rownoznaczne
z okre$leniem Miedzynarodowej skali — otrzymamy:

() Normalna piytka kwarcowa — 100“ Fr. = 21.667“ + 0.002°
(X= 5892.5 A"), 20°C.

(2) Cechowanie sacharymetru wykonane bedzie w 20°C.

16.269 g + 0.002 g
sacharozy rozpuszczonej w wodzie, po dopetnieniu do 100 cm?, przy czym
wazenie wykonane w powietrzu mosieznymi odwaznikami, a doprowadze-
nie do kreski i ﬁolaryzacja wykonane “w 20°C, —dajg odczyt 100 Fr.
na przyrzadzie cechowanym tez w 20“C.

Z rozpatrzenia powyzszego wida¢, ze wiele trudnosci i niepewnosci,
jakie byly przypisywane skali francuskiej, nigdy w rzeczywistosci nie
istniaty. Powstaty "one wskutek btedu w przyjeciu normalnego cigzaru,
ktérego wyniki doswiadczen nie potwierdzaty catkowicie. Usunigcie tych
btedoéw jest rzecza prosta.

Dlatego proponowane jest przyjecie wartosci 16.269 g — wazonych
w powietrzu mosigznymi odwaznikami—jako obowigzujacego ciezaru nor-
malnego dla Francuskiej Skali Sacharymetrycznej. Po przyjeciu tego — obo-
wiazujacy obecnie normalny ciezar 16,29 g bedzie zarzucony. W ten spo-
s6b osiagnie si¢ nie tylko zupetng zgodno$c skal sacharymetrycznych Francu-
skiej i Miedzynarodowej lecz rowniez prace doSwiadczalne "francuskich
badaczy, ktore dawaty w wyniku warto$¢ normalnego ciezaru 16,29 g, beda
uwazane za prawidtowo wykonane.

Zawdzigcza to nalezy sprzyjajacym okolicznosciom, ze obydwie
skale doprowadzone sa do zupetne] zgodnosci i warto zaznaczy¢, ze wy-
zej wspomniani badacze, rozporzadzajac ograniczonymi $rodkami w daw-
niejszych latach, otrzymali skrecalno$¢ wiasciwg i ciezar normalny sacha-
rozy identyczne z wartoéciami otrzymywanymi za pomocg nowoczesnych
przyrzadéw i metod. Przyjecie cigzaru normalnego 16.269 g, jako obowia-
zujacego dla Francuskiej skali sacharymetrycznej bytoby duzym postepem
o wielkim znaczeniu dla $wiatowego przemystu cukrowniczego.

Sprawozdanie na wniosek J. Guild’a, poparty przez F. Tédta, zo-
stato jednogtosnie przyjete.

Dr. Erich Einsporn przedstawit nastepujace uwagi:

Uzywanie sacharymetrow w temperaturach innych, niz 20°C np.
w temperaturach tropikalnych, wynoszacych przecigtnie 27,5°¢} nie jest
uzgodnione we wszystkich krajach. W Niemczech ,,Physikalisch-Technische
Reichsanstalt“ przyjeta w takich przypadkach nastepujaca procedure.
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Skala sacharymetru pokazuje 100° jesli kwarcowy kompensator klinowy
jest w temperaturze t°C i kompensuje skrecalno$¢ normalnego roztworu
cukru w rurce ditugosci 2.000 dm w temperaturze t°C. Roztwor normalny
otrzymuje sie przez odwazenie 26.000 g czystego cukru w powietrzu w tem-
peraturze z°C odwaznikami mosieznymi, rozpuszczenie w wodzie i dopro-
wadzenie do objetosci 100 czn3 metrycznych.

Wiadomo jest, ze 100 cm? metr, jest objetosciag mtg wody wazonych
W powietrzu w temperaturze t°C odwaznikami mosieznymi. ~Warto$¢ mt
ze zmiang temperatury moze by¢ fatwo wyliczona przez interpolacje mie-
dzy dwiema wartoéciami mt, podanymi w tablicy co stopieri dla 25—30°C.

tatwo wiec zrozumieé, ze dla ustalenia setnego punktu w Z°C, trzy
podstawowe wartosci: _ciezar normalny 26.000 g- objetos¢ 100czra3 metry-
cznych i dtugo$¢ rurki 2.000 dm nie “ulegajg zmianie. Sg one te same
W Z°C, co i w 20°C. W tych warunkach skrecalno$¢ kontrolnej ptytki
kwarcowej w Z°C: St bedzie znana z réwnania:

St= S+ 0.000305 SD (t— 20),

gdzie skrecalno$¢ S w 20°C jest wiadoma.

Laboratorium polarymetryczne ,,Physikalisch-Technische Reichsanstalt"
wyda wkrétce szczeg6towy komunikat, ~dajacy ostateczng i dokladné} war-
toS¢ wspomnianej wyzej statej. Dr. Einsporn zaproponowat w dalszym
ciagu nastepujaca uchwate:

.Dla sacharymetréw, uzywanych w krajach tropikalnych w t°C, pod-
stawowe wartosci: 26.000 g, 100 cm3 metrycznych i 2.000 dm beda obo-
wiazywa¢ réwniez i w temperaturze t°C. ~Polaryzacja roztworu czystego
cukru b(?dzie wynosi¢ wtedy 100°S.

Odpowiednia do tego okreslenia ,warto$¢ cukrowa" St plytki bedzie:

Se= SD+ a<SD (t—20),

jesli  takaz wartos¢ tej samej piytki w 20°C wynosi SA Stata a
bedzie ustalona przez 4 krajowe laboratoria fizyczne".

Uchwata na propozycje J. Guilda, popartg przez F. Tédta, zo-
stata zaakceptowana jednogto$nie.

TEMAT 9
Cechowanie kontrolnych ptytek kwarcowych

Referent: E. Einsporn. Koreferenci: Fr. Bates, VI. Stanek,
K- Smolenski, J. Guild, T. W. Harrison.

Referent odczytat nastepujace sprawozdanie:

»~Pragne wyrazi¢ najlepsze podzigkowania memu poprzednikowi, prof.
dr-owi Schénrock'owi, z ktorym pracowatem przeszto 10 lat. Ogtosit
On w r. 1902 warunki badania kontrolnych ptytek kwarcowych i podat
wyniki swego 40-letniego doswiadczenia w rezolucji, przyjetej w 1932 r.
w Amsterdamie. Dlatego tez wstrzymuje sie obecnie od ilosciowego ujecia
tych badan, a rozpatrze tylko pewne szczegGty:

(1) Czystosc optyczna. Co do czystosci optycznej bytoby pozadanym,
zeby proby opieraty sie na podstawach ilosciowych i'aby byta przyjeta
ujednostajniona_metoda badania. Wytworcy ptytek mieliby wtedy moz-
no$¢ upewnienia sie, ze plytki ich nie beda odrzucone na skutek niedo-
ciagniec. Do wsp6tdziatania w opracowaniu odpowiedniej iloSciowej me-
tody winny by¢ zaproszone cztery krajowe laboratoria fizyczne.
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(2). Cechy identyfikacji. — Zapomniano umoéwi¢ sie, ze monogram
sprawdzajacego laboratorium winien by¢ umieszczony na brzegu ptytki, cho-
ciaz byto to zwyczajem w ciagu wielu lat.

(3j. Oprawa ptytek.— Oprawa przyjeta przez ,,Physikalisch-Technische
Reichsanstalt“ nie jest powszechnie znana. Dr. Bates z Migdzynarodo-
wego Biura Wzorcéw zaproponowat, zeby rysunek oprawy zostat ﬁrzygoto-
wany i przedstawiony na zjezdzie w Londynie — z dostatecznie doktadnym,
treSciwym opisem. Zostato, to wykonane.

Chciatbym zwréci¢ uwage na znaczenie, jakie ma potozenie plytki
w oprawie, ,Phys.-Techn. Reichsanst.” wymaga, zeby luzy réwnolegte i pro-
stopadte do plaszczyzny ptytki nie przekraczaty “odpowiednio 0,5 mm
i 01 mm. Ptytka nie powinna by¢ Scisnieta, tak, zeby byta wolna od na-
pig¢. Granica 0,5 mm dla luzu rownolegtego do ptytki ma znaczenie naste-
pujace: —

Gdyby nie byto luzu i plytka byta umieszczona nieruchomo, to kat
klinowy ptytki, bedac wzglednie duzy, nie wptywaltby na oznaczenie kata
skrecenia; lecz gdyby ptytka poruszata si¢ w kierunku klina, to kat skrece-
nia zmieniatby si¢ wskutek zmiany grubosci plytki. Przesunieciu o 1 mm,
t. H dwukrotnie wiekszemu od dozwolonego,—odpowiadataby zmiana skre-
calnosci 0,0003°5 na 1" kata klina. Maksymalny dozwolony kat klina jest
20", a wtedy btad wynositby 0,006° S.

Phys.-Techn. Reichsanst.” ustala na $wiadectwach ptytek zmiane skre-
calnosci, odpowiadajaca przesunigciu ptytki o 1 mm w kierunku klina.

(4). Pomiary skrecalnosci. — W uchwale Amsterdamskiej wspomnia-
no o uzywaniu elektrycznej lampy sodowej. Dr. Schénrock ‘i autor zba-
dali to zrodto $wiatta i znaleZli, ze jest ono szczeg6lnie pozyteczne przy
pomiarach polarymetrycznych, zwtaszcza przy cechowaniu kontrolnych ply-
tek kwarcowych. Badania sa skoriczone, a wyniki beda wkrétce ogtoszone.
Mozna tu zaznaczy¢, ze lampa ta jest wygodna w uzyciu, posiada wygod-
ny ksztatt do oswietlania polarymetréw, zuzywa wzglednie mato pradu
(okoto 15 ampera przy napieciu 110 do 220 wolt pradu statego lub zmien-
nego) i daje jasne $wiatto, z ktérego fatwo otrzymac ostre prazki interfe-
rencyjne. Wykonano duzg ilo$¢ pomiarow é)rzy uzyciu czterech lamp — przy
obu ‘rodzajach pradu — i znaleziono, ze dla normalneﬂ' phytki kwarcowej
skrecalno$¢ rozni sie o 0,007 stopni kotowych od skrecalnosci, otrzymywanej
przy uzyciu palnika Linnemana. Skrecalno$¢ plytki = 100°S wynosi
dla’lampy sodowej 34.613°. ,Phys.-Techn. Reichsanst." proponuje trzem in-
nym krajowym laboratoriom fizycznym zbadanie przydatnosci tej lampy do
ustalania miedzynarodowej wartoéci wzorcowej dla ptytki o skrecalnosci
100° S.

(5). Miedzynarodowa wymiana kontrolnych, ptytek kwarcowych. —
Wspomniano o tym w Amsterdamie i nie powinno sie¢ o tym zapominac:
kazde krajowe laboratorium badawcze winno zbada¢ 4 plytki: 25, 50, 75
i 1Q0° 5 i przesta¢ je trzem innym laboratoriom w celu sprawdzenia. Po-
réwnanie to oparte bytoby na podstawie pewnej, jesli by uzyto tego sa-
mego Zrodla $wiatta sodowej lampy.

Koricze swoje sprawozdanie nastepujacymi propozycjami:

1 Uchwata VIII' Zjazdu poprawiona bedzie nastepujaco:

(a). Czystos¢ optyczna: Srodek ptytki, o $rednicy co najmniej 9 mm,
winien by¢ — pod wzgledem optycznym— dostatecznie jednorodny. Waz-
nym jest aby ptytki od 90° do 102° 5. nie Wykazywalg zadnych prazkéw.
Przy ustalaniu czystosci optycznej plytka winna by¢ obracana w swej pta-
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szczyznie przynajmniej o 360° (dokota swej osi). Proponuje sie, aby 4
krajowe laboratoria fizyczne zbadaty metody ustalania ilosciowej granicy
dopuszczalnych odchylert od jednorodnosci.

(b). Cechy identyfikacji: Na brzegu ptytki beda wyryte litery: I P.*“
(International Plate), numer ptytki, rok i monogram sprawdzajacego labo-
ratorium fizycznego.

(c). Oprawa plytki: Oprawa phytki winna by¢ taka, aby plytka byta
wolna od ucisku, a luz byt minimalny. W przypadku ptytek ponizej 24° 5.
obydwie plytki winny by¢ wmontowane w oddzielne oprawy tego sameao
typu, przy czym kazda z nich winna by¢ umieszczona na innym koricu rurki.

2. Cztery krajowe laboratoria fizyczne, mianowicie: ,National Bureau
of Standards" ‘'w Waszyngtonie, ,National Physical Laboratory"— Tedding-
ton w Londynie, ,Physikalisch-Technische Reichsanstalt* — Scharlotten-
burg w Berlinie i ,Laboratoire National* w Paryzu — zaproszone sg do
wspotpracy w oznaczeniu:

(a). Skrecalnosci ptytki 100° S w stopniach kotowych dla $wiatta, wy-
twarzanego przez lampe sodowg Osram.

(b). Skrecalnosci w stopniach kotowych dla $wiatta wytwarzanego
przez Iamﬁe sodowg Osram — dla ptytek ‘o nastepujacych przyblizonych
warto$ciach: 25°, 50°, 75° i 100° 5. Proponuje sie, aby komplety takich pty-
tek byly wymieniane miedzy wyzej wspomnianymi laboratoriami w celu
wykonania préb poréwnawczych".

Sprawozdanie, na wniosek E. Landt’a, poparty przez K. San dere,
zostato jednomyslnie przyjete.

TEMAT 10.

Proby oceny wartosci rafineryjnej cukréw surowych: trzcinowych
i buraczanych.

Referent: O. Spengler. Koreferenci: F. Baerts, K Sandera,
O. Huttlinger, K- Smolenski, B. Broager, A Briegh el-Miiller,
R. F. Lyle, E. Remy, R W. Barman, Nodl Deerr, P. Honig,
W. Millar, C. Mourrier.

Z powodu nieobecnoéci Dra Spenglera sprawozdanie jego zostato
odczytane przez Dra T6dta.

Dyskusje, jakie miaty miejsce przed 4-ma laty w Amsterdamie nie
daty w wyniku zadnego okre$lonego postanowienia, gdyz warunki w réz-
nych krajach zbytnio sie réznity. Sprawozdanie H. C. Prinsen-Geerligs’a,
przedstawione Komisji bez zadnych specjalnych propozycyj, przyjete byto
z wielkim entuzjazmem.

W ocenie zdolnosci rafineryjnej nalezy rozréznia¢ cukry surowe trzci-
nowe od buraczanych. W przypadku surowych cukréw buraczanych o prze-
cietnej zawartosci 0,5 do 1°/0 popiotu — okoto /%> do tego popiotu
pozostaje po afinacji w k?sztale, podczas gdy w przypadku ~ surowych
cukréw  trzcinowych — wedlug danych, przystanych referentowi przez
R. W. Harmana — okoto pierwotnej zawartosci popiotu, wynoszacej,
ok. 0,30, pozostaje w cukrze afinowanym.
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Przemyst cukrowniczy w Niemczech oceniat cukier surowy coraz cze7
Sciej wedtug tak zw. ,typu cukru®, t.j. podtug wygladu cukru afiliowanego—
metoda Berlifiskiego Instytutu Cukrowniczego. Ostatnia praca O. Spen-
gl e ra®d wykazuje, ze w Niemczech badano rocznie okoto 8000 surowych
cukréw buraczanych i ze jako$¢ cukru polepszata sie stopniowo w wyniku
udoskonalanego “oczyszczania soku w ostatnich latach. Fakt, ze mozna
byto uczyni¢ takie spostrzezenie, stanowi o praktycznej wartosci tej me-
tody. Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie ze zdobytym dotychczas do$wiadcze-
niem — bezposrednie, wzrokowe poréwnanie cukréw jest w tym wzgledzie
dosy¢ dokfadne, a przewyzsza inne metody, jak np. pomiary zabarwienia
w roztworach lub pomiary odbicia $wiatta.

W dyskusji, jaka miata miejsce miedzy Dr. Sanderg i referentem,
nad oceng cukréw surowych dla rafinerii, pierwszy z nich wskazat, ze sto-
sowane wczedniej metody nie pozwalaty na cafkowits, a tylko na ogra-
niczong oceng cukru surowego. W razie potrzeby bardziej szczegétowego
oznaczenia wartosci rafineryjnej cukréw surowych, nalezafoby zwréci¢ sie
do ostatnich, jeszcze nieogtoszonych badan ~Berlifiskiego Instytutu Cu-
krowniczego.

Badania te daza do Scistego oznaczenia warunkéw, prowadzacych do
otrzymania cukru afinowanego o réwnomiernym krysztale, zupetnie wol-
nym od syropu. W zwigzku z tym robiono oznaczenia popiotu kondukto-
metrycznego w cukrze afinowanym, zmieniajac ilos¢ wody, stosowanej do
afinacji, a takze czas wirowania. Na tej drodze zdaje si¢ by¢ mozliwe
zblizenie sie do najlepszych warunkéw oznaczania wartosci afinacyjnej.
Cukry trzcinowe afinuja sie znacznie trudniej od buraczanych. Specjalne
wskazéwki co do wartosci rafineryjnej surowych cukréw trzcinowych podat
referentowi R. W. Harman, wg ktéregod) pozytecznymi okazaly sie na-
stepujace metody:

Szybko$¢ cedzenia cukru surowego okresla sie L)rzy uzyciu filtrow
pod cisnieniem i wzorcowej ziemi okrzemkowej. Cukier surowy afinuje
sie  réwniez mieszaning syropu i wody i oznacza sie szybkos$¢ ~cedzenia
cukru afinowanego. Zachowanie sie roztworu tego afinowanego cukru po
przecedzeniu — w stosunku do wegla aktywowanego — bada si¢ za pomoca
laboratoryjnego  zbiornika z weglem, oznaczajac spektrofotometrycznie
metno$¢ pierwszych porcyj przesaczu. Wszystkie szczegty co do zdol-
nosci cedzenia, afinacji i proby cedzenia przez wegiel zostaty starannie
znormalizowane, a warunki postepowania dostosowane do praktyki fabry-
cznej. Harman jest zdania, ze préba cedzenia jest lepszym kryterium,
niz pomiary zawartosci koloidc’)w*&.

Honig dochodzi do podobnych wnioskéw, dpodanych w  ostatnim
artykule, przystanym przez niego cztonkom Miedzynarodowej Komisji.
Wielko$¢ krysztatu wg Honiga winna by¢ od 0,8 do 12Mwfra. Dobry
surowy cukier trzcinowy nie winien zawiera¢ wiecej, niz 0,1°/0 popiotu po
rozpuszczeniu 15°/0 tego cukru podczas afinacji. Popi6t ten nie powinien
zawiera¢ wiecej, niz 15°/0 $i02 2°/0 Fe203 i 10°/0 ca0

Podano nastepujace Bropozycje:

(1) Surowy cukier buraczany: Metody, wymienione w tym sprawo-
zdaniu winn%/ by¢ stosowane w celu uzyskania bardziej szczegéfowej oceny
zdolnoSci rafineryjnej cukru surowego. "Dla uzupetnienia oceny wg ,typu
cukru“ (zabarwienie cukru odwirowanego w okreslonych warunkach), sto-

Deut. Zuckerind. 61, (1936), 575. ) 3
% ILr&emCailllonal Society ofSugar Cane Technologists, Brisbane, 1935
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sowanej od wielu lat z duzym powodzeniem w niemieckim przemysle cu-
krowniczym, proponuje si¢ wprowadzenie konduktometrycznego oznaczania
popiotu w cukrze afinowanym, jako sposobu ustalania takich warunkéw
afinowania, jak: ilos¢ wody potrzebnej do afinacji i czas wirowania.

(2) Surowe cukry trzcinowe: Do oceny i badania surowych cukréw
trzcinowych moga by¢ —jak wyzej wspomniano — uzyte metody Har-
mana i Honiga.

Przyjecie sprawozdania, zaproponowane przez K. Sandere i poparte
przez R.'W. Harmana, byto uchwalone jednomyslnie.

Profesor K. Smoleniski odczytat dwa komunikaty, zatytutowane:
(1) Handlowe granice Rendement cukrow surowychi (2) Metody oceny su-
rowych cukréw buraczanych i trzcinowych dla rafineryj, ktére podajemy
w streszczeniu.
®

Rendement 88, przyjmowane dotychczas jako basis do obliczania ceny
cukru surowego w handlu miedzynarodowym oraz Rendement 92, przyjete
{'ako goérna granica, powyzej ktérej cukier nie jest premiowany — usta-
one zostaly jeszcze ok. 50 lat temu, t. j. w czasie, kiedy zawarto$¢ cukru
w buraku i czysto$¢ sokéw oczyszczonych byty wyraznie nizsze od dzisiej-
szych. Postefy, uczynione w ciagu ubiegtego piecdziesigciolecia w dziedzi-
nach: hodowli buraka i fabrykacji cukru podniosty czysto$¢ sokéw. W wigk-
szoéci krajow Europy czysto$¢ oczyszczonych sokéw buraczanych przewyz-
sza 90, np. w Czechostowacji, Niemczech i Polsce czysto$¢ tych sokéw wy-
nosi 94 do 95.

Z sokéw takich trudno jest — pomimo zawracania znacznej ilosci od-
ciekéw — otrzyma¢ cukier surowy o Rendement nizszym od 91. Cukrownie
radzg sobie w ten sposéb, ze do waréw cukru surowego dodajg odcieki
o bardzo niskiej czystosci, a cukier surowy odwirowywujg w stopniu nie-
dostatecznym.

Z tej racji autor proponuje, aby Komisja przyjeta Rendement = 90, jako
basis do obliczania ceny cukru surowego (chodzi tu o wartosci Rendement
obliczane w zwykly sposob) i podwyzszyta do 94 gérng granice, powyzej
ktorej cukier nie jest premiowany.

W dyskusji, ktéra sie wywiazata, E. Saillard zauwazyt, ze sprawa
zmiany basis do obliczania ceny cukru surowego — z88 na 90 jest kwestig
interesujaca producentéw cukru, a nie chemikéw.

)

Do oceny cukru surowego uzywane byto dotychczas Rendement. Propo-
nowane byly rézne wzory do obliczania Rendement— w celu bardziej traf-
nego okreslania wartosci cukru dla uzytku rafineryj. Ocena wg Rendement
jest do éych celow niewgstarczajqca.

Pod uwage winny by¢ brane: zawarto$¢ cukru, dziatanie melasotwor-
cze popiotu, zawarto$¢ cukrow redukujacych i odczyn, tacznie ze zdolnoScia
afinacyjng cukru, réwnomiernoscig ziarna, zawartoscia koloidéw, ciat barwnych
i substancyj nierozpuszczalnych — stowem wszystkie te czynniki, ktére
wpbywajeL na prace i na straty w rafinerii.

Catkowita ocena cukru dla celéw rafineryj jest bardzo trudna, jesli wo-
gdle mozliwa do uskutecznienia.

Karcz, Payen (1846), Pellet, Scheibler, a nastepnie Rou-
bineki Knor (1934) zaproponowali metody oznaczania:
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(1) zawartosci krysztatu w cukrze surowym i

(2) jego réwnomiernosci w prébie przesiewania.

W Holandii stosowano od dtuzszego czasu préby afinowania za po-
mocg laboratoryjnej wiréwki i porownywano zabarwienie afinady z zabarwie-
niem  wzorcow.

Zwrécono uwage na metody, opracowane w Niemczech przez Herz-
felda i Spenglera oraz w Czechostowacji przez Sandere i porow-
nano je na polskich cukrach surowych. Znajdowano czasem réznice migdz
oceng obydwiema metodami, przy czym odchylenia w niektérych przypad-
kach byty dos¢ znaczne.

Co dotyczy oceny polskich cukréw surowych pod wzgledem zdolnosci
afinacyjnej, to stosuje sie metode Berliska, jednak nie jako metode oficjal-
na. Metoda Berlifiska daje mozno$¢ oceny wartosci afinacyjnej, a metoda
konduktometryczna (Sandery) — wartosci rafineryjnej. Trudno jest orzec,
ktéra z tych dwu metod jest bardziej doktadna, "poniewaz oparte sa na
réznych zasadach.

Obie metody nie daja si¢ poréwnac. Proponuje sie przeprowadzenie
dalszych badan, nie tylko nad udoskonaleniem metod istniejacych, ale i nad
opracowaniem nowych.

P. Honig po$wigcit tematowi 10-mu przyczynek zatytutowany: ,,Ozna-
czanie wartosci rafineryjnej surowych cukrow trzcinowychl, ktéry podajemy
W streszczeniu:

Przy rozwazaniu nad fatwoscig afinowania na wiréwkach oraz przy po-
réwnaniu znaczenia wielkosci krysztatu i znaczenia jego réwnomiernosci oka-
zuje sie, ze to ostatnie jest najwazniejsze.

Po sprawozdaniu autora na ten temat na zjezdzie w Amsterdamie, wy-
konane zostaty przez niego i przez innych dalsze badania, ktére potwier-
dzity powyzszy poglad.

Zabarwienie cukréw afinowanych ma tez duze znaczenie; odczuwa sie
potrzebe uniwersalnej metod{ oznaczania zabarwienia, ktéraby polegata na
oznaczaniu spotczynnikéw ekstynkcji roztworéw saczonych, jak wskazywat
autor w swolm Amsterdamskim sprawozdaniu.

Dobry cukier surowy winien sktada¢ sie z krysztatéw prawidtowych,
lecz niezbyt drobnych, otoczonych naturalnym odciekiem, tatwo usuwalnym
na wirbwkach — przez przemycie woda; otrzymany z niego cukier powi-
nien sktada¢ sie z mozliwie czystych krysztatdw sachaiozy, o niskim zabar-
wieniu i niskiej zawartosci popiotu (specjalnie ziem alkalicznych, Fe.0z
i SZO2), o przecigtnej wielkosci krysztatow od 08 do 1,2 mm.

Nalezatoby ustali¢ dla cukrowni, pracujacych na cukier surowy, pewne
wzorce dla dopuszczalnych odchyleri od tej wielkosci. Cukier nie powinien
zawieraC krysztatkéw ani zbyt drobnych, ani za duzych.

Co dotyczy sktadu popiotu, to dobry cukier surowy, tracac Eodczas
afinacji 15°/0 na wadze, winien zawiera¢é do O,|°/0 popiotu, skiadaja-
cego sie co najwyzej z 15°0 5/Oa 2°/0 Fe20s i 10°/0 CaO.

Taki sktad popiotu oznacza, ze oczyszczanie soku byto staranne i ze
przy zwykiej pracy na rafinerii ulepy i odcieki moga byC przerobione na
produkty wysokiej jakosci.
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TEMAT 11
Usuniecie btedéw, powodowanych przez klarowanie roztworéw cukréw
surowych do polaryzacji octanem otowiu

Referent: K. San dera. Koreferencii W. D. Home, M. Werken-
thin, L. D. Hammond, F. Tédt, P. Honig, F. W. Zerhan G. C.
Jones, T. W. Harrison, H. C. S. de Whalley.

Referent przedstawit sprawozdanle nastepujacej tresci:

Zgodnie z uchwatami Amsterdamskimi5l) sprawa bfedu objetosciowego
byta poddana dalszemu rozpatrzeniu. Surowe cukry trzcinowe byly badane
przez Zerbana i Gamble’a®), Honiga, Rozeboom’a i Douwes-
Dekkera®, przez Brytyjski Komitet Krajow y5) i przez
K Sandered.

niki wszystkich tych badaczy zgadzaja sie co do réznicy w pola-
ryzacji w przypadku klarowania roztworem zasadowego octanu otowiu, badZz
suchym octanem. Znajdowano réznice w granicach od 0,08 do 016" V.
(Ventzke) dla surowych cukréw trzcinowych i okoto 0,1° V. dla surowych
cukréw buraczanych ‘o polaryzacji ok. 96°. Poza tym stwierdzono do$wiad-
czalnie, ze polaryzacja surowych cukréw buraczanych, klarowanych suchym
octanem otowiu fest bardziej “doktadng miarg zawartosci sacharozy w bada-
nej probie, anizeli przy klarowaniu roztworem octanu. Wykazano réwniez, ze
réznica zalezy nie tylkood polaryzacji i zawartosci niecukréw w badanym cukrze
surowym, lecz réwniez od ilosci i sktadu uzytego suchego octanu. Centralny
Zwigzek Czechostowackiego Przemystu Cuktowniczego przyjat dlatego na-
stepumcq metode oficjalng:—

,Nalezy stosowaC sacharymetr ze skala Ventzke (cechowany wg. Herz-
felda Schonrocka); zgodnie z nowym unktem 100°—odwaza sie do 10O0c/ra3
nowy normalny ciezar 26,026 g. Odwazka ta bedzie obowigzywac przy
wszystkich analizach sacharymetrycznych poczawszy od dnia ogtoszenia
tej uchwaty (1933). Cukier rozpuszcza sig, a po dopetnieniu do kreski kla-
ruje sie 0.35+ 0.05 g suchego, zasadowego octanu ofowiu — odmierzajac
tyzeczka — na normalng odwazke. éNaIezy stosowac suchy, zasadowy octan oto-
wiu, sprawdzony przez Instytut Badawczy Czechostowackiego Przemystu Cukro-
whiczego; opakowanie octanu winno byc oryginalne, z poSwiadczong etykieta).

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze obie zmiany, t. j. wprowadzenie no-
wego punktu 100° i klarowanie suchym octanem otowiu — muszg by¢ za-
stosowane jednoczesnie".

Stwierdzono, ze skfad i wiasnosci flziczne suchego,zasadowego octa-
nu ofowiu majg znaczny wptyw na wyniki. Dlatego proponuje sig, aby
obecny Komitet' byt upowazniony do opracowania odpowiedniego przepisu.
Zgodnie z doswiadczeniem ostatnich lat, nalezy oznacza¢ zawartos¢ wody,
pozorny mﬁ(ar wiasciwy i wzgledng 5|Ie odbarwiajacg wszystkich prébek
octanu, a takze bytoby wskazane oznacza¢, od czasu do czasu, zawarto$¢
kwasu octowego i zasadowego octanu otowiu. Szczegbty metody beda
ogtoszone w mozliwie krétkim czasie.

Po diugiej dyskusji powzieto nastepujaca uchwate:—

,Jesli nie’wprowadza sie zadnej zmiany, to klarowanie musi by¢ wy-
konane za pomocg roztworu zwyklego, zasadowego octanu otowiu (Il Zjazd

szynarodowe; Komisji, Paryz, 1900); lecz przy wprowadzaniu zmiany ze
skali Herzfelda Schunrucka na Mledzynarodowq gkale Sacharymetryczna

|nt St Joun
1933) 180, 2) . 20,
% IAr{ichS SulkerlnLrljg 4}5%(333) )strS“AZi 2, (1839%4) ’sIrS":L‘I.ﬁ

ugar.
Yz Zuckennd Gechosioo. Rep, 58, (1933/34), sir. 49; 59, (1934/35), str. 177.
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klarowanie winno by¢ wykonane przy uzyciu przeplsowego suchego, zasa-
dowego octanu otowiu (Horne’s Dry Lead, U. S. Patent%)“.

Na wniosek H.C.S. de W halley’a, poparty przez G.P. Meade’a.
sprawozdanie wraz z powyzsza uchwaty przyjeto jednogtosnie.

K. Smoleriski przedstawit uwagi, dotyczace omawianego tematu,—
nastepujacej tresci:

Doswiadczenia nad klarowaniem polskich cukrow surowych za po-
moca: 1° roztworu octanu ofowiu i 2° suchego octanu — potwierdzajg roz-
nice_w polaryzacji, znajdowane przez mn ch badaczy, o czym wspomina
K. Sandera w swym sprawozdaniu. Polski Komitet przychyla sie do-
stosowania suchego octanu otowiu rownoczesme z wprowadzeniem Miedzy-
narodowej Skali Sacharymetrycznej lecz z uwagi na fakt, iz gtéwny odbiorca pol-
skich cukréw surowych - - Anglia— w dalszym ciagu uzywa octanu otowiu
w roztworze—Polski Komitet utrzymat starg skale sacharymetryczng (Herz-
felda-Schonrocka) i klarowanie roztworem octanu otowiu.

TEMAT 12,

Oznaczanie rafinozy.

Referem J. Vondrak. Koreferenci: H. W. Dahlberg, VI. Sta-
niek, S. Paine, E. Saillard O. Spengler, E. Remy,
D. Sldersky L J de W halley.

Streszczenie sprawozdania referenta jest nastepujace:—

Przy obecnym stanie naszej wiedzy metodami oznaczania rafinozy
jedynie godnymi  polecenia z teoretycznego punktu widzenia sa metody,
oparte na zastosowaniu enzyméw, a raczej dwu enzyméw, z ktérych jeden
rozktada i sacharozg i rafinoze, a drugi tylko sacharozg, badz— pojedyn-
czego enzymu, rozszczepiajacego wytacznie rafinoze.

Komitet rozpatrzyt prace S. J. Osborna iJ. H. Zisch’a5), ktérzy
opracowali optycznak metode oznaczania rafinozy, oparta na tym, ze op-
tycznie czynne niecukry melasu staja sie nieczynnymi w mocno-kwasnych
roztworach. Metoda jest szybka, a znaczna liczba prébek z cukrowni ame-
rykanskich dafa rezultaty praW|e identyczne z wynikami, —otrzymanymi
metodg Paine’a i Balch’a®—z uzyciem dwu enzymoéw.

Komitet stwierdza, ze dobre rezultaty, otrzymane metoda Osborna
i Zisch’a, moga by¢ objasnlone tylko kompensacjg skrecalnosci poszcze-
gélnych niecukrow w kwasnym roztworze, gdyz sg one optycznie czynne,
nawet w kwasnym Srodowisku. Wzgledna zawarto$¢ optycznie czynnych
niecukréw bedzie zalezna od miejsca uprawy burakow i od warunkéw at-
mosferycznych w czasie wzrostu—tak, ze nie zawsze nalezy si¢ spodzie-
wac¢ kompensacji btedéw.

Metoda Osborna i Zisch’a lub jakakolwiek nowa metoda ozna-
czania rafinozy musi by¢ oceniana wg tego, czy daje wyniki zgodne z wy-
nikami metod podstawowych, stosujacych enzymy.

Sprawozdanie—na wniosek F.W. Zerbana, poparty przezJ.F. Sneli’a—
przyjeto jednogtosnie.

9 Dr. Hor ne informowat Komnel Wydawniczy, ze ,,Suchyoaan Home'a" strzezo-

ny jest zarejestronanym znakiem owgmanle
vi S Ir\d Engng” Chem (lAnaIn Ed (]%4) S‘pat
Ind. Engng Chem &tr. 240 J.' Amer. Chem Soc. 49, (1927), str. 1019,
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TEMAT 13,
Kolorymetria w przemysle cukrowniczym

Referent: V. Sazavsky. Koreferenci: E. Landt, P. Honig,
J. F. Brewster, K Sandera, A Brieghel-Miiller, G. P. Meade,
S. Stare, J. Smith.

Z powodu nieobecnosci Dyr. Sa zav sky’ego—K Sandera przed-
stawit nastepujace sprawozdanie:

1 Spektrofotometri¢ nalezy uzna¢ za podstawe wszystkich pomiaréw
kolorymetrycznych w przemysle cukrowniczym. Poleca si¢ zatem wprowa-
dza¢,” w miare moznosci, pomiary bezwzgledne do kontroli fabrycznej i han-
dlowej, przy czym pomiar ma by¢ wykonany przy uzyciu jednorodnego
Swiatta tuku rteciowego, mianowicie o dtugosci fal: 4358, 5461 i 5789A0,
a wielkoéci -log t przy 5600 A° maja byc obliczane z pomiaréw przy
5461 i 5789 A°. Oczywiscie kazdy kraj lub zespét badaczy moze stosowac
inne dtugosci fal — wedtug zyczenia.

2. Naukowa definicja stopnia Stammera moze by¢ wyrazona tylko
jako zabarwienie szkiet Stammerowskich normalnych i ~-normalnych (pty-
tek), oznaczone spektrofotometrycznie i winna by¢ wyrazona jako graficzna
zalezno$¢ miedzy absorpcja (—log t) i dhugoscig fal 'w zakresie od 4500
do 6500 A°. Liczby w ten spos6b otrzymane byly rézne w poszczegélnych
krajach. Dla umozliwienia przejécia od pomiaréw ~bezwzglednych do stopni
Stammera — Komisja proponuje, aby obecny Komitet ogtosit w ciagu naj-
bliiszego miesigca_przecigtng warto$¢, ktéraby odpowiadata miedzynarodo-
wej definicji stopnia Stammera.

Propozycja ta uczyniona jest z uwagi na to, ze Komitetowi zakomu-
nikowano, iz w pewnych krajach zachodzi pilna potrzeba wprowadzenia
oficjalnej skali. Komitet jest zdania, ze stary kolorymetr Stammera jest zu-
petnie nieodpowiedni do oznaczania zabarwienia przy uzyciu $wiatta biate-
go i ze w przysztosci winno sie stosowaé tylko Swiatto jednorodne, otrzy-
mywane za pomoca pryzmatéw rozszczepiajacych lub odpowiednich filtrw.

3. Przygotowywanie_roztwor6w: Uznano, ze w przysztosci musi to byé
znormalizowane, jednak mimo wielu ogtoszonych badafi nad wptywem ste-
zenia, pH, tempe atury i $rodkéw filtracyjnych —powziecie okreslonych
uchwat nie jest dotychczas mozliwe.

4. Rozszerzenie programu: Program Sekcji winien by¢ rozszerzony na
pomiary metnosci i odbicia $wiatta, na co wskazywat P. Honig na Zjezdzie
w Amsterdamie. Gdyby Komisja prz?/jeba te” propozycje, to Wlul Sekcji
bytby: ,,Pomiary kolorymetryczne, nefelometryczne, odbicia $wiatta i fluoro-
scencji w Frzemys’le cukrowniczym®™.

Bibliografia: P. Honig: ,Oznaczanie zabarwienia roztworéw
cukrowych i cukrow"3); J. F. Brewster: ,Uproszczony przyrzad do tech-
nicznej kolorymetrii cukrowniczej’d); A Brieghel-Miiller: Definicja
technicznej jednostki zabarwienia”6l); V. Sazavsky i K. Sandera:
,,Kolorzmetriawcukrownictwie“aa;l Vasatko i V. Mastalir: ,Kontrola
szkietek Stammera"®); J.F. Brewster i FP. Phelps: ,Przygotowywanie

VIl Zjazd Komisji, Amsterdam, 1932

Bureau of S. Research Paper, str. 878; J. R. B. dof. S, 16, (1936), 349.

Z. Zuckerind. Cechoslov. Rep. 55, (1930/31), 408

VIII Zjazd Komisji, Amstere

Listy Cukrooar. (1934/35), 337; Z. Zuckerind. Cechoslou. Rep. 60, (1935/361,353.
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optycznie trwatych roztworéw cukru do analizy kolorymetrycznej”64;
F. W. Zerban i L. Sattler: ,Metno$¢ produktow cukrowniczych: IV.
Przygotowywanie roztworéw cukru surowego do oznaczania zabarwienia
i metnosci“eh).

Sprawozdanie przyjeto jednogtos$nie na wniosek J. Vondr$ka, po-
party przez J. F. Brewstera.

P. Honig przedstawit nastepujace uwagi na omawiany temat: —
W czasie zjazdu w Amsterdamie—na posiedzeniu Sekcji kolorymetrii i pro-
duktéw cukrowniczych uchwalono bada¢ w dalszym ciggu oznaczanie za-
barwienia i przeprowadzi¢ do$wiadczenia z produktami, zawierajacymi siar-
czyny.
Wykonane ostatnio przez autora badania przekonaty go, iz metoda
oznaczania zabarwienia, ustalona przez Jawajska Stacje Badawcza jest me-
todg dajgcg doktadng charakterystyke zawartosci ciat barwnych. Dlatego
powotuje sie on na swe poprzednie sprawozdanie, przedstawione na Zjez-
dzie Amsterdamskim w r. 1932.

W miedzyczasie badat autor, jaki wplyw na oznaczany spotczynnik
ekstynkcji moze wywiera¢ obecno$¢ matych ilosci siarczynéw, zawartych
w cukrze biatym, czy surowym — w przypadku siarkowania sokéw. Jako
zwykte maksimum przyjmuje sie 70 mg/kg suchej substancji. Mozliwe, iz
podczas oznaczania zabarwienia roztworu cukiu mate ilosci siarczynu sg
cze$ciowo utleniane w czasie saczenia i zobojetniania i majg wplyw na
oznaczenie spotczynnika ekstynkcji.

W tym celu wykonano nastepujace do$wiadczenia: Roztwory zwykte-
go biatego cukru przesgczano i przygotowywano do analizy kolorymetrycz-
nej wg przepisowej procedury. Nastepnie do klarownego, przesgczonego
roztworu dodawano znang ilo$¢ roztworu siarczynu, stosujac roztwor K30
z nieznaczns/m dodatkiem KOH ; roztwor taki jest praktycznie wolny od siar-
czanu. Po dodaniu siarczynu oznaczano odczyn roztworu, a w razie potrze-
by doprowadzano Scisle do pH — 7—w tym celu, aby wszystkie pomiary
wykonane byly przy jednakowym odczynie. Otrzymano nastepujace wyniki,
wyrazajace zawarto$¢ siarczynu r.a kg suchej substancji roztworu:

Dodatek SO2 Spoiczymik
W postaci siarczynu i
w %-ach. (7%]90})
0,038

0,037
L0 0,037

2. 0,0005 ooooooeoieeeneeiesciinns 0,038

3. 0,0009 .o 0,035

“) B. of S. Research Paper, No. 536; J. R B. of S, 10, (1933), str. 365.
&; Ind. Engng Chem 8, (1%8), str. 18 ¢
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. Dodatek 502 Spétczynnik
ekstynkgji
PR S Sl
0,0014 ..o T 0,037
L 0,037
o
0,0018 .. i 02037
0,036
0,036
0,0023 oo
0,0027 {0036
0,035
0,0032 oo i 003%
0,036

Z liczb tych, potwierdzonych dalszymi do$wiadczeniami o tych sa-
mych wynikach, jest widoczne, ze dodatek siarczynu nie ma praktycznie
wptywu na wielko$¢ spétczynnika ekstynkcji, jesli oznaczenie wykonane
zostato $cisle w warunkach ustalonych przez autora.

Rozpatrujagc wptyw siarczynu na roztwory cukru, nalezy uwzglednia¢
trzy mozliwe rodzaje dziatania SO 2 (a) obnizenie pH, (b) stracenie osadu,
(©) redukﬂ'a (i obnizenie zabarwienia).

Co dotyczy pierwszego z tych wptywéw, to—jako wynik siarkowania
i obnizenia pH—mozna zaobserwowa¢ wyrazng zmiang zabarwienia na sku-
tek wybitnych wiasnosci ,wskaznikowych1l jakie posiadajg substancje barw-
ne produktow cukrowniczilch. Jesli si¢ ma zamiar oznacza¢ zawarto$¢ sub-
stancyj barwnych, to dokfadne ustalenie stezenia i odczynu jest bardzo
istotne. Zmiana odczynu ma bardzo duzy wptyw na wielko$¢ spétczynnika
ekstynkeji, jak to jasno wskazuja poréwnawcze badania, wykonane przy
pH= 65 ipH = 70, ktére daty nastepujace wyniki:

H Spolczyntiik H Spdtczynnik
P ekstynkaji P ekstynki
0,031 0,038
0,033 0,037
0,037

Co dotyczy wplywu SO2 jako czynnika stracajacego, to w przypadku
roztworéw cukru, zawierajacych duzo wapna, autor znalazt, ze przez doda-
tek siarczynu przekracza sig iloczyn rozpuszczalnoci siarczynu wapniowego
tak, ze wydziela sig on w postaci bardzo subtelnego osadu. Jest to przy-
czyna znanego zjawiska, ze roztwor stabo metny od biatego osadu wy-
daje sie jasniejszy niz roztwor zupetnie klarowny, podczas gdy mety —
przy“oznaczamu zabarwienia na podstawie absorpcji — silniej pochfaniaja
Swiatto.

Przy oznaczaniu zatem zabarwienia na podstawie absorpcji, mozna
whnioskowaé, ze obecno$¢ siarczynu, ktérego ilos¢ na og6t nie przekracza
70 mgS02 na kg suche substancji,—nie wywiera wptywu zmniejszajacego
zabarwienie. Innymi stowy wynik pomiaru nie zmienia si¢ przez $lady siar-
czynu w_niepozadanym kierunku, jesli tylko saczenie roztworéw, Bx i od-
czyn, t. j. ogélnie: warunki oznaczania, ~byly $ciéle ustalone.
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TEMAT 14

Wartosci dzielnika Clergeta dla bardziej rozpowszechnionych metod
inwersyjnych

Referent: F. W. Zer ban. Koreferenci: V1. Stanek, E. Saillard,
V. Sazavsky, R F.Jackson, F.Tédt, A J. Watts, D. Lever.

. Streszczenie sprawozdania, przedstawionego przez referenta, jest naste-
pujace:

Whkrétce po wyznaczeniu odno$nego Komitetu przez Prezesa Ko-
misji w r. 1934—referent skomunikowat sie z koreferentami i zaproponowat
program pracy, uwzgledniajacy wprowadzenie w zycie trzech punktéw,
przyjetych tymczasowo na VIl Zjezdzie w Amsterdamie.)

(a). Koreferenci z poza Stanéw Zjednoczonych byli proszeni o kry-
tyczne zbadanie i do$wiadczalne skontrolowanie wynikéw, otrzymanych
w US.A. co do wptywu réznych czynnikéw na dzielnik C lergeta w me-
todach, stosujgcych do hydrolizy badz inwertazg badz kwas solny. Podano
odpowiednig literature.

(6). Zaproponowano metode doswiadczalng w celu zbadania wptywu
réznych soli, nieorganicznych 1 organicznych — na dzielnik Clerge ta
i wszyscy koreferenci byli proszeni o przeprowadzenie tych lub podobnych
badari, zmierzajacych do rozwigzania tego problemu.

(c). Koreferenci z Anglii, Niemiec i U.S.A proszeni byli o zwrécenie
sie do oficjalnych instytucyj swoich krajéw, opracowujacych wzorce, -
z prosha, aby oznaczono ponownie spotczynniki temperaturowe statych
inwersji dla réznych temperatur i stezen.

I. Ponowne oznaczenie dzielnika Clergeta.

Nowa praca na ten temat zostata wykonana przez Saillard’a6) oraz
przez Spenglera, Zablinsky’ego i Wolfa.®

Saillard oznaczyt dzielnik Clergeta dla przypadku hydrolizy sacha-
rozy za pomocg inwertazy, stosujac ekstrakty drozdzy o stabym, dziata-
niu, jedne — przygotowane z drozdzy gémych i drugie — przygotowane
z drozdzy dolnych, bez dalszego oczyszczania i stezania. Ekstrakty z droz-
dzy gérnych daly dzielnik: 130.23, a ekstrakty z drozdzy dolnych: 131.21—
w 20°C i przy poczatkowym stezeniu sacharozy: 7,5 w 100 czn3

Wedtug badaczy amerykariskich oczyszczona inwertaza, o wysokiej
aktywnosci, daje—w  tych samych warunkach temperatury i stezenia—dziel-
nik 131,72. Saillard prowadzit inwersje w 55 — 56°C przez kilka godzin;
okazuje sie, ze w tych warunkach inwert rozktada sie czeciowo, prawdo-
podobnie wskutek reakcji ze zwigzkami azotowymi, zawartymi w ekstrakcie
drozdzowym. Dodatkowa praca Saillard’a nad enzymatyczng hydroliza
rafinozy nalezy wiasciwie do tematu 12-go.

Wymienieni wyzej badacze niemieccy oznaczyli na nowo dzielnik Cler-
geta dia przypadku ~hydrolizy kwasem solnym wg przepisu Herzfelda,
w temp. 67 —70°C i znalezli 133.02 w 20° C, w dostatecznej zgodzie

«) Int. Sugar Journ., (1933), str. 19
8] Journal des Fabricants de Sucre, 77, (1986), str. 151, 284.
Zeitschr. Wirtsch. Zuckerind. 86, (: , Str. 670.
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z Schrefeldem i badaczami amerykariskimi. Dla inwersji w 60°C znale-
ziono dzielnik: 1330, réwniez zgodny z wynikami Zerbana. Inwersja
w temperaturze pokojowej data dzielnik 133.22, podobnie zgodny z wyni-
kami Jackson’a i Gillis’a oraz Zerbana. Dzielnik dla inwersji inwer-
taza wypadt 132.06, zblizony do liczby 132.1, przyjetej przez A. O. A. C.

//. Wplyw réznych soli na dzielnik Clergeta.

Sprawa ta byta zbadana przez Saillard’a®), Jackson’ai Gillis’a®),
a na nowo przez referenta i jest catkowicie rozpatrzona w jego obszernym
sprawozdaniu. Nowsze prace na ten temat zostaty podjete przez Spen-
gler’a, Zablinsky’ego i Wolfa7l), lecz badacze ci oznaczyli tylko
wptyw soli na polaryzacje inwersyjna, a nie na sam dzielnik.

Wyniki do$wiadczalne, otrzymane przez referenta, potwierdzajg po-
przednie rezultaty Jackson’a i Gillis’a, a takze Saillard’a, iz sole
rzeczywiscie wptywaja na warto$¢ dzielnika Clergeta. Wptyw ten jest inny
dla kazdej soli, zaleznie od rodzaju, stezenia, a takze od zastosowanego
sposobu hydrolizy. Niektére z soli zwigkszaja dzielnik, inne obnizajg go,
i nawet ta sama s6l moze wptywa¢ réznorako, zaleznie od stezenia i od
sposobu hydrolizy, t. j.: kwasem czy inwertaza.

Rzeczywista zawarto$¢ sacharozy w sztucznych mieszaninach, zblizo-
nych sktadem do syropéw lub melaséw trzcinowych jest tym niemniej
znajdowana w granicach bledéw oznaczer sacharymetrycznych, pod warun-
kiem, ze hydrolize prowadzi si¢ za pomoca inwertazy, a dzielnik Clergeta
odniesiony jest do catkowitego stezenia substancji suchej. Jest to oczywis-
cie wynikiem wzajemnej kompensacji wptywéw soli, a by¢ moze i kom-
pensacji, powodowanej wptywem niecukrow orﬁanicznych. Referent juz przed-
tem wykazat, iz zadna z metod, stosujacych hydrolize kwasem solnym — ze
zobojetnieniem lub bez—nie daje miarodajnych wynikéw wanalizie produktow
trzcinowych, gtéwnie z uwagi na zawarte w nich produkty rewersji, ktore
symulujg obecnos$¢ sacharozy.

Pomimo tych wynikéw referent zgodzit sie z propozycjg, uczyniong
przez C.F. Snydera co do przyjecia w charakterze proby—metod Jackso -
na i Gillis’a—oznaczania sacharozy w melasach, rozumiejac, ze metody
te beda zastapione jak najpredzej metody inwertazows. Referent podat
szczegotowo swoje poglady na te sprawe w sprawozdaniu, ktére przedsta-
wit jako przewodniczacy Komitetu do Ujednostajnienia raportéw fabrycz-
nych — w Porto Rico i Brishane, na Kongresach Miedzynarodowego Zwiaz-
ku Technologéw Cukru Trzcinowego7d.

Saillard znajdowat dla produktéw buraczanych doktadng ilo$¢ sa-
charozy dodawanej ‘do roztworu niecukrow — wiasng metoda podwojnej
polaryzacji w obojgtnym $rodowisku, przy hydrolizie kwasem; poleca on te
metode zaréwno dla  buraczanych, jak i trzcinowych melasow. Jednakze
metoda wymaga 5-ciu oddzielnych polaryzacyj dla kazdej poszczegélnej
proby. Referent nie uwaza metody tej za praktyczng, chociaz przypu-
szczalnie jest ona oparta na podstawach™ pewnych.

Bureau of Standards, Scientific Paper, No.
Zeitschr, Wirtsch. Zucks

Journal des Fabricants de Sucre, TI, (1933)35% 51, 284.
f ickerind,, 86, 133%37‘1 ]
Proceedings of Puerto Rico Congress and Brisbane Congress 1935.
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//l. Nowe oznaczenia spétczynnika temperaturowego dla dzielnika
Clergeta.

W sprawie tej, bedacej jednym z punktéw (c) uchwaty, przyjetej na Vill
Zjezdzie, nie otrzymano od koreferentow zadnego sprawozdania.

Whniosek i uchwata

Jedynie dwu cztonkéw Komitetu przeprowadzito prace badawcze, do-
tyczace punktu (a), a tylko trzech — prace, dotyczace punktu (1) uchwaty,
przyjetej na VIl Zjezdzie, i poniewaz nie otrzymano zadnego referatu co
do punktu (c) — proponuje sie, aby polecenia, uchwalone na VIII Zjezdzie,
byly powtérzone na IX Zjezdzie.

W dyskusji nad tym sprawozdaniem Saillard podat bardziej szcze-
gotowe wyjasnienia w sprawie swych badar nad wptywem soli na dzielnik
Clergeta i w sprawie swej metody podwdjnej polaryzacji w obojetnym
$rodowisku, ktérg polecat do analizy” produktow zaréwno buraczanych, jak
i trzcinowych.

Uchwata: Na wniosek F. W. Zerbana przyjeto nastepujacg rezolucje:
Poleca sig, aby uchwata, przyjeta na VIII Zjezdzie byla powtérzona i aby
przeprowadzono dalsze studia na trzy tematy w niej wymienione.

TEMAT 15

Oznaczanie zawartos$ci wody w cukrach i produktach cukrowniczych
metodami sus?'.ia

Referent: H. C. S. de W halley. Koreferenci:J. Vondrak, F. Todt,
W. A Davis, W. R. Hardwick, C. W. Schonebaum, R T. Balch,
E. P. Hedley, F. A Lopez Dominguez, K D. Dekker, T. J. Hit-
chcock.

Nad tematem tym pracowali réwniez J. H. Lane i D. Lever.

Referent odczytat swoje sprawozdanie, podzielone na czeéci: Cukry
oraz syropy i melasy; tres¢ sprawozdania jest nastepujaca:

Cukry. — Od roku 1900 Komisja nie uchwalita nic na ten temat,
a wowczas tez tylko podata krétka wzmianke, dotyczaca cukréw buracza-
nych. Dlatego przeprowadzono poréwnanie metod uzywanych w réznych
krajach. Typy suszarek, temperatury i czas suszenia oraz naczynka réznig
sie znacznie w réznych krajach.

Podczas gdy roznice te niekoniecznie wptywajg na réznice w otrzy-
mywanych wynikach, to liczby, podawane przez pewne rafinerie i cukrow-
nie buraczane w Anglii dla prébek, wym .enianych w celach poréwnawczych,
wykazuja znaczng rozbiezno$¢ wynikéw. Moze by¢ jednak ustalona po-
wszechna wzorcowa metoda, ktéra — chociaz z koniecznosci bardziej
ucigzliwa dla zwyktych seryjnych oznaczen — mogtaby by¢ zastosowana
w celu sprawdzenia metod “bardziej szybkich, nadaéqcych sie do og6lnego
praktycznego uzytku. Taka metoda wzorcowa jest bardzo potrzebna.

Wielu™ sposrod koreferentéw stosowato w seryjnych oznaczeniach me-
tody suszenia w prozni albo proponowato stosowanie suszarek préznio-
wych do najbardziej doktadnych oznaczen. Dr Dek ker podat notatke
o metodach, stosowanych obecnie na Jawie; notatke te doreczono delega-
tom przed Zjazdem. Komunikat Dra R. T. Balcha omowit te kwestie tak
dobrze, ze byt w duzej mierze wykorzystany w przedstawionych uchwatach.
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Polecono aby Komisja przyjeta jako wzorcowa metode dla cukrow
rafinowanych i zwyklych cukréw surowych nastepujacy przepis:

Prézniowa suszarka w 60°, ci$nienie nie przekraczajgce 5cm, prze-
puszczanie suchego powietrza przez suszarke i suszenie do statej wagi
w metalowych naczyrikach ze szczelnymi przykrywkami z gtowka.

(a) Odwazka 10 g

(b) Objetos¢ naczynka: 0 = 2 cale ang.; h = 1 cal ang.; najlepiej
naczyrika aluminiowe.

(c) Czas suszenia przed pierwszym wazeniem 5 godzin; dalsze waze-
nia co godzina, dopoki réznica w wadze nie bedzie mniejsza od 1 mg

2. Gdzie mozna zastosowaé krotszy czas suszenia w wyzszej tem-
peraturze i pod ci$nieniem atmosferycznym w innego rodzaju suszarkach,
to czas i temperatura winny by¢ tak dobrane, aby otrzymywane wyniki
byty ondne z wynikami uslalon%j metody wzorcowej, stosujacej proznie,
t.j. jak pod (1). Nalezatoby zbada¢ suszarki grzane elektrycznie z wenty-
latorkami, wyréwnujacymi temperature we wszystkich miejscach suszarki
gtyp_ iuszarki do tytoniu, stosowany przez Laboratorium Panstwowe w Lon-

lynie).

Syropy i melasy.— Poréwnano metody uzywane w réznych kra{?sch.
Wigkszo$¢ metod Folega na suszeniu rozcierficzonych préb na pumeksie,
piasku lub bibule filtracyjnej. P. M orizot@ opisuje bardziej nowa metode,
stosujaca wate bawetniang w rurkach, przez ktdre przepuszczane jest ogrzane
powietrze.

E. W. Rice i P. Boleracki opisujag metode warstewkowg suszenia
na srebrnych blaszkach7). Czas, temperatura i ogdlne postepowanie ulegaty
wielu zmianom. Dr Balch polecat dla produktéw, zawierajacych lewulo-
z¢ — suszenie w prozni, z piaskiem, wtemperaturze nie przekraczajacej 70°C.

Niedogodno$c oznaczania zawartoéci wody w melasach i syropach
metodami suszenia, ktére, chociaz skrécone, wymagaja kilku wazefi — do-
prowadzita do préb zastapienia tych metod zastosowaniem refraktometru.

Substancja sucha, oznaczona refraktometrycznie wymaga poprawki na
zawarto$¢ inwertu®. Wynik dla syropu inwertowanego (Golden syrup)
z uwzglednieniem tej poprawki zgadza sie $cisle z wynikiem, otrzymanym
metoda suszenia do statej wagi w 60° C—z piaskiem —w suszarce proz-
niowej 7). Melasy buraczane wymagaja matej poprawki na inwert i wtedy Bx'-y
refraktometryczne zgadzajg si¢ $cisle z suchg substancja, oznaczong susze-
niem. Melasy trzcinowe suszone tym samym sposobem wykazuja okoto
3YDbmniej, niz metoda refraktometryczng po wprowadzeniu poprawki na
inwert.

Poniewaz mozna byto przypuszcza¢, ze melasy trzcinowe ulegajg roz-
ktadowi — suszenie wykonywano w temperaturze pokojowej (okoto 20° C)
i wprowadzano poprawke na wode hydratacyjng dekstrozy. Roznica, wpo-
réwnaniu z refraktometrem, po poprawieniu na inwert wynosita wéwczas
tylko 1,70%

Ricelv) znalazt, ze probki suszone w eksykatorze Hempla osii(gal
szybciej stata wage 1 przypuszczat, ze w 70°C w _prézni zachodzi rozkiad.
D. Lever oznajmit,ze suszenie na piasku, w prézni, w 70°C nie dawato
statej wagi i ze miat miejsce stopniowy rozktad.

Buli. Assoc. Chim. Sucr.,aﬁ , str, 52

Ind. & Enl%naldm (Anal. ed) 5, (1933), str. [f—12.

H C S halley: Int. Sugar Journal, (1935), str. 353—355.
H C_S de Whalley: Int. Sggar Journal (: ), Str. 345—346.
Ind. Engng Chem (]9%)), str.
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Znacznie mniejsze réznice, zachodzace migdzy suszeniem w 20° C.
a oznaczaniem refraktometrycznym, poprawionym na inwert, nasuwaja mysl,
ze winna by¢ wprowadzana poprawka na niecukry — w celu uzgodnienia
wynikéw refraktometrycznych z wynikami otrzymywanymi metoda suszenia

Przedtozono Komisji przyjecie nastepujacych uchwat:

1) Aby za metode wzorcowg oznaczania wody w melasach buracza-
nych, syropach trzcinowych o niskiej zawartosci popiotu i syropach inwer-
towanych — przyjeto metode suszenia w suszarkach prézniowych w stru-
mieniu suchego powietrza w 70° C lub lepiej w 60° C, przy cinieniu nie
przekraczajagcym 5 cm; winny by¢ uzywane naczyrika metalowe ze szczel-
nymi przykrywkami z gtéwkami; na kazdy 1 g suchej substancji nalezy sto-
sowaC okoto 25—30 g biatego piasku kwarcowego, przechodzacego przez
sito Nr. 40—60, dodajac wody dla ufatwienia wymieszania probki z pia-
skiem; suszy¢, dopoki réznica miedzy dwiema, co godzina sprawdzanymi
wagami nie bedzie przekracza¢ 0,5 mg

2) Sucha substancja refraktometryczna, poprawiona na inwert, powin-
na by¢ prz?/jmowana jako réwnoznaczna z suchg substancja oznaczong su-
szeniem, albo winny by¢ w tej sprawie przeprowadzone dalsze studia.

3) Oznaczanie wody w melasach trzcinowych w suszarce prézniowej
jak pod (1), — winno byC dalej zbadane i poréwnane z suszeniem w niz-
szych temperaturach, ktére moze zapobiec stratom na wadze przez rozktad,
przyjmowanym jako woda.

Dalej — w celu stworzenia bardziej szybkiej metody dla melasow
trzcinowych, nalezatoby wykona¢ poréwnanie ‘miedzy suszeniem i metoda
refraktometryczna, uwzgledniajacg poprawke na inwert, a to dla upewnienia
sig, czy poprawka, oparta na zawartosci popiotu, czy na przewodnictwie,—
moze byc zastosowana do uzgodnienia wynikéw refraktometrycznych z wy-
nikami, “otrzymywanymi metoda suszenia.

Sprawozdanie — na wniosek E. Landfa, poparty przez D. Leve-
ra — przyjeto jednogtosnie.

Dr K. Douwes Dekker z Pasoeroean na Jawie, ktéry nie mogt
by¢ obecny na posiedzeniu, przystat artykut w sprawie oznaczania wilgoci
w cukrach™i melasach,—tresci nastepujacej:

(A) Krysztat rafinerski: Odwaza sie okoto 10£ w piytkim, szklanym,
zamykanym naczyriku wagowym, suszy sie welektrycznej suszarce w 104° C
przez 2 godziny.

(fi) Cukry dalszych rzutéw: Odwaza sie w naczynku (jak pod A)
5—10 g, suszy sie przez 3 godziny w prézniowej suszarce przy cinieniu
1—2 cm i w temperaturze 98° C.

(C). Melasy (metoda Josse’go): Wazy sie w naczyriku nowosrebrnym
krazek bibuty filtracyjnej, uprzednio” wysuszony w wodnej suszarce proz-
niowej; po wyjeciu saczka odwaza sie w tymze naczyrku okoto 3 g me-
lasu. Nastepnie dolewa si¢ okoto 5 g wody i miesza z melasem patecz-
ka szklana. Potem znowu wktada sie do naczynka bibute, po czym suszy
sie cato$¢ przez 3 godziny — w tej samej suszarce, a po ochtodzeniu wa-
2y sie. Suszenie prowadzi sie dalej do statej wagi, sprawdzajac wage co
godzine. Zwykle wystarcza na wysuszenie 4 ~godziny.

Metody (fi) i (C) stosowane byly przez Jawajska Stacje Do$wiad-
czalng w Pasoeroean przez dtuzszy czas i daly zadowalajace wyniki. Me-
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toda (4) jest rezultatem ostatniej pracy, wykonanej tamze. Przy ustalaniu
jej wyprébowano nastepujace odmiany:

gramow Suszarka godzin 'C
a 10 prézniowa 5 50—55
b 10 2 70—75
c 10 4 70—75
d 10 2 90—95
e 10 4 90—95
f 10 elektryczna Hearson’a 1 104
S 10 2 104
h 10 3 104
i 10 4 104
Wyniki otrzymane tymi sposobami podane sa ponizej.
Rodzaj cuku  a b if f g h z
Cukier
z gtéw . 0142 0,240 0141 0163 0,163 0,165 0,170 0,171 0,171
Rafinada

mielona . 0,056 0,054 0,054 0,062 0,067 0,062 0,064 0,064 0,064

” . 0,033 0,044 0,048 0,050 0,050 - - - -

B . 0,030 0,040 0,042 0,042 0,045
Cukierbiat.”§ 0,075 0,089 0091 0,105 0,108 0,116 0,116 0,115 0,115
" . 0,032 0,030 0,030 0,031 0,030 0,090 0,095 0,094 0,094
" . 0115 0,117 0120 0,126 0,128 0,127 0,134 0,135 0,134
« . 0,077 0,077 0,075 0,072 0,073 0,090 0,095 0,094 0,095
” . 0,021 0,019 0,018 0,022 0,024 0,026 0,030 0,031 0,030
Okazuje sie, ze zawartosci wilgoci, otrzymane —suszeniem w suszarce
prézniowej nie sa stale i s3 mniejsze od zawartosci, znalezionych w tem-
peraturze 104° C. Te ostatnie nie zmieniaja sie po 2-godzinnym przeby-

waniu_préby w suszarce. o .
Doktadno$¢ oznaczenia wynosi kilka tysigcznych procent dla matych
zawartosci, a kilka setnych dla wyzszych ilosci, tak, ze mozliwe jest ozna-

czenie ,,spotczynnika bezpieczeristwa”dla cukréw surowych: WoiaryzaGjaj
z doktadnosciag do dru?(iego znaku dziesigtnego, a wigc wystarczajacg do
sadzenia o tym, czy cukier surowy przechowuje sie lepiej czy gorzej.
TEMAT 16.
Oznaczanie stezenia jondw wodorowych w produktach cukrowniczych
Referent: K. Smoleriski. Koreferenci: D. Teatini, F. Taédt,
K- Sandera, M. Werkenthin, R T. Balch, F. Baerts, R. G. Pad-
hye, G. A. Dyson.
.. Zgodzono sig na odfozenie tego tematu do nastgpnego zjazdu Ko-
misji.

") Te biale cukry byly zwilgotniate; normalnie zawarto$¢ wilgoci wynosi QCBlo-
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TEMAT 17.
Analiza i ocena cukréw rafinowanych

Referent: K -Sandera. Koreferenci: O. Spengler, W.J. Lesley,
J. F. Brewster, F. W. Zerban, P. Honig, R W. Harman,
W. P. Hall.

Referent przedstawit sprawozdanie nastepujacej tresci:

Koreferenci byli proszeni przez referenta o porozumienie sie z nim
co do naslegujqcych punktéw: (a) — co do warunkéw, w jakich nalezy
wykonywa¢ badania cukréw rafinowanych dla celéw handlowych (6) — ja-
kie badania chemiczne uznane zostaly za najwazniejsze i w jaki spos6b
nalezy je przeprowadza¢, (c)—jakie fizyczne wiasnosci cukréw rafinowanych
(np. szybkos$¢ rozpuszczania, cigzar whasciwy, twardos¢)—winny by¢ oznacza-
ne, (d) — f'ak nalezy mierzy¢ h groskoEijnoéc' cukru, (e) — jakie prawidia
nalezy ustali¢ do pobierania probek i jakie metody analityczne zastosowaé
w przypadkach uszkodzer cukru woda morska lub $wiezg podczas transportu.

Odpowiedzi wykazaly, ze bylo mato wymagan handlowych co do
chemicznego_badania cukrow rafinowanych, gdyz cukry te sg sprzedawane
w wigkszosci krajow wg Erobek a nie wg analizy, a gtéwna uwaga skie-
rowana jest przede wszystkim na wielko$¢ krysztatu, zabarwienie i na ogél-
ny wyglad.

Z drugiej strony rafinerie w celach kontroli jakosci, swych produktow
stosujg roznorakie sposoby badania, roznigce si¢ dla poszczegdlnych kra-
jow i cukrowni. Badania ‘te &)rawm zawsze obejmujg oznaczenie “wilgoci,
Poplolu (waguwu lub konduktometrycznie), inwertu (metoda Kraisy’ego

b Main'a) i oznaczenie zabarwienia, chociaz oznaczenie metnosci jest bar-
dzo rozpowszechnione, a oznaczenie napigcia powierzchniowego jest
uznane przez pewnych badaczy za bardzo dobre kryterium stop-
nia wyrafinowania.

zadziej wykongwa sig takie oznaczenia, jak: proba karmelizacji, za-
warto$¢ substancyj buforowych (przy oznaczaniu pH przez pontencjome-
tryczne mianowanie 50 Bx roztworow), zawartos¢ skiadnikow rozpuszczal-
nych w acetonie (wosk), zawarto$¢ skrobi dodanej do cukru lodowatego;
nastepnie  zawarto$¢ chlorkéw, koloidéw (préba barwnikowa i t. p.),
a wreszcie obecno$¢ bakteryj termofllnych (metodami ,,National Canner’s
Association”).

Co dotyczy préb fizycznych réwniez wykonywanych w pewnych la-
boratoriach, to referentowi” zakomunikowano o nastepujacych: wielkos¢ ziar-
na, stezenle jonéw wodorowych, szybko$¢ rozpuszczania, szybko$¢ cedze-
nia, ciezar whasciwy, twardosc, proba pienienia.

Wigkszos¢ tych prob stosowana jest tylko w matej liczbie pracowni
i to do celéw specjalnych. Referent proponuje wybor oznaczen najczesciej
stosowanych przy ocenie cukréw rafinowanych i zbadanie ich przed nastep-
nym Zjazdem oraz przedfozenie rekomendacyj w celu ujednostajnienia od-
nosnych metod.

Sprawozdanie zostato przyjete jednogto$nie.

T. Pietrzykowski przedstawit nastepujace uwagi na omawiany
temat:

Badania nasze, wykonane w latach 1926/27, ogloszone w tym czasie
w Gazecie Cukrowniczej, doprowadzity nas do wniosku, ze przy ocenie
cukréw rafinowanych najwazniejsze sa nastepujace oznaczenia:
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1 Oznaczenie popiotu. — najlepiej metodg konduktometryczng
Stosuje sie roztwér 10 lub 20 g w 100 cm3 i wykonywa pomiar przewod-
nictwa wiasciwego z mozliwie duza doktadnoécia; zawarto$¢ popiotu w cu-
krze oblicza sie wg wzoru ustalonego przez autoréw. Metoda oparta jest
na wynikach pomiaréw przewodnictwa wiasciwego rozcieficzonych roztwo-
réw KCI (a) —w czystej wodzie i (b)—w roztworach sacharozy o réznym
stezeniu oraz (c)—roztworéw sacharozy, zawierajacych odpowiednie ilosci
melasu 0 znanej zawartosci popiotu. Metoda moze by¢ zastosowana do
oznaczania zawartosci popiotu az do 0,001$. Metoda ta zostata sprawdzo-
na na kilkudziesigciu prébkach réznych cukréw biatych, rafinady I produk-
téw rafinerskich przez poréwnanie popiotu wagowego z konduktometrycz-
nym. Zaréwno popiét ogélny, jak i rozpuszczalny, oznaczane byly metoda
wagowg — z zastosowaniem™ mikrowagi. Znaleziono we wszystkich przy-
padkach catkowita zgodno$¢ miedzy popiotem konduktometrycznym i Wa-
gowym rozpuszczalnym az do 0,001$.

2. Napiecie powierzchniowe. — Z bardzo licznych pomiaréw, wyko-
nanych na réznych cukrach surowych i rafinowanych, przekonano sie
jeszcze przed 10-ciu laty, ze prawidtowo wykonywane oznaczenia napie-
cia powierzchniowego statycznego z zastosowaniem tensiometru du Nouy
daja pewne kryterium do sadzenia o stopn u wyrafinowania cukru.

Napiecie powierzchniowe 25° Bx roztworéw cukru surowego wynosi
59—62 dyn, cukru afinowanego: 62—66 dyn, gorszych gatunkéw cukru ra-
finowanego: 70—72 dyn i wreszcie najlepszej rafinady 75 dyn, a wiec prawie
tyle co chemicznie czystej sacharozy.

Pomiary metnosci. — Roztwory dobrych cukréw .rafinowanych win-
ny by¢ zupetnie przezroczyste. Od ‘wielu lat stosujemy nastepujaca meto-
de oznaczania metnosci roztwor6w, cukru. Oznacza sig spektrofotometrycz-
nie ilos¢ $wiatta pochtanianego przez 50°—Bx-owy roztw6r niesgczony,
a nastepnie przez ten sam roztwdr, saczony przez odpowiedni s3-
czek membranowy. Oblicza sie — dla obu przypadkéw — ilos¢ $wiatta
pochtonigtego — z krzywych ekstynkcji — dla dtugosci fali: 480 —700 my.
Jako wielko$¢ proporcjonalng do  powierzchni pola obg'1 tego  wykresem
ekstynkcji. WielkoS¢ absorpcji mozna wyrazi¢ w stopniach Stammera. Met-
no$¢ oblicza sie jako réznice wynikéw, otrzymanych dla roztworéw niesa-
czonego i saczonego i wyraza sie ja w $-ach catkowitego, pierwotnego
zabarwienia.

4. Cukier przemieniony. — Do oznaczania ilosci od 0,001 do 0,05$.
stosowana jest metoda Babiriskiego z uzyciem bardzo rozcieficzonego roz-
tworu KMnOi do mianowania tlenku miedziawego.

5. Pozorny ciezar wasciwy. — W przypadku rafinady w kawatkach
oznacza si¢ za pomocg wazenia kawatka rafinady w powietrzu i w nafcie o zna-
nym cigzarze wiasciwym—metoda Centralnego Laboratorium Cukrowniczego..

P. Honig przedstawit nastepujace uwagi co do: ,Klasyfikacji rodza-
jow cukru rafinowanego™:

W celu klasyfikacji cukrow rafinowanych nalezﬁ przede wszystkimi
poda¢ bezsporng definicje cukru rafinowanego. W praktyce fabrycznej roz-
réznia sie cukry na zasadzie sposobéw fabrykaclj;i: a) — produkty pocho-
dzace wyliicznie z rafineryj, b) — produkty, pochodzgce z rafineryj bezpo-
$rednio potaczonych z cukrowniami buraczanymi*badz trzcinowymi i ¢) —

%xmanq ez Polskie  Centralne Laboratorium Cukrownicze i ogloszol
drukieﬁ er.apr GamugZClMumiaei. A
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bezposrednio produkowane cukry biate, ktére czasem nie dadza sie odréz-
ni¢ od wasciwego cukru rafinowanego—przy ocenie ich wprost wg wygladu
zewnetrznego.

Najbardziej charakterystyczng cechg cukru rafinowanego jest jego wy-
soka czystos¢ pod wzgledem chemicznym, tak, ze kryterium co do tego,
czy cukier moze by¢ uznany zarzeczywiscie rafinowany lub nie—moze sie
opiera¢ na tej wihasciwosci. ~Powinnismy mie¢ moznos$¢ klasyfikacji cukrow
albo wg chemicznej czystosci, albo wg pewnych cech zewnetrznych takich,
jak: zabarwienie i wyglad krysztatu, na ktérych opiera sie ocena kupujace-
go i konsumenta.

Na Jawie powstata kwestia ustalenia praktycznego kryterium do roz-
rézniania cukréw rafinowanych od zwyktych cukréw biatych. Oparto sie—
przy ocenie jakosci — na kryterium “czystosci. Autorowi wydaje sie, ze
najwazniejszym punktem przy" zaliczaniu” cukru do rzedu rafinowanych, czy
do krysztatow biatych (gdyz wszystkie cukry nizszych rzutbw wytgczone
sg z tych rozwazan) — jest to, iz rafinada charakteryzuje sie wysoka czy-
stoscig. PrzyjelibySmy nastepujace normy w celu ujecia ilosciowego:

1 Zawarto$¢ wilgoci nie wyzsza, niz 0,04%

2. Zawarto$¢ cukréw redukujgcych nie wyzsza, niz 0,010°/o.

3. Zawarto$¢ popiotu siarczanowego (nie poprawionego) nie wyzsza
niz 0,01°a

i 4. Spétczynnik ekstynkcji (zabarwienie lub— log t) przy 500 m> nie
wyzszy, niz 0,010.

Oznaczanie tych réznych wielkosci wykonywa sie wg metod ustalo-
nych przez Jawajska Stacje Doswiadczalng. Mniej czyste cukry, niz cukier
odpowiadajacy podanym normom, moga by¢ uznane za rafinowane, ale wo-
leliby$my da¢ im nazwe: pét-rafinowanych badZz cukréw rafinowanych dru-
giego wzglednie trzeciego gatunku — lub aby rafinowany krysztat wysokiej
czystosci byt okreslany jako cukier rafinowany wysokiego badZz pierwszego
stopnia.

Bytoby trudno liczy¢ na przyjecie tej Klasyfikacji, poniewaz rafinerie,
bedace “oczywiscie duzymi, centralnymi organizacjami, wprowadzg (lub mo-
gy juz to uczyni¢) terminologie, rozniczkujaca produkty wiasnej fabrykacji
I nie beda sie specjalnie przychyla¢ do klasyfikacji produktéw nizszej czy-
stosci, niezupetnie od owiadach(i/ch powyzszym normom. Jest to jednak-
ze pozadane wtedy, kiedy chodzi o cukry biate zwyklej fabrykacii, ktore
zaliczane sa do oddzielnej klasy, nizszej niz cukier rafinowany, co w rzeczy
samej jest stuszne, lecz napewno nie dla wszystkich cukréw.

Jesli handel wymaga rozrézniania produktéw wg ich istotnej wartosci,
to musi to by¢ zgodne z istotnymi wiasnoéciami, a nie z nazwa lub mar-
ka jaka woli nada¢ producent.

Panuje duze zamieszanie w okresleniach réznych wielkosci krysztatu
przy klasyfikacji poszcze%(blnych cukréw rafinowanych. Jawajski przemyst
cukrowniczy wprowadzit klasyfikacje, oparta na wielkosci krysztatdw, ozna-
czanej za pomoca przesiewania. Uzywane sg wzorcowe sita Tyler'a —
komplet z 6 sit o otworkach: 1,65, 1,17, 0,83, 0,59 i 0,30 mm. Okreslenia
otrzymanych przy przesiewaniu frakcyj sa nastepujace: 1 frakcja — ziarno
wigksze od 165 mm, 2.— 165 do 117, 3.— 117 do 083, 4.—0,83
do 0,59, 5.—0,59 do 0,30 i 6.—mniejsze niz 0,30 mm.



Klasyfikacja cukréw rafinowanych

Typ 1

Typ 2

B | »Standard granulated” TP/p rmlisowg go
. Do celow — (Niemcy, &z (Anglia) andia) (W. S R).
Frakdja. cukierniczych  “chosionegja Gruoy _ Bialy kiysztat bura
(Ameryka) Anglia) melisowy (Holandia) —czany wyzsz. jakosci
“lo “lo “lo o
1 70—100 0—10 0 0
2. 0— 25 80—100 0—15 0—5
3. J 0- 5 0-9 j 65—100 0—25
4. 0— 15 50—100
5. ) » - } 0— 5 0—20
6. 0 0
Drobny typ ,Granulated
" e e wi
Kusbanshv\%rlleer r(as'f:liezn(r Najdrobniej Granu-
#SNOW SNIE granu- { i
Bialy) (Poto Ry 11 d et Chor (Angiey Qukier miglony
) Kiysztat crobry Bery (Ameiyk). ( L)
Frakcja lowacja)
“lo “lo %
1 0 0 0
2. 0 0 0
3 0—5 0 0
4. 0—15 0—10 0
5. 60—100 0—40 0—1
6. 0—20 50—100 99—100

Cukier rafinowany klasyfikuje si¢ — wg wymiaru ziarna — na typy
0 wzrastajgcym co 0,3mm wymiarze liniowym, co pozwala na okreslon:
podziat na 6 klas. Typy te sa oznaczane numerami bez zadnych innycl
nazw i zgadzajg sie ze zwyklg klasyfikacja cukréw rafinowanych.

Jedli dany cukier zgadza sie z klasyfikacja w? wielkosci ziarna, wtedy
grzede wszystkim  jest on klasyfikowany wg wygladu zewnetrznego, a pro-
a przesiewania gwarantuje ponadto wiasciwg rownomierno$¢ ziarna. Dru-
gim punktem, na ktéry chcemy zwréci¢ uwage jest to, ze w klasyfikacji
gatunkéw cukru rafinowanego wymiar krysztatu winien stanowi¢ kryterium
grzy ocenie wygladu cukru, a przecietna wielko$c¢ ziarna czy krysztatu moze
yC 0znaczona za pomoca przesiewania na sitach wzorcowych.

Jesli mozna w tym wzgledzie osiggna¢ dalej posuniete ujednostajni¢-
nie, to rezultatem bedzie, ze wielkie zamieszanie, panujace obecnie w kla-
syfikacji réznych gatunkéw cukréw rafinowanych bedzie zmniejszone (gdyz
otychczas marki fabryczne sa bardziej uzywane, niz wzorce ustalone tech-
nologicznie i handlowo). Bedzie réwniez mniej zbednych podziatéw i osiag-
nie sie juz duzo przez uproszczenie nomenklatury, stosowanej w handlu
cukrem rafinowanym.

Bytoby ciekawym dowiedzie¢ si¢ od réznych rafineryj, w jaki sposéb
ustality one typy swoich produktéw zaréwno pod wzgledem ich czystosci
chemicznej, jaki rodzaju ziarna — w celu zorientowania si¢, w jakiej mierze
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réznig sie one od norm powyzej zaproponowanych, a takze w celu spraw-
dzenia czy normalizacja cukrow rafinowanych odpowiada postulatom rynku.

Dopuszczalne réznice miedzy polaryzacjami.

L. Baissac podniost kwestie dopuszczalnej roznicy miedzy polary-
zacjami (w réznych laboratoriach). Po dyskusji przyjeto jednogtosnie
uchwalre, zaproponowang przez F. W. Zerba n a, a popartg przez W. R. Mc
Allep’a, ze prawidta Brytyjskich Zwigzkow. Cukrownlczych (Londyn, Lan-
cashire i Greenock), dotyczace réznic w polaryzacji cukréw surowych,
polaryzujacych powyzej 92°° — winny by¢ przyjete jako miedzynarodowe.
(Uwaga: — Rezolucja ta odnosi si¢ do cukréw surowych, sprzedawanych
wg polaryzacji).

Przetozyt z angielskiego
wg ,,International Sugar Journal”, styczeri 1937.
Inz. T. Pietrzykowski

TRESC
Temat 1—Statut . R str. 26 Nr. 2426, tom 80
Gaz. Qukr.
Regulamin .
Temat 2.— Wazenie, pobleranle pakowanleprobekl kla-
syfikacja cukre 3l
Temat 3.—| Konduklomstryane oznaczanie zawanoscl =
Ppopi B
Temat 4.— Oznaczanle cukrow reduku]q ch iw
przegrzania na oznaczanie Cukru przemie-
nionego 5
Temat 5 — Ormaczanie sity odbarwiajacej i whasnosci Nr. 27- tom 81
5 filtracyjnych vt/yegl . Jq ] 46 Ga_z%kr
Temat 6.—Badanie melasow . 48
Temat 7.—Zastosowanie metod refraklometrycznych
do analizy cukrow 5%
Temat 8 —Setny punkt (10(P S) sacharymetru 63
Temat  9.— Cechowaniekontrolnych ptytek kwarcowych 68
Temat 10. —Proby oceny wartosci rafineryjnej cukrow
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V.
Dr. TADEUSZ PIETRZYKOWSKI.

,Collactivit" —nowy $rodek pomocniczy
do cedzenia i odbarwiania produktéw
cukrowniczych.

Nowy $rodek pomocniczy do cedzenia i odbarwiania produktéw cu-
krowniczych—,Collactivit“—byt juz w ubiegtym okresie kampaniﬂ'\nym za-
stosowany—poza cukrowniami_holenderskimi—w kilku cukrowniach "i rafi-
neriach zagranicznych, mianowicie: w Rafinerii Kopenhaskiej, wjednej z rafi-
nerii angielskich, wjednej cukrowni na Jawie i w kilku cukrowniach rumuriskich.

Cukrownie holenderskie, stosujace Collactivit, wytwarzany przez nie
na miejscu, byly—w czasie kampanii 1936/37 r—odwiedzone przez kilku
przedstawicieli ‘techniki cukrowniczej Francji, Czechostowacji i Niemiec.
Ogosili oni w odpowiednich czasopismach *) spostrzezenia wiasne, poczy-
nione wprost na warsztacie, a nawet uzupetnione dodatkowymi badaniami:
Fakty te dowodzg coraz wigkszego zainteresowania, jakie zdobywa Collactivit.

Dzi$ wiec poza komunikatem, ogtoszonym przez prof. K. Smolen-
skiego iinz. M. Werkenthin (5 w ,Gazecie Cukrowniczej" w styczniu
b.r.. zawierajacym szereg informacy] o Collactivicie, zaczerpnietzch z bro-
szury i z listownych wiadomosci, “udzielonych przez wiascicielke patentu,
firme: ,Industrieele Maatschappij Activit" oraz przezdvrekcjg cu-
krowni ,,Friesch-Gronin gen“—jesteSmy wposiadaniu krétkich komunika-
tow E. SaiHarda (4), D. Sidersky’ego (3), i K Sandery (6) oraz
obszernego artykutu O. Spenglera i wspétpracownikéw (7).

Dr. Sand era przeprowadzit w Praskim Instytucie Cukrowniczym
pewne orientacyjne badania dostarczonych mu przez firme prébek Collacti-
vitu, za$ Berliriski Inslztut wykonat catkiem obszerne, laboratoiyjne, a cze-
Sciowo i na wiekszg s ali—badania nad dziataniem Collactivitu w poréwna-
niu z dziataniem wegla aktywowanego.

’3 Ga‘éw

) iy (dmycmza' moej Collactivit podj korcu niniej eferat
iteratury, activitu, jemy pr: ninigjszego  referatu;
w tekscie przy nazvms% autora—odpowiedni- artyki Dae ¥ g i

bedzie zaznaczony cyfra W nawiasie.
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Poza tym ukazaty sie w maju b. r. dwa artykuty sprawozdawcze z kam-
panii 1936/37 r,, ogtoszone: 1) przez dyrektora cukrowni ,,Roosendaal” (8)
1 2) przez p. van Doormaal z cukrowni ,Friesch-Groningen® (9)—z ktdrych
pierwszy omawia pewne dalsze szczegdty, dotyczace fabrykacji Collactivitu,
a drugi gtéwnie wskazuje korzysci, jakie uzyskuje sie przez zastosowanie
go do oczyszczania sokéw na warsztacie cukrowniczym.

Wreszcie ostatnio w sprawozdaniach ze Zjazdu Przemystéw Rolnych
w Scheveningen ogtosili swe komunikaty J. P. M. van Gilse (10) iP. Smit
(Activit?) (11).

Na og6t wszyscy autorzy sa zdania, ze stosowanie Collactivitu do
oczyszczania sokéw cukrowniczych jest bardzo korzystne z wielu wzgledéw.
Jako najwazniejsze zalety Collactivitu przytaczane sa: zdolno$¢ odbarwiania
sokéw i klaréwek w takim samym stopniu, w jakim odbarwiajg dobre we-
gle aktywowane (np. Noiit); wysoka zdolno$¢™ (ktérej zwykte wegle akty-
wowane nie posiada{'1 usuwania soli nieorganicznych,—przede ~wszyst-
kim soli wapniowych (wtasnosci adsorpcyjne i wymienne), a nadto wiasci-
wos¢ tworzenia—w stanie speptyzowanym —koagulatu wespét z koloidam*
oczyszczanych sokéw; wpltywa to na zmniejszenie lepkosci roztworéw, co
zaznacza si¢ w lepszym funkcjonowaniu btotniarek i cedzidet (szybsza fil-
tracja i znacznie mniejsze zuzycie tkaniny filtrac?/jnej) oraz w dobrym go-
towaniu cukrzyc i ich wirowaniu. Jako szczegélna cecha Collactivitu wy-
mieniana jest zdolno$¢ zapobiegania pienieniu sie sokéw i zarastaniu po-
wierzchni “ogrzewalnej wyparki.

Sg to wszystko spostrzezenia podawane wprost z warsztatu fabrycz-
nego. Z uwagi wiec na to, ze przytoczone wiasciwosci Collactivitu ujete
s przez wigkszo$¢ autorow w sposob raczej jakos’ciuw?/, warto bedzie za-
pozna¢ sie z blizszymi, bardziej przekonywajacymi i ilosciowo interpreto-
wanymi badaniami, jakie wykonano w Berlinskim Instytucie Cukrowniczym.

Prof. Spengler i wspétpracownicy otrzymali ubiegtej kampanii od
firmy ,Activit* pewng iloé¢ Collactivitu w frzech prébkach: § »mokry“ Colla-
ctivit w postaci 27$-owej zawiesiny w wodzie juz uprzednio wymytej od
kwasu i 2) oraz 3)—Collactivit nie przemyty od H20i, zawierajacy okoto
85% such. subst. Te dwie ostatnie prébki réznity sie miedzy soba gtéwnie
zawartoscia popiotu (0,4538 i 1,432$); po przemyciu —co wykonywano przed
kazdym doswiadczeniem z tymi prébami, przemywajac” goraca wodg do
prawie obojetnej reakcji—otrzymano z nich produkty o skladzie zblizonym do
sktadu prébki pierwszej. Autorzy zaznaczaja, ze mimo najstaranniejszego
ﬁrzemywania zawiesina Collactivitu w wodzie wykazuje staba reakcje

wasng (pH=38- 40).

Omoéwione 3 rodzaje Collactivitu poréwnano z weglem aktywowanym,
Spezial-Noritem,—pod wzgledem zdolnosci odbarw iajacych i adsorpcyjnych
(w stosunku do soli wapniowych).

Do$wiadczenia prowadzono na roztworach cukréw surowych, zage-
szczanych w odpowiednich warunkach—z dodatkiem Collactivitu” badZ spe-
zial-Noritu,—ub bez nich, a po przesaczeniu oznaczano efekt odbarwienia
i $-owy ubytek soli CaO.

Analogiczne do$wiadczenia wykonywano z sokami gestymi, uprzednio
ogf(rzewanymi w 909C. przez 4 godziny, co miato odpowiada¢ warunkom,
jakim podlega sok gesty przy gotowaniu cukrzycy.

Zbadano w ten sposéb:

1°.  Wptyw czasu, zetkniecia Collactivitu | Spezial-Noritu z sokiem:
po zadaniu roztworu odpowiednim weglem — badZ zaraz zageszczano go
W ciggu 9 — 10 minut, badZ po uprzednim ogrzewaniu do wrzenia przez
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30 minut. Préby te daty w wyniku, ze o ile w przypadku Spezial-Noritu
efekt potgodzinnego ogrzewania jest niewielki, o tyle takiez samo ogrze-
wanie z Collactivitem zwieksza efekt okoto 2-krotnie (dla ,soku gestego"—
efekt odbarwienia wynidst bez ogrzewania: 20$, z 30-minutowym ogrzewa-
niem: 41,7$, dla ,cukrzycy" odpowiednio 29,7¢ i 43,2$; analogiczne
liczby dla Spezial-Noritu byty: 27,4$ i 33,6% oraz 27,3 i 36,6%).

Ponadto zmniejszenie zawartosci soli wapniowych stwierdzono tylko
wiasnie w przypadku Collactivitu (dla ,,soku™: 18,2$°i 24,2$). W opisanej
prébie zastosowano dawke (w przeliczeniu na cukier) 0,27$ Spezial-Noritu
1 0,23% Collactivitu 7).

Z uwagi na sposéb fabrykacji Collactivitu moznaby sie domysla¢, ze
dodatkowy efekt odbarwienia przy diuzszym dziataniu, a zwtaszcza adsorp-
cja soli wapniowych znajdzie uzasadnienie w tym, iz Collactivit zawiera
zawsze nieznaczne ilosci HZ0i i ze one wywierajg pewne dodatkowe dzia-
tanie, dlatego wykonano:

2°. Doswiadczenia nad dziataniem. Coltactmitu w réznym stopniu
odmytego: przyjmujac za 100$—ilo$¢ wody zuzywana do catkowitego odmy-
cia do praktycznie obojetnej reakcji,—przeprowadzono préby z Collactivi-
tem odmytym réwniez 50, 25 i 10$-ami wody. Okazuje si¢ jednak, ze —
whrew przypuszczeniom—efekt odbarwienia jest najwigkszy ‘w przypadku
najlepiej odmytego produktu (dla ,soku gestego” o zabarwieniu 109° St,
odbarwianego Collactivitem, przemytym ~10$-ami wody otrzymano efekt:
10,1$, a Collactivitem, odmytym 100$-ami wody: 28,4$§.,

3°. Co do trwatosci CoMactioitu przy przechowywaniu go, wykona-
no doswiadczenia: a) ze $wiezym produktem, b) — po 2 dniach, c)— po
4 dniach i d) po 20 dniach przechowywmki w zamknietych naczyniach
oraz €) po 20 dniach—w otwartym naczyniu, wreszcie f}—ze $wiezo przy-
gotowanym z przechowywanego w cia?(u 20 dni —kwasnego (nie odmyte-
go) Collactivitu. Do$wiadczenia te wykazaly, ze ,.kwasny" Collactivit, a tak-
ze przemyty, lecz przechowywany w zamknieciu—w znikomym tylko stop-
niu traca swe wiasnosci. Natomiast Collactivit przemyty i wyschniety,
zwhaszcza przez powolne wysuszenie na powietrzu,—zostaje prawie catko-
wicie pozbawiony swych wiasnosci.

Zbadano dalej 4°: wptyw pH roztworu na efekt odbarwienia o0sig-
gany Collactivittem i Spezial-Noritem; do$wiadczenia Botwierdzily znane
zreszta od dawna zjawisko, ze efekt wzrasta w miaig¢ obnizania pH (9,6—
8,5—7,3); odnosi sie to do obu poréwnywanych ,wegli”. Oczywiscie z obni-
zaniem pH nalezy by¢ ostroznym z uwagi na niebezpieczerstwo inwersji.

5°.  Wplyw wzrastajgcych itosci dodanego wegta na efekt odbarwie-
nia (~-0,25$, ~0,50$, ~ 1,5% na cukier), jest analogiczny dla obu poréw-
nywanych wegli. Praktyczne optimum sanowi ca 0,2$ suchej subst. Colla-
ctivitu, liczac na cukier.

6°. Jedli chodzi o produkty, podlegajace oczyszczaniu, to przepro-
wadzone dos$wiadczenia zaréwno z roztworami cukréw buraczanych, jak
i trzcinowych, o réznych czystosciach [98,7, 97,5 97,3 (trzcin.) i94,2] i za-
barwieniach (2,8, 10,9, 31,3 i 130° St) wykazaty jedynie w przypadku
najczystszego roztworu nieco wiekszy efekt odbarwienia Spezial-Noritem,-
niz_Collactivitem, jednak Collactivit usuwat w kazdym przypadku 20—30$
soli wapniowych, podczas gdy Spezial-Norit wtasciwosci tej wcale nie posiadat.

*) . Dozowanie Collactivitu w postaci wodnej zawiesiny jest dos¢ kiopotliwe, diat
nielalyv)o jest w porownav doswiadczeniach Jz V\eglarrr]ly Jaklywwvanyr?i0 dobra¢ idg%—)
tycznie takie same dawki procentowe.
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Zauwazono i tutaj, ze Collactivit wymaga do optymalnego va/korzy-
stania jego zdolnosci absorpcyjnych pewnego dhuzszego czasu zetknigcia,
niz zwykly wegiel aktywowany.

7°. Przeprowadzono wreszcie badania na ‘warsztacie badawczym In-
stytutu_Berliniskiego w warunkach zblizonych do fabrycznych, stosujac 03%
Collactivitu (Spezial-Noritu) w przeliczeniu na cukier. Wegiel dodawano do
soku rzadkiego, przy tym z filtréw soku gestego zawracano go do soku Il satu-
racji, za$ z blotniarek Il skierowywano do soku surowego.

Zwrécono w pierwszym rzedzie uwage na cedzenie soku gestego, wy-
konywane za kazdym razem przez $wiezg tkaning. Ot6z sok Qsl{ bez wegla
cedzit sie przez duzszy czas metny, a filtr dos¢ predko zabijat sie, sok ze
Spezial-Noritem saczyt sie znacznie lepiej, lecz przez dtuzszy czas nie byt
klarowny, a dopiero po zawréceniu go i ponownym cedzeniu z dodatkiem
celitu (Kieselgur).

Natomiast sok z Collactivitem prawie od poczatku saczyt sie bardzo
klarownie i szybko —bez dodawania $rodka ?omocniczego (celitu). Sktonito
to autoréw do szczeg6towszego zbadania wptywu obu poréwnywanych we-
gli na szybko$¢ cedzenia. Roztwory cedzono przez bibute filtracyjna pod
préznig i mierzono czas filtracji réznych ilosci roztworéw (35° Bx) cukru
surowego buraczanego i trzcinowego —bez i z dodatkiem kazdego z wegli.

Co do wygladu zewnetrznego przecedzonego soku
buraczanego jak i trzcinowego —bezsprzecznie najlepszy rezultat osiagnieto
z Collactivitem: roztwor bez wegla po przesaczeniu 2 litrow byt jeszcze
metny, sok ze Spezial-Noritem — klarowny, sok z Collactivittem — klarow-
ny ,z ogniem”.

Co do sprawnos$ci: czasy cedzenia 2 litrw byty odpowiednio:
9' 12", 527" i 5'560" — dla soku buraczanego; sok za$ trzcinowy w ilosci
1500 cm? bez wegla _,zabijat" juz catkowicie filtr, — ze Spezial-Noritem
przechodzit w ciggu 27'30", wreszcie z Collactivitem — w ciagu 21' 15"

Efekt odbarwienia i w tych do$wiadczenia wypadt prawie jed-
nakowy dla obu wegli, lecz Collactivit ponadto zaadsorbowat — w odréz-
nieniu od Spezial-Noritu — znaczng ilo$¢ soli wapniowych (38,6%—z soku
buraczanego i 221% — z trzcinowego).

Na zakorczenie poczyniono orientacyjne proby co do czasu
zageszczania soku rzadkiego bez i z dodatkiem wegli (0,2 i 05%
na cukier), a w vcv{yniku stwierdzono, ze odparowanie zachodzi nieznacznie
predzej w przypadku soku z Sp.-Noritem, a jeszcze nieco predzej z Colla-
ctivitem. Zaobserwowano przy tym, ze sok odparowywany z weglem, zwtaszcza
z Collactivitem — nie pieni sie zupetnie.

Przedstawione w streszczeniu wyniki, uzyskane w pracowni badawczej
skianiajg do zainteresowania sie strong fabrykacyjna i wiazacg sie z tym
sprawg kosztéw wytwarzania tego nowego Srodka.

Opis fabrykacji podany byt w wyzej wymienionym artykule (5) prof.
K. Smoleriskiego iinz. M. Werkenthin. Obecnie podajemy tylko
schemat nowej instalacji (rys. 1), opracowanej przez firme ,,Activit“. Nalezy
jedynie wspomnie€, iz warunki reakcji — wg firmy — musza by¢ starannie
zachowywane, przy tym ulegajg one pewnym zmianom, w zaleznosci od celu,
do jakiego ma bvC produkt zastosowany: w cukrownictwie do oczyszczania
sokow gestych stosowany jest inny, niz do oczyszczania klaréwek, jeszcze
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inny w przypadku produktéw najwyzszej czystosci i przy fabrykacji glu-
kozy  syropiarniach. Zmiany w fabrykacji Collactivitu, stanowiace o jego

wiasciwosciach, polegajg gtéwnie na doborze temperatury reagentéw (troci-
ny drzewne i kwas siarkowy) i ich wzajemnej proporcji.



— 9% —

Prawdopodobnie do trudniejszych zabiegéw przy wytwarzaniu omawia,
nego produktu nalezy dostateczne odmycie go od kwasu siarkowego i otrzy-
manie produktu mozliwie jednolitego i starannie rozdrobnionego, a nie ma-
jacego tendencji do fatwego ulegania peptyzacji, o czym niektorzy z wy-
mienionych we wstepie autoréw (6) wspominaja. Duzg niedogodnoscig Col-
lactivitu™ jest koniecznos¢ stosowania go w stanie wodnej zawiesiny — bez
moznosci przechowywania w stanie suchym, co bardzo "utrudnia nie tylko
prawidtowe dozowanie, lecz réwniez ewent. dostarczanie innym cukrowniom.

Trudno jest doktadnie przewidzie¢ ile wynosityby unas koszty fabryka-
cji Collactivitu. Jesli chodzi o catkowita kalkulacje w przypadku gdyby
cukrownia zainstalowata aparature, dostarczang przez firme ,Activit, — to
mozna przytoczy¢ zestawienie kosztéw, podane w ostatnio wydanej przez
te firme broszurze (12):

Towarzystwo ,Activit” instaluje aparature dwu wielkosci: 1° ,modele-
standard”; przewidziany na produkcje dobowa 4000 kg Collactivitu —w ce-
nie 6000 florenéw holenderskich i 2°. mniejszy ,modele-reduit" na 1000 kg—
w cenie 3000 florenéw. Biorac za punkt wyjscia fabrykacje Collactivitu dla cu-
krowni produkujacej 400000 < cukru w ciagu 60 dni 1 ktéra stosowataby
0,25% tego $rodka (liczac na cukier) — podano nastepujace zestawienie
wydatkéw na wyprodukowanie potrzebnych 100000 kg Collactivitu.

Model ,,Standard” z catkowitym urzadzeniem na miejscu kosztowathy
10000 florenow, co przy dziesiecioletniej amortyzacji, tacznie z oprocento-
waniem wynositoby rocznie .. 1300 florenéw
125 ton kwasu siarkowego 00

170 ton trocin drzewnych ~ 7850 ”

robocizna (2 zmiany 8 godzinne po 1 robotniku) . . 480

utrzymanie i reparacja instalacji . 300
razem . . 7930 florendw,

t.j. 7,93 cent., czyli ok. 24 groszy za 1kg such. subst. Collactivitu, costa-
nowi zwigkszenie kosztéw produkcji o 6 groszy na 1 g cukru.

W Polsce ceny surowcow sa wyzsze, produkcja za$ poszczegolnych
cukrowni dla wiasnych celéw bytaby znacznie mniejsza, tak Zze koszt fabry-
kacji wypadiby napewno wyzszy zwlaszcza, ze dosztyby do tego koszty
licencji, ktére wg firmy wynosityby ,niewielki procent od zyskow osigga-
nych "przez zastosowanie Collactivitu“. W kazdym razie w poréwnaniu
z obecnymi cenami wegli aktywowanych Collactivit — wg podanych obli-
czen — kalkulowatby sie kilkakrotnie taniej.

Na zakoriczenie nalezy wspomniec, ze Centralne Laboratorium Cukrow-
nicze w dalszym ciagu interesuje sie sprawg zastosowania tego nowego
$rodka w cukrownictwie polskim i w najblizszym czasie przystepuje do wy-
konania wiasnych badafi nad Collactivitem, otrzymanym z firmy ,Activit”.
Bedg to na razie badania o charakterze laboratoryjnym zaréwno w C. L. C.,
jak i w cukrowniach; poza tym zamierzamy przeprowadzi¢ préby w cu-

rowni do$wiadczalnej w Politechnice.

STRESZCZENIE.
Na podstawie danych, zaczerpnigtych z literatury cukrowniczej, a gtow-
nie z obszernego artykutu piof. O. Spenglera i wzpé’:pracownikow, omoé-
wiono sprawe wytwarzania i stosowania nowego $rodka pomocniczego do
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cedzenia i odbarwiania produktéw cukrowniczych — Collactivitu. Przytoczo-
no wufc wyniki do$wiadczen nad wiasnosciami Collactivitu w poréwnaniu
z weglem aktywowanym — Spezial-Noritem, przeprowadzonych w Berliriskim
Instytucie Cukrowniczym.

Nastepnie przedstawiono schemat nowej instalacji (rys. 9) do otrzy-
mywania Collactivitu, opracowanej przez firme ,Activit” w Amsterdamie.
Poza tym podano pewne uwagi, dotyczace sposobu fabrykacji tego $rodka
i kosztéw z tym zwigzanych.

Le Collactivit — un nouveau produit decolorant
et filtrant.
par le Docteur en Sc. T. PIETRZYKOWSKI.
Resume.

En se basant sur les renseignements contenus dans la litterature spe-
ciale et surtout dans lapublication detaillee du professeur O. Spengle r
et de ses collaborateurs, on examina la question de la production et de
I'applicatlon du noimeau produit auxiliaire, le collactwit, seruant a lafil-
tration et a la decoloration des produits de sucrerie. On cita donc les re-
sultats d’essais comparatifs effectues par I'Institut de Berlin su le collac-
twit et le norit-special. On presenta ensuite le schema d'une néwuelle ins-
tallation pour la fabrication du collactwit, proposee par la Societe ,Acti-
vit N. V.“ d’Amsterdam’ Quelques remarqu.es sur le procede et les frais
de la fabrication du collactwit completent la publication
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VI

Prof. K. SMOLENSKI i Dr. T. PIETRZYKOWSKI.

O ,kollaktywicie" i jego zastosowaniu
w cukrownictwie. )

(Odczyt, wygtoszony naJ)osiedzeniu Kota Technikéw-Cukrownikéw
w dn. 21 Marca 1938 r.).

Prace te skladamy w hotdzie prof. -
dech%_gm ostawskiemu z  okazji \IAr,zo)l/
r:}glesslqleTan lego  dziatalnosci  naukowe).
ST T.P

Przed kilku laty ukazat sie na horyzoncie cukrowniczym nowy $rodek
pomocniczy do cedzenia i odbarwiania sokéw i produktéw pod nazwa ,,C 0 11 a-
ctivit®, ktérego wytwarzanie i zastosowanie rozpowszechniane jest przez
holenderskie Towarzystwo , Industrieele M aatschappij Activit,
Amsterdam’. Srodek ten lansowano, od razu z wielkim rozpedem
i z energiczng reklama, nietylko w Holandii, lecz i w kilku innych krajach,
produkujacych cukier.

Centralne Laboratorium Cukrownicze, poczynajac od
wiosny 1936 r., réwniez wciagniete zostato w sfere propagandy amsterdam-
skiej M aatschappij. Ogtosilismy wtedy w ,Gazecie Cukrowniczej*1 na
zasadzie materiatéw, nadestanych przez firme, pierwszy informujacy artykutd.
ZwréciliSmy sie tez wtedy, przed kampanig 1936/37 r., do firmy z proshg
o nadestanie nam probki ,kollaktywitu”, azeby$my mogli wykona¢ wiasne
orientacyjne doswiadczenia. Spotkata nas odmowa, motywowana argumen-
tem, ze kollaktywit szybko traci swoje cenne wiasnosci przy transporcie
i przechowaniu”.
*)(‘ﬁz@h.%é@,%iﬂ. . .

'y . Cukr. 80, , 12 oraz Prace Centralnego Laboratorium Cukrowniczego
w roku’ 1938, 19,
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Wkiétce potem ukazaly sie prace Czeskiego i Berlinskiego Instytutow,
ktorych przedstawicielom udato sie jednak, po odwiedzeniu Holandii, otrzy-
mac od firmy nowy $rodek i wykona¢ z nim pewne doswiadczeniad. Ogto-
siliSmy wtedy drugi informacyjny artykut3. Wtedy tez, pod koniec 1937 r.
udato” sie nam otrzyma¢ z Amsterdamu prébke  kollaktywitu i rozpocza¢
wiasne doswiadczenia.

Dowiedziawszy sie za$, ze w czasie kampanii 1937/38r. kollaktywit ma by¢
wyprébowany na fabryczng skale w dwéch rumunskich cukrowniach, Kre-
szczatiku(,Crisciatic*) i tuzanach, (Fabrica de Zahar, Lujani)
udali$my sie, zaproszeni przez gtéwnego dyrektora tych fabryk p. S. Aslana,
w drugiej potowie listopada, do Rumunii i tam w pierwszej z wymienionych
cukrowni mieli$my mozno$c, w przeciaggu kilku dni, doktadnie zapoznac sie z fa-
brykacja kollaktywitu, z jego zastosowaniem do cedzenia soku rzadkiego i z osia-
gnietymi wynikami. Dzieki za$ uprzejmosci p. dyr. S. Asiana i taska-
wej pomocy dp inz. Z Kowalewskiego, starszego chemika cukrowni,
uzyskalisSmy dane analityczne z kontroli fabrycznej i mieliSmy moznos$¢ po-
brania prébek kollaktywitu, sokéw icukrzyc. Otrzymalismy tez wiadomos-
ci o probach, wykonanych w rafineryjnym oddziale cukrowni tuzany.
Skorzystawszy z wyjazdu p. inz. A Gdariskiego do Czechostowacji,
Niemiec i Holandii,” uzyskaliSmy dla niego mozno$c odwiedzenia cukrowni
holenderskich ,Groningen“i,Roosendaaliniemieckiej Diiren iza-
poznania sie tam z zastosowaniem kollaktywitu.

W ostatnich kilku miesiacach (Listopad 1937 do Marca 1938 r.) wy-
konalismy wiasne dos$wiadczenia, dotyczace wiasnosci i zastosowania kolla-
ktywitu, w C. L. C. i w Cukrowni Do$wiadczalnej na Politechnice.

I. Wiadomosci ogdlne.
1 Co to jest ,Collactivit“?

W celu otrzymania kollaktywitu traktuje sie materiaty organiczne,
sktadajace si¢ gtéwnie z celulozy i innych weglowodanéw ztozonych, jako
to: trociny drzewne, suszone wystodki buraczane, bagase z trzciny cukro-
wej, — w podwyzszonej temperaturze 200° —250°, odczynnikami chemicz-
nymi, silnie odciagajacymi wodeg, jako to: stezony kwas “siarkowy, chlorek
cynku, kwas fosforowy. Otrzymany produkt ,nadweglenia” czy ,zwegle-
nia” materii organicznej przemywa sie starannie woda w celu usunigcia
kwasu siarkowego, poczem miele sie go i uzywa w postaci zawie-
siny wodnej. Z suchej substancji trocin drzewnych otrzymuje sie, podobno,
ok. 60% suchej substancji gotowego kollaktywitu.

Niema narazie badar, ktérel jasnity dokladniej chemizm otrzymywania kollakty-
witu z trocin drzewnych (jest 1Qj_by Wymgynal z kl()rej w praktyce otrzymuie sie E}J}?—
Iakls)ﬁmt ;. nie jest lez znany blizej d chemiczny kpl[g%lvmu. Zgodnie z ogoling wiedza
u_ s ie chemic drewna i 0 dzialaniu odwadniajacych odczynnikow na jego skiad
niki, wolno zrobic nastepujace w tych sprawech czenia. Drewno sklada si¢ giownie
z celulozy, hemicelulozi ,,I|gngg". m stezonego H,SO, “(jest to
edyny odczynnik, Ktory w. pre znalazt zastosonanie), nieco rozueruonel%) \Mlgoclq
rocin, najlatwie] ulegajg zmianie hemicelulozy (np. pentozany), przechodzace ru
i poddajace sie hydrolizie. Nastepnie, ale juz znacznie trudniej, ten sam los spotyka celu-

gDr. Inz. K. Sandera. Z. Zuckeritul Cechosleru, Reg. 61, (1936/37), 185 i Prot.
Dr. O. S ezgéqler, Dr. St Bollger, Dr. W, Dorfeldt. Z. Wirtschaftsgr. Zuckerind..,
87, (m7f e}

*) Gaz. Cukr. 81, (1937), 270 oraz Prace ninigjsze art. Nr. V.
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loze, ktéra czesciowo przechodzi do roztworu i ulega rowniez hydroI|Z|e Oporniejszymi na
107 v stezonym kwasie sab‘zape\nne sktadniki i hongz ktore tylko cze-
Sci przej do roztworu. Taki k;%dby ieg reakdji, gdyby zacl ity one w niskiej tempera-
ego, . ura mieszaniny, nawet ba ogrzewania z zewnafrz,
vm Sta przez ka;zenle sie kvmj slarkm\ego z woda)—z szlgocl trocin,
La tworzaca sie chemicznie ie procesu—bieg 0(3] onph—
\%umdany (hemoelulozy i oelduza) oraz ukly |ch h¥dro izy (np pemozy
S‘gﬁ?ﬁa) przez odrymanle wody z Ilcznle F%w“‘av\xar%ch \negl o
Pmp OH, ut\m'zw% m zwigzkow o wlzr C 0Sci wegla W ku dzia-
ania na e , 1p. na glukoze, ostych
2MazKe %aNa:negok\msJ mm) oloidalne prod l?(ti/qkondensac]l‘] % plw‘,Stodwodan nenlaprwlqu
0 wzastajace) zawartosci C. Te koladalne promkly charakter chem(zny nie zo-
sla} do dzis dnia nalezycie wyjasniony, nazywene Inie biorac, w bll aoh
bslancjam ulmlnowyml aw dalszychfhumlnowyml (prochnicowymi),
wzgledu na ienstwo,” a moze i pokrewieristwo, do h czyli prochnlw, zawane;
w glebie, w dobrze przexravwonym oborniku, w torfach i t. p. humil
raczej pewna ich czest, na{ charakter , 10 t 2W. kwasy humlnowe " kio-
re mozna np. wyciagna¢ z torfu za pomm roziworu ':gac albo
W wodzie nlerozp\szaal aJm h kolmdalnle rozptszaal . Np.

kwasy hu € tugu, z ktor Eo stmpone
Stramuu substamyfj umlrm/ych z m w g ie lub W roztworz sadmg?/

h dodatek  elektrol np. sol jacych koagulacje koloidal-
n

jecie 2w kmvhuml ch o{)enuez mieszani

rgzcnych ?ﬁggmwgebe suéstanqq l%zvych nlemynnzna VWOSOan J| \ﬁ?dyvmdualnyrg

Szczuplose 0 Charakterze chem ligniny nie pozmala
nlc pemego p(medmec oaf)rzemamch Jaklm ulega pod gorgoego HZ0,.
Vggﬂzg}eca]a kohol mety| kwas octowy, kioré w postaci estrowej sa
u nlonym sldadnlkam Ilgnlny Pcmsaja, %awne lignino-sulfongwe: |—su|f|-
novwe (czesC HSOt odtlenia” sie H SO, ligniny (gtéwna) poz
staje nierozpuszczalna, aescwpusz

W wyniku ostatecznym, cze$¢ plerwotne] substancji suchej drewna,
okoto potowy, przechodzi do roztworu, ostatecznie — przy = przemywaniu
woda, czes¢ pozostata tworzy substanqe suchg kollaktywitu, ktory —w mys|
rozwinigtych pogladéw — skiadatby ‘sie z silnie odwodnionych czastek
celulozy, 'z nierozpuszczalnych zwiazkéw ,.huminowych”, oraz z mniej lub
wiecej - zmienionych czastek ligniny. Czesc sktadnikéw kollaktywitu ma
charakter kwasowy (kwasy karboksylowe, — COOH, sulfonowe, — SOiH
fenole, — OH?) i w zetknigciu z al allcznym roztworem przechod2| do nie-
go lub co najmniej ulega peptyzacji, silnemu rozproszeniu, tak iz przechodzi
np. przez filtr.

Jak wiadomo, fabrykacja wegli aktywowanych metodg t. zw.
chemiczna, polega w pierwszym stadium na_ogrzewaniu wyjéciowego su-
rowca, np. drewna, z odczynnikiem ,,odwadniajacym", zwykle chlz%wegle
typu ,,Carborafflny) w temperaturze np. 120°—130°, a nastepnie na ,karbo-
nizacji" i podsuszeniu w temperaturze do np. 200° — 250°, po czym dopiero
zweglony materiat, t. zw. ,Karbonizat”, idzie do retort, w ktérych w od-
powiedniej temperaturze, np. w 600°, ulega destylacji rozkladowej; naste-
puje przemycie wodg z kwasem solnym, czysta woda, suszenie i rozdrab-
nianie. Kollaktywit jest wiec jak gdyby ,niedokoriczonym” weglem-akty-
wowanym typu ,,carboraﬁiny" Scislej—jest zawiesing wodna starannie przemy-
tego ,karbonizatu”. Z géry tez mozna przewidywa¢, ze kollaktywit jest
bardnej zbllzonydo wegli “aktywowanych, otrzymywanych na drodze, ,Che-
micznej”, np. do Carboraffiny, anizeli do otrzymanych, jak si¢ méwi, na dro-
dze flzyczne]“ (Norit).

Zaznacza sie to w rzeczywistosci, E W ‘znaczniejszej zawartosci
w kollaktywicie O i H ,w kwasowym jego charakterze, w zdolnosci do se-
lekcyjnej “adsorpcji jonéw Ca it p.
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2. Fabrykacja kollaktywitu.

Sposob otrzymywania kollaktywitu zostat podany w rozdziale poprzed-
nim. Pewne wiadomosci uzupetniajace podane zostang nieco dalej. Teraz
za$ zajmiemy sie opisem aparatury.

Aparatura. — Poczatkowa aparatura, opisana w ﬁienstym artykule
w ,Gazecie Cukrowniczej”, przeznaczona byta do fabr% acji periodycznej.
Obecnie uzywana pracuje, wgk’;wnef' swej czesci, sposobem ciaggtym. Sche-
mat tego urzadzenia podanyd{uz byt w ,,Gazecie" wdrugim artykule, inz. T.
Pietrzykowskiego, wedlug broszury Nr. 19, wydanej przez ,Indu-
strieele Maatschappij Activit”.

Nizej podajemy szkic (Rys. 10) i opis analogicznej aparatury, pracuja-
cej w cukrowni Kreszczatik, wedtug danych zebranych przez nas na
miejscu w tej cukrowni.

Zapas roboczy kwasu siarkowego stezonego miesci si¢ w zbiorniku
zeliwnym A, z ktérego kranem przelewa sie kwas, w miare potrzeby, do
kociotka B, réwniez zeliwnego (przy zastosowaniu kwasu 66° Be), zaopa-
trzonego w ptaszcz parowy do ogrzewania zawartoéci. Ponad powierzch-
nig kwasu w kociotku porusza si¢ pozioma, wewnatrz pusta, 0§ a z nasa-
dzonym na jednym je{( koricu otowianym czerpaczkiem b, ktory, zanurzajac
sie pod powierzchnie kwasu, nabiera pewna jego porcje, ptywajaca przy
ruchu czerpaczka do gory poprzez pusta o$ do lejka rurki syfonowej c,
a z niej do poczatkowej czesci reaktora C na wstepujace do niego troci-
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ny. W duzym leju D utrzymywany jest zaEas trocin, podawanych $lima-
kiem d do reaktora. Liczba obrotéw Slimaczka z jednej strony, a objetos¢
czerpaczka i liczba jego obrotéw winny by¢ tak dobrane, azeby otrzymaé
uznany dla danego ~procesu za normalny stosunek kwasu siarkowego do
trocin. W reaktorze C, zaopatrzonym w mieszadto -$limakowe, przesuwa-
jace materiat do wyjsciowego korca,— zachodza reakcje chemiczne miedzy
wasem siarkowym i sktadnikami trocin, opisane w poprzednim rozdziale.
Towarzyszy im podniesienie sie temperatury do ok. 200° i wydzielanie si¢
do$¢ znacznej ilosci SO2 Objetos¢ reaktora i szybko$¢ przesuwania ma-
teriatu tak sg dobrane, azeby uzyska¢ pewien, niezbyt diugi, czas reakcji,
kon’czacecji sie w kadzi E, do ktérej spada materiat z reaktora.

KadZ ta, o prostokatnym przekroju, wykonana jest z betonu, wzmo-
cnionego zelazem, a wewnatrz wylozona kwasoodporng cegta o fugach
uszczelnionych specjalnym kitem. Betonowe $ciany, z wewnatrz i z zewnatrz,,
pokrywa sie emulsjg asfaltowa, np. Flintkotem. Na dnie kadzi utozone sa
porowate ptyty lub tez zwir, przykryty zwierzchu do$¢ gruboziarnistym pia-
skiem, co tworzy warstwe cedzaca, zatrzymujaca kollaktywit (jeszcze nie
zmielony). Tuz ponad warstwg cedzaca W Scianie kadzi znajduje sie otwoi
e z pokrywa, stuzacg do wytadowania kollaktywitu, po ukoriczeniu przemy-
wania. Spod warstwy cedzacej, ze dna kadzi, rura otowiana / odprowadza
wody przemywne. W goérze kadzi kilka rurek poziomych g z drobnymi
otworkami, skierowanymi do dotu, doprowadza wode do” przemywania.

Wytadowany z kadzi materiat trafia do zbiornika E, zaopatrzonego
w mieszadto topatkowe, wktérym, po dodaniu wody, kollaktywit utrzymy-
wany jest w postaci zawiesiny. Pompa wirowa h, wykonana z bronzu,
zabiera zawiesing i podaje do miyna kulkowego G. Miyn ten, w postaci
walca o dhtugosci L ok. 2500 mm ‘i $rednicy D ok. 550 mm, wylozony jest
wewnatrz kwosoodpornymi cegietkami; jako kule, stosuje sie kamyki bazal-
towe, 0 wymiarze 2 — 4 cm. Przed wejéciem do miyna zawiesina trafia
do ,regulatora” Z naczynia z czerwonej miedzi o drugim dnie, zaopatrzo-
nym w dziurki. Pewng liczbe tych dziurek, w miare potrzeby, zatyka sie
drewnianymi koteczkami, a przez pozostate zawiesina dotem regulatora
przechodzi do miyna, podczas kiedy reszta (nadmiar), sponad dziurkowa-
nego denka wraca do zbiornika z mieszadtem. Z drugiego korica miyna
wyregulowana” ilo$¢ zawiesiny kollaktywitu skierowana jest do fabryki.

Pozostaje doda¢, ze w celu niedopuszczenia zatrucia powietrza w od-
dziale fabrykacji kollaktywitu, ewentualnie w samej cukrowni, bezwodnikiem
siarkawym™ sO2 dos¢ obficie wywigzujacym sie w reaktorze, ustawiony
jest silny wentylator, wyciagajacy powietrze: %) z gornej czesci reaktora,
w koricu drogi materiatu i b) z gornej czesci kadzi E, przykrytej deskami,
tuz obok spustu materiatu z reaktora.

Koszty aparatury, zainstalowanej w cukrowni Kreszczatik, wynio-
sty okoto "25000 ztofych, jest to jednak aparatura kilkakrotnie (okoto 3 ra-
zy) silniejsza, niz niezbedna dla cukrowni o przerobie ok. 15.000 g, jak
Kreszczatik.

SEoséb roboty. Trociny drzewne stosowane sa gtéwnie sosnowe
i $wierkowe, ale — wedtug opinii firme)/ Activit — moga by¢ tez uzy-
wane i wszelkie inne. Trociny musza by¢ nienazbyt grube i dos¢ rowne,
a_dla zaoszczedzenia kwasu siarkowego—suche. To tez zwykle kupne tro-
ciny suszy sie w kottowni, a nastepnie odsiewa, przez sito o otworach
6k. 2 mm. Otrzymuje si¢ przy tym do$¢ sporo matowarto$ciowego odpadu,
co podraza koszt surowca. Tak przygotowane trociny zasypuje sie porcja-
mi do leja D, skad przechodza one do reaktora.
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Kwas siarkowy stosuje sie normalnie t. zw. stezonY czyli o 66° Be
(d.= ok. 1,84), zawierajacy ok. 94°/0 /7504. Na podtodze lub ue wgtebieniu
wykopanym w ziemi i wybetonowanym (beton asfaltowany) znajduje sie
gtowny duzy zbiornik kwasu siarkowego (nie wskazany na rysunku), z kto-
rego—najlepiej sprezonym powietrzem—przesyta sie kwas do zbiornika robo-
czego A. "W kociotku B utrzymuje sie powierzchnig kwasu, ogrzewanego paro-

m ptaszczem do temperatury ok 110°—120°, na mniej wigcej statym pozio-
mie, tak azeby czerpaczek zawsze zanurza&su; catkowicie w kwasie | pobierat
za kazdym obrotem jednakowa, $cisle wyznaczong ilo$¢ kwasu. Nie mo-
glismy sie doktadnie “dowiedzie¢, ani ile cukrownia uzywata kwasu siarko-
wego, liczac na trociny, ani Jaka byta wydajnos¢ substancji suchej kollak-
tywitu ze 100 cz. trocin. Wedtug danych firmy Activ it na 100 kg sub-
stancji suchej kollaktywitu lrzeba uzy¢ 170 kg trocin drzewnych i 125 kg
stezonego H20i. Zdaje sie, edziemy blizsi prawdy, jezeli przyj-
miemy, ze na 100kgs.s. kollaktywnu wychodzi ok. 200 kg trocin, odsianyc|
i wzglednie suchych i 170 kg H20i

Zauwazmy tu, ze rozchéd zaréwno trocin jak kwasu moze by¢ zmien-
ny zaleznie: a) od rodzaju i grubosci trocin oraz od zawartosci w nich wil-
goci, b) od warunkéw wykonania procesu, a gtéwnie: od temperatury kwasu,
maksymalnej temperatury procesu, czasu trwania reakcji, I c) od galunku
kollaktywitu, jaki sie pragnie otrzymac. Gtéwnym czynmklem jakosci kolak-
tywitu bedzie mniejszy czy wiekszy stopieni ,,zweglenia”, wzrastajacy — we-
dtug wszelkiego prawdopodobieristwa: ze wzrostem rozdrobnienia trocin,
z wigkszg ich suchoscia, ze wzrostem ilosci kwasu w stosunku do trocin
i poczatkowej mocy kwasu, ze wzrostem poczatkowej i makS\i/maInEJ tem-
peratury reakcji, z przedluzemem czasu reakcji. Warunki nalezy dobiera¢
w taki sposcb, azeby osiagna¢ nie tylko wysoka zdolnos¢ odbarwiajaca, ale
tez dobra szybkosc cedzenia, cechy do pewnego stopnia sprzeczne mig-
dzy soba.

Po wyjsciu_z reaktora zweglone trociny spadajg do kadzi E, az do jej
zapetnienia.~ O ile sprawno$¢ reaktora przéwyzsza znacznie zapotrzebowa-
nie cukrowni, wystarczy mie¢ jedna kadz, ktéra po uptywie np. 3 — 4 go-
dzin pracy reaktora zostaje zapetniona, a wyprodukowana ilos¢ kollaktywi-
tu wystarcza np. na 8 — 12 godzin. Jezeli natomiast ilo$¢ produkowane-
go w jednostce czasu kollaktywitu odpowiada zaﬁotrzebowamu to reaktor
pracuje bez przerwy i nalezy mie¢ dwie kadzie, kazdg np. na 4 lub 6 go-
dzin pracy reaktora. Po napetnieniu kadzi rozpoczyna si¢ przemywanie,
poczatkowo zimng wodg (ale nie twarda), pézniej, lub caly czas, woda
skondensowang, np. goracg amoniakalng woda. Kol aktywn musi byc prze-
myty bardzo starannie, az do catkowitego usunigcia kwasu siarkowego, na

é)utrzebna jest znaczna ilo$¢ wody. “Koniec przemywania mozna oceni¢

Iug pH odchodzacej wody, ktéry powinien wynosi¢ wtedy nie mniej
niz 4,
Przemyty materiat przeprowadza si¢ do zbiornika F, do ktérego do-
daje sie, mieszajac, takg Ilos¢ wody (miekkiej, np. amomakalnel) azeby
otrzymac¢ zawiesing o zawartosci okoto 70 g such. subst. kollaktywitu wli-
trze. W miynie G miele sie czastki kollaktywitu na bardzo drobny proszek.
Stopien zmielenia, wielkos¢ czastek gotowego kollaktywitu nie jest, zdaje
sig, jeszcze Scisle ustalona. Czastki te nie moga by¢ zbyt drobne, gdyz wtedy
szybko$¢ cedzenia bytaby zbyt mata.

Uwagi dotyczace fabrykacji kollaktywitu. Propagowana przez fir-
me Activit i uwazana przez nig, poczatkowo przynajmniej, za jedynie
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racjonalne rozwiazanie, konieczno$¢ fabrykowania kollaktywitu w same& cu-
krowni i przez cukrownig, aczkolwiek posiada swoje zalety: zmniejszenie kosz-
téw o domniemany zysk postronnej fabryki oraz brak kosztéw transportu,
stwarza jednak w cukrowni oddzielng ,.chemiczna fabryke”, aczkolwiek nie-
nazbyt skomplikowang, ale odbiegajaca od typu roboty na innych stacjach
cukrowni. Robota tej fabryczki nie jest tez ani zbyt przyjemna ani catkiem
bezpieczna. Operuje sie wzglednie znaczng ilosciag kwasu  siarkowego, przy
tym w pewnym stadium goracego (ok. 120°). Wydzielanie sie znacznej
ilosci SO2 nie jest tatwe do pokonania, a raczej do catkowitego usunigcia
z pomieszczenia. Wymaga ono silnego wentylatora i wymywania SO2 zi-
mng woda, przed lub za wentylatorem, co tez, nie jest tak proste do nale-
zytego wykonania. W cukrowni Kreszczatik, po réznych prébach, po-
radzono sobie w ten sposéb, ze skasowano przemywanie f)owielrza woda
i skierowano go z wentylatora do komina, ktéry znajdowat sie w poblizu.
Trzeba sig liczyé z korodujacym dziataniem SO2 wobec wilgoci, na prze-
wody oraz skrzydta i korpus wentylatora.

Mowilismy juz o koniecznosci starannego przemywania kollaktywitu.
Niedostateczne przemycie grozi wprowadzeniem do fabrykacji tak silnego
kwasu, jak siarkowy, ktory' — nawet w bardzo matej ilosci dodany do so-
kéw—moze spowodowa¢ znaczny spadek pH, grozacy inwersjakl wytwo-
rzy¢ z wapnem, zawartym w soku, tak przykra w praktyce cukrowniczej
s6l wapniowa, jaka jest gips (CasOt). Odchodzace z kadzi przemywnej
mocno_kwasne od HZO0i i obarczone znaczng iloscig rozpuszczalnych sub-
stancyj organicznych wody przemywne, ktorych ilos¢ nie bedzie znéw
tak mata, ztaczone bez specjalnego oczyszczania z innymi wodami $cieko-

mi cukrowni, np. z woda sptawiakowg czy dyfuzyjna, znacznie pogorsza
ich jakos¢, stajac sie nastepnie Zrédtem pr?/krego gnicia wody w rzece,
z wydzielaniem sie znacznej ilosci siarkowodoru.

Jednym z motywow, podawanych przez firme Activit, dla poparcia
koniecznosci fabrykowania kollaktywitu w samych cukrowniach, jest czy
ﬁrzynajmniej byto poczatkowo mniemanie, ze kollaktywit winien by¢ uzyt-
owany w postaci $wiezo wyprodukowanej zawiesiny wodnej i nie nadaje
sie, jakoby, do przechowywania czy przewozenia, ani tym bardziej do su-
szenia. Z doswiadczen naszych, jednak, zgodnie z danymi innych autoréw,

nika, ze zaréwno surowy produkt bez oddzielania kwasu siarkowego,
jako tez produkt przemyty ‘i zmielony w postaci zawiesiny, daje sig prze-
chowa¢ w grzeciq u dtugiego czasu, np. okoto roku (dtuzszych doswiad-
czef nie ro iIis’myg prawie bez zmiany jego wartosci. Co wazniejsza, daje
sie takze bez ztego skutku przechowaC kollaktywit przemyty i nastepnie
odcedzony, np. w biotniarkach lub w cedzidtach ssawkowych, w postaci
masy (,pasty”) o zawartosci ok. 30—35% subst. suchej. Taki produkt,
szczelnie opakowany w beczki, azeby nie wysychat, mogtby juz by¢ z ta-
twoscig przechowywany i transportowany, nawet na wieksze odlegtosci.
Whynikataby z tego mozno$¢ fabrykowania kollaktywitu, albo przez jedna
cukrownie (czy przy jednej cukrowni) na uzytek pewnej ich Iiczbz (np. 4--5)
albo nawet przez specjalng chemiczng fabryczke na uzytek wiekszej liczby
cukrowni. Koszty transportu itp. niewatpliwie zostatyby z nadwyzkg po-
kryte oszczednosciami, wynikajacymi z fabrykacji na duzg skale i z ewen-
tualnego ujednostajnienia i poprawy jakosci produktu. Suszenie kollaktywi-
tu zwyktymi sposobami pozbawia go znacznej czesci-zdolnosci odbarwiajacej.

Do sprawy kosztéw fabrykacji i uzycia kollaktywitu powrécimy w kori-
cu odczytu.
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3. Ghoéwne wiasciwosci kollaktywitu.

Opiszemy tu, w krotkosci, tylko pewne, najwazniejsze wiasciwosci
kollaktywitu, w og6lnym ujeciu. W 11-¢j czesci pracy, traktujgcej o zasto-
sowaniu kollaktywitu w cukrowniach, oraz w 111-¢j, opisujacej proby wykona-
ne przez nas w Cukrowni Do$wiadczalnej na Politechnice, wiadomosci te
beda wielokrotnie uzupetnione i rozszerzone.

Pod wzgledem sktadu, chemicznego kollaktywit zawiera ok. 60-70% C
i ok. 40—30% O i H, t. j. zawiera znacznie mniej wegla, a wiecej tlenu
i wodoru, anizeli wegle aktywowane, szczegélnieﬂ' typu Noritu. Popiotu za-
wiera niewiele, ok. 15% na s. s. Jest wiec kollaktywit produktem znacz-
nie stabszego odwodnienia i ,zweglenia" drewna, anizeli wegle aktywowa-
ne, jak to zreszta wynika z réznego sposobu wytwarzania. Posiada wyra-
Zne wiasciwosci kwasowe: nawet po najstaranniejszym przemyciu goraca
woda, zawiesina I{ego w destylowanej wodzie wykazuje, wedfug naszych
pomiaréw, pH ok. 4,5. Pod wptywem alkalicznego odczynu w czysto wod-
n?/m roztworze, ewentualnie w “wodnym roztworze sacharozy, kollaktywit
ulega peptyzacji lub nawet cze$ciowo przechodzi do roztworu. Dodanie
do wody elektrolitow zapobiega peptyzaciji i rozpuszczeniu. Niebezpieczen-
stwo peptyzacji grozi, praktycznie biorac, kollaktywitowi w ulepach rafina-
dowych, szczegolniej gdyby te byly bardziej alkaliczne; natomiast w sokach
i produktach fabrykacji surowej, wobec znacznej zawartosci elektrolitow nie-
ma obawy o peptyzacje. Ze sposobu otrzymania, ze sktadu chemicznego,
z kwasowego charakteru i ze zdolno$ci do peptyzacji i koagulacji kollakty-
wit zbliza sie do t. zw. kwaséw huminowych, jak o tym juz wspo-
minali$my w jednym z poprzednich rozdziatow'.

Z wihasciwosci, posiadajacych praktyczne dodatnie znaczenie, kollakty-
wit wyréznia sie:

1) silng zdolno$ciag adsorpcyjna, szczegdlnie silng zdolnoscig
odbarwiajaca;

2) zdolnoscig do adsorbowania czy wymiany jonéw Ca";

3) zdolnoscig do dobrego odcedzania metéw.

Sa to cechy, jakoSciowo biorac, wspélne z weglami aktywowanymi,
za wyjatkiem chyba zdolnosci do pochtaniania jonéw Ca", ktéra posiadaja
tylko ‘wegle typu carb oraffiny, podczas kiedy wegle typu noritu
whasnosci tej nie posiadaja.

Méwilismy juz wyzej, ze kollaktywit stosu{e sie w postaci $wiezo wy-
rodukowanej zawiesiny, nienadajacej sie, wedlug pierwotnych zapewnien
irmy, ani do odwodnienia, ani do przechowania.

Przechowanie kollaktywitu. W sprawie tej wykonaliémy wielokrot-
ne do$wiadczenia, cze$¢ ich podajemy w tablicy ‘I, z ktérej wynika, ze kol-
laktywit zaréwno nie przemyty, przechowywany razem z kwasem siarko-
wym, jak przemyty, w postaci wodnej zawiesiny, daje sie dugi czas (ok.
300dni) zachowa¢ bez zmiany zdolnosci odbarwiajacej i usuwania jonéw Ca".

Do$wiadczenia te wykonane byly z kollaktywitem, nadestanym nam
przez firme Activit w pazdzierniku 1937. (Symbol—kollaktywit A). Wy-
niki nasze zgodne sa ze znalezionymi przez Spengler’a

ZdoIno$¢ odbarwiania i pochianiania jonoéw Ca". Z licznych wy-
konanych w tym zakresie préb poda{'emy w tym miejscu wyniki Kilku do-
Swiadczen, przeprowadzonych z kollaktywitem A w poréwnaniu z Nori-
tem-Standard (Tablica Il). Do do$wiadczen tych uzyto roztworéw ma-
czek z6ttych roznej jakosci, od lepszej (seria 1) ‘do najgorszej (seria 111).
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TABLICA 1.
Przechowywanie Kollaktywitu.

Czas przecho- i P
Deta : i d Efekt od- Soli CaO Odbarwiany
uzycia  Rodzal Kollaktywitu przwalemyuwg barwienia mglooBx P produkt

13XI1 1) Kollaktywit A . Maczka z6tta
1937 przemyty 26.x.37 0k-50dni 191% 133 85 150 gy

2) Kollaktywit A, .
przemyty 11xi137 2 dni 191% 133 85

13XIl1 3) Kollaktywit A, . Sok gesty
1937 przemyty 26.x37 0k-50dni 265 169 83 ggogy

4) Kollaktywit A,

przemyty 11X1137 2 dni 260 170 83

W prébach tych stwierdziliémy przede wszystkim, ze kollaktywit dr $¢
silnie obniza pH, nawet uzyty we wzglednie nieduzej, proponowanej przez
firme, ilosci ok. 0,25% na 100 ck. Do odbarwiania uzywano roztworéw ma-
czek ok. 50° Bx-, ogrzewano 30 min. w temperaturze ok. 80—82°. Uzyt
w tej samej ilosci kollaktywit, w tych seriach do$wiadczen, dat efekt od-
barwienia prawie jednakowy z Noritem, a nawet nieco lepszy. Przy oce-
nie tych poréwnawczych wynikéw nalezy jednak przyjac pod uwage, ze

TABLICA 1I.

Poréwnanie Kollaktywitu z Noritem-Standard.

.- Rodzaj odbarwiaja- Efektod- CaO i
Seid " e socka 3% Biv tamiens glito Bx Qdbarwiany produidt
) . Maczka z6ha o za-
1 Norit-Standaid 0,658  52% 75 82  barwieniu ok. 18°SZ,

2. Kollaktywit A 0,658 59% 56 58 C:afjg)rfg

. Maczka o zabarwie-
1 Norit-Standard  0,27$ 151% 127 9,2 niu ok. 36°St.,

n ) Ca0 — 130 mg,
2 Kollaktywit A 0278 225% 114 85 o go

. Maczka o zabarwie-
1 Norit-Standard 0,27% 17,4°0 177 z7 niu ok. 88°St.,

2 Kollaktywit A 027770 208% 161 60 352 me
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w do$wiadczeniach z kollaktywitem pH _odbarwianego roztworu, na skutek
zakwaszajacego jego dziatania, byto nizsze, niz roztworéw traktowanych
noritem i zabarwienie byto oznaczane bez zobojetniania kwasniejszych roz-
tworéw. Wiadomo za$: 1) ze samo zakwaszenie roztworu cukrowniczego
obniza jego zabarwienie i 2) ze dziatanie wegli aktywowanych jest znacz-
nie silniejsze przy nizszym pH odbarwianego roztworu. W prébach opisa-
nych w kocu niniejszej pracy, w Ill ciej czeci, doprowadzalismy odbar-
wiane roztwory do jednakowego pH. Moglismy sie wtedy przekonac, ze
w takich warunkach Norit odbarwia nieco silniej niz kollaktywit.

Co dotyczy jonéw Ca", to rzeczywiscie kollaktywit usuwa je silniej,
niz Norit, ktory—jak wiadomo—zdolnosci tej prawie nie posiada. Jednakze
ilosci pochtonigtego CaO nie s zbyt znaczne i prawie niezalezne od pier-
wotnego st?ienia jonéw ca", tak iz procentowy ubytek, przy znacznej za-
wartosci soli wapniowych, jest niewielki, np. ok. 10% Jest to wiec praw-
dopodobnie skutek nie adsorpcji, lecz wymiany jonéw kwasowych na jony
wapniowe, czyli tworzenia sie soli wapniowej kollaktywitu, nierozpuszczal-
nej w wodzie. Do sprawy tej powrdcimy jeszcze w lll-ciej czesci pracy.

Zdolnos¢ do odcedzania tneté-w i szybkos¢ cedzenia. Z licznych
doswiadczer wynika, ze kollaktywit, podobnie jak wegle aktywowane, do-
brze zatrzymuje mety, dajac Zureinie klarowne przesacze. Szybkos¢ cedze-
nia, przy uzyciu jednakowych ilosci, jest dla kollaktywitu mniej wiecej ta-
ka sama, jak dla” Noritu-Sfandard.

Il Stosowanie kollaktywitu w cukrowniach Rumunskich.
1. Ogélne dane o cukrowni Kreszczatik.

Cukrownia ta, wybudowana przed samat)WOjnq, przedstawia typowy
dobry warsztat z tego okresu czasu. Jest fabryka dobrze utrzymang i do-
brze prowadzong pod wzgledem technologicznym. Robota znajduje sie pod
stalg kontrolg chemiczna, racjonalnie i sumiennie prowadzong. Przeréb do-
bowy wynosi ok. 14000 q. Kampanie 1937/38 rozpoczeto 21 pazdziernika.
Robote z kollaktywitem—17 listopada. Pobyt nasz przypadt na dnie 22—24
listopada, kiedg praca z kollaktywitem zostata juz wyregulowana.

Materiat buraczany Erzerabiany przez cukrownii byt w tym roku nie-
co gorszy niz zwykle: cukru ok. 16,5°/Q czystos¢ soku dyfuzyjnego 88—89.
Przechowanie burakéw dobre. Krajanka, z dobrze wyregulowanej krajalni-
cy, tadna. W baterii 16 naczyri po 90 hl. Temperatura—do 83°. Straty
na dyfuzji—normalne. Sok przechodzi przez defekacje wstepna, ,.zimng”,
z 02°/lo Ca0. Defekacja gtéwna—goraca, ok. 2,0°/0 Ca0. per odyczna, trwa
10—12 min. Saturacja’ | periodyczna, w 5 kottach, do alkalicznosci ok.
0,08. Btotniarek 10k. 39 m2 na 1000 q burakéw, podczas roboty z kol-
laktywitem—35 m2 Po cedzidtach mechanicznych i zagrzewaczu - Il satu-
racja ciagta; po dodaniu 0,2°/o CaO satuiuje si¢ dwutlenkiem wegla do al-
kalicznosci 0,02, a pH-. 9,0—9,2. Btotniarek Il—ok. 24 m2 na 1000 q. Po
zagrzewaczu (do 98°) i przekipiaczu (do 103°) nastepuje saturacja Il siar-
kowa (SO2, do alkalicznosci ok. 0,01 lub mniej, pH ok. 85. "Po cedzi-
dtach i zagrzewaczu—wyparka, 4-dzialowa z O-dziatem (118°), 5=2 250 m2
Za wyparka po zagrzewaczu (85°—87°)—zbiornik soku gestego, do ktérego
dochodzi tez klaréwka, z 11 i 1l maczek z6ttych, ostatnia jest uprzednio
specjalnie afinowana. Po przejsciu przez cedzidta mechaniczne sok idzie
do skrzynek przed warnikami I. Cukrzyca | (Q= 94—95) daje cukier bia-
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ty i odciek niedzielony, z ktérego gotuje sig cukrzyce Il miedzyprodukto-
wa 0 Q= 86—87. Z tej: maczka Il miedzyproduktowa, ktéra idzie na
klaréwke, i odciek miedzyproduktowy, o czystoéci 75—76, z ktérego po
zawiazaniu krysztatu z dodatkiem odcieku 1—gotuje sie cukrzyce Il1, ostat-
nig 0 Q ok. 78—79. Z tej znbw—maczka z6ta IIl, ktéra po zafinowaniu
idzie do klaréwki, i melas o Q= 60,5—61,0. OpisaliSmy instalacje i robo-
te z okresu pracy bez kollaktywitu. Doda¢ tu zaraz trzeba, ze przy
tym systemie pracy i porzadnym jego codziennym wykonaniu cukrownia
miata "bardzo tadne wyniki, a szczegolniej—niskie zabarwienia sokow i pro-
duktow, np. zabarwienie cukrzycy l—ok. 7—8° St., podczas kiedy wigk-
sz0$¢ naszych cukrowni ma ok. 25—30° St. Styszeli$my zresztg, ze wszyst-
kie cukrownie rumuriskie, podobnie jak i polskie, miaty w 1937/38 r. tatwy
przeréb burakéw i niskie zabarwienia produktéw.

2. Sposéb stosowania kollaktywitu.

Aparatura i sposob fabrykacji kollaktywitu w Kreszczatiku byly takie
wiasnie, jakie wyzej w c: gs’m | opisaliSmy. W okresie naszej wizyty fa-
brykacja ta przeszta juz ,dziecinne choroby", byta juz wyreé;ulowana i nie
sprawiata ktopotu personelowi technicznemu. Jednakze produkt, zawiesina
gotowe%t) kollaklzwitu, nie byt jeszcze ostatecznie wyréwnany, co pozna¢
mozna byto chocby z zewnetrznego wygladu.

Wedtug pierwotnych zamierzen, kollaktywit miat by¢ stosowany na
trzech stacjach:

1) do gotowego soku rzadkiego przed wyparka,

2) do klaréwek ostatniego rzutu,

3) do odcieku od I cukrzycy.

Faktycznie urzeczywistniony zostat tylko pierwszy punkt, tj. dodawa-
nie kollaktywitu do soku rzadkiego po siarkowaniu

llos¢_dodawanego kollaktywitu. Wedtug zatozenia miato by¢ uzywa-
ne 0,256—0.30°0 liczac na faktycznie wyprodukowany cukier biaty, czyli
ok. 0,18—0,22°/0 na cukier zawarty w soku bez klaréwki. Sposéb regulo-
wania Ie{' ilosci byt dos¢ prymitywny, jak o tym juz mowilimy wyzej.
Z catej ilosci zawiesiny kollaktywitu, podawanej pompa ze zbiornika-mie-
szadta na mtyn kulkowy, w regulatorze, zaopatrzonym w kilka otworkéw,
jeden lub pare z nich zatykano koteczkami, zmniejszajac w ten sposéb ilos¢
idaca do fabryki.

Kontrola ilosci faktycznie dodawanej polegata na tym, iz od czasu do cza-
su mierzono czas wyptywu pewnej ilosci zawiesiny kollaktywitu, idacej do fa-
bryki, np. 3 It., aw pobranej zawiesinie oznaczano zawarto$¢ substancji su-
chej kollaktywitu metoda przyblizong, odsaczajac zawiesing na leju Buch-
nera i wazac osad, w ktorym przyjmowano 25°/0 substancji suchej. We-
dtug naszych oznaczen zawarto$¢ s. s. wynosita Wiec?’, ok. 30—35°/0

Nawet przy do$¢ réwnej robocie fabryki, takie dozowanie kollaktywi-
tu musi by¢ czesto nieprawidtowe, a przy robocie nieréwnej, przerywanej—
w ﬁewnyc okresach zupetnie niepewne. Oznaczenia parokrotnie przez nas
wykonane daty, po przerachowaniu w przypuszczeniu zupetnie réwnomier-
nej roboty, ok. 0,15—0,20°/0 na cukier w soku.

Dodawanie zawiesiny kollaktywitu, idacej do cukrowni z miyna kulko-
wego, do soku rzadkiego wykonywane jest w specjalnym szbiomiku, do
ktérego z jednego korica wchodzi  ciggle sok rzadki, a rurka z lejkiem do-
prowadza zawiesing kollaktywitu az prawie do dna, z drugiego za$ konca
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wychodzi sok rzadki, zmieszany z kollaktywitem, zabierany przez pompe
wirowa, tloczaca przez zagrzewacz do O-dziatu wyparki. W ten sposob
sok razem z kollaktywitem przechodzi przez cata wyparke. Po IV dziale
pompa zabiera sok gesty, wciaz razem z kollaktywitem i podaje go przez
zagrzewacz do zbiornika soku Eestego‘ dokad dochodzi tez klaréwka, a te-
raz druga pompa tloczy ten sok razem z kiaréwka na btotniarki. Jest ich
trzy sztuki, og6lnej powierzchni cedzacej ok. 100 m2 Grubo$¢ ram w tych
blotniarkach (wzigtych kiedy$ z dziatu separacji) wynosi az 70 mim. Cisnie-
nie przed btotniarkami wynosi do 6 atm

Uwaga. Przecigganie soku rzadkiego przez wyparke wraz z weglem
aktywowanym nie jest nowoscig. Stanek i Pavlas *), na zasadzie wia-
snych doswiadczen, polecali ten sposéb cukrowniom czeskim. Robota ta-
ka: ochrania powierzchnig ogrzewalng od zarastania osadem, zwigksza ener-
gie odparowania, a zarazem pozwala weglowi wywrze¢ caly swoj wplyw,
wobec tego ze dziata on na sok dtugo i w réznych stopniach zageszczenia,
chronigc go przed ciemnieniem. Na skutek rad jednego z nas taki
spos6b stosowania wegla aktywowanego wprowadzony byt.w paru cukrow-
niach polskich, wkrétce jednak zostat, o ile nam wiadomo, zarzucony z po-
wodu obawy o przechodzenie subtelnego proszku wegla do odcedzonego
soku gestego przed warnikiem, co oczywiscie miatoby bardzo przykry skutek
w postaci szarego cukru. Sadzimy jednak, ze obawy te sg ptonne, prZ{na'-
mniej pizy uzyciu wegli typu Noritu, szczegélniej jezeli na woreczkacl
cedzidet mechanicznych utworzy¢ uprzednio warstwe celitu, np. Hyflo.

Przypomriijmy jeszcze dokfadniej sposéb oczyszczania sokéw w cu-
krowni Kreszczatik. ~Po 1l-giej saturacji sok z alkalicznoscig ok. 0,02 i pH
9,2, odcedzony w biotniarkach, po przejsciu przez zagrzewacz i przekipiacz
trafia na siarkowanie, gdzie normalnie siarkowanyf’est do alkalicznosci po-
nizej 0,01 ipH ok. 85, po czym idzie na cedzidta i przez zagrzewacz do
wyparki. Przy stosowaniu kollaktywitu taki wiasnie sok odsiarkowany na
Il saturacji i odcedzony szedt do wskazanego wyzej zbiornika, gdzie ule-
gat wymieszaniu z zawiesing kollaktywitu.

Chemicy holenderscy, ktérz?/ w imieniu firmy Activit, wprowadzali
kollaktywit w Kreszczatiku, dazyli do tego, azeby na ,kollaktywitowanie"
szedt sok o pH=% fi lub nawet ponizej, np. 7,8, a wiec sok zupetnie kwa-
$ny wobec fenoloftaleiny. tatwo zrozumiec, dlaczego przedstawicielom fir-
my, zainteresowanym w wykazaniu jaknajwiekszegd skutku zastosowania
kollaktywitu w poréwnaniu z robots zwykla, kiedy pH soku odsiarkowane-
go wynosito 8,5—9,0,—tak bardzo chodzito o znaczne obnizenie pH soku
ii_ark_owanego przed dodaniem kollaktywitu. Nalezy tu uprzytomni¢ so-

ie, ze:

a) sok rzadki silnie odsiarkowany, az do kwasnego odczynu, zostaje
przez samo takie siarkowanie silnie odbarwiony;

b) dziatanie kollaktywitu, podobnie jak wegli aktywowanych, jest
znacznie silniejsze przy niskich pH, np. 7, “anizeli w roztworach alkalicz-
nych, np. pH=8§\

c) silnie odsiarkowane i kwasne soki, szczeg6lniej wobec kollakty-
witu (czy wegla aktywowanego), ulegajg stabemu pociemnieniu w wyparce;

i d) gotowanie w warniku kwasniejszych sokéw idzie tatwiej anizeli
alkalicznych.

) 3282' Zuckerind. Cechoslov. Rep. 53, (1928/29), 498 — referat W Gaz. Cukr. 66,
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Zapominali przy tym, czy tez nie chcieli pamigta¢ o tym, ze sok rzad-
ki, posiadajacy, przed dodaniem kollaktywitu, pH ponizej 8,5, a tym bar-
dziej ponizej 8,0, ulega dalej, w wyparce i w warnikach, wyraznie zazna-
czonej inwersji. Niebezpieczefstwo to jest tym wieksze, ze kollaktywit,
nawet starannie przemyty, jest kwasny (pH ok. 4,0) i obniza wybitnie pH
soku rzadkiego. Dyrekcja fabryki wiedziata o tym niebezpieczenstwie pow-
stawania wiekszej ilosci inwertu z préb wykonanych w poprzednim roku
w cukrowni Luzany, nalezacej do tego samego Towarzystwa i pilnowata,
azeby pH soku odsiaikowanego nie spadato ponizej 8,3—85. W Ill-cigj
czesci pracy powrdcimy jeszcze do tematu: pH sokow rzadkich, gestych
i cukrzyc i jego wplyw na powstawanie inwertu.

kule inz. G. Radbruch’a 5, ogtoszonym niedawno, a doty-
czacym zastosowania kollaktywitu w niemieckiej cukrowni Diiren, przK-
toczony jest opis fabrykacji kollaktywitu i zastosowania go na sok rzadki
po odsiarkowaniu. Dane, zawarte w tym opisie sa na ogét zgodne z tym,
co$my stwierdzi¢ mogli w cukrowni Kreszczatik. Ale pH soku rzadkiego
00 siarkowaniu_wynosito 8,0—8,1, soku gestego 7,5 —7,6 (kwasny odczyn),
a melasu 6,9—7,0. Soki i cukrzyce byty przy tym, jakoby, wolne od cukru
przemienionego, w co pozwalamy sobie nie wierzy¢. Trzeba dodag, ze caly
artykut utrzymany jest wytacznie w tonie pochlebnym dla kollaktywitu.

Dziatanie bfotniarek, odcedzajacych kollaktywit z soku gestego, po-
cz%lkowo, z powodu nieuregulowania roboty, byto wadliwe, t. j. cedzenie
byto trudne i trzeba byto przedwczesnie je przerywa¢ przed wypetnieniem
ram. Kollaktywit cedzi tym fatwiej, im grubiej jest zmielony, a takze im
stabsze bylo dziatanie kwasu siarkowego (mniej kwasu, nizsza temperatura,
krétsze dziatanie), im bardziej trociny zachowaly pierwotng strukture drewna,
ale efekt dziatania takiego dobrze cedzacego kollaktywitu winien byc¢ gorszy,
odbarwianie stabsze. Oczywiscie, nalezy tu, na zasadzie umiaru” technolo-
gicznego, znalez¢ warunki dostatecznie czynigce zado$¢ obydwu wymaganiom.
W czasie naszej bytnosci cedzenie byto jaki§ czas gorsze, pézniej zupetnie
dobre: btotniarki szty 15 godzin, ramy (grubosci 70 mim) zostaty catkowi-
cie wypetnione weglem.

Z tego co$my widzieli i czegosmy sie mogli dowiedzie¢ od persone-
lu technicznego cukrowni, wolno dojé¢ do przekonania, ze fabrykacja i sto-
sowanie kollaktywitu, jak kazdej rzeczy nowej, nie byto Ijeszcze do korica
opanowane i ze mozna sie tu wciaz jeszcze spodziewac dalszych postepéw.

Dla $cistosci nalezy wreszcie dodac, ze zuzyty kollaktywit, odcedzony
od soku gestego, szedt do soku przed Il saturacja, i usuwany byt z fabry-
ki razem z blotem tej saturacji, oraz ze do klarowania maczek z6ttych Il
rzutu uzywano soku rzadkie?o po zmieszaniu go z kollaktywitem. “Wolno
sadzi¢, ze ani tu ani tam kollaktywit nie wywierat dajacego sie oceni¢ skutku.

3. Wyniki, osiagniete przez zastosowanie kollaktywitu.

Giéwnym praktycznym skutkiem zastosowania kollaktywitu w cukrow-
ni Kreszczatik, — podobnie do skutku, osiagnietego, jakoby, w cukrowniach
holenderskich, — miata by¢ mozno$¢ otrzymania cukru Il rzutu, t. zw. mie-
dzyproduktowego, tak wysokiej jakosci, ze po odpowiednim zafinowaniu
ma si¢_on nadawac, jako sprzedazny cukier bialy. W czasie zwyklej pracy,
bez uzycia kollaktywitu, cukrownia Kreszczatik maczke z6tta, otrzymang
z cukrzycy miedzyproduktowej, bez afinowania, ‘'kierowata razem z silnie

9 Centralblatt Zuckerind. 45, (1957), 9%8.
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afinowang maczka ostatniego rzutu, — na klaréwke, dodawana, po przej-
ciu przez cedzidta mechaniczne, do soku gestego.

Rzeczywiscie, w czasie naszej bytnosci w cukrowni widzielismy afi-
nowane cukry miedzyproduktowe, raz troche lepsze, kiedy in-
dziej troche gorsze, na ogél jednak nadajace sie jeszcze, jako sprzedaz-
ne cukry biate nieco gorszego gatunku. Wiedzac z rozméw z perso-
nelem technicznym oraz z danych dziennika laboratoryjnego, jak wysokiej
jakosci produkty posiadata cukrownia nawet bez uzycia kollaktywitu, py-
taliSmy oczywiscie, czy byly robione proby afinowania (woda i para) ma-
czek miedzyproduktowych w okresie roboty bez kollaktywitu? Ustyszelismy,
Ze, niestety, proby takie robione nie byty; co wiecej cukrzyce miedzypro-
duktowe w czasie roboty zwyklej gotowane byly pospiesznie (po 3 godzi-
ny war), bez starania o nalezyte wyrobienie krysztatu. W tym stanie rze-
czy nie byto, Scisle biorac, bazy do orzeczenia, czy lub w jakiej mierze
mozno$¢ produkowania sprzedaznego cukru biatego z cukrzycy miedzypro-
duktowej byta skutkiem stosowania kollaktywitu.

Ze wzgledu na znaczne korzysci, jakie da¢ moze otrzymywanie
cukru biatego z cukrzycy miedzyproduktowej, zastanowimy
si¢ nad ta sprawa, w jej ogdlnej postaci, nieco obszerniej. Obliczmy, jaka
ilo§¢ cukrzyc mamy do zgotowania: a) w przypadku zwyklej
roboty, kiedy sprzedaznym cukrem biatym jest tylko cukier | rzutu, cukier
za$ miedzypr'duktowy razem z maczkg ostatniego rzutu idzie na klarowke,
powracajacg do cukrzycy 1 i b) wprzypadku, kiedy z cukrzycy miedzypro-
duktowej otrzymuje sie rowniez cukier biaty, a na klaréwke idzie tylko
maczka ostatniego rzutu. Obliczenia zrobione beda dla warunkéw, zblizo-
nych do istniejacych obecnie w cukrowniach polskich, a mianowicie:

Cukru w buraku — 19% straty do cukrzycy | — 1,0°/0 Ck. Spétczyn-
nik czystosci cukrzycy | — Q, = 95; cukrzycy Il miedzyproduktowej
Q2= 89; cukrzycy IIl g:)stami j) — Q3= 79. Wydajnos¢ cukru biatego —
16°/0 na buraki. Wydajno$¢ cukru biatego z cukrzycy 1 ok. 50RI0 na

cukrzyce.

Znajdziemy, w przyblizeniu:

a) zwykta robota: b) z cukrzycy I —cukier biaty:
cukrzycy | — 32°/,, cukrzycy 1— 247,
I — 15°/0 I — 12°/0
n — 740 nm — 70
Razem cukrzyc — 54°/0 na buraki; Razem — 43°/Q

Mamy wiec w drugim przypadku o 11°/Q liczac na buraki, mniej
cukrzyc do zgotowania, niz w pierwszym. Zamiast kazdych 4 waréw I i Il
cukrzycy trzeba bedzie zgotowa¢ tylko 3 wary. Inaczej méwigc, dla cu-
krowni ‘0 pewnym $rednio-duzym przerobie wystarczy 3 warniki | i Il rzu-
lub(Z. pierwszego rzutu i 1 drugiego) zamiast 4 warnikéw przy zwykiej
robocie.

Przypadek drugi oznacza takze pewng oszczedno$¢ pary.

Jezeli zatozymy, ze cukrzyce majg po 95° Bx, sok gest{ zmieszan%
z klaréwka, gotowany na cukrzyce I-sza — 65° Bx, a odcieki, z ktorycl
gotowane sg cukrzyce Il i 1ll majg po 80° Bx, to znajdziemy, Zze trzeba
odparowaé wody, liczac na buraki:
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a) zwykta robota: b) cukier biaty z cukrzycy I
na cukrzyce | — 15% na cukrzyce | — 11%
” I— 3% ” In— 2%
” I — 15% ” 1 — 15%
19,5% na buraki; 14,5°0

Roznica wynosi ok. 5% wody, liczac na buraki, mniej do odparo-
wania, co odpowiada ok. 25% oszczednosci pary, uzywanej zwykle na war-
niki. Dla cukrowni o dobrze postawionej gospodarce parowej oznacza to
zapewne oszczedno$¢ ok. 1°/0 wegla na buraki czyli okoto 7 kg wegla na
worek cukru. Zmniejszenie ilosci gotowanych cukrzyc bedzie miato takze
te dobrg strong, ze zmniejszy straty cukru przez rozktad w czasie gotowa-
nia, obnizy zabarwienie “produktéw i ilos¢ powstajacych szkodliwych nie-
cukréw koloidalnych. Korzysci, Wyplt;wajqce z olrz?/mania z cukrzycy mie-
dzyproduktowej sprzedaznego cukru biatego, pozwalamy sobie oszacowac,
w grubym przyblizeniu, na co najmniej 30'—40 groszy na worek cukru.

Jakim warunkom winna czyni¢ zado$¢ cukrzyca m idegprod uk-
towa, azeby mozna bylo z niej otrzymac przyzwoity cukier biaty? Czy-
sto$¢ ok. 90 prawdopodobnie juz wystarcza. Przed 40 laty czysto$¢ cu-
krzyc | wynosita ok. 90 — 92 (w cukrowniach ukrairiskich) i otrzymywa-
lisSmy z nich bez ktopotu cukier biaty. Decydujace znaczenie ma jednak
nie sama czysto$¢, lecz ilos¢ substancyj barwnych i wogdle ciat o charak-
terze koloidalnym i powierzchniowo czynnych. ~Zabarwienie winno, prawdo-
podobnie, nie” przekracza¢ 30 — 35° St.” Azeby otrzymac takie cukrzyce
miedzyproduktowe o niskiej zawartoéci ciat koloidalnych niezbedng jest rze-
cza poddawanie sokéw i klaré6wek dziataniu $rodkéow
adsorbujacych,np. wegli akty wowanych, uzyty ch wniezbyt
matych ‘iloSciach.

Powr6émy do pierwszego tematu! W tablicy 1l podajemy wyniki wy-
konanych przez nas analiz cukrzyc, pobranych w Kreszczatiku w okre-
sie stosowania_kollaktywitu.

Jak widzimy, obydwie cukrzyce s bardzo wysokiego gatunku. Szcze-
g6lIniej godne uwagi sg bardzo niskie zabarwienia.” Zabarwienie cukrzycy |
rowne 6,0° St jest, jak na polskie warunki, niezwykle niskie. Najnizsze za-
barwienie cukrzyc |, jakie napotykalismy w ostatnich latach w cukrowniach
polskich wynosito ok. 12° — 14° St., najczesciej za$ cukrzyce nasze majg
ok. 25 — 30° St t. j. mniej wiecej tyle, ile w Kreszczatiku miata cukrzy-
ca Il miedzyproduktowa.

TABLICA 11

Analizy cukrzyc z cukrowni Kr.

. mg CaO

Rodzaj cukizycy Bx Ck Czyst.  Zabarw. pll
100 Bx

Cukrzyca | rzutu 94,2 90,2 95,7 6,0° 8 84

Cukrzyca miedzy-
produktowa « 946 85,2 90.0, 325° 16 8,4
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Dzigki uprzejmosci Dyrekcji cukrowni Kreszczatik mamy mozno$¢ po-
da¢ tu w Tablicy IV wyniki analiz sokéw i produktow: a) z okre-
su pracy bez ko lakfywitu i b) z kollaktywitem, wykonanych przez p. inz.
Z. Kowalewskiego, pracownika cukrowni Kr. Zabarwienia oznaczone
sg i obliczone inaczej, niz to czynimy wC. L. C. i na og6t wypadaja nieco
nizsze, niz znajdowane przez nas.

TABLICA V.
Poréwnanie roboty bez kollaktywitu i z kollaktywitem w cukrowni Kr.

a) Bez kollaktywitu b) Z kollaktywitem
Nazwa produktu

inwert POy Zabar e Popiét pH Vzﬁﬁ’e'
1 Sok rzadki . . . 0036|039 — 62° 0032 031 _ 59
2. Sok gesty . . . 0125 094 90 71° 018 101 87 59°
3. Cukrzyca I . . . 0,103 071 85 66° 0113 090 82 41°

4. Cukrzyca Il (mie-
dzyproduktowa) . 0231 234 86 283° 0366 209 84 152°
5. Cukrzyca I . . 0,274 633 86 9%° 0490 579 — 62°
6. 0402 1046 . 159° 0573 884 _ 157°

Z danych tej Tablicy wynika, przede wszystkim, ze zabarwienia
cukrzyc w czasie roboty "z Kollaktywitem byty o ok. 35 — 40% nizsze,
anizeli przy zwyktej robocie. Nalezatoby tu zresztg uwzgledni¢, ze w okre-
sie roboty z kollaktywitem pH soku gestego i cukrzyc byly nizsze, co —
juz samo przez sig¢ — wywoltuje obnizenie zabarwienia i mniejszy jego
wzrost w wyparce i w warnikach.

Drugi wazny wniosek dolyczy zawarto$ci cukru przemienio-
nego. Spadek pH sokéw i cukrzyc zaznaczyt sig, jak to byto do przewi-
dzenia, wzrostem inwertu (oznaczonego metoda SchoorTa), np. w cu-
krzycy Il — mamy 0,49°,, zamiast 0,27%!

Wzrost ten nie byt jeszcze nadmiernie znaczny z powodu stanowiska,
zajetego przez Dyrekcje, ktora nie I;()ozwalala obniza¢ pH soku rzadkiego
go siarkowaniu ponizej 8,2 —8,4, tak iz cukrzyce 1 miaty pH przecietnie ok.

Gdyby da¢ wolng reke holenderskim chemikom, pH cukrzyc spadioby do 7,5
1Ub ponizej, jak to np. bylo praktykowane w cukrowni Duren, i zawar-
to$¢ inwertu znacznie by wzrosta. Od czasu do czasu zreszta, kledy kollak-
tywit nie byt dostatecznie przemyty lub kiedy sok rzadki by silniej odsiar-
Kowany, zawarto$¢ inwertu wybitnie wzrastata. W cukrowni tuzany, w kto-
rej kontrola roboty byta nieco mniej staranna, przecietna zawarto$¢ inwertu
w cukrzycy Il wzrosta do O%°ig a w meIaS|e — do 1,57%, z pewnych za$
waréw nawet do 2,2%! Podkresimy wigc juz w tym miejscu, ze robota
z koIIaktletem wymaga bardzo starannej kontroli che-
micznej: nalezytego przemywania kollaktywitu, oznaczania pH sokéw
i produktow, oznaczania cukru przemienionego.

Dalszym praktycznie waznym wnioskiem, ktry nalezy wyciagna¢ z Ta-
blicy IVJest stwierdzenie faktu, ze cukrownia Kreszczatik, nawet w okre-
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sie zwyktej roboty bez kollaktywitu, miata bardzo niskie
zabarwienie produktow, o wiele nizsze, anizeli napotykane w na-
s?/ch fabrykach. Réznica w zabarwieniu sokéw rzadkich jest nieznaczna,
gdyz i polskie cukrownie maja czesto soki te o zabarwieniu na 100 Bx
ok. 7 — 8 st. Ale w naszych cukrowniach mamy znaczny wzrost za-
barwienia w wyparce i w warnikach, ktérego nie widzimy w danych cu-
krowni Kr.

Jakie mogg by¢ przyczyny, dla ktorych cukrownia Kr. ma produkty,
w szczegole cukrzyce |, tak wysokiej jakosci?

Zepewne, odpowiednia jako$¢ buraka, ktéry w tym roku (podobnie
jak w Polsce) przerabiat sie tatwo, dajic tadne stabo zabarwione soki, tatwe
gotowanie i rystalizacjg cukrzyc oraz tatwe afinowanie cukréw; dobre prze-
chowanie burakéw; dalej, prawidtowa robota stacji dyfuzyjnej i stacji
oczyszczania sokéw, — wszystko to dodatnio odbijato sie na jakosci cu-
krzyc, ale wszystko to znajdujemy réwniez w wielu naszych cukrowniach,
ktére tym niemniej maja stale’ wyzsze zabarwienia cukrzyc. Wystepujg tu
raczej inne przyczyny, a mianowicie:

1) siarkowanie soku rzadkiego, jako 111 saturacja, od alkalicznosci ok.
0,02 do ponizej 0,01 (np. 0,005). Takie siarkowanie daje lepszy efekt, jak
to od dawna wiadomo, anizeli siarkowanie soku potgestego lub gestego, prakty-
kowane w wigkszosci naszych cukrowni. Siarkowanie soku rzadkiego daje lepsze
odbarwienie, a précz tego — co niemniej wazne — zabezpiecza soki od
ciemnienia w wyparce. ~Azeby unikna¢ przy tym osadzania si¢ siarczynu
wapniowego w wyparce, nalezy dba¢ o dostatecznie wysoka alkalicznos¢
naturalng tak, izby soki po Il saturacji o alkalicznosci 0,02 nie zawieraty
juz soli wapniowych. Usilnie doradzamy cukrowniom naszym, — zresztg
juz od dawna, ale obecnie tym $mielej, — przejscie na siarkowanie sokéw
rzadkich.

2) Prawidtowe gotowanie cukrzyc I1l. Znaczna cze$¢ naszych cu-
krowni uporczywie grzeszy wtym punkcie: za pokute maja Zle wirujace sie
cukrzyce, silnie zabarwione maczki i klaréwki. Nie nalezy zbytnio obniza¢
czystoéci odcieku od cukrzycy 1L miedzyproduktowej, z ktdre;o gotuje sie
cukrzyce 1lI; winna ona wynosi¢ ok. 77—79, a nie ok. 73—75, jak to si¢
czesto napotyka.

3) Specjalny sposéb afinowania maczek Il ostatniego rzutu, prakty-
kowany zreszta czesto w cukrowniach zachodnioeuropejskich. Po  dobrym
zwyktym odwirowaniu maczki rozrabia si¢ ja odciekiem o Q= 78 — 80
od_ Il miedzyproduktowej cukrzycy na rodzaj sztucznej cukrzycy, ktéra pod-
daje sie powtérnemu wirowaniu. - Sposéb ten daje dobry skutek, ale wy-
maga dodatkowego mieszadta i wiréwek.

Dziatanie kollaktywitu, w ogéle dos¢ silne wobec wzglednie znacznej
dawki, spotegowane zostato przez sposéb zastosowania: przeprowadzenie
wraz z sokiem przez wyparke.

Co do innych dobrych skutkéw roboty z kollaktywilem, oprécz obni-
zenia zabarwienia cukrzyc i otrzymania zuﬁebnie klarownych i pozbawionych
metéw sokéw gestych, to w doswiadczeniach fabrycznych, wzglednie krotko-
trwatych, trudno je byto wyraZnie stwierdzic. Mozna sie bylo domyslac,
ze ulegly zmniejszeniu zawartos¢ popiotu i soli wapniowych, ale brak  $cis-
tych analiz poréwnawczych nie pozwala wysuna¢ tego twierdzenia.

W ogdle doktadniejsze wnioski co do wartosci kollaktywitu w po-
réwnaniu z weglem aktywowanym mogty by¢ wyciagniete dopiero ze $cistych
préb poréwnawczych, wykonanych w Cukrowni Doswiadczalnej.
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11l. Préby wykonane w Cukrowni Do$wiadczalnej.

Poniewaz na zasadzie fragmentéw roboty fabrycznej z kollaktywitem,
widzianej w Kreszczatiku, nie mogliSmy mie¢ doktadnej odpowiedzi na
szereg interesujacych nas pytan, wykonalismy kilka seryj prob w Cukrowni
Doswiadczalnej na Politechnice w lutym 1938 r. Tu dopiero mo?lis'my
uzyska¢ bardziej pewne i $ciste wyniki, poréwnywujac robote z kollakty-
witem i bez niego na tym samym soku. Moglismy tez tu poréwna¢ kol-
laktywit z Noritem, uzytym w tej samej ilosci i wtych samych warunkach.
Moglismy wreszcie przekona¢ sie, w jakiej mierze "kollaktywit obniza pH
sokow i jak to wplywa na wzrost inwertu przy zageszczaniu soku w wy-
parce i w miernikach.

W wykonaniu préb w Cukrowni Doswiadczalnej przyjeli udziat pp:
M. Gtowacki, E. R Gojow, J. Tomczyriska i Wk Zero.

1 Sposéb wykonania doswiadczen.

Sok dyfuzya'(ny, otrzymany w baterii do$wiadczalnej, bYl nastepnie
oczyszczany zwyktym sposobem az do otrzymania wigkszej ilosci soku 1L
saturacji wiacznie. "Ten sok w pierwszych doswiadczeniach, Serie X1 i X1I,
dolprowadzony do alkalicznosci ok. 0,01, bez siarkowania, dzielony be/l na
kilka porcyj, z ktérych jedna, bez dodania kollaktywitu, poddawana’ byfa za-
geszczeniu do ok. 60° Bx. Inne porcje tego samego soku rzadkiego niesiarkowa-
nego zadawane byty pewng iloscig kollaktywitu, O,25°/oliczac na cukier w serii
XI'i 0,5°/0w serii XlI, respective taka samgq iloscig Noritu-Standard, po czym
przechodzity razem z weglem przez wyparke. UzywaliSmy dwéch prébek
kollaktywitu: nadestanego przez firm(i(z Amsterdamu (Kollaktywit A) i przy-
wiezionego z cukrowni Kreszczatik (Kollaktywit X). Miedzy tymi dwoma
kollaktywitami nie znalezli$my wyraznej réznicy. W dalszych seriach do$wiad-
czed, X111, X1V i XV, sok po Il saturacji o alkalicznosci ok. 0,02, uprzed-
nio odcedzony, poddawany byt siarkowaniu do alkalicznosci ok. 0,005 i pH
ok. 85 — 8.6, zagotowany do wrzenia, odcedzony, a nastepnie podzielo-
ny znéw na porcje, z ktérych jedne szly wprost na zageszczenie, inne —
zadawane byty uprzednio kollaktywitem lub Noritem, z ktorymi razem, bez
odcedzania, przechodzity przez wyparke i odcedzane byly od wegla dopiero

ostaci soku gestego. ~Liczac si¢ z wptywem pH na zabarwienie i efekt
odbarwienia sokow, w pewnych porcjach dodawaliémy do soku uprzednio,
przed zmieszaniem z Noritem lub kollaktywitem, pewng ilos¢ kwasu siarko-
wego lub tugu, azeby obnizy¢ lub podwyzszy¢ pH.

2. Efekt kollaktywitu. Poréwnanie kollaktywitu z Noritem.

Wyniki do$wiadczen zestawione sa w tablicy V.

ASoki rzadkie niesiarkowane, alkalicznos¢ ok. 0,01 ip/7=9,0 - 9,2.X se-
rii X | mieli$my do czynienia z lepszym sokiem, otrzymanym z burakéw, uprze-
dnio ,,0czyszczonych®, z obcinaniem nadpsutych czesci (rzecz dzieje sie wlu-
tym i buraki, pomimo starannego przechowania, sg juz nieco nadpsutel). Spot-
czynnik czystosci soku gestego wynosi 954; zabarwienie soku rzadkiego
74° st. na 100 Bx. Byt to wiec sok, analogiczny do dobrych sokéw,
otrzymywanych w cukrowniach w czasie kampanii. Kollaktywity i Norit
uzyte byly w ilosci 0,25% liczac na cukier w soku rzadkim. ~W serii X11
uzylismy ‘burakow bez uprzedniego oczyszczania, mieliSmy wigc soki gor-
sze: spotczynnik czystosci 93,6; zabarwienie soku rzadkiego 157° St.,
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Poréwnawcza ocena dziatania Kollaktywitu i Noritu-Standard.

Dos$wiadczenia wykonane w Cukrowni Do$wiadczalnej na Politechnice, w 1937/38

Kollaktywit A . . 05% " ” ” — 83 123 218
Kollaktywit /<. . s s s s . 83 12,8° 210
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Ca0—248 mg na 100 Bx. Woysokie zabarwienie i znaczna zawarto$¢ soli
wapniowych upodobniaty ten sok do ,,nienormalnych”, zlych sokéw fabrycz-
nych, otrzymywanych w koricu dtuzszej kampanii lub ze” Zle przechowanych
burakéw. “Sok taki, na dobra sprawe, winien byt by¢ sodowany, w celu pod-
wyzszenia alkalicznosci naturalnej i usunigcia soli wapniowych. Zaniecha-
lismy jednak tej czynnosci, nie chcac gmatwaé wynikéw wprowadzeniem
jeszcze Ijednego czynnika. Chcac otrzymac  wieksze efekty odbarwienia
i w ogdle wyrazniejszy skutek, uzylismy w tej XII serii 0,5% kollaktywitu.

Z doswiadczen serygl Xl i XIl wynika, przede wszystkim, ze pH so-
kéw, niczym nie zadanych lub zadanych Noiitem, pozostaje w czasie za-
geszczania bez zmiany i wynosi ok. 9,1—9,2. Natomiast pH sokéw, za-
danych kollaktywitem, znacznie si¢ obniza i wynosi dla sokéw gestych,
Brzy uzyciu 0,25% kollaktywitu—8,8—8,9, a przy uzyciu 0,5%—8,3. Préb-
i sokow, zaEeszczone bez dodatku, ulegaja w wyparce pociemnieniu, wy-
noszacemu ok. 25—35°/Q Wﬁgyw Kollaktywitu i Noritu lepiej sie wyraza
w serii X11 przy uzyciu wigkszej ich ilosci. Z podanego ponizej zesta-

wienia:
Sok gesty:
Seria XII Zabarwienie ¢ g. Efekt odbarw.. Rézicazad
1) Bez kollaktywitu 19,7 - 26% —
2} 0,5% kollaktywitu A 123 + 228 38%
3) N N K. 128 + 19% 35%
4) » Noritu-Standard 147 + 7% 28%

w ktérym: rubryka ,Efekt odbarwienia” dotyczy poréwnania soku gestego
z rzadkim, a ,Réznica zabarwien" wykazuje wptyw kollaktywitu respect.no-
ritu, robimy wnioski: 1) ze uzycie 0,5$ kollaktywitu znacznie, bo o 35—38$
poprawia zabarwienie soku gestego, i 2) ze norit odbarwit stabiej niz kolla-
ktywit, z tym jednak zastrzezeniem, Ze norit pracowat w $rodowisku o wie-
le bardziej alkalicznym, niz kollaktywit, pH =§ 2 zamiast 8,3, co musiato
ujemnie odbi¢ si¢ na odbarwieniu.

Soki rzadkie siarkowane, alkaliczno$¢ ok. 0,005, pH ok. 8,5—38,6.
W serii X111 mamy lepsze soki, ktérych Q wynosi ok. 95,0, a zabarwienie
przed siarkowaniem —8,0. W seriach X1V i X V — gorsze soki o Q—ok.
93,0 i ok. 92,5 i zabarwieniu—20,5 i 22,4. Soki serii XIV i XV wyrozniaja
sie tez niekorzystnie b. wysoka zawartoscig soli wapniowych.

Z doswiadczen seryj XllI, XIV i XV mozna przede wszystkim wycia-
gna¢ ciekawe wnioski, dotyczace efektu siarkowania, dokonanego na
soku rzadkim. Dla Iepsze?o podkreslenia zestawiamy wyniki siarkowania.
niezalezne od dziatania kollaktywitu czy noritu.

Zj
Seria soku |l satur. soku siarkow. soku gestego
Xl 8,0° st 56° st 4,7°
XIV 205° 143° 183. ¢
XV 24 1771° 189°.

Jak widzimy, siarkowanie soku rzadkiego, od alkalicznosci 0,02 do al-
kalicznosci 0,005, dato znaczny efekt odbarwienia, wynoszacy 25—30%.
Pociemnienie w wyparce takiego siarkowanego soku jest nieznaczne, tak iz
w ostatecznym rachunku sok gesty posiada na 100 Bx nizsze zabarwienie,
niz niesiarkowany sok Il saturacji. Mozna jak najgorecej poleca¢ cukrowniom
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naszym ten sposob roboty. Zuzycie wigekszej ilosci SO2 i konieczno$¢ za-
instalowania Il siarkowej saturacji (ciggtej) optaca sie, niewatpliwie, dzigki
osiagnieciu znacznego odbarwienia cukrzyc. Jednakze ten sEoséb roboty
wymaga staranniejszej kontroli i czestego oznaczania pH soku rzadkiego
i gestego, ktére winny wynosi¢ nie mniej niz 8,5—8,6; do tego celu dobrze
nadaja sie papierki z Czerwienig Krezolowa.

Whioski dalsze, dotyczace juz dziatania kollaktywitu, lepiej sie uw?/-
razniajg w seriach X1V i XV, w ktérych stosowano wieksza ilos¢ wegli,
bo 0530 i O6°/g a soki pierwotne byly ciemniejsze. Dla lepszej orienta-
cji podajemy skrécone zestawienie dla tych seryj.

Zabarwienie: pH  Efekt odbarwienia R’)Zni_c

Seria XIV o sigricx Zabamic
rzadk. gt gest niesiark.
1) Bez kollaktywitu 143° 183 80 10% —28% —
2) 053% kollaktywitu A. 131 78 36% + 9% 28%
3 N B. 131 78 36% + o 28%
4) ,, Noritu 153 81 25% — 7°/0 17%
5 Noritu po obni-
zeniu pH 119 78 42% + 17% 35%
Zabarvienie. pH Efekl odbarwienia  Réznic;
Seria XV soku soku  soku tia sok  na sok  zabawi¢
rzack. oest. gest. niesiark. siark.
1) Bez kollaktywitu 17,1° 189° 81 16% —10%, —
2) 0,6°/0 kollaktywitu A 114 7,6 49% +33",. 40%
3)
po podwyzsz. pH 133° 82 40% +22",. 30%
4) ,, Noritu 125° 83 45% +27",. 34%
5 . " po obni-
zeniu pH 102° 7,6 55% +40",. 46%

Z danych tego zestawienia wyciagamy nastepujace wnioski: 1) Za-
stosowanie kollaktywitu czy Noritu dato znaczny efekt, albowiem soki ge-
ste, otrzymane przy ich udziale, byly o ok. 30—45% jasniejsze, anizeli bez
ich uzycia (Rubryka: réznica zabarwier)). Nalezy jednak pamietac, ze efekt
ten osiagnieto, stosujac znaczng ilos¢ wegli, bo ok. 0,5—06% liczac na
100

2) Zaréwno Kollaktywit jak Norit daja silniejsze odbarwienie, przy niz-
szym pH soku, np. przy pH—7,6—7,8 zamiast 80 — 82. Przyp/7 so-
ku gestego ok. 9,0—9,2, jakie mamy najczesciej w naszych cukrowniach,
efekt odbarwienia bytby jeszcze nizszy. - Moznaby doradza¢ i naszym fa-
brykom pewne obnizenie pH soku rzadkiego w poréwnaniu
z dzisiejszym stanem izastosowanie przeciggania wegla
aktywowanego przez wyparke.

3) Kollaktywit nieco ustepuje N?ritowi-Slandard co do sity odbarwia-
nia, jezeli obydwa wegle uzyte sg przy jednakowym pH. Réznica ta nie
jest zreszta znaczna.

Co dotyczy soli wapniowych, to ubytek ich pod wptywem kollakty-
witu, wobec znacznej zawartoéci jonéw Ca" w sokach, by}, procentowo
biorac, nieznaczny, absolutnie za$ wynosit ok. 10—15 mg CaO na 100Bx.
Ubytek jonéw wapniowych jest nieco wigkszy dla wyzszego pH.
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3. Wplyw pH soku rzadkiego (siarkowanego) na zawarto$¢ inwertu
i zabarwienie soku gestego i cukrzycy I.

Juz kilkakrotnie méwilismy o tym, Zze silniejsze odsiarkowanie soku
rzadkiego, szczegdlnie do pH ponizej 85, daje jasniejsze soki rzadkie ige-
ste, a z tych,, niewatpliwie,—rowniez H'as'nie'sze cukrzyce, z ktérych znow
tatwiej jest otrzymac tadne cukry biafe. Taki wtasnie sposéb pracy propa-
gowany jest przez chemikéw firmy ,, Activit”, ktérzy wprowadzajg silne
siarkowanie tacznie z kollaktywitem, a otrzymany wysoki efekt odbarwie-
nia przw)isywany bywa wylacznie kollaktywitowi. ~Jednocze$nie zostaje
zbagatelizowane " lub "niedostatecznie wzigte pod uwage powstawanie w wy-
parce i w warnikach wiekszej iloéci inwertu, powodowane przez nizsze pH
sokow. ~ Chcac doktadniej ocenic, jaki jest wplyw pH odsiarkowanego so-
ku rzadkiego na zabarwienie i zawarto$¢ inwertu w soku gestym i cukrzy-
cy 1, wykonaliémy serie doswiadczen, ktérych przecietne wyniki ujawnione
sa w tablicy M.

Spos6éb wykonania do$wiadczen byt nastepujacy. Przygoto-
wano uprzednio duzg porcje soku rzadkiego, nie siarkowanego opH ok. 9,3
i zabarwieniu (na 100 Bx) ok. 18°. Poszczegdlne prébki tego soku byly
siarkowane do réznych alkalicznosci: pH —9,1; 8,3; 7,9 i 7,2. Otrzymany
w kazdym doswiadczeniu siarkowany sok rzadki przeprowadzano nastepnie
przez ,wyparke", ogrzewajac go: ok. 20—25 minut do 125° przez 10
min. w 125°, 10 min. w 110°, 10 min. w 100°, wreszcie w przeciggu ok.
90 min. zageszczano do ok. 60° Bx w temperaturze od 95° do 70°. Otrzy-
many w ten sposéb sok gesty poddawano ,gotowaniu w warniku®,
zageszczajagc od 60’ do 95° Bx w przeciggu 4 godzin w temperaturze
85°—95°. ‘Soki rzadkie, geste i cukrzyce doktadnie analizowano, oznaczajac:
pH, inwert—jodometryczng metodg Luffa-Scho orla i zabarwienie.

Przyjrzyjmy sie wynikom. Do$wiadczenie 1. ilustruje robote zbli-
zong do stosowanej w  naszych cukrowniach, z tym omoéwieniem, ze sok
rzadki z burakow, przerabianych w lutym, zawiera nieco wiecej inwertu
(108 mg na 100 i posiada wyzsze zabarwienie (18° St.), niz w czasie
normalnej kampanii. pH soku rzadkiego wynosi tu 9,1, apH w cukrzycy
spada do 8,6. Zabarwienie od 17,9° St. w soku rzadkim dochodzito " do
36,5° w cukrzycy. Zawarto$¢ inwertu w wyparce wzrosta od 108 mg do 185
mg, w czasie za$ gotowania w alkalicznym $rodowisku—spadta do 122 mg,
z jednoczesnym spadkiem pH od 9,3 do 86.

W doswiadczeniu 2. mamy sok rzadki, odsiarkowany do odczy-
nu obojetnego na fenoloftaleing, pH ok. 83. Zabarwienie takiego soku
(16° st.) jest nieco nizsze, niz w do$wiadczeniu 1, zawarto$¢ inwertu (122
mg)—wyzsza. W wyparce inwert znacznie wzrasta (do 245 mg). W czasie
gotowania inwert dalej rosnie do 293 mg. Zabarwienie cukrzycy 35° St jest
niewiele co nizsze, niz w do$wiadczeniu 1

W doswiadczeniu 3.mamy sok rzadki przesiarkowany, ale jeszcze
stabo, do pH ok. 7,9; jest to wiec robota zblizona do proponowanej przez
LActivit®., Wreszcie' w doSwiadczeniu 4. mamy sok juz silnie prze-
siarkowany, do pH—7,2. W miare spadku pH soku rzadkiego mamy dalszy,
silny spadek zabarwienia, do 10,9" St. w do$wiadczeniu 4. Jednoczesnie
wzrasta znacznie zawartos¢ inwertu, do 192 mg w ostatnim do$wiadczeniu.
W czasie zageszczania i gotowania inwert w dalszym ciagu szybko ro$nie,
dochodzal((; w cukrzycy z do$wiadczenia 4. do 530 mg czyli ok. O5°q
a wiec okoto 4*/2-krotnie wigcej niz przy robocie z alkalicznym odczynem,
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jak w doswiadczeniu 1 Zabarwienie cukrzycy z sokéw silnie przesiarkowa-
nych do pH ok. 7,2 znacznie si¢ obnizylo, do 17,8° St. zamiast 36,5°.
Bythy to bardzo piekny wynik, szkoda tylko, ze osiagniety zostat kosztem
wzrostu inwertu w cukrzycy | do bardzo sokiej zawartosci ok. O5°a
Zawarto$¢ inwertu w ostatnim rzucie i melasie wzrostaby zapewne do
3—4°/0! To tez na pytanie: ktéry z dwoch systemow pracy, — reprezento-
wany w doswiadczeniu 1 o wyraznej alkalicznosci soku rzadkiego, czy tez
znajdujacy swoj wyraz w silnym zakwaszeniu soku, jak w doéwiadczeniach
3 i 4,—uzna¢ nalezy za lepszy, — odpowiadamy, zgodnie z pogladami do
niedawna powszechnie przzjetymi i podzielarg/mi w dalszym ciagu przez
nas, ze oddajemy (po wykonaniu opisanych doswiadczen) pierwszenstwo
systemowi ,alkalicznemu®, z tym chyba tylko ustepstwem, ze w przypad-
ku sokéw, nie dajgcych wigkszego spadku alkalicznosci, mozna siarkowac
sok rzadki nieco silniej, do pH ok. 8,6—8,7.

Studiéw naszych nad kollaktywitem nie uwazamy, oczywiscie, za wy-
czerpane i kontynuujemy je w réznych kierunkach, rozszerzajac zakres tych
badan takze na zastosowanie zwyktych wegli aktywnych, na kwestie siar-
kowania soku rzadkiego, na wptyw pH na powstawanie inwertu w sokach
i produktach itp.

Whioski.

W $wietle dotychczasowych studiéw laboratoryjnych i fabrycznych,
wykonanych przez nas, mozemy wypowiedzie¢ opinie nastepujaca. Kolla-
ktywit jest dos¢ dobrym materiatem odharwiajqce/m, kto-
ry moze w praktyce cukrowniczej zastapi¢ zwykfe wegle
aktywowane. Jego zdolno$¢ odbarwiajaca, w jednakowych warunkach
pH i inn, jest nieco stabsza od Noritu-Standard. Cech fizycznych czy fizy-
ko-chemicznych, ktéreby go wywyzszaly ponad wegle aktywowane, zdaje
sie—wbrew zapewnieniom firmy—nie posiada¢. Posiada pewne cechy nie-
korzystne, ktére utrudniaja zastapienie nim wegli aktywowanych. A miano-
wicie: konieczno$¢ (?) fabrykowania go we wiasnym zakresie cukrowni, tru-
dnos¢ doktadnego dawkowania, kwasny odczyn, konieczno$¢ ostroznego sto-
sowania i staranne{' kontroli. Wszystkie jednak te ,,nieprzyjemnosci* moga
by¢ okupione mozliwoécia wytwarzania go po znacznie nizszej, wedtug za-
pewnieri firmy, cenie, anizeli kupowane wegle aktywowane.

Sprébujmy  zorientowac sie, jaki w warunkach polskich bytby koszt
wihasny wytwarzania kollaktywitu. i poréwnajmy go z ceng sprzedazna
Noritu-Standard. Wedtug kosztoiysu, podanego przez liime, przy produkcji
na wielkg skale, dla cukrowni przerabiajacej ok. 40000 q na dobe, koszt
wiasny wynosi¢ ma na 1kg suchej substancji kollaktywitu ok. 8 centéw
holenderskich czyli ok. 25 groszy. Jednakze rachunek firmy wymaga, szcze-
gdlInie dla naszych warunkow, pewnych poprawek. Firma pr?/jmuje 10-le-
tnig amortyzacje aparatury; naszym przekonaniem, ze wzgledu na korozje
i zuzycie, aparatura taka nie wytrzyma 10 lat i amortyzacje trzeba rozto-
zy¢ nie wiecej niz na 6-7 lat. Firma liczy na 100 kg s. s. kollaktywitu:
170 kg trocin drzewnych f ok. 15 gi.lkg i 125 kg kwasu siarkowego a ok
12 gr.lkg. Zdaniem naszym blizszym prawdy bedzie liczy¢; 170 kg kwasu
siarkowego i 200 kg, odsianych i wzglednie suchych trocin, ktére trzeba
liczy¢ (wobec straty przy "odsiewaniu i suszeniu) po ok. 3,0 gr. pjkg.
Woprowadzajac odpowiednie poprawki, znajdziemy, ze dla cukrowni o prze-
robie 10000 — 15000 q burakéw prawdopodobny koszt 1 kg suchej sub-
stancji kollaktywitu wynidstby ok. 40—45 groszy. Do tych kosztéw docho-
dzi optata za licencje, ktdrej wysoko$¢ nie jest nam doktadnie znana i ktd-
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ra_zreszta, niewatpliwie, zmienia sig, zaleznie od kraju i cukrowni. Wedtug
wiadomosci, ktére nas dochodza; optata ta miataby wynosi¢ ok. 30—35 gr.
na kg kollaktywitu. ~Koszt catkowity wyni6sthy wtedy w Polsce ok. 75
groszy za kg's. s. kollaktywitu. Dfa duzych cukrowni i pomysiniejszych
okolicznosci koszt ten spaditby nieco, prawdopodobnie jednak nie nizej 60
gr. Kilogram Noritu-Standard kosztowat w Polsce w 1937 r. ok. 1zt 30gr.
Jest wiec kollaktywit laﬁsze/ na kg ok. 55—70 gr. Przy uzyciu O,25°/0 na
cukier koszt Noritu wynidstby ok. 32 gr. na worek cukru, kollaktywitu za$
ok. 15—19 groszy. Przy takim ustosunkowaniu cen moze si¢ optaca¢ sto-
sowanie kollaktywitu lepiej, niz Noritu. Gdyby natomiast cena Noritu spa-
dta np. do 90 gr., wypadfoby odda¢ pierwszerfistwo temu weglowi.

Whioski, jakie tu podaliémy, nalezy uwaza¢ za ,tymczasowe". Whio-
ski ,,ostateczne” z naszej strony datyby sie osiagna¢ wtedy tylko, gdyby
ktéora z cukrowni polskich zaprowadzita tytutem préby, na jedna
chocby kampanie, fabrykacje i stosowanie kollaktywitu, tak izby dana nam
byta moznos¢ studiowania tej sprawy w praktyce w przeciggu kilku tygo-
dni zamiast kilku dni, jakieSmy spedzili w Kreszczatiku.

STRESZCZENIE.

W I-szej czesci pracy podane sa, gtéwnie na podstawie danych za-
czerpnigtych z_literatury, a czeSciowo z wiasnych doswiadczen, ogélne
wiadomosci o kollaktywicie. Wyjasniono, co to jest kollaktywit,
opisano sposéb fabrykacji kollaktywitu i “aparature do tego celu stuzaca
(Rys. 10), wreszcie jego chemiczne, fizyko-chemiczne i fizyczne wihasciwosci,
przejawiajace sie w praktycznym zastosowaniu w_przemysle cukrowniczym.
Z wiasnych do$wiadczen przytoczono w tej czesci dane (Tablica I), $wiad-
czace 0 moznosci przechowania kollaktywitu przez diugi czas bez straty
zdolnosci odbarwiajacej zarébwno w postaci nieodmytej od kwasu siarkowe-
go, jako tez w stanie odmytym w zawiesinie wodnej. Przytoczone sg tez
wiasne doswiadczenia odbarwiania roztworéw maczek zéttych réznej jako-
$ci kollaktywitem lub takg samg iloscig Noritu-Standard. Kollaktywit (0,25—
0,65°/0 na cukier) dos¢ silnie obniza pH\ odbarwia, nieco silniej, niz Norit
(Tablica 11).

W 11-giej czesci przedstawione jest sprawozdanie ze stosowa-
nia kollaktywitu wjednej z cukrowni rumuniskich w czasie
kampanii 1937/38 r. Autorzy mieli moznos$¢ asystowac w tej cukrowni w cza-
sie prob z kollaktywitem. Przytoczone sa ogdine dane o urzadzeniach tech-
nicznych i sposobie roboty w telj cukrowni.  Nastepnie szczegétowo opisa-
ny jest sposob zastosowania kollaktywitu: dodawano go w ilosci ok. 0,2°/0
substancji suchej, liczac na cukier, do silnie odsiarkowanego soku rzadkiego, po
czym sok ten, bez oddzielania kollaktywitu, przechodzit przez wyparke, a dalej,
po zmieszaniu z klaréwka, ttoczony byt przez blotniarki. Najwazniejszym,
praktycznie biorac, wynikiem stosowania kollaktywitu byta mozno$¢ otrzy-
mania z cukrzycy miedzyproduktowej, po afinowaniu, sprzedaznego cukiu
biatego. Robota taka zmniejsza do$¢ znacznie ilos¢ zgotowanych cukrzyc
i daje pewna oszczedno$¢ pary grzejnej. Przytoczone sg (Tablica Ill) anali-
zy cukrzycy | i miedz)(/rroduktowej, wyrozniaja sie one niskim zabarwie-
niem. W tablicy IV podane sa analizy sokéw i produktéw: a) z_okresu ro-
boty zwyktej, bez kollaktywitu i b) roboty z kollaktywitem. Zabarwienie
tych ostatnich jest o 35—40°/0 nizsze, ale zawarto$c inwertu, z powodu
spadku pH (kollaktywit posiada kwasny odczyn), wyraznie wzrasta. Jako
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czynniki, pozwalajace produkowa¢ cukrzyce o niskim zabarwieniu, nawet
bez uzycia kollaktywitu, autorzy wymieniaja: silne siarkowanie soku rzad-
kiego, prawidtowe ?(otowame cukrzyc ostatniego rzutu i specjalne afinowa-
nie ostatnich macze

Ill-cia czes¢ podaje wyniki préb wykonanych w Cukrowni
Doswiadczalnej na Politechnice Warszawskiej. Na tym sa-
mym soku po Il saturacji, niesiarkowanym lub siarkowanym, wykonano
proby dziatania: dwéch gatunkéw kollaktywitu i Noritu-Standard, "uzytych
w tych samych ilosciach (Tablica V). Liczac sig¢ ze znanym prywem H
soku na jego zabarwienie i efekt odbarwienia, zbadano tez odbarwianie koI-
laktywitem "z podwyzszeniem pH za pomoca alkalizowania soku i odbarwia-
nie Noritem z obnizeniem pH za pomoca zakwaszania soku. Kollaktywit
lub Norit przeprowadzano z sokiem przez wyparke.

Z doSwiadczen przekonano sie przede wszystkim, ze kollaktywit
obniza znacznie pH sokéw: uzyty w ilosci O,25°0 na cukier, do 8,8 —8,9
zamiast 91 — 9,2, a w ilosci 0,5°/0 do 8,3. Samo siarkowanie soku rzad-
kiego daje znaczny efekt odbanNienia, ok. 25—30°lq a w wyparce sok taki
ulega nieznacznemu tylko pociemnieniu. Zastosowanie kollaktywitu lub No-
ritu na siarkowane soki, we wskazany sposob, daje soki geste o 30—45°/0
jasniejsze (przy uzyciu 05—06°%0 wegli na cukier), anizeli bez nich. Zaréwno
kollaktywit jak Norit daJe 5|Imejsze odbarwienie przy nizszym pH soku.
Kollaktywit nieco ustepuje Noritowi co do sity odbarwiajacej, o ile obydwa
dziataja przy tym samym pH.

Zbadano tez w Do$wiadczalnej Cukrowni, w zwiazku ze studiami
nad zastosowaniem kollaktywitu w praktyce cukrownlczel, wptyw pH
siarkowanego soku rzadkieg o na zawarto$¢ inwertu i na
zabarwienie soku gestego i cukrzycy. Poréwnano skutek siar-
kowania soku do nastepujacych pH-. 1) 9,1; 2) 8,3; 3) 7,9; i 4) 7,2 Wyni-
ki przedstawione sg w Tablicy VI. Silne przesmrkowame soku rzadkiego
(do pH=7,2) daje stabo zabarwione cukrzyce (17,8° St. zamiast 36°), ale
zawarto$¢ inwertu znacznie wzrasta (do O,53°/o zamiast 0,12°/0, tak iz tego
sposobu roboty nie mozna poleca¢ cukrowniom.

We wnioskach autorzy uznajg kollaktywit za do$¢ dobry materiat
odbarwiajacy i odcedzajacy, ktéry — pomimo L)ewnych cech ujemnych —
mogtby w praktyce cukrowniczej zastapi¢ zwykte Wigle aktywowane, np.
Norit, ‘o ile koszt fabrykacji tacznie z licencja wypadtby dostatecznie tani.

Le Collacfivif et son application en sucrerie
par le Professeur K. SMOLENSKI et le Docteur en Sc. T. PIETRZYKOWSKI

Resume.

La premi¢re partie du travail contient des rensei-
gnements generaux sur le Collactivit. Cesrenselgnements sont
bases surtout sur les donnees de la litterature speciale et en partie sur
les expcriences des auteurs memes. On donne une definition du nouveau
produit filtrant, on decrit le procede de sa fabrication et les appareils ne-
cessaires (fig. 10), on examine enfin les proprietes chimiques, physico-chi-
miques et physiques du Collactivit qui decident de son application prati-
que dans Tindustrie du sucre.

En ce qui concerne les experiences des auteurs memes dont les resul-
tats sont presentes dans la premiere partie du travail (Tableau I), ces
experiences préiment que le Collactivit peut etre conseme pendant une
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longue duree de tempssans perdre son poimoir decolorant; ceci etant juste
dans le cas, lorsque le Collacti-uit est conserue en etat non lave (sans
elimination de Tacide sulfurique) comme dans le cas lorsqu'il est conserue
en etat lave, suspendu. dans Teau. Sui-uent les resultats d'essais originaux
des auteurs sur la decoloration de sucres arriere-produits de differente
purete avec du Collactruit et avec la meme quantite de Norit-Standard.
Le Collactruit (0,25 a 0,65°lo du sucre) influence le pH des Solutions
decolorees en Tabaissant assez fortement; Teffet decolorant du Collactruit
est un peuplus fort que celui du Norit (Tableau I).

Dans la deuxieme partie du tra-uail les auteurs de-
criuent Tapplication du Collacti-uit dans une sucrerie
roumaine pendant la campagne de 1937138. La possibilite d'assister aux
essais sur I'application du Collacti-uit § etait presentee aux auteursdans cette
sucrerie. Les auteurs decriuent les installations techniques etle mode de tra-
uail dans la sucrerie et s'arretent ensuite en detail sur le mode de Tappli-
cation du Collactruit. Le Collactruit etait introduit danslejus legerfortement
sulfite en quantite de 0,2 de substance seche du Collactruit en %du sucre conte-
nudanslejus. Le Collactruit n'etaitpaselimine dujus leger et lejus trauersait
Teuaporation auec sa dose de Collactruit. Le jus dense etait melange auec
les refontes et passait aux filtres-presses qui arretaient le decolorant. Le
reSultat le plus important de Tapplication du Collactruit au point de uue
pratique etait la possibilite d'obtenir, apres affinage, du sucre blanc de
consommation a partir de la masse-cuite ,B" (produit intermediaire). Ce
mode de trauail est caracterise par une reduction assez considerable de
la quantite des masses-cuites et par quelque economie de uapeur. Les au-
teurs presentent (Tableau 111) les analyses de la masse-cuite premier jet
et de la masse cuite ,B“ (produit intermediaire) et signalent la basse co-
loration de ces masses-cuites. Le Tableau IV contient les analyses des jus
et des produits obtenus pendant a) la periode de trauail ordinaire, sans
Collactruit et b) la periode de trauail auec Collactruit. La céloration pendant
la deuxieme periode de trauail est de 35a40% moins forte quependant la
premiere, mais la teneur en inuerti est sensiblement plus eleuee par suite
de Tabaissement du pH (le Collactruit possede une reaction acide). Les
facteurs qui permettent d'obtenir des masses-cuites a basse coloration,
meme sans application de Collacti-uit, sont selén les auteurs les sucuants:
une forte sulfitation du jus leger, une cuite réguliere du dernier jet et un
affinage special des sucres dernier jet.

La troisieme partie du trauail contient les resultats
d'essais effectues dans I'Usine Experimentale de TEcole
Polytechnigue de Varsouie. On a etudie Teffet de deux especes
de Collactruit et d'un Norit-Standard sur le meme jus de deuxieme car-
bonatation sulfite et non-sulfite. Les noirs etaient employes en quantites
egales (Tableau V). En tenant compte de l'influence generalement connue
du pH sur la coloration du jus et sur Teffet decolorant du noir, on
a aussi etudie Teffet decolorant du Collactruit sur du jus dont le pH
etait augmentepar introduction d'alcali, ainsique Teffet decolorant du Norit
surdujusdontlepH etait reduitpar introduction d’acide. Le Collacti-uitainsi
que le Norit entraient auec le jus a Teuaporation. Les essais prouucrent en
premiere ligne que le Collactruit abaisse considerablement le pH des jus:
si la dose de Collactruit est 0,25% du sucre contenu dans le jus, le pH
du jus est de 8,8 a 8,9 au lieu d'etre 9,1 d 9,2; la dose de 05% de Col-
lactiuit abaisse le pH du jus jusqu'a 8,3. La sulfitation du jus leger pro-
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duit telle quelle un effet decolorant assez considerable, de 25 a 30%; la
recoloration d'un jus sulfit¢ n'est que pen considerable a I'¢vaporation
L'application du Collactivit ainsique du Norit auxjus sulfites par le pro-
cede decrit ci-dessus donne des jus denses dont la coloration est de 30
a 45% moins forte (dose du noir de 0,5 a 06% du sucre contenu dans le
jus) que celle des jus non traites par les noirs. Le Collactioit ainsi que
le Norit donnent une decoloration plus forte lorsque le pH du jus estplus
bas. Le pouwoir decolorant du Collactivit est un peu moins fort que celui
du Nérit, si la décoloration avec les deux noirs se produit a la meme
valeur de pH.

En relation avec les etudes sur I'emploi du Collactivit en pratique
sucriere on etudia aussi dans I'Usine Experimentale Tinfluence du pH
dujus leger sulfit¢ sur la teneur en inverti et sur la co-
l6rationdu jus dense et de la masse-cuite. On compara les
resultats de la sulfitation dujus jusqu’'aux oaleurs suioantes depH: 1) 9,1;
2) 8,3; 3) 7,9 et 4) 7,2. Ces resultats sontpresentes dans le Tableau VI. Une
sulfitation du jus leger poussee tres loin (jusqu'apH 7,2) donne des mas-
ses-cuites faiblement colorees (17,8° Stammer au lieu de 36°), mais plus
riches en inverti (jusqu'a 0,53"/, d'inverti au lieu de 0,12U,), de sorte
qu'un pareil mode de travail ne devra.it pas etre recommande.

Dans les con¢lusions de leurs etudes les auteurs reconnaissent
le Collactivit comme etant un produit decolorant etfiltrant d'assez bonne
qualite. Malgre quelquesproprietes désavantageuses, le Collactioit pourrait
remplacer en pratique sucri¢re les charbons actéues generalement employes,
comme p. ex. le Norit, dans le cas si les frais de la fabrication du Col-
lactivit, la licence y comprise, ne seraient pas trop elevcs.

Warszawa, Centralne Laboratorium Cukrownicze. Sierpiertwrzesien 1938 .
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VL.
Inz. JERZY ZALESKI.

Przyrzad do oznaczania stopnia wilgotnosci
wystodkéw buraczanych.’>

Zwiazek Stowarzyszeri Plantatorow Burakéw Cukrowych Wielkopolski
i Pomorza zwrécit sie 'do Instytutu Przemystu Cukrowniczego w dniu 12/X
1937 r. z proshg o przeprowadzenie préb do$wiadczalnych ze zbudowanym
przez ten Zwigzek przyrzadem do oznaczania stopnia wilgotnosci wystodkow
buraczanych.
Dziatanie przyrzadu oparto na za-
sadzie wyciskania wody z wystodkéw
i na podstawie ilosci wycisnietej wody
okreslano stopien wilgotnosci wystod-
kéw. Btad oznaczenia podaje Zwia-
zek Stow. Plantatoréw na 1—3%w sto-
sunku do dotychczasowej —metody
oznaczania suchej substancji wystodkéw
prasowanych. Zaletg przyrzadu ma by¢
szybko$¢  oznaczania i prostota obstugi.
Przyrzad (Rys. 11) sktada sie z pra-
sy mieszczacej 500£ wystodkéw. Dno
prasy opatrzone jest membrang naciska-
Jacq posrednio na manometr. Na mem-
branie utozone sg kolejno: przycisk, sito
rzadkie i sito i(;ste. Naciskajac tto-
kiem na wystodki, wyciska sie "z nich
wode, ktorej ilos¢ mierzy sie cylin-
drem miarowgm.
W dniu23/X 1937 Zwiazek Stow.
Plantatoréw nadestat do Instytutu Cu-
krowniczego szczegbtowa  instrukcje
o obchodzeniu sig z przyrzadem i o spo-
sobie oznaczania wilgotnosci wystod-
kéw, ktéra w obszernym streszczeniu
podajemy.
Punktem wyjécia przy konstruk-
cji przyrzadu byto to, ze ilo$¢ wody wyci-
$nigtej z wystodkoéw przy okreslonym
statym cisnieniu i okreslonym czasie

©) Gaz, Cukr. 82, (1937), 21,
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jest proporcjonalna do zawartosci wody w tych wystodkach, oraz ze ilos¢ ta
zalezy od pewnych czynnikéw zmiennych, nie dajacych sie praktycznie ujac,
np. rodzaju burakéw, grubosci krajanki i t. p.

Przyrzad przed jego zainstalowaniem musi by¢ wyskalowany przy po-
mocy suszarki laboratoryjnej. Skalowanie przeprowadza sie w sposéb na-
st%pujqcy: wystodki, przeznaczone do wyskalowania przyrzadu, dzielisie na 3
lub wiecej czesci, z ktérych jedna bierze sie w stanie normalnym, druga
specjalnie nawilzona, trzecia odprasowang w prasie. W ten sposéb uzy-
skuje sie kilka rodzajéw wystodkow o roznej zawartosci wilgoci. Z kazdej
pré! bierze sie¢ po 500g do przyrzadu i po 10g do suszarki. Mase 500 g
poddaje sie przez 5 minut ci$nieniu 25 atm. i notuje sie ilo$¢ wycisniete]
wody. Poprzednio odebrane 10 g suszy sie w suszarce laboratoryjnej.

Poréwnywujac ilos¢ wycisnietej przez przyrzad wody z wynikiem, otrzy
manym z suszenia, ustala si¢ wykres i tabele ‘odczytéw, co pozwala poz-
niej na korzystanie z przyrzadu w sposéb praktyczny juz na podstawie tabeli.
Dla wigkszej doktadnosci ustali¢ mozna wykres nie na podstawie 3-ch, lecz
na podstawie wigkszej liczby préb.

Ze wzgledu na to, iz zaleznie od rodzaju burakéw wyniki moga sie
zmienia¢ z roku na rok, nalezy co rok przeprowadza¢ skalowanie t. zn.
wykona¢ nowy wykres, wzglednie stary skontrolowa¢. Wyniki otrzymane
z przyrzadu nie bedg wynikami zupetnie Scistymi, gdyz mozliwa jest omytka
w granicach kilku dziesigtych procentu.

W zataezniku do instrukcji podana jest ponizsza tabelka:

Dane kamp. 193617.

llo$¢ wody wyci- °lo suchej substancji (z suszenia)
$nietej z przyrzadu Syrze'ia | $roda  ISzamotuly Gniezno | Koscian 1 Nakio  j Tuczno

70 cm? 1393 1395 1360 1267 1287 1255 1243
75 cm? 1370 1372 1336 1254 1276 1234 1226
100 cm? 1255 1274 1248 1190 2216 1145 1144
150 cm? 1025 1085 1114 1077 10.77 9.80 9.84

W dalszym ciagu instrukcji Zwigzek Stéw. Plantatoréw twierdzi, ze
aczkolwiek wyniki laboratoryjne teoretycznie musza by¢ doktadniejsze, je-
dnakze w praktyce na skutek najréznorodniejszych okolicznosci, zachodzacych
w laboratoriach cukrowni, przecigzonych praca w trakcie trwania kampanii, nie-
uniknione sa tez btedy, wktérych do najczestszych zaliczy¢ trzeba nastepujace.

Prébki wystodkéw do badania pobiera sie bardzo mate i nie zawsze
w naczyniach szczelnie zamknietych, co, wobec wysokiej temperatury panu-
jacej w laboratorium, powoduje cze$ciowe odparowanie wody jeszcze przed
zwazeniem probki, w rezultacie otrzymuje sie z takiej analizy mniejszy sto-
pien wilgotnosci od tego, jaki wiasciwie wystodki posiadaja.

Od czasu przyniesienia wystodkéw z fabryki do laboratorium do chwili
odwazenia niejednokrotnie uptywa diuzszy czas — wystodki te stoja nieraz
5—15 minut na stole laboratoryjnym i paruja. Podane sa tu przyktady
btedéw od 0,3 do 0,8".

Majac taka instrukcje i spis cukrowni, posiadajacych powyzszy przyrzad,
oraz zapoznawszy si¢ szczegdtowo z przyrzadem w Centralnym Laboratorium
Cukrowniczym, wyjechatem do cukrowni podczas kampanii 1937/8r. i natrafi-
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tem na ten przyrzad w naslepu&qcych fabrykach: Wierzchostawice, Swiecie,
Chetmza, Gniezno, Sroda. W kazdej z t(}lch cukrowni znalaztem tabelke,
wedtug ktorej z objetosci wycisnietej wody odczytywato sie procent su-
chej substancji w wystodkach, oraz znalaztem przepis w jaki spos6b nalezy
wyciska¢ wystodki.

Przepis dla cukr. Wierzchostawice: 6-cio minutowe wyciskanie przy 20 atm
,, . »  Swiecie: 5-cio minutowe wyciskanie, przez pierwsze
15 sek. od 0—20 atm. a potem od

15—20 atm. stale.
. » » Gniezno: 5-io minutowe wyciskanie przy 25 atm
w _ w . Sroda: " " » wom m

Tabelki sg zestawione tacznie w celu fatwiejszego ich poréwnania.
Pierwsza tabelka jest zestawiona wedtug wzrastajacej ilosci cm3 wycisnietej
wody. Druga—przeliczona wedtug zmniejszajacej sie ilosci suchej “substan-
cji w wystodkach.

Przebywajac w cukrowniach zrobitem oznaczenie suchej substancji za
pomoca opisanego przyrzadu i laboratoryjnie przez suszenie do statej wagi
w 105° C.

Wyniki otrzymatem nastepujace:

tosey o S W
z wystodkow przez susze- suchg sub-
wprzyrzaizie "0 PRz stancie
c. Wierzchostawice 90 cm3 10,08% 13,308 + 3,228 + 24,08
c. Swiecie 26 cm3 16,386 20,026 + 364% + 182%
c. Gniezno 65 cm3 10,06% 12,1886 + 2,128 +
c. Sroda 50 cm3 11,098  1074$ - 035 - 32%

Spostrzezenia.

Co dotyczy samego przyrzadu, to nasuwajg sie tu nastepujace uwagi:

Pod membrang znajduje sie wystep, okalajacy otwor przewodu, prowa-
dzacego do manometru. Membrana jest zrobiona z cienkiej falisto powygi-
nanej blachy. Przy ciagtym uzywaniu przyrzadu lub tez nieumiejetnym ob-
chodzeniu sie z nim, membrana odksztalca si¢ do tego stopnia, ze przy
pewnym wywartym cinieniu zaczyna opiera¢ sie 0 wspomniany wystep.
Wtedy cidnienie, wywierane na manometr, juz sie nie zwigksza, natomiast
ci$nienie w samym  przyrzadzie moze dojs¢ bardzo wysoko. Powyzsza mem-
brana moze si¢ na state tak dalece znieksztatci¢, co zauwazytem w cukrow-
ni Chetmza, ze zadnym ci$nieniem wewnatrz przyrzadu nie mozna poruszy¢
wskazéwki manometru.

Sitko druciane wewnatrz przyrzadu pod wystodkami nalezatoby doktadnie
my¢ szczotkg przed kazdym wyciskaniem, gdyz jest bardzo geste i fatwo
sie zatyka. W razie nieoczyszczenia, nigdy nie wiadomo, czy ilo$¢ wyci-
$nietej wody jest prawidtowa. W moich badaniach zauwazytem, iz przy
wskazanym cisnieniu, juz przy czesciowym zatkaniu sitka wycieka znikoma
lub zupetnie nienormalna ilo$¢ wody.
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Tabelka 1 Tabelka 2.

°J, suchej subtandji
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Bledy dziatania przyrzadu tym bardziej sie zwiekszaja, ze ludzie zajeci
prz[\(/ nim “z ramienia Zw. Plantatoréw, przynajmniej w tych cukrowniach,
w ktérych bytem, sg ludZmi prostymi i czynnosci swoje spetniajg zupetnie
mechanicznie.

1lo$¢ wyciskanej wody z wystodkéw przy tym samym cisnieniu, tem-
peraturze i w okresie tego samego czasu, jak stusznie w instrukcji zauwa-
zono, zalezy od blizej nie okre$lonego czynnika, nie dajacego sie uja¢ w licz-
by, a zaleznego w bardzo duzym stopniu od gatunku buraka, gruboci
krajanki i t. p.

Przyrzad powyzszy skalowany jest raz nakampanie przez chemika ob-
jezdzajacego cukrownie. Samo juz skalowanie jest zrobione wadliwie jezeli
prowadzi sie je tak, jak to jest wskazane w instrukcji. Ze inaczej wystodki
przy wyciskaniu oddajg wode, ktéra sa nasigkniete, a inaczej wode, dodang
przy nawilzaniu, tego nie trzeba udowadnia¢.

W przypuszczeniu, ze jaka$ cukrownia ma idealne warunki, ze buraki
s zupetnie jednakowego gatunku, wyhodowane z jednego gatunku_ nasie-
nia, ze gleba, na ktdrej wyrosty, jest idealnie jednakowa, ze warunki, w ja-
kich rosty énawozenie, obrébka, nastonecznienie i t. p.), oraz dostawa byty
zupetnie jednakowe i jednoczesne, to itak zawsze burak z poczatku kampanii
bedzie inny niz wsrodku, a tym wiecej w koricu kampanii, nawet przy tak krétkich
kampaniach, jak obecne. Poniewaz burak bedzie inny, to i wystodki beda
inne i przy wyciskaniu beda inaczej oddawa¢ wode. Nalezatoby wiec
wskazania ~przyrzadu conajmniej 3 razy kontrolowaé w okresie kampanii.
Jezeli za$ wezmie sie pod uwage, ze idealnych warunkéw niema, Zze bu-
raki czesto pochodza z rozmaitych miejscowosci, ze sa nieraz pewne niedo-
ciqgni?cia na warsztacie (przegrzanie, niedogrzanie, zmiana grubosci kra-
janki lub t. p.), wtedy przyrzad powyzszy musi dawa¢ wrecz mylne wyniki.

Poréwnanie danych tabelki 2-ej, nawet nie w specjalnie razacych wy-
padkach, np. przy 10% suchej substancji, wykazuje tak znaczne réznice
w ilosci wycisnietej w przyrzadzie wody, ze to w zaden sposéb nie moze
wzbudzi¢ zaufania do przyrzadu. To samo dotyczy danych z kamp. 1936/37
podanych w instrukcji, po przeliczeniu ichwten sam sposéb jak w tabelce 2.

Z podanych powyzej wynikéw, otrzymanych przeze mnie w czasie ob-
jazdu cukrowni, widac, ze blad otrzymany za pomoca przyrzadu wyno-
si przecietnie 15,7% na suchg substancje. Ogélny wynik badania jest
ujemny.

Na zakoriczenie pozwole sobie przytoczy¢ zdanie profesora K. Smo-
leiskiego z korespondencji, przeprowadzonej ze Zwigzkiem Stéw. Plan-
tatoréw, najlepiej charakteryzujace ten przyrzad i ktére zupetnie sie po-
twierdzito w naszych badaniach:

.przyrzad ktoryby trzeba byto specjalnie cechowa¢ dla danej cukrow-
ni, na dany rok, a moze i na dany miesigc, miatby w sobie tyle elementu
dowolnosci, ze nie mogtby by¢ przyjety do uzytku praktycznego w cu-
krowniach".

Prawdopodobnie cukrownie nie moga mie¢ wptywu na to, w jaki spo-
séb plantatorzy orientujg sie lub orientowa¢ sie beda co do procentéw
suchej substancji w wystodkach, jednak nie powinny bezkrytycznie przyjmo-
wac liczb, otrzymanych na tych przyrzadach. Nie lezy tez w niczyim intere-
sie wprowadza¢ dokontroli “cukrowni przyrzad mogacy stworzy¢ nowe nie-
porozumienia.
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w ciigu ostatnich 2-ch lat Zwigzek Plantatoréw wprowadza przy od-
biorze wystodkéw na terenie cukrowni przyrzad do oznaczania suchej substan-
cji w wystodkach wyzetych, wyliczajac ja z ilosci wycisnietej wody. Po zba-
[aniu tego przyrzadu na miejscu w cukrowniach stwierdzono jego niedoktad-
no$¢ i w zadnym przypadku nie zaleca sie go do kontroli wyzymania wy-
stodkéw. Wyniki w duzym stopniu zaleza od gatunku i jakosci buraka, sta-
nu przyrzadu i dobrej woli pracujacego na nim.

Presse pour le dosage de l'eau dans les pulpes
¢puisces
par Iingenieur J. ZALESKI.

Resume

Au cours des deux dernieres annees I'Associalion des Planteurs de
Betteraoes en Pologne a introduit la determination de Teau dans les pul-
pes pressees qui sont Imrées aux planteurs directement par la sucrerie
Le dosage se Jait a l'aide d'une presse d'apres la quantite d'eau extraite
de Techantillon par pression. Des essais faits dans nombre de sucreries
prounerent que la methode etaitinexacte et qu‘elle ne denrait pas etre re-
commandee pour le contréle du degre de la pression des pulpes epuisees.
Les resultats de la determination dependent de la nariete et de la qualite
des betteranes, de I‘etat dans lequel se troune la presse et de la bonne
nolonte du manlpulateur.
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Dikalit —nowy S$rodek, utatwiajgcy cedzenie. *>

W ciggu ubiegtej kampanii okoto dwudziestu cukrowni polskich zasto-
sowato kalcynowang ziemie okrzemkowa, Hyflo-Supercel, do cedzenia sokéw
i klaréwek ). Techniczny doradca firmy, - rozpowszechniajacej Hyflo, dr.
O. Wohryzek, parokrotnie odwiedzit cukrownie polskie, ktérym  udzielit
wskazowek i porad w sprawie stosowania Hyflo-Supercelu 2).

Na rynku amerykanskim zjawit si¢ niedawno konkurent Hyflo-Super-
celu w postaci di kalitu. Zaznaczamy, ze wszystkie wiadomosci, jakie
dotychczas posiadamy o dikalicie i jakie podajemy w niniejszym zestawie-
niu, pochodza od samej firmy, produkujacej dikalit.

The Dicalite Company jest w posiadaniu dwéch poktadéw ziemi okrzem-
kowej na zachodnim wybrzezu Stanéw Zjednoczonych. Jeden z tych po-
ktadow jest szczeg6lnie cenny dla celéw filtracji technicznej, gdyz ~poktad
ten sktada sie gtownie z okrzemek iglastych i podiuznych. = Gesta, a zara-
zem cienka i lekka sie¢ okrzemek iglastych (rys. 12) doskonale zatrzymu{(e
najsubtelniejsze mety i z tatwoscig przepuszcza cedzony roztwor. Okrzemki
0 ksztalcie ptaskich tarcz (rys. 13), uzywane do wielu "innych celéw tech-
nicznych, w stabszym stopniu nadaja si¢ do celéw cedzenia, gdyz pokry-
waja duza cze$¢ powierzchni cedzacej.

Surowa ziemia okrzemkowa przede wszystkim I;()oddawana jest susze-
niu i ostroznemu rozdzielaniu na poszczegélne okrzemki, mozliwie bez
uszkodzenia drobniutkich szkielecikéw. Nastepnie ziemia okrzemkowa prze-
puszczana jest przez szereg cyklondw i fapaczy, w ktérych rozsiewana jest
na poszczegdine gbalunki, zaleznie od stopnia miatkosci okrzemek. W dal-
szym stadium fabrykacji ziemia okrzemkowa poddawana jest procesom
uszlachetniajagcym, ktore zabezpieczone sa patentami.

) Gaz Quk. 82 (1939), 180

J Gegen Quisgunicza 68 (1921), 387, 68 (1991, 1 i 69 (1981, 1oz Prace
C.L C 1B, str. 212 i 215,

') ‘Gazeta Culownicza 80 (1937), 353, 81 (1987), 39 i & (1038), 119
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Réznorodno$¢ gatunkéw ziemi okrzemkowej pozwala na szerokie jej
zastosowanie w_przemysle. Nas interesuja te gatunki, ktore stosowane sg
do cedzenia. Gatunki te sa nastepujace: Dicalite Suﬁeraid, Dicalite Speed-
flow, Dicalite Speedplus, Dicalite 4200. W podanej kolejnosci pierwszy ga-
tunek— Dicalite Superaid — daje najwyzsza klarowno$¢ i szybkie cedzenie,
ostatni—Dicalite 4200—daje dobrg klarowno$c i najszybsze cedzenie. Wigk-
szg szybkos¢ cedzenia osigga sig kosztem ostabienia klarownosci i odwrot-
nie. Wedtug zapewnien firmy, Dicalite Speedplus daje, jakoby, 160$, a Di-
calite Speedex 200—2508$ tej szybkosci cedzenia, jaka daje Hyflo-Supercel.
Przy wyborze gatunku dikalitu nalezy sie kierowaC wiasnosciami cedzonetho
roztworu, wielkoscig i rodzajem zawiesin oraz wydajnoscia cedzenia i kla-
rownoscig soku, jakie sie chce osiagna¢. Dicalitt Company chetnie stuzy
pomocg w wyborze odpowiedniego gatunku dikalitu i wykonywa potrzebne
préby wstepne.

Rys. 12 Okrzemki iglaste,

Oczyszczona ziemia okrzemkowa jest chemicznie obojetna i nie zmie-
nia chemicznego sktadu soku. Dikalit odznacza sie niskim pozornym cieza-
rem whasciwym; warstwa dikalitu nie obcigza serwety lub woreczka i nie
obrywa sie kawatkami. Warstwa dikalitu jest bardzo porowata i posiada du-
23 powierzchnie wewnetrzng. Dikalit daje klarowniejsze soki, zwi?ksza wy-
dajno$c¢ stacji cedzenia, przedtuza czas pra(ﬁ/ btotniarki lub cedzidta, zmniej-
sza wielokrotno$¢ czyszczenia aparatury cedzacej i zwiazane z tym wydatki,
pozwala na zmniejszenie powierzchni cedzacej. Stosowanie dikalitu do pew-
nego stopnia pozwala na utrzymanie wydajnosci stacji cedzenia na statym
poziomie, niezaleznym od zmiennej jakosci cedzonego soku; w przypadku
gorzej cedzacego sie soku wystarczy zwiekszy¢ dawke dikalitu.

Najlepiej jest stosowa¢ dikalit sposobem warstwowo mieszadtowym.
Do utworzenia pierwotnej warstwy na tkaninie cedzacej dikalit wprowadza-
ny jest do btotniarki lub cedzidta” w postaci zawiesiny w cedzonym soku.
Do "utworzenia pierwotnej warstwy zuzywa sie ok. 0,5kg dikalitu na m2po-
wierzchni cedzacej, t. J. tyle, ile sie zuzﬁwa w tym celu innych $rodkéw ce-
dzacych. Wielko$¢ nastepnych dawek dikaltu, dodawanych do soku w celu
od$wiezenia warstwy cedzacej, zalezna jest od tego, jaka wydajnos¢ stacji
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cedzenia ma by¢ osiggnieta. Wedtug danych Dicalite Company, koszt dika-
litu ma nosi¢ ok. 2,2—2,3 grosza na 10 kg cukru.

Dikalit winien by¢ dobrze wymieszany z cedzonym sokiem, gdyz
w przeciwnym razie warstwa dikalitu é’esl nieréwna i fatwo ulega zalepie-
niu, a zuzycie dikalitu wzrasta, nie ajaﬁc pozadanego efektu. Do réwno-
miernego i statego wprowadzania dikalitu do cedzonego soku Dicalite
Company proponuje dwa typy urzadzen. Jedno z tych urzadzen przezna-
czone jest do dawkowania zupetnie suchego dikalitu,” drugie — do dawko-
wania zawiesiny.

Stosujac materiat, zwigkszajacy Wydaljnos’c’ cedzenia, nalezy miedzy
innymi zwréci¢ uwage na to, czy maksymalna wydajno$¢ samych “urzadzen
cedzacych odpowiada tej wydajnosci cedzenia, jaka daje materiat cedzacy.
Jezeli wydajnos¢ pompy soku niecedzonego, przekroj przewodéw i wentyli
sokowych, przekroj wylotéw soku z blotniarek lub cedzidet nie sa obliczone
na zwiekszong wydajnos¢, jaka sie osigga przy zastosowaniu dikalitu lub
innych materiatéw cedzacych, to zaden z tych materiatow nie bedzie w sta-
nie zwigkszy¢ wydajnos¢ “stacji cedzenia. Im lepszy materiat cedzacy zasto-
sowany bedzie w danym urzadzeniu, nie odpowiadajacym zwigkszonej wy-
dajnosci cedzenia, tym wiecej traci¢ bedziemy na wydajnoéci, jaka mogtby
nam da¢ 6w materiat cedzacy. Przed wyborem materiafu cedzacego nalezy
zatem sprawdzi¢, czy maksymalna wydajno$¢ stacji cedzenia odpowiada
wydajnoéci materiatu cedzacego. Nastepujace wydajnosci podane sa jako
przecigtne przy cedzeniu roztworéw cukrowych:

Materiat ,X“, podany w celu poréwnania 9,6 Itfzz22 min.
Dicalite Speedplus 3 ,,

Dicalite Speedex 204 ,,
Dicalite 4200 326

Kon’czgc przeglad danych, nadestanych nam przez Dicalite Company,
podajemy adres tej firmy: 120 Wall Street, New York, N. Y. i jej przedsta-
wiciela w Antwerpii: Mr. E. Anderson, 3 Ave. de Keyser, Anvers, Belgique.
Dikalit jest podobno stosowanﬁ/ w duze{( liczbie rafineryj amerykanskich
i w kilku rafineriach europejskich. Cena dikalitu wynosi za tonne “cif. Gdy-
nia od 310 z. do 380 zt, zaleznie od gatunku.

Centralne Laboratorium Cukrownicze ma otrzymac prébki réznych ga-
tunkéw dikalitu, z ktérymi zamierza wykona¢ doswiadczenia poréwnawcze
w celu sprawdzenia wifasnodci filtracyjnych dikalitu.

K. S. iM. W

STRESZCZENIE.

Na podstawie materiatow, nadestanych przez Dicalite Company, opi-
sano nowe gatunki ziemi okrzemkowej, stosowane w przemysle do celow
aggzlenja, t. zw. dikality. Podano sposoby fabrycznego ~zastosowania

ikalitow.

La dicalite — un nouvel adjuvant de filtration

Resum e.

En se basant sur des publications de la Dicalite Company on decrit
de nouvelles especes de kieselguhr, les dicalites, employees dans I'Industrie
comme adjwuants de filtration. On examine les procedes industriels de
Iemploi de dicalites pour 'la filtration.
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Lampa o normalnym Swietle dziennym.*)

Efekt barwny, wywotywany przez dany przedmiot, zalezy nie tylko od
barwy samego przedmiotu, ale rowniez od rodzaju $wiatta, jakim przedmiot
jest oswietlony. Przedmioty biate wydaja sie zote, o ile o$wietlone sa
Swiattem zottym, i niebieskie, o ile” o$wietlone s3 S$wiattem niebieskim.
W $wietle ztozonym jeden i ten sam przedmiot moze posiadac rézne od-
cienie, zaleznie od sktadu $wiatta. Ocena barwy przedmiotéw i poréwnanie
ich barwy z barwg wzorcowg w réznym o$wietleniu jest zatem rzecz
bardzo wzgledna. Dotyczy to migdzy innymi oceny cukru krysztatu wedtug
jego wygladu zewnetrznego.

B B C D E F G
w ! %%4' 63 W%
33 34 4 344

34 39 o 4

Rys. 14, Procentowy sklad $wiatta z réznych Zrodet.
A — Naturalne dzienne $wiatto nomalne.
B — Swiatlo dzienne przy niebieskim niebie.
C — Bezposrednie Swiatto sioneczne.
D — Lanpa, dajaca normalne Swiatto_dzienne.
E — Zarowka o druciku metalowym 10 lumiwat.
F — Zardwka Nitro 20 lum/wat.
G — Zarowka Nitro o $wietle dziennym.
Ocena barwy przedmiotéw wymaga o$wietlenia znormalizowanego.
Za oswietlenie normalne przyjeto uwaza¢ oSwietlenie dzienne w pomie-
szczeniu o bialych $cianach, okna ktérego skierowane sg na potnoc, przy
niebie biato zachmurzonym. Poza tym prztljetu, ze powyzsze o$wietlenie
normalne skfada si¢ z rownych ilosci $wiatta czejwonego,” zielonego i nie-
bieskiego (rys. 14—Ad).

B Gaz Cuk. 82, (1939), 8.
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Jednakze naturalne owietlenie normalne nie zawsze jest osiagalne.
Proponowano zatem rézne urzadzenia, dajgce sztuczne $wiatto normalne,
miedzy innymi zaréwki o $wietle dziennym (rys. 14—G). Najnowszym ty-
pem takiego urzadzenia jest lampa Osram, dajaca normalne $wiatto dzien-
ne (RésA 15).

towng czeS¢ lampy stanowi zgieta parokrotnie (zygzakowata) rurka
szklana o ogdlnej dtugosci ok. 3 metrow, wypetniona mieszaning CO2i gazu
szlachetnego pod ci$nieniem absolutnym kilku milimetréw stupa rteci. Przez
mieszaning gazéw przepuszczany jest prad o wysokim napieciu, ktory po-
woduje $wiecenie sie gazéw Swiattem, przyjetym za normalne $wiatto
dzienne (rys. 14—D).

Rys. 15, Lampa, dajaca normalne $wiatto dzienne.

W miare $wiecenia si¢ lampy, CO2 rozklada si¢ pod dziataniem pradu;
brakujaca ilos¢ CO2 dopetniana jest automatycznie w sposob nastepujacy:
Wskutek rozktadu CO2 zwigksza sie proznia w rurce, co powod?jje zwigk-
szenie_przewodnosci elektrycznej mieszaniny gazow, a zatem spadek napie-
cia. Przy spadku napiecia’ zwigksza si¢ za  pomocg odpowiednich przekaz-
nikéw prad w druciku spiralnym, grzejacym umieszczony w rurce kawatek
CaCO2 Weglan wapniowy wydziela brakujaca ilos¢ CO2i w ten sposéb
sktad mieszaniny gazow i sklad Swiatta utrzymywany jest na statym po-
ziomie. Kawatek CaC02 wystarcza na 1000—1500 godzin palenia, po upty-
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wie ktérych cala rurka winna by¢ zastgpiona nowa. W sktad lampy wcho-
dzi transformator, dajacy prad o podwyzszonym napieciu, przekazniki i t. p.
Lampa moze by¢ bezposrednio grzyla,czona do sieci pradu zmiennego;
w przypadku pradu statego potrzebna jest przetwornica.

Zuzycie pradu wynosi ok. 1 kW. Ciezar lampy wynosi ok. 25 kg
Cena lampy bez cta i bez zapasowej rurki $wiecacej wynosi ok. 980 zk.
Lampa dostarczana jest przez Powszechne Towarzystwo Elektryczne AEG.
Z prospektéw tej firmy zaczerpnigte sa tez podane tu wiadomosci,

M. W.

STRESZCZENIE.

Na podstawie prospektow Powszechnego Towarzystwa Elektrycznego
opisana jest lampa dajaca $wiatto, sktad ktorego jest bardzo zblizony do
Swiatta dziennego, przyjetego za normalne. Podkreslone jest znaczenie sto-
sowania tej lampy przy ocenie cukru biatego wedtug jego wygladu.

Lampe a lumiere de jour normale
Resume.

D lapres des publications de la Societ¢ Generale d‘Electricite une
lampe speciale est décrite. La lumiere emise par cette lampe est tres rap-
prochee de la lumiere de jour acceptee comme normale. Cette lampe peut
etre bien utile lorsqu'il slagit de faire I‘evaluation de sucres blancs d‘apres
leur aspect exterieur.
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W sprawie kurséw dla gotowaczy.*)

Gotowanie cukrzh/cy nalezy, niewatpliwie, do najtrudniejszych i najbar-
dziej odpowiedzialnych czynnosci na warsztacie cukrowni. Na krystalizacje
cukru w warniku wptywa jednoczesnie caty szereg czynnikéw, jak stopien
przesycenia odcieku miedzykrysztatowego, ~ regulowany dociagami izag?{
szczaniem, temperatura, czystos¢ gotowanego produktu, liczba zawiazanycl

krysztatow, szybkos¢ gotowania, cyrkulacja cukrzycy w warniku i t. d.
Regulowanie wielu z tych czynnikéw, t. j. prowadzenie waru, lezy w reku
samego gotowacza. Gotowacz jest w duzym stopniu_odpowiedzialny za ja-
kos¢ krysztatu i jego wydatek, za tatwo$¢ wirowania cukrzycy, za stopien
wyzyskania odcieku, za prawidtowe uzycie pary grzejnej, za odpowiednie
wyzyskanie czasu i aparatury. Gotowanie cukrzycy jest czynnoscig tym trud-
niejsqu,< ze ocena stanu cukrzycy w warniku opiera sie w znacznym stop-
niu, jak dotychczas, na obserwacjach subjektywnych.

Mniemanie, ze gotowanie krysztatu jest sztuka, dostepng dla tych,
ktérzy opanowali pewne tajemnicze kombinacje empiryczne, przeszio ~juz
dawno do historii. Kazda czynno$¢ gotowacza oparta jest na fizycznych
prawach wrzenia i krystalizacji roztworéw cukrowych, to tez od gotowaczy
naszych, zwiaszcza od gotowaczy miodszego pokolenia, musimy 'magac
prawidtowego rozumienia wykonywanych podczas gotowania czynnosci, pra-
widtowej oceny stanu waru w warniku oraz wyciggania prawidtowych wnio-
skéw i decyzyj praktycznych.

Do racjonalnego wykonywania swojej Bracy i do osiagniecia mozliwie
korzystnych ‘wynikoéw kazdy gotowacz musi by¢ odpowiednio przygotowany.
Cukrownie nasze zwykle ksztatca swoich gotowaczy w wiasnym  zakresie

¥ Gaz Cukr. & (1939, BL
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lub zatrudniajg gotowaczy, nauczonych w innych cukrowniach. Miode za-
stepy gotowaczy pobierajg nauke od _starszych pokoleri i uzupetniaja ja
stopniowo wiasnym do$wiadczeniem. Zrozumiaty rzeczg jest, ze takiego ro-
dzaju nauczanie nie zawsze moze by¢ oparte na racjonalnych ujednostaj-
nionych podstawach i nie zawsze prowadzi¢ moze do prawidtowego goto-
wania. Dlatego tez cukrownie nasze czesto odczuwajg brak dobrych goto-
waczy. Czy nie nalezatoby pomysle¢ o mozliwosciach zorganizowania kur-
sow w celu przygotowania zastepéw miodych gotowaczy?

Niektére przemysty cukrownicze zaj?(ly sie juz sprawg ksztatcenia
ikdtlyksztalcania gotowaczy i zorganizowaty kursy na wigksza lub mniejsza
skale.

Niemiecki przemyst cukrowniczy posiada juz od 1917 roku dobrze zor-
ganizowane i powtarzajace sie rok rocznie kursy dla gotowaczy. W czasie
wojny $wiatowej cukrownie niemieckie odczuwaty silny brak fachowych
gotowaczy i za iniciatywa Zwiazku Niemieckiego Przemystu Cukrowniczego
oraz D-ra H. Claassena polecono zorganizowanie kurséw Berlifiskiemu
Instl)&lutowi Cukrowniczemu. Kursy te przetrwaty do dzi$ dnia i ciesza sie
wielkim powodzeniem. Prowadzenie wykfadéw o charakterze bardzizﬂd' teo-
retycznym oraz nauczanie praktycznego gotowania powierzono jednemu
z pracownikéw Instytutu, specjalnie biegtemu w sprawach gotowania i na-
uczania robotnikéw. W kursach biorg udziat gtéwnie gotowacze o dhuzszej
praktyce, pragnacy rozszerzy¢ swoje wiadomosci, rzadziej — gotowacze
poczatkujacy; biorg w nich rowniez udziat przedstawiciele personelu tech-
nicznego cukrowni, a czasami nawet dyrektorzy. Sitg rzeczy kursy nie moga
sie odbywa¢ ani w czasie kampanii, ani wsamym Instytucie Cukrowniczym,
a odbywaja sie zwykle w okresie pozakampanijnym w dtuzej pracujacych
rafineriach. Poszczegdlny kurs trwa 4 tygodnie; jest to, jak sie okazato,
minimum czasu, potrzebnego do opanowania podstaw gotowania. Okazato
sie réwniez, ze jednorazowo nie mozna prowadzi¢ kursow z wigksza liczbg
gotowaczy, co najwyzej z dziesiecioma. Ze wzgledu na znaczng liczbe za-
pisujacych sie, kursy odbywaja si¢ zwykle dwa razy do roku.

Kazdy z uczestnikéw nauczany jest praktycznego gotowania zaréwno
cukrzycy | rzutu, jak i cukrzyc dalszych rzutéw i obowigzany jest ugoto-
waé_samodzielnie kilka waréw. Nauka praktyczna przeplatana jest wyktada-
mi i pogadankami, odbywajacymi sie na miejscu, przy warnikach. Uczest-
nikom kurséw wyjasniane sa pojecia o czystosci sokéw i odciekow, o rozpu-
szczalnodci cukru, o niecukrach, o lepkosci, o temperaturach wrzenia roztwo-
réw cukrowych, o skraplaniu pary. Omawiane sa sprawy, dotyczace po-
wstawania maki i jej uniknigcia, Sprawa cigzkiego gotowania, porywania
cukrzycy z warnika. Wyjasniane jest zachowanie sie pary grzejnej w komo-
rze parowej, dziatanie pompy powietrznej i t d. Wyjasniane sa réwniez pod-
stawy krystalizacji cukrzycy w mieszadfach oraz podstawy wirowania. Po-
kazywane jest praktycznie prowadzenie gotowania na podstawie wskazan
przyrzadéw kontrolnych. Poniewaz kursy odbywaja sie w rafineriach, uczest-
nicy maja mozno$¢ osobistego przekonania sie, H'akie trudnosci  wywotuje
przer6éb cukréw surowych o nieréwnym ziarnie [ub cukréw zamaczonych.
Okazato sig, ze rdznice, islniejﬁce w gotowaniu produktow rafinerskich
w poréwnan u z gotowaniem produktéw buraczanych, nie stanowig prze-
szkody w samym nauczaniu i opanowaniu gotowania.

Okazato si¢ poza tym, ze kazdy gotowacz w czasie nauczania winien
by¢ traktowany indywidualnie, zaleznie od jego zdolnosci i przygotowania,
i ze gotowacze w roéznym stopniu opanowujg tak dla nich cenng umiejetnosc
szybkiej orientacji i decyzji. Poniewaz czas trwania kurséw jest krétki i wystarcza
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tylko do opanowania podstaw gotowania, nie mozna wymaga¢ od gotowa-
czg bezposrednio po ukoriczeniu kurséw doskonatej pod kazdym wzgledem
roboty. Absolwenci kurséw winni by¢ dalej pouczani i kierowani w zasto-
sowaniu do warunkéw miejscowych. To tez kierownik kurséw na zyczenie
cukrowni odwiedza warsztaty fabryczne w czasie kampanii w celu” spraw-
dzenia, cz?/ gotowacze dobrze stosuja nabyte podczas kurséw wiadomosci
oraz w celu udzielenia im dalszych wskazéwek. Kierownik kurséw odwiedza
w czasie kampanii réwniez i te cukrownie, ktore nie wystay gotowaczy na
kursy, a ktérym jednak zalezy na sprawdzeniu pracy gotowaczy, na_ nau-
czeniu ich na miejscu prawidtowego gotowania oraz na poradzeniu sie
w sprawach, dotyczacych gotowania i krystalizacji.

Kursy, zorganizowane w Czechostowacji w latach 1934 i 1935 z ini-
cjatywy Zwigzku Czechostowackiego Przemystu Cukrowniczego, nosity cha-
rakter nieco odmienny od kurséw, zorganizowanych w Niemczech. Ogétem
odbyt sie jeden kurs teoretyczny, w kiérym wzieli udziat zaréwno przed-
stawiciele ‘personelu technicznego cukrowni, jak I gotowacze, i dwa kursy
o charakterze bardziej praktycznym, przeznaczone wytacznie dla przedsta-
wicieli personelu technicznego cukrowni. Celem kursu teoretycznego byto
rozszerzenie posiadanych wiadomosci oraz danie niezbednych podstaw teo-
retycznych. Blizszych danych o przeprowadzeniu tego kursu, niestety, nie
posiadamy.

Celem kurséw o charakterze praktycznym dla personelu technicznego
cukrowni byto zapoznanie uczestnikow z wiasciwosciami prowadzenia waru
w réznych okresach gotowania, z metodami kontroli, ze $rodkami, stoso-
wanymi w wypadkach wyjatkowych, oraz zwrécenie uwagi uczestnikéw
na zagadnienia aktualne, zwigzane z gotowaniem cukrzyc. Kazdy z dwéch
kurséw praktycznych trwat po 4 dni. KL"SK odbyly sie w listopadzie
1934 i w listopadzie 1935 roku w dwdch czeskich cukrowniach. Nauczanie
prowadzone byto przez dyrektoréw cukrowni, w ktérych odbywaty sie kursy,
przez ich pomocnikéw, przez D-ra Sand ere i D-ra M iréeva z Praskiego
Instytutu Cukrowniczego oraz przez do$wiadczonych gotowaczy instrukto-
réw. Do programu kursow weszty wyktady o teoretycznych i technologicz-
nych podstawach gotowania, o praktycznym prowadzeniu gotowania z pun-
ktu widzenia gotowacza, o btedach najczesciej popelnianich podczas goto-
wania, o réznych sposobach kontroli. Uczestnikom kursow pokazana
szczeao’ty urzadzenia stacji warnikéw i produktowni, przedstawiono im
rysunki 1 podano wymiary” aparatury. Uczestnicy kursow obowiazani byli
asystowa¢ przy gotowaniu kilku waréw pierwszego i ostatniego rzutéw, po-
czyni¢ szczegotowe obserwacje, przeprowadzi¢ warsztatowa I laboratoryjng
kontrole gotowanych waréw, zapisa¢ wszystkie dane i sporzadzi¢ wykresy
gotowania. Dalsze wary uczestnicy sprobowali zgotowa¢ sami pod nadzo-
rem gotowacza. Zademonstrowany byt sposéb zawigzania krysztatu przez
,,podsyﬁke" i podkre$lone réznice tego sposobu zawigzania w poréwnaniu
ze zwyktym. Uczestnicy wzigli udziat w gotowaniu waru z ciagtym docia-
giem. W dyskusjach i pogadankach oméwiono obserwacje praktyczne, zna-
czenie otrzymanych wykreséw, podzielono sie wasnym do$wiadczeniem
i pogladami na mozliwe udoskonalenia w prowadzeniu" stacji krystalizacji.

Pomimo krétkiego czasu trwania kursow stuchacze wyraznie wciagzngli
sie do pracy przy warnikach i usamodzielnili si¢ w znacznym stopniu. -
niem D-ra Sandery kursy wystarczajg do opanowania gotowania, o ile
uczestnicy poswiecaja po_kursach, w czasie kampanii, na swoich warsztatach
fabrycznych mozliwie duza ilos¢ wolnego czasu na odpowiednie ¢éwiczenia.
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W zwiazku z kursami napisana zostata przez D-ra Sandere ksigzka p. t.
~Surovirenske Cukroviny”, doskonale ujmujaca wszystkie sprawy, zwigzane
z krystalizacjg cukru w warniku i z pral tyczn{m prowadzeniem gotowania;
niestety, ksigzka ta dostepna jest na razie tylko dla tych, ktérzy wiadaja
jezykiem czeskim.

W roku 1927/28 w jednym z okregéw cukrowniczych Rosji Sowieckie]
zorganizowano kurs dla gotowaczy. Wwyniku tego kursu ukazafa sie ksigzka
kierownika kurséw, Prot. 1 Kucharenki p. t. ,Przewodnik gotowacza”,
przettumaczona miedzy innymi i na jezyk polski i znana wielu z posréd
naszych_gotowaczy.

Inicjatywa zorganizowania w Polsce kurséw dla gotowaczy wychodzi
od Zwiazku Polskiego Przemystu Cukrowniczego w osobie Prezesa D-ra
L. Nowakowskiego oraz od Prot. K. Smolernskiego.

Zorganizowanie kurséw bytoby pod wieloma wzgledami  rzecza nie
fatwg (tak, jak to, prawdopodobnie,” bylo rzecza nie fatwg i zagranicg), ze
wzgledu, chociazby, na krotkétrwato$¢ kampanij. Gtéwnym celem kurséw
bytoby ksztatcenie $wiezych zastepéw gotowaczy. Kursy mogtyby sie sktada¢
z czesci wyktadowej i z czesci praktyczne{. Cze$¢ wyktadowa mogtaby sie
odbywa¢ w okresie pozakampanijnym, najlepiej na warsztacie cukrowni, ze
wzgledu na moznos¢ zapoznania stuchaczy z urzadzeniami fabrycznymi.
Nauczanie praktyczne musiatoby si¢ odbywa¢ w czasie kampanii.w poszcze-
gélnych cukrowniach. Instytut Cukrowniczy musiatby pomysle¢ o przygoto-
waniu specjalnie wykwalifikowanego pracownika lub pracownikéw do pro-
wadzenia wyktadoéw i nauki praktycznej. Na zapotrzebowanie cukrowni pra-
cownik ten ksztatcitby i nauczat mtodych gotowaczy na miejscu w cukrowni.
Jednocze$nie pracownik Instytutu mogtby udziela¢ starszym gotowaczom
wskazéwek i porad co do ulepszen w robocie. Oczywiscie, ze kursy wyma-
gatyby odpowiedniego czasu na zorganizowanie i przygotowanie.

Sa to tylko luzne mysli, rzucone w celu zasiagniecia dobrych rad
i opinii zainteresowanych cukrowni. Poniewaz cukrownie powinny wyciagna¢
z kurséw dla gotowaczy jak najdalej idace korg/éci, jest tosprawa ogélna
i wymaga wspolnego przemyslenia. Zdanie kazdego, kto zechce sie w tej
sprawie wypowiedzie¢, przyczyni sie zatem do pomysiniejszego rozwiazania
zagadnienia. M w

STRESZCZENIE.
W notatce oméwione sa sprawy nastepujace:
Znaczenie prawidtowego przygotowania gotowaczy do wykonywanej
przez nich pracy.
Dane o kursach dla gotowaczy, zorganizowanych w Niemczech i w Cze-
chostowacji.
Propozycje w sprawie zorganizowania kurséw dla gotowaczy w Polsce.

Sur 1'organisation de cours pour les cuiseurs

Resume.

La notice contient I'’examen des guestions sumantes:

L'Importance d'avoir des cuiseurs bien instruits dans le travail des cuites,

Donnees sur l'organisation de cours pour les cuiseurs en Allemagne
et en Tchecoslovaquie.

Propositions concernant l'organisation de cours pour Les cuiseurs
en Pologne
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LITERATURA W SPRAWE KURSOW DLA GOTOWAGZY,
ORGANIZOWANYCH ZAGRANICA,

Dr. H. Cla as sen. Ueber die Aushildung und Fortbildung der Betriebsbeamten
und Kocher. Z V. D. Z. AUg. T, 66 (1916), 234.
Ing. G. Bartsch. Die Erfahrungen iiber den ersten vom Verein veranstalteten
Kursus fur Zuckerkocher. Z. V. D. Z. 67 (1917), AUg, T. 164

Ing. G. Bartsch. In welcher Richtung sollen die Kocher ausgebildet werden.
Deutsche Zuckerind. 42 (1917), 723

Dr. K. Sandera Bericht iiber praktische Obungentechnischer Bearrten im Ko-
chen von Rohzucker-Filllmassen. Z. Zuckerind. Cech. Rep. 59 (1934/35), 231,
Der praktische Kocherkursus des Prager Forschungsinstitutes fur Zuckerindustrie.
Z. Zuckerind. Cech. Rep. 60 (1935/36), 176
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Inz. JERZY ZALESKI.

Wyniki badania cukréw surowych
w latach 1936/7 i 1937/8.%)

Liczba cukréw surowych oraz maczek I rzutu‘J)rzysIan ch do badania
§

w latach 1936/7 i 1937/8, spadta do °/, liczby nadsyftanych w latach po-

przednich, co, prawdopodobnie, jest zwigzane ze zmniejszonym eksportem
cukru.

W roku 1932/3 przeanalizowano og6tem 1384 probki cukru.

. . 1933/4 R . 1355,

» . 1934/ R . 1484,

. . 19356 " . 882
. . 1936/7 . TS

. . 19378 " . 460

Z liczby 497 prébek z r. 1936/7 byto: cukru | rzutu 413 prébek.
maczki  llrzutuafinowanej 45
” . » hieafinowanej 39

Z liczby 460 probek z r. 1937/8 byto: cukru | rzutu 378 probek.
maczki  lrzutu afinowanej 5:
» . » hieafinowanej 30

% Gaz Cukr. 83, (1938), 241.
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Srednie geometryczne -wynikéw analitycznych cukru surowego | rzutu.

Rende-
2 Nie¢ukry Wilgo¢  Pop.6! P’&‘eﬂ organicz- Czystos¢
¥ 5Xpop. ny

rok 1936/7 94.837 3.028 2135 1.0066 89.804 2.0081 96.905
rok 1937/8 95271 2837 2892 0.9358 90592 20316 97.108

Dla poréwnania podaje lata poj rzednie

rok 1932/3 95542 2674 1784 0.897 91.057 1981 97.277
rok 1933/4 95389 2669 1942 0838 91198 2181 97.278
rok 1934/5 95417 2674 1909 0.880 91017 2039 97.274
rok 1935/6 95.023 2976 2001 0925 90.398 2.217 96.963

Co dotyczy odczynu cukréw I rzutu, to:
w r. 1936/7 byto alkalicznych 332 obolelnych 7 kwasnych 74, z inwertem 25
wr. 1937/8 ” 185 ” 2
Maczki Il rzutu podZ|eI|I|smy na aflllowane i meaflnowane.
Srednie geometryczne wynikéw analitycznych maczek |1 rzutu afinowanych

POY- ey Wig Pp.6,  Pib— org?ii(z— Caysiosé

Sxpop. W
rok 1936/7 95544 2537 1919 0.8069 91510 21441 97.413
rok 1937/8 95148 3142 1710 09247 90.525 2.3978 96.803

Srednie geometryczne wynikéw analitycznych maczek 11 rzutu
nieafinowanych

- S (
POy \ocicy Wigoé  pppffl  Po— organicz- Caysioi
5xpop. ny

rok 1936/7 90.758 5.553 3689 1.8883 81317 19406 94.234
rok 1937/8 91.683 5216 3101 17051 83158 2.0590 94.617

Odczyn maczek 1l rzutu afinowanych:
W roku 1936/7: alkalicznych 16 obojetnych 4 kwasnych 25 z inwertem 23
W roku 1937/8: " . " w29
Odczyn maczek I rzutu meaflnowanych
W roku 1936/7: aIkaIlcznychZB obojetnych 3 kwasnych 8 z inwertem 9 '
W roku 1937/8: ” " .24
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STRESZCZENIE.
Autor podaje $rednie wyniki badania 7197 prébek cukréw surowych

z roku 1936/7 oraz 460 probek z roku 1937/8.

W liczbie zbadanych cukréw byty zaréwno cukry surowe I rzutu, jak
i maczki Il rzutu afinowane i nieafinowane.

Analyses de sucres bruts des années 1936 37 et 1937/38
par Iingenieur J. ZALESKI.

Resume.

L'auteur presente les analyses moyennes de 497 echantillons de suc-
res bruts polonais provenant de I'annee 1936137 et de 460 echantillons de
Tannee 1937/38. Les echantillons comprenaient des sucres bruts de pre-
mier jet ainsi que des sucres affines et non-affines de deuxieme jet.
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Inz. WACLAW REICHER

Sprawozdanie dziatu analitycznego C. L C.
z lat 1936 37 i 1937/38.

Sprawozdanie niniejsze obejmuje okresy czasu od 1.X.36 do 1.X.37
iod 1X37 do 1.X.38 r.

lloéciowe zestawienie wykonanych analiz z ostatnich 2-ch lat, jak
réwniez z poprzednich lat 5-ciu zamieszczone jest w tablicy I. W tablicach
Il i Il podane sa zestawienia analiz za okresy sprawozdawcze z wyszcze-

TABLICA 1.

Ogdlne zestawienie liczby analiz, wykonanych od r. 1937132
do r. 1937138 wiacznie

analiz  j oznaczen analiz oznaczei  analiz |oznaczeri
1931/32 208 1227 76 388 284 1615
1932/33 190 1269 130 790 320 2059
1933/34 116 845 60 212 176 1057
1934/35 176 1182 115 568 201 1750
1935/36 41 1034 44 176 185 1210
1936/37 169 979 57 406 226 1380

1937/38 190 918 136 663 326 1581
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TABLICA 1.

Zestawienie analiz z r. 1936137, wyszczeg6lnionych wedtug rodzajow,
z podziatem, na analizy wykonane dla cukrowni i firm postronnych

Rodzaj analizowanego Cukrownie Firmy postronne Razem
materialu analiz  ozeczei  andliz (ozeczen  analiz  ozneczen

Produkty cukrownicze

(Melasy, cukry, wyst.) 27 5 3 ! mio0 30 85
Materiaty opatowe 8l 328 15 66 96 394
Nasiona buraczane 33 39% 13 143 46 539
Nawozy sztuczne - - 1 1 1 1
Smary, tluszcze 5 25 9 40 14 65
Wody 13 105 - - 13 105
Wapniaki, wapna 2 14 2 14 4 28
Worki, tkaniny, przedza 2 20 9 90 u 110
Rozne 6 16 5 37 n 53

TABLICA 111,

Zestawienie analiz z r. 1937138, wyszczegdélnionych wedtug rodzajow
z podziatem na analizy wykonane dla cukrowni i dla firm postronnych

Rodzaj analizowanego Cukrownie Firmy postronne Razem
materialu andliz oznaczeri  andliz ozaczeti  analiz  oznaczen

Produkty cukrownicze

Melasy, cukry, wyst.) 63 95 4 10 67 105
Materiaty opatowe 57 222 97 418 154 640
Nasiona buraczane 40 480 u 132 51 612
Nawozy sztuczne 7 9 — - 7 9
Smary, tluszcze 3 16 5 7 8 23
Wody 1 16 1 1 2 17
Wapniaki, wapna 3 21 4 23 7 4
Osady, popioty, zuzle 3 15 5 10 8 25
Worki, tkaniny 6 15 5 50 il 65
Rézne 7 29 4 12 n 41
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V.

Wyniki badania wegli kamiennych z lat 1936)37 i 1937)38.

Kopalnia

Andaluzia .
Bielszonice

Janiszowice

Charlotta

Dary Boze
Donnersmark

Dorola
Eminenga

Hora
Gische-Ligor

Gatunek

groszek 1L

miat

miat

miat
orzech Il
miat
grysik
groszek
grysik
miat

groszek 1L

miat

groszek 11

210
28
280
218
453

939
ue
259
460
ue
829
983
761
613
unz
1824
1091
774
633
wa
603
9%
314
252
280
273
746
1451
601

Popiolu
w veglu

1266
828
421
559
8@
669
719
7.8
444
8%

13
927

1249
52

17m
5%
6,72
942
615

B17
514

1580

zn
6,06
806
508
3R
853
969
623

1440
852

571
840
720

889
456
939
28
on
1386
5%8
8%
671
822
1057
667
1620
62
168
1420
626
827
523
341
922
nx
663

Ciepto spa-
o
da %a

pier-
wot-

6110

594
6076
6105

676

Wartos¢

(wartos¢
doll
da

na,),

wegla

®© g oep

6549
7475
780

6318
7228
752
750
713
7257
739
722
7605
728
6648
6901
6634
7262
6292
6841
6773
6684
706
6235

6242

7521

736

7582

725

696
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Ciag dalszy tabl. IV.

Kopalnia

Gische-Ligon
Gische-Wilson

Gische
Ignacy
Jankowice
Jowisz

Jutrzenka

Karol

Katowice
Kazimierz
Knuréw
Krol

SCICk])

Gatunek

groszek i

miat

grysik
groszek

gruby

orzech Il
miat
groszek |
groszek Il
grysik
miat
miat

groszek

orzech

drobny |

150

Wilgo-
[e)

weglu

476

Popiotu
w veglu

ier-
Bt
nym

2%
8
687
jikes]
1307
i)
897
74
1516
43

251
866
887
734
610
509
428
677
62
507
621
74
668
621
327
410
634
606
373

822

chyra

319
859
3
1329
1435
ns
969
825
1618
500
625
275
934
1009
83%6
706
530
445

645
524
652
834
752
712
366
485
804
621
32

866

Cieplo spa-
lania (war-

tos¢

wot"
nego

710
6653
6913
6087
6064
5971
6779
6863
6120

5620
75171
7504

692

dia wegla)

gomna)

chego

7715
7115
7412
6746
6649
6929
7324
7313
6531
7166

7521
6924

7(80
7202

7259

7444
7131

781

5817

5682

658
580
5978
5932

613
5802
59%
5975
7027

6961
7040
722
7084
6320
6155

5979
528
7315
271

6657

7324

7483
7144
7000
7060

7187
6833

762
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Ciag dalszy tabl. IV.

Kopalnia

Krol %m ’\F/’rlg

» PoleZach.
Ks. Maria
Matyida
Michat

Mystownice

151

Wil-
goci

Gatunek  WeJU

drobny 1

groszek 11

miat

drobny |

grysik
miat
groszek I
groszekll 10Z
grysik
groszek 11
miat

groszek
miat

.kostka |

1301
1438
jitery
455
559
603

6,05
857

Popiotu
w veglu

304
433
680
426
429
502

931
636
ue
82
1086
951
1004
668

434
374
402

480
472
467
698
715
1248
849
944
980
80
482

701
462
483
406
449
753

531
537
815
851
1308
8%
1006
1030
947
527

6639
726

6740
6101
6210

7461
7574
7016

6724

7839
7724
740
7641
7606
7652
7639
7126
7676
7216
7871

6927
685
7830
781

7623
7514

7374
7253

71%
77

6747
6810
6806
708
6372
7027
670
6467
580
594

7%
7306
6737
675
6430
6556

6214
592
5684
5521
6485
6749
6565
6678
6662
6346

7621

7024

7130
6997
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Ciag dalszy tabl. IV.

Kopalnia

Silesia

Szczedcie Luizy
Sask

Walenty-Wawel

Wanda-Lech

Gatuuek

miat
grysik
miat

kostka |

nieso't.
pospdlka
miat
pospdlka

groszek |1 .

gr.+grysik
miat
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642
543

220
1219
961
786
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561
7571
17%
387
52
312
645

642

374

Popiotu
w veglu

145
1638
815
960

1014
163
723
844
1370
540
41
5%
521
878
829
k<)
2%
28
1507
987
1036
1018
1069
1083
1406
1006
n1wz
70
567
18

22
7
87
1098
1517
nz
1265
72
84
148
655
428

538

939

876
nnr
13%
13
1584
on
1057
1042
1095
nsr
1447
1082
163
742
601
2%

615
6448
6930
6907
6244
5755

7340
7501
6872
7008
6975

6913
6371
7174

720
7147
6765
682
7037

6971
722
6719
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7129 6410
6639 605
7081 6244
7171 6012
6365 5315
681 5P
692 6184
739 6657
7318 6642
67% 5950
6980 5442
788 7301
7748 7067
7743 72H
736 6606
738 6737
726 6724
7038 6573
71M 6666
66% 615
7347 698
746 7008
7418 699
733 6897
720 694
709 6650
7365 670
725 6704
73% 671
7635 690
6980 6470

dolna)
dia wega

h~Oo

681l
6416
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TABLICA V.

Zestawienie wynikéw badania nasion buraczanych z r. 1937.

Ne 100 KeDkOW | jeapy Kietkow — kielkow

" o > 3 r

B Hekn o Cosos Kedlow % Ikebow L L
Pro%X nasienia “

6 6 dach
e Bath Bach e V" ¥

1 e B W3 B & 158 ® @ 1@

2 @ nxs w8 7 1“5 B O 8 7

3 4 BO B0 8 8 8l B % R

4 = ¥ BT @ a % 20 @B 10

5 5 BB 97 ® & 15 ® 8 ©

6 % BB 97 B & 138 w o ®

7 @ ue @l 8 ) m B P a

8 4 2O 96 8 ® 13 B 8 8

9 = 04 W3 7 2 146 ® ™8
0 5 BZ B9 @ % 1% B B8 ®
n 4 BH 95 & © 185 W 8 %
2 o B2 W1 % % 197 m v s
B % B W1 1 & 7 B 8 0
u s 2B W B a m w7 oa
B 20 BH VL P ] 164 m w8
B 4 B B4 P 8 151 m 1B
v B 979 & ) 165 w a8
B8 0 BO B4 & 8 163 m e &
v ® BY %69 A ® o om|m 2 %
0 @ uH B4 7 w8 B D g
2 = 08 %7 4 ) 1w B % B
2 = 071 w7 0 a g ®’ % B
B = 983 ®8 B % w %« 8
2% w0 00 90 % % 19 m w9
s & By ®3 & % 160 m o &
» M ur ®3 * % 18 | ' 8
P ) Lo w5 & 3] 17 m o a
B ®0 — %8 A ® 186 M B %
0 % — w4 A % m mw % ®
n — w7 & % 167 m o @
a8 B4 B % B 10 %9
2 ® — o4 & % 18 ® B 10
B % — ®9 & 89 180 B 1B 16
% 8 . ®6 8B D 180 ®m o’ %



Ciag dalszy tabl. V.

r  Liczba wykietkowalo y

kolej- Kigbkow ” iebko ze 100 kigbkow z1lgr

e 1gr vilgoi 9% nes

nasienia

éﬁa(e:h &”ria(l:?\ anigch iniach  yriach dniach
® B 86 -] & 15 ®m 89 ®
¥ 4 —  ® & ;14 16 m 7 &
¥ Q0 — ®6 a1 @ 18 €22 T &
B H —  ®0 & a 197 ™M 9 10
P e — %5 *B %) 17 B om 12
o W . @83 ;<] 8 1% B % T
a4 = 14 B9 & a 18 1B %8 10
2 ® 2@ %2 a7 a7 210 M 15 106
I ] 1086 971 i a 3% w ™ %
% 4w BE4 978 @ <] 181 M ® ®
s ® 25 85 * % 20 € 2 «B
% ® 140 %68 5] *B 180 B &8 &
TABLICA VI

Zestawienie wynikéw badania nasion buraczanych z r. 1938,
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TABLICA VIL.

Srednie z wynikéw badania nasion buraczanych w latach 1933 — 1938.

Na 100 kiebkow Liczba kietkow (ietkow
4 wykietk Kb, ze 100 kigbkow z 1gr nebkow
Rok “ﬁbfta’r"

msena B8 B P05 Rah P° R

1932 49 82 85 159 165 78 8l
1933 49 8l 86 157 167 w 82
1934 54 74 79 137 145 4 78
1935 64 67 70 17 123 75 79
1936 51 79 84 154 164 79 84
1937 50 86 89 173 179 87 90
1938 52 8 85 162 168 84 87

g6lnieniem analiz wedtug rodzajéw. W ciagu ostatnich 2-ch lat zaznaczyt
sie wzrost _liczby analiz, wykonanych w C. L. C.; w r. 1937/38 liczba ana-
liz jest najwyzsza z posréd ostatnich lat 7-miu.

Zwyczajem lat ubiegtych podajemy w tablicy IV poszczegdlne wyniki
analiz wegla, utozone wedtug kopali na podstawie informacyj, otrzyma-
nych od firm nadsytajacych We%h? do badania. Z 250-ciu_wykonanych ana-
liz wegla w ciagu ostatnich 2-ch lat podano w zestawieniu jedynie 123,
gdyz me przy wszystkich prébkach wegli godano ich pochodzenie. Wartos-
ci ‘opatowe wegli w wymienionej tablicy obliczone zostaty z danych ciepta
spalania z bomby kalorymetrycznej zakladajac, iz zawartoS¢ wodoru w bez-
wodnej i bezpoﬁioluwej substancji wegla wynosi 5,0$.

W tablicach V i VI zamieszczone sg wyniki badania 91 prébek nasion
buraczanych; w tablicy VIl podane sa ogélne $rednie wyniki dla nasion
buraczanych z lat 1937 i 1938 oraz z poprzednich lat 5-ciu. Z danych ta-
blicy tej mozna sadzi¢, iz w latach 1937 i 1938 cukrownie stosowaly na-
siona o wiekszej sile i energii kietkowania, anizeli w 5-ciu latach po-
przednich.

W tablicy VIII podane sg wyniki badania 8-miu prébek kamieni wa-
piennych réznego pochodzenia. Przewaznie sg to wapniaki wysokiego ga-
tunku; prym, jak zwykle, trzymaja wapniaki z Kieleckiego. Warto zwrdci¢
uwage na wapniaki Nr. 1 5, ktore kaazujq wysoka zawarto$¢ wilgoci.

Z pozostatych analiz, wykonanych w C. L."C., poza masowymi ana-
lizami, oméwionymi poprzednio, wymieni¢ nalezy nastepujace:

1) Analizy szeregu olejéw turbinowych, w zwiazku z oceng uzywa-
nych olejéw takich, co do dalszej ich przydatnosci w turbinach.

2) Badanie szeregu prébek workoéw Inianych na wytrzymato$¢ przy
rozrywaniu.

3) Mikroskopowe badanie szeregu tkanin workowych na zawarto$¢
widkien Inu i juty.

4) Analizy 2-ch .proszkéw do gaszenia ognia”.
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TABLICA IX

Wyniki analizy wody z terenéw cukrowni na Pomorzu

Sucha pozostato$¢ 960,0mgIL
Strata przy prazeniu 996
Pozostato$¢ po prazeniu 886.4
Krzemionka, Si02 240
Tlenki zelaza i glinu, Fe20t-\-Al202 drob, ilosci
Tlenek wapnia, Ca0 279,0mglIL
Tlenek magnezu, MgO 528
€02 z kwasnych weglanéw 3784 ,,
Chlorki z chlorkéw, CI 1241 ,,
Bezw. kw. siarkowego, SO 2 930 .,
S6d, z réznicy réwnowaznikéw, Na 46,0
Utlenialno$¢ w mg KMnOi 174
Twardo$¢ ogdlna 35,3° niem.
Amoniak jest
Azotyny s3
Azotany s3

5) Analiza wody z cukrowni w Pomorskim (tablica 1X). Wody tego
rodzaju o duzej zawartosci suchej substancji, duzej twardosci i znacznej
zawartosci chlorkow i siarczanéw, do$¢ czesto, jak to juz nie raz w spra-
wozdaniach dziatu analityczneoo C. L. C. byto wspomniane—spotka¢ moz-
na na terenach cukrowni w Poznariskim i Pomorskim. Wskazuje to na ko-
nieczno$¢ analizowania wod, szczegélniej wtedy, gdy zamierza sie korzy-
sta¢ z nowych Zrédet wody.

_ 6) Analiza osadu, z komunikacji, odprowadzajacej gaz z pieca wa-
piennego, zebranego przed pompa gazowa; osad ten zawierat okoto 60%
KZ0i. Zrédlem takiego rodzaju osadu moze by¢ popidt pewnych gatun-
kéw koksu, czy wegla, przy nie do$¢ sprawnie dziatajacej ptuczce gazowej.

Na zakoriczenie skfadam serdeczne podziekowanie Panu Profesorowi
K. Smoleriskiemu za rady i wskazowki,’z ktérych w pracy mej ko-
rzystam.
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STRESZCZENIE.

Autor podaje sprawozdanie dziatu analitycznego C.L.C. z lat 1936/37
i 1937/38. W tablicach I, Il i Il podane sg zestawienia liczb wykonanych
analiz i oznaczen analitycznych z podziatem na poszczegélne rodzaje ana-
lizowanych materiatéw; gtéwne pozycje stanowig materiaty opatowe (wegle)
i nasiona buraczane.

W tablicy IV zestawione sa analizy 123 probek wegli kamiennych.
W tablicach V, VI i VIl — wyniki badania nasion buraczanych; w tablicy
VIll—kamieni wapiennych.

Z ciekawszych analiz wymienione sa:
Analizy olejéw turbinowych.
2) Badania workéw Inianych na wytrzymatos¢,

3) Mikroskopowe badanie tkaniny workéw.
4) Analizy 2-ch proszkéw do gaszenia ognia.
5) Analiza wody z terenéw cukrowni na Pomorzu.

88

6) Analiza ciekawego osadu z komunikacji pieca wapiennego.

Compte rendu de la Section Analytique du Laboratoire
Central de I'Industrie Sucriere Polonaise
par Iingenieur W. REICHER

Resume.

L'auteur presente un compte rendu de la Section Analytiqgue du La-
boratoire Central de TIndustrie Sucriere Polonaise pour les annees 1936/37
et 1937/38. Les chiffres des Tableaux I, Il et Il donnent le nombre des
differentes analyses et determinations analytiques executees pendant ce
temps. Les analyses sont groupees selon les matieres analysees. Les grou-
pes les plus importants sont ceux des combustibles (charbons) et des grai-
nes de betteraves

Le Tableau IV contient les analyses de 123 echantillons de charbon.
Les Tableaux V, VI et VII comprennent les resultats d‘essaisde graines
de betteraves. Le Tableau VIII contient les analyses de pierres a chaux.

Les analyses sumantes sont les plus interessantes;

Analyses d‘huiles de turbines.

Essais de la resistance de sacs en lin
Examen microscopique des tissus de sacs.
Analyses de deux poudres extinctrices.

5. Analyse d'une eau provenant des terrains d‘une sucrerie en Po-
meranie.

6. Analyse d'un depét trouve dans les tuyaux a gaz d‘un four
a chaux

1
2.
3.
4
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Kursy dla Technikéw Cukrownikéw
zorganizowane przez Instytut Przemystu Cukrowniczego w Polsce
3-13 kwiecien 1938 r.

W dniu 3 kwietnia 1938r. odbyto sie w Instﬁtucie Przemystu Cukrow-
niczego otwarcie Kursow dla Technikéw Cukrownikéw, podwieconych gtow-
nie zagadnieniom chemicznym i chemiczno-technologicznym.

Kursy otworzyt nastepujagcym przeméwieniem') p. Prezes Dr. Stanistaw
Grzybowski:

.Otwierajac kursy dla technikéw-cukrownikéw, poswigcone gtéwnie za-
gadnieniom chemicznym i chemiczno-technologicznym, pra%ne wypowie-
zie¢ kilka uwag o roli chemikéw i technikéw cukrowniczych.

Cata wiedza techniczna obejmuje dwie dziedziny, mianowicie techno-
logie chemiczng i technologie mechaniczna, prﬁy czym czesto nie mozna
przeprowadzi¢ scistego rozdziatu miedzy tymi dwiema dziedzinami, gdyz
niejednokrotnie jedna taczy sie z druga i ja przenika.

Procesy zwigzane z otrzymywaniem cukru z burakéw nalezg w szero-
kim tego sfowa znaczeniu do technologii chemicznej, fabrykacja bowiem
cukru postuguje sie metodami pracy, stosowanymi przez technologie che-
miczng, aczkolwiek w $cistym znaczeniu tego sfowa technologia chemiczna
zajmuje sie przemianami i przeksztatceniami jednych zwigzkéw chemicz-
nych na drugie, albo ich synteza, gdy sacharoza juz jako gotowy produkt
znajduje sie w buraku cukrowym, a gtéwne zadanie technologa cukrowni-
czego ~polega przewaznie na przeprowadzaniu reakcyj chemicznych z nie-
cukrami, zawartymi w sokach otrzymywanych z burakéw; reakcje takie
maja na celu usunigcie tych niecukrow, lub zamiang ich na mniej szkodliwe
przy procesie fabrykacji cukru.

Niema takiej dziedziny przem&lslu chemicznego, w ktérej aparatura
i mechanizmy nie odgrywalybi/ bardzo waznej roli; przede wszystkim na-
lezy powiedzie¢ to o przemysle cukrowniczym, w ktorym aparatura i réz-
norodne przyrzady mechaniczne majg pierwszorzedne znaczenie i odpo-
wiednie ich zestawienie i zmontowanie niejednokrotnie stanowi o pomysl-
nosci odnosnego przedsigbiorstwa.

3 Gwz Quk. 82, (1988), 210.
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To tez cukrownictwo wymaga nie tylko przygotowania czysto che-
micznego, lecz i doktadnej znajomosci aparatury cukrowniczej, a takze
W pewnej mierze maszynoznawstwa, jak réwniez i gospodarki cieplnej, kto-
ra w zadnej innej dziedzinie przemystu nie jest tak skomplikowana, jak
w przemysle cukrowniczym. To tez chemik, jak réwniez i technik cukrow-
niczy powinien rozumieC jezyk mechanika, a mechanik mowe chemika
i technika; naturalnie w obu dziedzinach, a wiec i w chemiczne] i w me-
chanicznej praktyka w warsztacie pracy jest, poza teorig, nieodzowna pod-
stawa.
aTechnologia cukru buraczanego jest stosunkowo miodg dziedzing
przemystu i tak pod wzgledem chemicznym, jak i mechanicznym dopiero
w latach ostatnich poczynita wielkie postepy; dopiero tez w ostatnich dzie-
sigtkach lat zaczeta rozwija¢ si¢ na podstawach naukowych, lecz nawet
i obecnie, przy niektorych jeszcze naukowo niewyjasnionych procesach fa-
brykacxj ych, zmuszona jest opiera¢ sie przewaznie na praktycznych obser-
wacjach, ‘wiele bowiem Zzjawisk, zachodzicych odczas fabrykacji cukru,,
dotad nie jest zbadanych naukowo, a tylko zaobserwowanych przez prak-
tyke, ktora, jak wiadomo, w wielu dziedzinach przemystu chemicznego
bardzo wyprzedzita badania teoretyczne. Wszakze czasy, kiedy przemyst
cukrowniczy tak samo, jak i inne dziedziny przemystu, “opieraf sie prawie

tacznie na grub m empiryzmie, mijaja bezpowrotnie, a nastajg czasy,

y wszystkie dziedziny przemystu musza sig opiera¢ na naukowej wiedzy
achowej, aby méc sie osta¢ w obecnych warunkach $wiatowej konkurencji;
takie oparcie si¢ na wiedzy fachowej jest elementarnym warunkiem po-
mysInego istnienia i rozwoju kazdego przemystu.

Po tych ogdlnych uwagach przystepuje do omowienia roli, jakg po-
winni odgrywa¢ w cukrownictwie chemik i technik cukrowniczy, tak zw..
Zmianowy.

Niejednokrotnie juz i w stowie, i w piSmie zabieratem gtos w spra-
wie roli chemika w cukrownictwie i zawsze uwazam te role za bardzo
wazng, wynika to bowiem z samej natury przemystu cukrowniczego.

W kazdym przemysle chemicznym chemik odgrywa role pierwszorzed-
na, a pracownia chemiczna jest dusza fabryki, jest sercem w organizmie
fabrycznym, jest busola, wedtug ktérej kierowana jest fabrykacja, stad bo-
wiem powinna wychodzi¢ wszelka dyrektywa, co do sposobéw fabn/kacﬂi
i co do koniecznych w niej zmian. Tak samo powinno t(?/c' i w przemysle
cukrowniczym i czesto tak bywa; jesli wszakze tak sie dzieje nie zawsze,
to albo wina lezy w samym’ chemiku, albo tez w tym, Zze kierownictwo
fabryki nie angazuje statych chemikéw, lecz przyjmuje ich tylko na kam-
panig, a chemicy kampanijni, chociazby z najwyzszym wyksztatceniem
chemicznym moga odgrywac podczas kampanii tylko Tole podrzedna, nie
znaja bowiem warsztatu i sg z nim tylko czasowo zwigzani, nie moga wiec
mie¢ zadnej inicjatywy w rzeczach fabrykacji i ograniczajg zazwyczaj swa
dziatalno$¢ do podawania rezultatéw wykonanych analiz.

Ot6z staly chemik, o ile ma mie¢ gtos w kierowaniu przebiegiem fa-
brykacji, powinien przede wszystkim zna¢ doskonale technologig cukru
i Sledzi¢ nieustannie za postepem swego fachu, nastepnie powinien by¢
dobrze obznajmiony z aparatura cukrowni, w ktorej pracuje, z jej silnikami,
gospodarka ciepIng i powinien umie¢, jak sie to mowi, mysle¢ technicznie;
powinien by¢ zroéniety z fabrykacja i powinien zna¢ i stosowa¢ do kon-
troli fabrykacji wszystkie metody analityczne, jakie w ostatnich czasach
WE(/pracowaIa chemia cukrownicza; tak wiec powinien wiedzie¢ codziennie,
jaka jest naturalna alkaliczno$¢ soku, jakie jest optimum alkalicznosci w 11
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saturacji, stezenie jondw wodorowych w réznych stadiach fabwkaw’i, za-
warto$c koloidéw, popiotéw, zabarwienie sokéw i produktéw itd: szyst-
kie takie dane pozwalaja kierujacemu fabrykacjg stwarza¢ dla niej najko-
rzystniejsze warunki, uzywaé $rodkéw oczyszczajacych soki w potrzebnych
ilodciach i na odpowiednich stacjach, co pozwala na oszczedna fabrykacje
i umozliwia jednocze$nie osiaganie maksymalnej wydajnosci cukru i to
w dobrym gatunku.

Bedac tak zro$nietym z fabrzkac{(q i wiedzac z analiz, jaki {est prze-
bieg proceséw fabrykacyjnych, chemik tatwo spostrzeze powstate niedo-
ktadnosci w robocie i moze szybko je usuwac i im zapobiegac.

Zauwazy¢ tutaj nalezy, ze, im chemik Eosiada gruntowniejsze wiado-
mosci z dziedziny chemii i technologii cukrowniczej, maszynoznawstwa,
aparatury cukrowniczej i gospodarki cieplnej i im wigksze posiada doswiad-
czenie praktyczne, tym naturalnie ma wiecej warunkéw do dobrego wypet-
niania obowigzkéw fachowych i tym bardziej moze wykorzystywaé wiedze
teoretyczng do celéw prakfycznych.

Jesli chemik stag/ nie postepuje tak, jak wyzej naszkicowano, jesli
zamyka sie w pracowni chemicznej, to szybko praca taka staje sie mu obo-
jetna i jednostajng i, chociazby miat bardzo wysokie przygotowanie che-
miczno-techniczne, niezbyt bedzie pozyteczny dla przedsigbiorstwa, w kto-
rym pracuje, bo praca jego przestaje by¢ zywa i wykazywac potrzebny

namizm.

v Po kampanii chemik moze oddawa¢ przedsigbiorstwu duze ustugi, ba-
dajac materiaty pomocnicze, zakupywane przez fabryke na nasteli)nq kam-
panie, a wiec wegiel kamienny, kamient wapienny, tkaniny, worki, smary,
sprawdzajac przyrzady itd.

Reasumujac wszystko, co byto wyzej powiedziane, stwierdzi¢ nalezy,
ze racjonalna  kontrola chemiczno-techniczna w przemysle cukrowniczym,
oparta o staty kontakt chemika z warsztatem fabrycznym i wczucie sie
W jego potrzeby, ma szczeg6lnie wazne znaczenie i bez watpienia jest Zro-
dtem duzych oszczednosci, gdy brak takiej kontroli, lub dorywcza, a wiec
niedostateczna kontrola chemiczno-techniczna, prowadzi w "rezultacie do
znacznych strat materialnych danego przedsigbiorstwa, tylko bowiem za
L)omoca statej umiej(?tnej i doktadnej kontroli mozna sprawdzi¢ i ustalic ja-
08¢ produkcji i jedynie przez racjonalng kontrole proceséw chemiczno-
technologicznych mozna osiagna¢ racjonalng i wydajna produkcje.

Co do urz%dnikéw technicznych, tak zw. zmianowych, zajetych przy
fabrykacji, to bytoby wskazanym, aby i ich praca w cukrownictwie rozpo-
czynata sie od pracowni chemicznej,” poniewaz fabrykacja cukru w pierw-
szym rzedzie obejmuje czynnosci fizyczno-chemiczne, a takze bytoby wska-
zanym, aby i oni wstepowali do cukrownictwa, otrzymawszy wyksztatcenie
chemiczne, chociazby $rednie, oni to bowiem podczas kampanii majg stale
do czynienia z procesami technologicznymi.

Urzednicy techniczni réwniez, jak i chemicy, a moze nawet jeszcze

zszym stopniu winni by¢ obznajmieni z urzadzeniami fabrycznymi,
winni zna¢ doskonale wszystkie przewody parowe, wodne, sokowe i gazo-
we i doskonale sie pod tym wzgledem " orientowa¢ w fabryce; winni tez
mie¢ zapisane wszelkie $rednice przewodéw, wymiary zbiornikéw i apara-
téw, jak réwniez maszyn i przyrzadéw; najlepiej mie¢ na wszystko odpo-
wiednie szkice i szematy fabrykacji.

Do obowiazku urzednikéw lechniczngch nalezy przed kampanig dozér
nad remontem aparatury idprzyrzqdéw fabrycznych; pod ich nadzorem po
~kampanii wszystkie przewody winny by¢ opréznione z wody i sokéw, po-
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zostawienie bowiem chociaz niewielkich ilosci wody wywotuje korozje w prze-
wodach, a podczas mrozéw moze spowodowa¢ ich pekanie; to samo dotyczy
maszyn, z ktérych resztki wody nalezy usuna¢ i poodejmowac pokrywy.
Zaraz po ukonczeniu kampanii “nalezy szybko oczysci¢ wszystkie aparaty
i przyrzady, gdyz w przeciwnym razie pozostawione zanieczyszczenia
stwardniejg | poZniej zuzyje sie na ich usuniecie daleko wigcej czasu.

Podczas pokampanijnego remontu wszystko w fabryce powinno by¢
doprowadzone do porzadku: komunikacje winny by¢ dokladnie zesrubowa-
ne i uszczelnione, a zauwazone podczas fabrykacji braki usuniete; dolycz?/
to réwniez wszelkich zaworéw, ktére powinny by¢ réwniez zupetnie szczel-
ne; wszystkie przyrzady kontrolujace, jak termometry, manometry, proznio-
mierze, elektryczne aparaty kontrolne i t. d., winny by¢ doprowadzone do
porzadku.

Urzednicy techniczni powinni dba¢ o oszczedne gospodarowanie ma-
teriatami pomocniczymi, potrzebnymi do remontu urzadzen fabrycznych,
oszczednosé bowiem przy uzyciu tych materiatéw jest bardzo waznym po-
stulatem, przyczynia sie bowiem do obnizenia kosztéw produkcji.

W szczegély remontu pokampanijnego trudno tutaj wchodzi¢; to tez
powyzsze uwagi nie wyczerpujg wszystkiego tego, co urzednik techniczny
gowmien wypetnia¢ przed i po kampanii, jak rowniez i podczas przerobu

urakéw, podczas ktorego wspétpraca chemika i technika w wysokim stop-
niu przyczynia si¢ do powodzenia przedsigbiorstwa.

Wogble czynnosci technika-cukrownika i jego obowigzki mozna zesta-
wi¢ w nastepujacych punktach:

1) przyjmowanie robotnikéw i prowadzenie ich kontroli,

2) organizowanie pracy,

3) kierowanie remontem aparatéw i maszyn i ich konserwacja,

4) nadzér nad pracg robotnikéw tak podczas remontu fabryki, jak
i podczas jej biegu,

5) dawanie robotnikom wskazéwek co do sposobu wykonywania pracy,

6) pilnowanie, aby procesy technologiczne podczas kampanii byl
prowadzone prawidtowo,

7) oszczedne gospodarowanie materiatami pomocniczymi,

8) dbanie o bezpieczeristwo pracy,

9) pierwsza pomoc przy wypadkach.

Koriczac uwagi o roli technikéw w przemysle cukrowniczym, dodam
jeszcze tylko, ze, poniewaz majg oni staty stycznos$¢ i dozér nad robotni-
kami, zatrudnionymi w czasie kampanii i po kampanii i sg bezposrednimi
zwierzchnikami  robotnikéw, wiec powinni posiada¢ doskonata znajomos$é
swego fachu, robotnicy bowiem doskonale wyczuwajg, czy ich zwierzchnik
posiada potrzebne wiadomosci fachowe, czy tez nie, i odpowiednio si¢ do
niego ustosunkowuja.

Jako zwierzchnicy wszyscy urzednicy powinni si¢ wyréznia¢ autoryte-
tem moralnym i postepowac sprawiedliwie i z godnoscia, prz?/ czym po-
winni njeustannie pamigta¢ o tym, ze w stosunku do podwfadnych nie-
zbedny jest umiar w postepowaniu.

Pozostaje mi jeszcze do spetnienia mity obowigzek podzigkowania
prof. Smolenskiemu za zorganizowanie kurséw « tak urozmaiconym progra-
mem; mam pewno$c, ze kursy te ze wzgledu na dobor wyktadowcoéw beda
bez watpienia na wysokim poziomie i przyniosa duzy pozytek stuchaczom”.
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Wyktady Kurséw odbywaty sie w sali Stowarzyszenia Technikéw
i trwaly dni 10 t. zw. do dnia 13 kwietnia wacznie.
Program kurséw byt nastepujacy:

Dzien Data  Godz. Prelegent Temat
2 Drst PGregts] " IH'zerm\M‘ enF|>elz inauguracyjne, w_ sali
rSt. Grzybowski  Instytutu iCZe
Niedziela 31V o =0

123—1  Prof. K Smolefiski O syntetycznych suroacach.

1012 Iz A Golaiski  Wody Scekowe
12—14  Prof. K- Smolenski Podsmwy chemlllechnoogu cukrm

Poniedzialek 4/IV
17—19 Wycle(zka do Stadji Oczyszczania Sde-

1011 Dyr. St. Sliwinski Udoskonalenie i rozwq sygnalizacji
1112 Drz P blaware]ﬂnslszkrnys{ XVI
—] r rzyrembel emysiu w W,
Worek 5NV 13737 InzTPletZ%ykowskl Jak Ot(?%;rq: nlgl;lze zabarwienie sokow
1 produl
17—19 Pdezym i Gwiczenia.

10—12  Inz. H. Schreiber Kor%a w cukrowniach, przyczyny
$,d. 6V 12—14  Prof. I. Dabrowski (R)qx)dad@l« ceplna W nowoczesnej
cukronni.
17—19 Wcieczka do Gazowni Miejskiej.

1011 Inz. M. Werkenthin Gmowanle i krystalizacja cukrzyc.
11—13  Prof. K. Smolenski a(gc przWazanzaqdobrego oczy-

ia SOkOW.
Cowartek 7V 1344 Pkr_of.A Chrzanow- Zdrovmnosc burakmcukrwvychl ich
ski

17—19 Pokazy i om(zerua
1012 Inz. P. Podgorski  Nowe poglady na bezpieczeristwo pracy
i_nowe urzadzenia eczziace.
Pigtek &IV 12— g’mf Z. WDanCZ— O'ganlzac]a Obm%yb eciwlotniczej
ianozecki
17—19 eumgatzbwvzqakladmm JPerun’.
10—12  Inz. M. Werkenthin Gotowanie i kryslallzaq cukrzyc.
. v 124  Inz. W. Reicher Glowne bledy W prowadzeniu pieca

17—19 \%?azyn?ggmzena
10—12  Prof. K. Smoleriski Podstawy chemii i technologii cukrow-
Poniedzialek 111V 12—14  Inz. St. Hulanicki Elektryczne aparaty kontrolne na war-

sztacie ab[%a
17—19 Wycieczka do Radiostacji Warszawskiej.
1012 Inz. Wk Zsro O cedzeniu w cukrowniach.
12-13  Inz, W._J o uagq defekaql i oqulq samaql

Wiorek 121V 13—14  Prof. AChrzanowsk|
w‘a
17—19 ‘ﬂazy i éwiczenia

Soda 131V 1012 Inz J. Zaleski Kontrola w cukrowni.
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Program pokazow i ¢wiczen byt nastepujacy:
a) konduktometryczne oznaczanie popiotu oraz rozne rodzaje kondukto-

metrow,
2
3

analiza wod $ciekowych,

oznaczanie inwertu metoda Schoorl'a,

kolorymetryczne i potencjometryczne oznaczanie pH,
oznaczanie zabarwienia i r6zne przyrzady stuzace do tego celu,
f) badanie olejow turbinowych na skfonnos¢ do emulgowania

g) oznaczanie koksu iczesci lotnych w weglu kamiennym wg znormali-

zowanej metody P.K-N.

h) nowe przyrzady laboratoryjne.

Uczestnikami kursu byli P.p.:

Marjan Cichocki jun.
R. Swietoszewski N
§ Stefan Niewiarowicz

Gerhard Kadereit
Stefan Hatasa ,,
Henryk Boréwka "
Edward Billewicz
Wiestaw Scholtz "

10) Wactaw Kozakiewicz ,,
11) Ludwik d’Obyrn .
12) Edward Kelus ”
13)  Z. Juscinski

14) Tadeusz Raniecki

15) Edward Mazan »
16) Wiktor Deryng ”
17) Marian Reszelski ,,
18) Wincenty Rydzynski ,,
19) Alfons Mysliriski ,
20) Wactaw Orzeszko "
21) Zbigniew Kuncewicz ,,
22) Wiktor Machowski ,,
23) L. Ulczynski ,,
24) Janusz Gassowski ”
25) Czestaw Linke ,,
26) Ignacy Taczanowski .,

27) Kazimierz Helwich

28) Jozef Firkowicz

29) Leon Szutkowski "
30) Romuald Rudzki

31) Marian Liberek ”
32) Stanistaw Lasocki ,,
33) Tadeusz Modzelewski
34) Stanistaw Domariski ,,
35) Michat Szymarnski

36) Alfred Piefras .
37) Jan Koperski ”
38) Wojciech Groblewski ,,

Mata Wie$
Gostyr
Pelplin
Metno
Chybie
Unistaw

1§ Kazimierz Xigzopolski z cukrowni Ostrowy

Rejowiec
Klemensow
Ciechanéw

Chetmza
Witaszyce

Zduny
Michatéw
Przeworsk
Czestocice
Gniezno
1zabelin

Irena
Krasiniec

Tuczno
Korzec
Koscian
Swiecie

Wieluri
Szpanéw
Sroda
Wrzesnia
Miejska Gorka
Chetmica
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393 W. Mordasewicz ~ z cukrowni Chetmica

40) Stefan Zieminski ,, ., Chodorow

4:2[; Edmund Owidzki ,, . Brze$¢ Kujawski
4; Stanistaw Marsop ,, 1 Jozefow

43) Janusz Orzeszko

44) H. Govenlock " " Guzéw

45)  Ignacy Nowakowski ,, " Wiostow

46) W. Stepien " , Lubna

47) Edward Gruszczyniski ,, ,, Podole

poza tym 4-ch studentéw:

48; Rutkowski Eugeniusz
Wectawowicz Stanistaw
50) Ochyniski Franciszek
51) Komierowski Wactaw.

Goscmi, ktérzy zaszczycili nasz kurs byli miedzy, innymi: adm. E. Wer-
ner, dyr. W. Pannenko, dyr. T. Grzybowski, dyr. T. Sliwirski, dyr. St. Czaj-
kowski, dyr. W. Wyszynski, dyr. J. Krzetowski, inz. Z. Z6ttowski, inz. J. Kos-
sobudzki 1 inni.

Frekwencja na wyktadach byta bardzo duza, tak, ze sala byta zawsze
szczelnie wypetniona stuchaczami. Po wielu wyktadach byty wszczynane
dyskusje, prowadzace do wyjasnienia réznych problematéw, poruszanych
przez prelegentw.

Kursy zakoriczone zostaly wspdlnym $niadaniem w Sali Stowarzysze-
nia Technikow.






Prof. K- SMOLENSKI.
Syntetyczne surowce?

Zestawienie z soba poje¢: ,syntetyczny" i ,surowiec” jeszcze
nie tak znéw dawno, powiedzmy przed samg Wielka Wojng, wydatoby
sie  dziwacznym, btednym, stanowitoby wrecz ,,contradictionem in
adjecto”. Jeszcze niedawno znalismy tylko syntetyczne produkty.
Kazdy z nas styszat np. o syntetycznych barwnikach,” syntetycznych $rod-
kach lekarskich itp. Surowce za$, pierwsze materiaty, z ktorych lub z po-
moca ktérgch wytwarza si¢ rozmaite produkty, to: wegiel kamienny, ropa
naftowa, bawetna itp., to materiaty naturalne, dostarczane przez martwa
lub zywa przyrode. Tak byto przed wojng, a dzisiaj? Styszymy coraz
czedciej, coraz natarczywiej, czytamy na tamach nawet prasy codziennej:
o syntetycznej benzynie, o sztucznych witdknach, o syn-
tetycznym kauczuku itd., a wiec o materiatach, ktore przywyklismy
uwaza¢ za surowce naturalne lub za materiaty bardzo blisko tych surow-
cow stojace. Mamy wiec coraz czesciej do czynienia z syntetycznymi
czy sztucznymi surowcami. Skad wywodzg si¢ tak powazne prze-
miany techniczne i gospodarcze? Jakie sa gtéwne przyczyny, ktdre je wy-
wotaly i podtrzymujg? Czy jest to zjawisko czasowe, przechodzace, czy
tez trwate, znamionujace pewien etap w gospodarce przemystowej?

W ostatnich latach 20-stu uwyraznity si¢ powazne przesuniecia w roz-
woju przemystowym poszcze?élnych paristw i w ich stosunkach gospodar-
czych. Przed wojng doszedt do zenitu system gospodarczy, polegajacy
na tym, Zze niewielka grupa pafstw, na kiérych czele siata” Anglia, sku-
piaty w swoim reku lwig czes¢ przemystu Swiatowego. Inne panistwa,
np. z pomiedzy europejskich Rosja, panstwa Batkariskie, Wiochy i inne,
oraz prawie wszystkie paristwa pozaeuropejskie (za wyjatkiem Stanow
Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej) przemystu prawie nie posiadaty i byty
rynkami zbytu dla paistw wysoce uprzemystowionych. Z drugiej strony,
te uprzemystowione kraje, za wyjatkiem U. S. A, nie posiadaty na swoim

§ Gaz. Cukr. 83, (1938), 115 149,
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terenie macierzystym wielu waznych surowcéw przemystowych, jako to ba-
wetny, wetny, ropy naftowej, kauczuku itd., jakie  musiaty ‘sprowadza¢
z krajéw pozaeuropejskich respective z wasnych koIon(ij.Jako prawidto:
surowce byly tanie, towary przemystowe — drogie. Sprawdzato sie powie-
dzenie: Murzyn gtupi, wszystko kupi.

Juz w czasie wojny i pierwszych lat powojennych, w okresie gtodu
towarowego, a takze pozniej i wcigz az do dnia dzisiejszego, rolnicze
panstwa Europy i innych czesci $wiata, wykorzystujac ostabienie wojenne
przemystu angielskiego i niemieckiego, zaczely w szybkim tempie rozwija¢
wiasny przemyst. Pociagato to, oczywiscie, za sobg stopniowa utrate ryn-
kéw zbytu dla dawnych paristw przemystowych. Przykladem powszechnie
znanym, znakomicie ilustrujgcym wypowiedziang teze, jest niezwykle szybki
i intensywny rozwéj przemKsbu japoriskiego, ktéry nietylko zado$¢
czyni potrzebom wiasnego kraju, ale potrafit opanowa¢ szereg rynkéw
$wiatowych, przede wszystkim azjatyckich, z powodzeniem walczac z prze-
mystem “angielskim. Warto wskazac,, ze przed kilku laty Japonia przesci-
gnefa Anglie co do ilosci wyprodukowanych tkanin bawetnianych, bijac
W ten sposob Anglie w dziedzinie, w ktrej ta dzierzyta prym w przeciggu
stu z %orq lat, o Pocqukéw przemystu bawetnianego, w dziedzinie, ktora
byta chlubg i chwatg techniki i przemystu angielskiego, a niemniej Zrédtem
bogactwa i panowania gospodarczego Anglii nad dwiema trzeciemi $wiata.
W stopniu mniej_rzucajacym si¢ w oczy, ale niemniej intensywnym, rozwija
sie przemyst w Rosji, we Wioszech, w Koloniach i Dominiach angielskich
i w wielu innych krajach.

Jednocze$nie zaznacza sig coraz wyrazniej zblizenie przemystu do
Zrédta surowca naturalnego, np. powstanie i rozwdj przemystu wiokienni-
czego w Egipcie, posiadajacym na miejscu wiasng bawetne.

Panistwa europejskie, nastraszone cigikab sytuacja, w jakiej znalazty
sie Niemcy w czasie Wielkiej Wojny, coraz bardziej obawiajg sie utraty
Zrédet surowcéw, szczegblniej w czasie wojny gospodarczej czy zbrojnej,
ewentualnej blokady itd. Przed niedawnym czasem mozna byfo widziec,
na przyktadzie Wioch, na jakie ktopoty narazone jest pafistwo przemystowe,
ktér%mu odciety zostanie dow6z surowcéw na skutek ,sankcyj“ gospodar-
czych.

Trudna do ustabilizowania w okresie powojennym polityka walutowa
utrudnia dla wielu paristw europejskich, np. w ostatnich latach dla Niemiec,
mozno$¢ sprowadzania z zagranicy duzej iloci potrzebnych surowcow.

Wszystkie te przyczyny wywotaty w ostatnich latach w wielu pan-
stwach silny ped do mozliwie daleko posunigtej autarkii gospodarczej
Samowystarczalno$¢ ta dotyczy juz nie tylko produktéw przemystowych
czy rolnych, ale wkracza nawet w dziedzing surowcéw przemystowych

. Gléwne surowce przemystowe.

W myél zasady: ,primum vivere, deinde philosophare”
cztowiek musi przede wszystkim, w celu utrzymania sie przy zyciu, jes¢!
Zanim zatroszczy sie 0 przemystowe wytwarzanie réznych potrzebnych mu
produktéw, musi przede wszystkim posiada¢ dostateczng ilos¢ produktow
spozywczych dla siebie i paszy dla hodowanych zwierzat. Parstwa ,rol-
nicze" posiadajg je zwykle w wystarczajacej lub nadmiernej ilosci. Pan-
stwa wysoce uprzemystowione, o wysokiej gestosci zaludnienia, odczuwaja
czesto ich brak i dopomagajg sobie importem z krajéw rolniczych. Kia-
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syczny kraj industrializacji, Anglia Europejska, musi gtowna czeS¢ potrze-
bnych produktéw spozywczych dowozi¢ z krajow rolniczych; krétkotrwata
nawet przerwa w tym dowozie postawitaby ludnos¢ Anglii w obliczu gro-
zacego glodu. Niemcy przed Wielka Wojna, — pomimo posiadania Ksie-
stwa Poznanskiego, ktére byto ,spichlerzem™ dla wysoce uprzemystowio-
nych prowincyj zachodnich, — nie osiggnety samowystarczalnosci w zakre-
sie produktéw spozywczych i musiaty dowozi¢ znaczne iloéci zboza i maki,
miesa i tluszczéw, a takze réznych pasz. Po Wognie, a szczeg6lniej w osta-
tnich pieciu latach, dokonano w Niemczech wielkich wysitkéw w celu za-
bezpieczenia nalezytego wyzywienia ludnosci wiasnymi produktami, osia-
gnieto znaczne postepy, np.”w zakresie uprawy zyta i pszenicy, jednakze
produkcja tluszczéw jadalnych, migsa, jaj i inn. zawsze jest niewystarczajaca.

Osiagniecie wysokich urodzajow, niezbednych do wyzywienia w kra-
jach gesto zaludnionych, wymaga uzycia znacznej ilosci nawozéw t. zw.
sztucznych: azotowych, potasowych, fosforowych. Te nawozy, po raz pierw-
szy zastosowane Kkoto stu lat temu, w wyniku badai naukowych i do-
$wiadczen praktycznych znakomitego chemika Justusa von Liebiga,
byly pierwszym’ przyktadem zastapienia odwiecznie uzywanych naturalnych
materiatéw,—obornika, réznych kompostéw itp., — produktami ,,sztucznymi",
bedacymi owocem wytworczosci gérniczej i przemystowej.  Bardzo daleko
zaszliSmy na tej drodze w zakresie nawozow azotowych. Zamiast niedawno
jeszcze powszechnie uzywanej saletry chilijskiej i siarczanu amonowego
stosujemy dzi$§ olbrzymie ilosci zwi%zkow azotowych syntety-
cznych w $cistym znaczeniu tego stowa. Syntezujemy amoniak, NHit
potrzebny do soli amonowgch, z azotu, pobranego z powietrza, i wodoru,
*pochodzacego z wody lub z gazéw koksowniczych. = Syntetyczny amoniak
Utleniamy na kwas azotowy, NHOit tlenem powietrza wobec platyny, jako
katalizatora". Otrzymany kwas azotowy albo taczymy na sole, saletry
réznych zasad, np. saletre wapniowg (norweska), sodowa, amonowa, albo
przetwarzamy na stezony kwas azotowy, potrzebny do produkcji materiatéw
wybuchowych i innych “przetworéw chemicznych.” Dzigki postepom syntezy
chemicznej kazdy kraj moze dzi$ produkowac na swoje potrzeby dosta-
teczng ilos¢ t. zw. ,azotu zwigzanego”.

Co dotyczy nawozéw potasowych, to w dalszym ciggu otrzymujemy
je z poktadéw naturalnych soli potasowych, ktére wystepuja obficie w nie-
wielu tylko miejscach kuli ziemskiej: w Niemczech ~(Stassfurt), w Alzacji,

w_Polsce i inn. Dla krajéw,  obfitujacych w granity i pokrewne
mineraty, mogtyby one by¢ Zrédiem soli potasowych (zawieraja do
10—12° K 20)

Gtéwnym Zrédtem nawozow fosforowych sg naturalne fosforany wa-
pniowe, t. zw. fosforyty. Wysoko procentowe fosforyty, dzi§ prawie
wylacznie przerabiane na superfosfaty, dowozone sg do Europy z da-
lekich stron, gtéwnie z Afryki, Oceanii. Kraje europejskie, w ich liczbie
Polska, posiadaja tylko niskoprocentowe fosforyty, ktérych nie optaca sie
przerabia¢ na superfosfaty zwykia metoda, dziatania kwasu siarkowego.
W pewnych krajach wytapia sie zelazo z rud o wigkszej zawartosci fosforu, otrzy-
muje si¢ wtedy, jako odpadek, nawéz fosforowy, t. zw. zuzle Tomasa.

Rozpatrzmy teraz _surowce przemystowe, przynajmniej gtéwne, t.j. te,
ktére uzywane sa w wielkich ilosciach™ i potrzebne sa do wytwarzania pro-
duktéw, czyniacych zado$¢ najwazniejszym potrzebom ludzkosci.

Najpierwszym i najwainie{szym z tych surowcéw jest bezspornie
wegiel kamienny, gtéwne Zrédlo energii cieplnej i mechanicznej, ktérego
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kolosalne ilosci (znacznie powyzej miliarda ton rocznie) niezbedne sa dzi
sia‘j dla pracy przemystu i dla transportu (koleje ielaznet). Przemyst rozwi-
nat sie przede wszystkim i najwspanialej w krajach, obfitujacych w_wegiel
kamienny: przede wszystkim w Anglii, nastepnie w Niemczech, w Stanach
Zjednoczonych i in. Oprécz celu wytwarzania energii, znaczna ilos¢ wegla
kamiennego, w postaci t. zw. koksu hulniczego, niezbedna jest do
wytapiania zelaza w wielkich piecach. Nie wszystkie wegle nadaja sie do
wytwarzania koksu; potrzebne sa do tego celu f. zw. wegle dobrze koksu-
jkace sie. Postepﬁ chemii i technologii ostatnich lat da{(qjednak mozno$¢ fabry-
owania koksu hutniczego z wegli gorszych, Zle koksujacych sie lub nawet
nie koksujacych sie. WPolsce zagadnienie to zostato pomysinie rozwiazane
w Chemicznym Instytucie Badawczym pod kierunkiem prof. W. Swie-
tostaw ski ego. Koks, w ten sposob wyprodukowany, nazywajg niekiedy
sztucznym albo ,syntetycznym™ koksem.

Surowcem, ktdry jeszcze 50 lat temu odgrywat drugorzedng role i wy-
dobywany byt w nieznacznych iloSciach, a ktdry dzi$ stat sie jednym z naj-
wazniejszych i najbardziej poszukiwanych materiatéw, jest ropa naftowa.
Ta przerabiana byta poczatkowo prawie wytacznie na nafte do oswie-
tlenia domowego; inne produkty albo od?rywaly drugorzedna role, albo
byly odpadkami. PéZniej, obok nafty, zaczely nabiera¢ coraz wigkszego zna-
czenia oleje smarne, produkowane dzi$é w licznych wyborowych gatun-
kach, dostosowanych kazdy jak najlepiej do swego przeznaczenia. Wobec
rozwoju o$wietlenia gazowego, a nastepnie elektrycznego, rola nafty, jako
Srodka o$wietlajacego, spadta bardzo nisko. W miedzyczasie, przed laty
mniej wiecej 40-stu, dokonano znacznych i sz%/bkich ulepszen w silni-
kach wewnetrznego spalania, pedzonych na paliwie ciektym.
Doprowadzito to do Wipracowania znakomitych konstrukc%/j dwoch rodza-
{éw silnikéw: 1) silnikéw wybuchowych, pedzonych na lekkim pa-
iwie, t. j. na benzynie i 2) silnikéw spalinowych Diesla,
pracujacych na ciezkim paliwie, na oleju gazowym. Pierwsze stosowa-
ne sg jako silniki samochodowe i samolotowe, drugie—jako silniki okreto-
we (flota wojenna i handlowa) i stacjonarne. Niezwykle szybki rozwoj ruchu
samochodowego i komunikacji lotniczej oraz floty spowodowat szybki
i znaczny wzrost produkcji benzyny i oleju gazowego, ktdre, obok smaréw,
staty sie’ gtownymi produktami przerobu ropy naftowej. Niestety, ropa na-
ftowa w duzych ilosciach wystepuje w niezbyt licznych miejscowosciach:
w kilku czedciach U. S. A, ktore sa gtéwnym jej producentem i zarazem
gtéwnym spozywcg jej produktow; takze w Meksyku i w paristewkach Ame-
ryki Srodkowej. Dalej w Rosji, na Kaukazie, w Rumunii i Polsce, na wys-
piehJa_\Aéie i sasiednich, w Iranie, w Mezopotamii, prawdopodobnie w Chi-
nach itd.

Do najwazniejszych surowcéw przemystowych nalezy dalej zelazo

i pewne inne metale, bedace podstawa wspétczesnej konstrukcji maszyn
rzemystowych, urzadzen kolejowych, budowli, samochodéw, samolotéw,

roni i t. d. Wiek nasz, niezaleznie od poszczegélnych przypisywanych mu

nazw, jest niew%pliwie przede wszystkim ,wiekiem zelaza™. Obfitos¢
rud zelaznych, obok posiadania koksujacych sie wegli kamiennych, jest
jednym z waznych czynnikéw, sprzyjajacych rozwojowi wielkiego przemy-
stu (Anglia). Rudy Zzelazne rozrzucone sg po Wszystkich prawie krajach kuli
ziemskiej. Jednak rudy wysokoprocentowe, zbliiajﬁce sii do czystych tlen-
kéw Fe, Ot i Fe2 03 skoncentrowane sa w niewielu tylko punktach, w Eu-
ropie: na Uralu, na potudniu Rosji (znane i u nas rudy Krzyworozskie)
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i w Szwecji. To samo dotyczy rud manganowych, niezbednych do
wytapiania stali. Srednio- i niskoprocentowe rudy rozrzucone sa po wielu
krajach, wéréd nich—w Polsce.

Inne, poza Zelazem, metale, odgrywajace powazng role w gospodarce
przemystowej,— jezeli pominiemy nawet wzglednie rzadko wystepujace me-
tale szlachetne 82!010, platyna, srebro) —rozdzielone sa bardzo nieréwno
miedzy poszczegdlne kraje, a paristwa europejskie posiadajg ich na 0got nie-
wiele.” Wymiedmy najwazniejsze z tych metali, ze wskazaniem czesci
Swiata lub krajéow, w ktérych znajduqu sie najbogatsze poktady odpowie-
dnich rud: miedz, metal tak wazny dla przemystu elektrotechnicznego i do
wyrobu wielu stopow, dostarczany jest gtéwnie przez Ameryke; cynk
znajduje sie w Europie i w Ameryce, otow — w Ameryce, Europie, Au-
stralii; cyna, materiat tak wazny ze wzgledu na zastosowanie do stopéw
tozyskowych i wielu innych, do pokrywania zelaza i innych metali w celu
zabezpieczenia ich od Korozji, produkowany jest prawie wytacznie poza
Europa, w Azji, Afryce, Potudniowej Ameryce; nikiel, metal ~wielkiej war-
tosci, niezbedny do wyrobu specjalnych " stali —w Kanadzie, U.'S. A,
w Afryce.

Ten_nieréwny rozdziat wyliczonych metali byt i jest bodzcem do po-
szukiwania bardziej dostepnych metali i stopéw, zdolnych zastapi¢, na przy-
ktad, miedZz w przewodnikach elektrycznych, cyne — w stopach tozysko-
wych itp. Jednym z najwspanialszych triumféw techniki wspétczesnej
w tym Kierunku jest elektrolityczne otrzymywanie aluminium ze zwigzkéw
glinowych. Szkoda tylko, ze najodpowiedniejsza ruda do otrzymywania
aluminium, minerat bauksyt, wystepuje obficie w pewnych tylko krajach
(Francja, Italia, Jugostawia). Prawda, ze inny surowiec do otrzymywania alu-
minium, czyste (np. kaolinowe) gliny rozrzucone sa do$¢ réwnomiernie po
réznych krajach, jednakze otrzymywanie aluminium z gliny jest znacznie
trudniejsze 1 kosztowniejsze. W ostatnich paru dziesigtkach lat wspaniale
rozwingt sie wyréb specjalnych stali, np. nierdzewnych, szybkotna-
cych, kwaso- i ognioodpornych;  stale takie zastepujg w wielu razach inne
metale i stopy. Niestety, do produkcji tych stali, bedacych wiasciwie sto-
pami zelaza, potrzebny " jest dodatek innych metali, mato gdzie znajduja-
cych sie w wigkszej ilosci: wymienionego juz niklu, chromu, wolframu, mo-
libdenu i inn.

Warunki klimatyczne i kultura zmuszaja ludzi do uzywania odziezy.
Odziez wytwarzana jest dzisiaj gtéwnie z materiatéw widkienniczych,
wsérdd ktérych pierwsze miejsce zajmuje obecnie bawetna. Krzak bawetny
uprawiany “by¢ moze z powodzeniem tylko w krajach goracych, a zaso-
bnych w wode do irygacji pol. Z samej wiec natury rzeczy bawetna nie
moze by¢ produkowana w parstwach europejskich éa wyjatkiem, chyba,
potudniowych Wioch). Giéwnymi producentami sa: U. S. A, Indie Brytyj-
skie, Egipt i Sudan, Rosja Srodkowo-azjatycka. Z innych wi6kien roslinnych
posiadajg warto$¢ przemystowa: juta _(Indie Wschodnie), len i konopie,
uprawiane w klimacie umiarkowanym (Europa). Celuloza, z ktérej skia-
daja sie wymienione widkna rodlinne, znajduje tez wazne inne zastosowa-
nia: wyréb papieru, pewnych materiatow wybuchowych (prochy bezdymne),
mas plastycznych (celuloid, acetyloceluloza). Do wyrobu tych produktow
jeszcze niedawno stosowano bawetne (odpadkowa, t. zw. " linters"), dzi$
za$ prawie wytacznie celuloze, wytwarzang z drewna, gtéwnie $wierkowego.

Materiatem, ktory w naszych oczach, w ostatnich powojennych latach
dwudziestu, dordst do kategorii najwazniejszych surowcow przemystowych,
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jest kauczuk. Z jakich$ niewiele co wigcej ponad 100000 t, potrzebnych
przed Wojna, uzycie kauczuku, gwattownie rosnac, doszto obecnie "do
1000000 t. Gtéwnym spozywca jest przemyst samochodowy, potrzebujacy
gumy na detki i opony. Drzewa kauczukowe rosng¢é moga tylko w klimacie
zwrotnikowym. Przed wojng monopolowym producentem ~kauczuku byta
Brazylia. Obecnie — plantacje kauczukowe, wyhodowane przez anglikow
i holendréw na pétwyspie Malajskim, wyspach Sundajskich, Ceylonie i in.

Z innych surowcéw do$¢ wazng jeszcze role posiadajg ttuszcze ioleje
tluszczowe, t. zw. przemystowe, t. ]. stosowane gtéwnie nie do celéw ja-
dalnych, lecz do wyrobu kwaséw ttuszczowych %stearyna, oleina), mydet,
gliceryne/ itd. Thuszcze te lub materiat do ich otrzymywania sprowadza-
ne sa gtéwnie z cieptych, pozaeuropejskich krajow. Sg to ttuszcze i oleje:
kokosowy, palmowy, z orzechéw ziemnych “itp., pochodzace z Afryki,
Azji, Ameryki. Do waznych tluszczéw pochodzenia $rodkowo-europejskiego
naleza oleje: Iniany, rzepakowy i inne.

Gtowne, obok Zzelaza, materiaty budowlane—to: budulec drzewny, sto-
pniowo utracajacy swe znaczenie, i m ateriaty ceramiczne: cegla, ce-
ment i in,, do wyrobu ktérych potrzebne sg gliny, margle, wapniaki, piaski.
Te surowce rozrzucone sg wzglednie réwnomiernie po wielu krajach.

Najwazniejszymi surowcami, niezbednymi do rozwoju wspétczesnego
przemystu, sa wiec—powtérzmy raz jeszcze: wegiel kamienny, ropa nafto-
wa, zelazo, bawetna i kauczuk.

1. Zasobno$¢ poszczegdlnych pafistw w gtéwne surowce.

Kilkakrotnie juz wspominali$my, jak nieréwny jest podziat miedzy po-
szczegolne panstwa i kraje najwazniejszych surowcéw przemystowych, omo-
wionych w poprzednim rozdziale. Szczegélnie skapo zaopatrzone sg w pew-
ne z tych surowcow kraje europejskie.

Pafistwvami nalezycie zaopatrzonymi w surowce prze-
mystowe, sa: 1) albo kraje posiadajace bogate kolonie w réznych czes-
ciach $wiata, albo 2) wielkie kraje, zajmujace duze obszary o réznym Kli-
macie, glebie itp.

Do pierwszej grupy nalezy przede wszystkim W ielka Brytania,
zajmujaca wyjatkowo pomysine stanowisko co do za(g]alrzenia W surowce.
Nalezy do niej bez mata pét $wiata w obszernych dominiach, koloniach,
mandatach i wptywach politycznych lub gospodarczych we wszystkich czes-
ciach $wiata. Wystarczy, jezeli przypomnimy najwazniejsze z jej pozaeuro-
pejskich  posiadfosci: Kanada w ~Ameryce Pétnocnej, Sudan, Afryka
Potudniowa, Rodezja itd. w Afryce, Indie Wschodnie, Malaje itd.
w Azji, cata Australia, znaczna czes¢ Oceanii, Nic tez dziwnego, jezeli
stwierdzimy, ze Wielka Brytania, wzieta w swej catosci, posiada w wielkich
ilosciach wszystkie rodzaje surowcodw, na swoj Wlasn?/ uzytek
i dla sprzedazy innym. Jezeli natomiast bedziemy rozpatrywali tylko Anglie
Europejska, to okaze sig, ze posiada ona tylko wegiel kamienny i Zelazo,
cierpiac ponadto na brak produktéw spozywczych.

Wielka imperialistyczna polityka Wielkiej Brytanii 'jest czesto prowa-
dzona pod znakiem zapewnienia sobie posiadania ~ zrodef waznych surow-
céw. Opanowanie Sudanu byto potrzebne gtéwnie dla rozwiniecia w nim
uprawy bawetny, wcelu uniezaleznienia si¢ od bawetny amerykanskiej i za-
szachowania produkujacego réwniez bawetne Egiptu, ktory zaczat sie wy-
myka¢ z pod politycznych i gospodarczych wplywéw Anglii. State dazenie
Anglii do poddania swoim wptywom lIranu, to nie tylko che¢ przegrodze-
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nia_Rosji drogi do In(éyj Wschodnich, lecz niemniej dazenie do opanowania
obfitych iranskich zrédet naftowych. Mandat w Palestynie to przede wszyst-
kim utrzymanie w swoim reku klucza do ropy naftowej w Iraku i Mezopotamii.

Z innych krajow posiadaja od dawna wielkie obszary kolonij, dostar-
cga% ce surowcoéw przemystowych, Francja, zagospodarowana we wszyst-
kich prawie czeéciach $wiata i Holandia, utrzymujgca w swym panowa-
niu Jawe i inne wyspy Sundajskie. Kolonie dostarczajg tym parstwom
znacznej ilosci surowcow, jednak nie wszystkich. Francji, na przyktad, bra-
kuje na wiasnych terenach ropy naftowej (nieznaczne ilosci w Alzacji-Lota-
ryngii), bawetny, kauczuku (nieznaczne ilosci w Indochinach). Zreszta mandat
w Syrii zastrzega i zapewnia Francji dostawe znacznej czesci ropy z Iraku.
Holandia posiada w koloniach rope naftowa i kauczuk, a brakuje jej tylko
bawetny.

Jako kraje, ktére bez kolonij, we wtasnym zakresie, po-
siadajg prawie wszystkie surowce przemystowe, nalezy wymieni¢: U. S. A
(Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej) i ,,U. R. S. S.“ (Rosja dzisiejsza).
Stany Amerykanskie posiadaja we wasnym kraju wszystkie surowce przemysto-
we, za wyjatkiem kauczuku, a udziat ich w $wiatowej wytworczosci gtéwnych su-
rowcow wynosi dla wigkszosci z nich 30—40°/0, a dla pewnych—nawet 50—70%
Jezeli przypomnimy sobie ponadto, ze U.S.A. posiadaja z grubg nadwyzka samo-
wystarczalno$¢ w zakresie produktéw spozywczych, to zgodzimy sie na to,
ze one sg najpotezniejszym i najzdrowszym organizmem gospodarczym
Swiata. Jezeli I to pafstwo przezywa cigzki kryzys gospodarczy, to ,,co$
nie jest w porzadku na tym najlepszym ze $wiatow0. Rosja posiada row-
niez wszystkie najwazniejsze surowce, oprocz kauczuku; ta okoliczno$¢ po-
zwala jej rozwija¢ swoj przemyst, pomimo odciecia od innych paristw.

A teraz powiedzmy kilka stbw o krajach ,uposledzonychO, ktére
nie posiadaja wielu waznych surowcéw przemystowych.
Krajem takim jest, na przykfad, Italia, ktéra na terytorium  europejskim
nie posiada ani wegla kamiennego, ani zelaza, ani ropy naftowej, bawetn
czy kauczuku. Poslada tylko: znaczny zas6b spadkéw wodnych, bedacycl
Zrodtem wytwarzanej w wielkich iloéciach energii elektrycznej; duzo siarki,
bauksytu do produkcji aluminium, soli kuchennej, wina i oliwy. Podziwia¢
mozna, ze kraj ten, tak uposledzony pod wzgledem bogactw naturalnych,
z powodzeniem rozwija w ostatnich latach 15-u wszystkie prawie gatezie
wspotczesnego przemystu.  Zrozumiaty staLe sig rzecza dazenie ltalii do
opanowania w pétnocnej Afryce terenéw, ktére mogtyby jej w przysztosci
zapewni¢ dostawe pewnych surowcow.

Potezne dzi§ znowu Pafnstwo Niemieckie, posiadajace od daw-
na silnie rozwinigty przemyst, cierpi takze na brak wielu surowcow. Po-
siada w wieksze] iloéci tylko wegiel kamienny i brunatny, rudy ze-
lazne (mato wysokoprocentowych), sole potasowe, s6l zwykia. Innych
surowcow brak, ‘w tej liczbie tak waznych jak: ropa naftowa, bawekna,
kauczuk.

w f)odobnej sytuacji znajduje sie Japonia, ktéra rozwingta w ostat-
nich 25 latach wspaniale gtéwne " gatezie przemystu, a nie posiada réwniez
wielu  surowcow.

A jakzez pod wzgledem zaopatrzenia w surowce przedstawia si¢ Polska?

Podstawowych produktéw spozywczych posiadamy dosy¢.
Prawda, ze gtéwna cze$¢ ludnosci odzywia sie bardzo skromnie (minimum
miesa, masta, jaj i t.p.). i ze szybki przyrost ludnosci mégtby zmieni¢ po-
mysiny bilans ptodéw rolnych. "Ale znaczna cze$¢ Polski posiada jeszcze
niski poziom Kkultury rolnej i podwyzszenie tego poziomu, powiedzmy do
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niemieckiego wzorca, zapewni nam na dtugie lata wyzywienie naw et znacz
nie zwigkszonej ludnosci. Z zagranicy, oprécz produktéw ,kolonialnych™-
importujemy gtéwnie ryby i owoce.

dziale nawozdéw sztucznych produkujemy w Chorzowie,
i w Moscicach potrzebng ilos¢ nawozéw azotowych, kiéra w razie potrzeby
mozemy znacznie zwigkszy¢, jako ze chodzi tu o produkty syntetyczne, do
ktérych potrzebne surowce: powietrze, wode i wegiel posiadamy zawsze
(w czasie pokoju) w potrzebnej ilosci. JesteSmy jednym z niewielu krajow,
posiadajacych wiasne poktady surowych soli” potasowych. Jest to nasze
wielkie bogactwo, ktérego doniosto$¢ ocenimy nalezycie, kiedy przyjdzie
moment znacznego wzmozenia urodzajéw w Polsce. Gorzej jest z nawo-
zami fosforowymi. Podobnie jak inne panstwa europejskie, posiadamy tyl-
ko niskoprocentowe fosforyty i sprowadzamy z dalekich krajéw wysoko-
procentowy materiat na superfosfaty.

W egiel kamienny posiadamy w ilosci znacznej, pozwalajacej
nam zajmowac jedno z pierwszych miejsc. Niestety! potozenie Slaskiego
Zagtebia na skraju panstwa grozi nam w razie wojny odcieciem dowozu
tak waznego surowca. Najlepsze S$laskie wegle, dajace koks hutniczy, po-
zostaly poza granicg Polskil).

opti naftowg posiadamy wiasng, jednakze wydobycie jej jest nie-
znaczne (ok. 500000 t) i o ile ono wnajblizszym czasie szybko nie wzro-
$nie, to zabraknie nam wiasnej benzyny i oleju gazowego.

Rudy zelazne mamy obficie rozsiane w roznych czesciach kraju,
sg to jednak tylko rudy nisko- i $rednio-procentowe.  Najlepsze musimy
sprowadza¢ ze Szwecji i Rosji. Dotyczy to réwniez niezbednych do wy-
twarzania stali rud manganowych. Z innych metali posiadamy pewne ilo-
$ci rud cynkowych, troche ofowiu. Wielu rud i metali brakuje nam catkowicie.

Z pomiedzy materiatéw witékienniczych: bawetny, oczywiscie,
nie posiadamy; wetne — w niedostatecznej ilosci i w gorszym gatunku.
Sprowadzamy wiec znaczne ilosci bawetny i wetny, takze—juty. W ostat-
nich lalach wzmoglismy produkcje Inu.

Kauczuku wihasnego, oczywiécie, nie posiadamy. Ttuszczow
przemystowych—mato, gtownie olej rzepakowy i Iniany, inne—importujemy.
Materiaty budowlane, drzewne i ceramiczne, posiadamy wiasne.

Ogoélnie biorac, sytuacja nasza co do zasobno$ci w surowce przemy-
stowe jest podobna, jak Parstwa Niemieckiego.

1l Jak zaradzi¢ brakowi surowcow ?

Sposobem pozornie najprostszym, do ktérego uciekaty sil? zawsze
i uciekajg sie i dzisiaj, panistwa uprzemystowione, o ile nie posiadajg wew-
natrz_kraju odpowiednich surowcéw, jest imémrtow anie tych surowcow
z krajow, posiadajacych ich obfitos¢ " czy nadmiar. To proste rozwigzanie
napotyka, jednakze, coraz czesciej na znaczne utrudnienia i przeszkody. Ze
wzgledéw walutowych konieczne lub pozadane jest zachowanie réwnowagi
bilansu handlowego: warto$¢ dowozonych towaréw (np. surowcéw) nie mo-
ze przekroczy¢ wartosci wywozonych.  Zachowanie tej réwnowagi, nawet
dla panstw silnie uprzemystowionych, staje sie czesto bardzo tiudne. Stop-
niowo wszystkie parstwa staraja sie stworzy¢ wiasny przemyst i utrudnia-
ja réznymi sposobami (wysokie cta, kontyngenty) dowdz towaréw z krajow
wysoce uprzemystowionych. Kraje silniejsze, gospodarczo czy militarnie,
") Artykut niniejszy napi zostat przed eniem Sk Zaolzaskiego do
Polski;)dzié %opalnie wmmjui \%’Z gran%y‘a%dsld. ala o0
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moga tu sobie jeszcze fadzi¢ dzieki wptywom, dzieki naciskowi, jakie mo-
ga wywiera¢ w krajach, posiadajacych surowce.

W najlepszej sytuacji znajdujg sieJ)an’stwa, posiadajace wiasne kolo-
nie (czy mandaly;, zasobne w odpowiednie surowce. Jednak w razie woj-
ny i tym paristwom moze grozi¢ odciecie od surowcow.

Panistwa, ktore nie potrafig czy nie moga zaopatrywac si¢ w surowce
wskazanymi drogami, moga sobie radzi¢ jeszcze nastepujacymi sposobami.

Ograniczy¢ lub zaniecha¢ wyrobu danego produktu, do ktérego bra-
kuje surowcow, starajac sie zastapi¢ go innym dostepniejszym produktem.

Zastapi¢ brakujacy surowiec innym, fatwiej dostepnym ewentualnie
krajowym. Na przyktad brakujaca miedZ, cynk, cyne zastapi¢ aluminium
i jego stopami; benzyne w silnikach wybuchowych zastapi¢ czesciowo spi-
rytusem.

Dobrym rozwigzaniem moze by¢ niekiedy uprawa i hodowla odpo-
wiednich lub zastepczych rodlin i zwierzat, ewentualnie ich aklimatyzacja.
Tak przed stu z gorg laty zastapiono importowany do Europy cukier trzci-
nowy cukrem, otrzymywanym z buraka cukrowego, dobrze rosnacego w u-
miarkowanym klimacie. Bedzie to niekiedy powrét do zarzuconych juz lub
zaniedbanych obiektow gospodarki rolnej, np. uprawa Inu, hodowla “owiec.
Kiedy indziej bidq to préby aklimatyzacji, np. pewnych roslin ttuszczowych
(soja, racznik), kauczukowych.

Nawskro$ nowoczesnym wreszcie rozwiazaniem, ktore stato sie mo-
zliwym dopiero w ostatnich czasach, dzigki olbrzymim postepom chemii
i technologii chemicznej oraz dzieki nowym warunkom ekonomicznym, sg
sztuczne czy syntetyczne surowce

IV. Przemyst syntetycznych surowcéw.

Wyraz ,,syntetyczny” bedzie w tym rozdziale, podobnie jak w tytule
odczytu, uzywany w szerszym znaczeniu, nie tylko jako dotyczacy procesu
wytwarzania zwigzkéw bardziej ztozonych z pierwiastkéw lub ich ™ prostych
Eolaczer’\, ale tez jako oznaczajacy przetwarzanie jednych ztozonych zwigz-

6w na inne, a nawet otrzymywanie zwiazkéw, ktérych skiad i budowa
chemiczna niezupetnie $cisle” odpowiadajg produktom naturalnym (cho¢ sa
«do nich zblizone), byle tylko ich wiasnosci fizyczne i mechaniczne oraz—co
najwazniejsza—zastosowania byly jednakowe. Blizszym, moze, istoty rzeczy
bytoby nazywanie takich materialdw ,,sztucznymi”—w przeciwstawieniu do
naturalnych. Bedzie tu mowa dalej wytacznie o substancjach orga-
nicznych. Nicw l{m nie ma dziwnego, skoro najwazniejsze surowce
przemystowe, za wyjatkiem metali, sa materiatami organicznymi. Zreszta
w zakresie zwiazkéw nieorganicznych chodzi o liczne pierwiastki, ktérych
nie potrafimy dotychczas zamienia¢ jednych na drugie, mozemy tylko otrzy-

a€ rézne ich zwigzki; wobec braku np. w danym kraju jakichkolwiek zwigz-
kéw potasowych czy fosforowych nie mozemy wytwarzaé nawozéw pota-
sowych czy fosforowych, chocby$my wszystkie inne pierwiastki i ich zwiaz-
ki w obfitosci posiadali. To tez synteza chemiczna S$wieci najwiek-
sze triumfy w zakresie zwiazkow organicznych, ktore moiem%/ wytwarzaé
w olbrzymiej liczbie, setek tysiecy i wiecej, o najrozmaitsz%/c wiasciwo-
$ciach chemicznych, fizyczni/ch, mechanicznych, biologicznych, pomimo ze
sktadaja sie one z niewielkiej tylko liczby pierwiastkéw: wegla, wodoru,
tlenu, azotu i paru innych.
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1 Benzyna syntetyczna.

Bytoby blizszym do istoty rzeczy zatytutowanie tego rozdziatku: ,,Syn-
tetyczna ropa naftowa”, albowiem zagadnienie t. zw. ,,benzyny syn-
tetycznej” obejmuje dzi$ takze syntetyczny olej gazowy, syntetyczne sma-
ry itd. "W dzisiejszym stanie komunikacji i motoryzacji, ladowej, wodnej
i powietrznej, ropa naftowa odgrywa szczegélnie wazng role. Otrzymywa-
na z niej benzyna jest znakomitym materiatem pednym do silnikow samo-
chodowych i samolotowych, a olej gazowy — do okretowych silnikow
Diesla.

Liczba pojazdéw mechanicznych — samochodéw osobowych
i cigzarowych, autobuséw, motocykli itd.—wzrasta z niezwykla szybkoscia.
W Stanach Zjednoczonych Amerykanskich liczba samochodéw wynosi ok.
25000 000 sztuk, co daje 1 samochdd na 5 mieszkaficéw! W przodujacych
pod wzgledem kullury materialnej panstwach Europy, we Francji, Anglii,
Niemczech, liczba pojazdéw mechamcznich Wynosi po 2—3 miliony i wie-
cej. Spozyme benzyny wynosi w tych krajach po 3—4 miliony ton rocz-
nie. Zaczyna dochodzi¢ do tego szybko potegujaca sie motoryzacja
imechanizacja armii: samochody transportowe, samochody pancerne,
czolgi, zmotoryzowane dziata itd. Liczba samolotéw, cywilnych i wojsko-
wych, rosnie w poszczegdlnych panstwach, w tysigce a nawet dziesigtki
tysiecy. Wojna wspotczesna wymaga wielkiej ilosci benzyny, oleju ga-
Zowego.

Ropa naftowa rozdzielona jest na kuli ziemskiej bardzo nieréwno.
Potezne panstwa — jak Anglia, Francja, Niemcy — nie posiadaja ropy na

m terytorium europejskim lub posiadajg jej niewiele. Wydobycie Topy
naftowej na kuli ziemskiej doszto do ok. 200000000 ton, z czego ok. po-
fowy idzie na cele pedne. Stare zloza ropy naftowej zaczynajg sig
czerpiwac odkrycia nowych wielkich terenow naftowych, zdaje sie, ze (za
wyjatkiem Chin) nie moZemy sie juz spodziewaé. W tym stanie rzeczy,
przy rosnacym stale spozyciu destylatow ropy, kto wie, czy za jakies 5>
lat ludzko$¢ nie stanie wobec grozby braku benzyny, oleju gazowego,
smaréw.

Prawda, ze mamy jeszcze inne paliwa ciekle, ktore mo?q by¢ w znacz-
nej ilosci dodawane do benzyny, bez zmniejszenia mocy silnika samocho-
dowego. Jest to przede wszystkim spirytus, zwykly etylowy ewentualnie
syntetycznﬁ metylowy. Produkcja spirytusu z ziemniakéw, kukurydzy, zboza
itp. moze by¢ jeszcze w wielu krajach znacznie zwu-;kszona bez uszczerb-
ku dla wyzyW|en|a ludnoéci; mozemy tez wytwarza¢ spirytus z materia-
téw nie posiadajacych wartosci odzywczej: z drewna po uprzednim scu-
krzeniu celulozy, z odpadkowych t. zw. ,fugéw sulfitowych” z fabryk celu-
lozy; z etylenu zawartego w gazach koksowniczych, z acetylenu —
z karbidu itp.

Drugim paliwem ciektym, stanowigcym warto$ciowg domieszke do-
benzyny, sg t. zw. ,benzole”, otrzymywane z destylacji smoty wegloweg‘
z koksowni i gazowni oraz wymywaniem z gazow w tychze koksowniacl
i gazowniach. ~Mozna tez pedzi¢ samochody, szczegolniej cigzarowe, na
sprezonym gazie ziemnym, gazie koksowni&zym itp. Nareszcie, samocho-
dy ciezarowe i autobusy moga tez by¢ pedzone, cho¢ ze znaczng straty
mocy silnika, na gazie generatorowym z Weala drzewnego, potkoksu, a na-
wet z drewna. Jednakze wszystkie te $rodki dla wielu krajéw nie moga,
wystarczy¢, szczegélniej czasu wojny, i dla krajow tych przyszedt czas roz-
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poczecia przemystowego wytwarzania syntetycznego paliwa ciektego, kto-
rego sktad chemiczny i warto$¢ w silniku wybuchowym bytyby bllgskie do
benzyny,—przyszedt czas na produkcje benzyny ,sztucznej® czy ,syntetycz-
nej" . Koniecznos¢ ta stanie sie zapewne w niedalekiej przysztosci powszechna.

Zanim przejdziemy do krotkiego opisu metod fabrykacji syntetycznej
benzyny, f)rzypomnimy, ze juz dawniej byty i sg stosowane metody otrzy-
mywania lekkiego paliwa napedowego z  ciezkich, nie znajdujacych zasto-
sowania destylatbw czy resztek od destylacji (gudrony) rop naftowych.
Jest to metoda t. zw. ,krakowania", pole%ajaca na tym, ze owe ciezkie
frakcje, skladajace sie z weglowodoréw o bardzo wysokich punktach wrze-
nia i wysokim' cigzarze czasteczkowym, poddaje si¢ destylacji rozktadowej
w wysokiej temperaturze ok. 500°, ewentualnie pod zwi?kszonym cidnie-
niem i z dodatkiem katalizatoréw, np. bezwodnego chlorku glinowego.
Powstaje wtedy, obok pewnej ilosci gazéw i ciezkiego gudronu, znaczna
ilos¢ lekkich frakcyj, benzyny i nafty. Metoda ta szczegolniej rozpo-
wszechniona jest w L1 S. A, ktére przerabiajg znaczng ilo$¢ ciezkich rop
whasnych i meksykanskich. W krajach zasobnych w dobre tupki bitumicz-
ne, na przyktad w Estonii, poddaje si¢ je destylacji rozktadowej, a nastep-
nie otrzymany olej ,krakuje sie” w celu otrzymania benzyny.

Przemystowego urzeczywistnienia ,,syntezy” benzyny z wegla kamien-
nego podjeto sie przede wszystkim w ~Niemczech. ~Wzgledy wojskowe
i wojenne (motoryzacja armii), “a takze konieczno$¢ ograniczenia importu
byty bodzcami, ktére popchnety paristwo Niemieckie do radykalnych po-
sunigé w kwestii samowystarczalnosci benzynowe;.

Jest kilka metod “przemystowych fabrykacji benzyny syntetycznej.
Z nich najdawniejszg jest metoda t. zw. Bergiusa.

Istota metody polega na tym, iz pewne gatunki paliwa statego (jak
wegiel kamienny) czy ciektego o bardzo wysokich punktach wrzenia (resz-

tki naftowe), w sktadzie ktérych wodér i wegiel s3 w stosunku znacz-

nie nizszym, niz w benzynie, a précz tego obecnyd’est ewentualnie jeszcze
tlen i azot, poddaje si¢ uwodornieniu, to znaczy: dziataniu wodoru w wy-
sokiej temperaturze ok. 500° i pod ci$nieniem ok. 200—300 atmosfer.
W tych warunkach, szczegdlniej jezeli uzyte sa f’(eszcze odpowiednie kata-
lizatory, nastepuje jednoczesnie z jednej strony ,,krakowanie”, a z drugiej—
uwodornienie  silnie nienasyconych produktéw krakowania. Metoda Ber-
giusa znalazta przede wszystkim zastosowanie, w Ameryce, do uwodornia-
nia ciezkich frakcyj ropy naftowej w celu fabrykacji benzyny. Przeréb tg
samg metodg wegla kamiennego czy brunatnego jest znacznie trudniejszy
i kosztowniejszy, wymaga bowiem znacznie wiecej wodoru oraz uprzednie-
go subtelnego zmielenia wegla i zarobienia go z jakim$ ciezkim olejem na
gesta ,ciecz”, nadajaca sie do przepychania przez autoklawy reakcyjne.
W tym dopiero stanie rozproszenia wegiel jest zdolny, po dodaniu katali-
zatora, do szybkiego reagowania z wodorem. Uwodornienie odbywa sie
w paru etapach z takim wyrachowaniem, azeby ostatecznie otrzyma¢ z we-
gla tylko benzyne, obok nieznacznej ilosci gazéw i ciezkich resztek.

Gtéwnym kosztem wytwarzania benzyny, obok wartosci wegla i amor-
I?/zacji aparatury, jest koszt wodoru, ktéry potrzebny jest w dosc znacznej
ilosci. Z kilku metod otrzymywania taniego wodoru technicznego, najczesciej
stosowana jest metoda gazu wodnego. Koks lub sam wegiel w specjal-
nych generatorach przetwarzany jest w my$l znanej reakcji:

C+H2= CO+ //2
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na t. zw. ,gaz wodny”, mieszaning réwnoczasteczkowg wodoru i tlenku
wegla. Z kolei gaz wodny poddawany jest t. zw. ,konwersji”, t. j. dzia-
taniu pary wodnej w temperaturze 400—500° wobec Fe20$ jako Kkataliza-
tora. W mysl reakcji:

CO+ tFOACChA-H,

otrzymuje sie¢ mieszanine dwutlenku weﬁla i wodoru, a po wymyciu C02
np. woda pod ci$nieniem 25 atm — technicznie czysty wodér. ~ Mozna tez
uzyska¢ wodér z gazéw koksowniczych, usuwajac inne ich sktadniki przez
skroplenie.

Koszty amortyzacji sa tez znaczne, gdyz aparatura jest wzglednie
droga, szczegdlniej rury reakcyjne (autoklawy), narazone na dziatanie tempera-
tury ok. 500° i 300 atm ciénienia oraz gazow, zawierajacych wodor, siarkowo-
dor itp. Autoklawy takie musza byc wykonane ze specjalnej niklo-chro-
mowej stali, a czas ich stuzby jest ograniczony.

To tez koszt wiasny benzyny syntetycznej jest tymczasem wysoki,
kilkakrotnie wyzszy, anizeli cena benzyny naturalnej, bez cta czy akcyzy,
w panistwach zachodnio-europejskich.

Druga metoda, pdzniej, bo zaledwie przed kilku laty doprowadzong
do przemystowego wykonania, jest metoda Fischera i Tropscha. Po-
lega ona na tym, ze uprzednio przygotowang mieszaning tlenku wegla
i wodoru, w stosunku %92= -Z, poddaje sie ogrzewaniu do 200° pod
zwyktym ci$nieniem w obecnosci katalizatora. Powstawanie benzyny za-
chodzi schematycznie wedtug réwnania:

nCO+ 2/zH2* (CH 2,+ zzZH20
Mieszaning: CO-J-2//2 otrzymuje sie wedtug metod, zblizonych do opisa-
nych wyzej, np. poprzez gaz wodny. Na 1t benzyny potrzeba ok. 5—6 t
wegla.

Metoda Fischera posiada pewne zalety w poréwnaniu z uwodor-
nianiem wegla. Aparatura jest tarisza, prowadzenie procesu prostsze; jako
surowiec moga byc uzyte rézne rodzaje paliwa, byle nadajace sie do wy-
twarzania mieszaniny tlenku wegla i wodoru.

Zblizong do metody Fischera otrzymywania syntetycznej benzyny
jest dawniej juz, bo zaraz po wojnie, przemystowo urzeczywistniona przez
B. A. S. F. synteza alkoholu metylowego. Reakcja zachodzi wedtug réw-
nania:

CO+ ZHACH”OH,

pod wysokim ci$nieniem (200—300 atm) w temperaturze 300—400° wobec
odpowiednich katalizatorow. Alkohol metylowy, podobnie jak etylowy,
jest wartosciowym sktadnikiem mieszanek benzynowych.

Przed kilku laty wprowadzono w U. S. A, w tamtejszych wielkich
rafineriach ropy naftowej, inng jeszcze metcde fabrykacji “benzyny synte-
tycznej. W ggazach od ,krakowania” resztek naftowych zawarte sg znacz-
ne ilosci weglowodoréw nienasyconych, np. butelynu 07%. Pod dziata-
niem podwyzszonej temperatury, wobec odpowiednich katalizatorow, ewen-
tualnie pod wyzszym cisnieniem, zachodzi polimeryzacja w mys$l réwnania

n (CtHs),

z orzeniem ,,benzyny”. Sposéb ten pochodzi od rosyjskiego chemika
prof. W. N. Ipatjewa.
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Fabrykacja benzyny syntetycznej na wielka skale po raz pierwszy
wprowadzona zostata, jak juz wspomnieliSmy, w Paristwie Niemieckim.
Wkrétce po wojnie rozpoczeto prébna produkcje wedtug metody Bergiu-
sa w Leuna-Merseburgu, a po dojéciu do wiadzy Hitlera, w przeciggu kil-
ku lat, wybudowano szereg wielkich fabryk, poczatkowo wedtug Bergiu-
sa, a pozniej réwniez wedlug Fischera i Tropscha. Suma produkcji
doszta w 1937 r. do ok. 1000000 t benzyny syntetycznej, t. j. ok. 30%
ogdlnego spozycia. Za przyktadem Niemiec idg ostatnio: Anglia, Francja,
Italia ((Elwodomianie ciezkich rop), Japonia.

W jakiej sytuacji znajduje sie Polska? Do niedawna Polsce, wobec zni-
komej liczby samochodéw (ok. 25000), wystarczato z nadmiarem wiasnej
benzyny. Obecnie, wobec ruszenia motoryzacji z martwego punktu (ok.
50000 samochodéw), spodziewa¢ sie nalezy w najblizszym czasie braku
benzyny. To tez i w Polsce produkcja syntetycznej benzyny staje na
porzadku dziennym.

2. Sztuczne widkna.

Az do korica prawie XVIII-go stulecia byly trzy materiaty wiékienni-
cze, z ktérych, na recznych krosnach i warsztatach tkackich, wyrabiano
tkaniny na odziez i bielizne: wetna — produkowana w duzych ilosciach
w Anglii, len—w réznych krajach Europy i jedwab naturalny, spro-
wadzany z Dalekiego Wschodu. Tkaniny z jedwabiu byty bardzo drogie,
dostepne tylko dla uprzywilejowanych, z welny —réwniez do$¢ drogie, ze
Inu—grubsze byly nieco tarisze, ciefisze —tez drogie. Koniec XVIII wieku
znamionuje, z jednej strony, zwiekszenie uprawy bawetny i udoskonalenie
metod jej zbierania'i oczyszczania, z drugiej—znakomite wynalazki angiel-
skie: ,,samoprzasnica“ do mechanicznego przedzenia bawetny i mechanicz-
ny warsztat tkacki. Tkaniny bawetniane stajg sie coraz to tafsze, dostep-
ne dla mato zamoznych warstw spoteczeristwa. Uprawa bawetny, poczatko-
wo rozpowszechniona wytacznie w Stanach Zjedn. Am. i produkcja tkanin
bawetnianych, poczatkowo i przez diugie dziesigtki lat w Iwiej czesci an-
gielska,—rosng w szybkim tempie. Bawetna staje sie jednym z najwazniej-
szych surowcéw przemystowych, ktérego posiadanie po niskiej cenie staje
sig_pierwszym warunkiem rozwoju przemystu tkackiego. Rozpoczyna sie
walka o wydarcie monopolu bawetnianego Stanom Zjednoczonym, w ktorej
przeciwnikiem U.S.A. jest Wielka Brytania. Pézniej do walki tej przylaczaja
sie inne panstwa, ostatnio Rosja i Brazylia.

Nizej przedstawiona tablica daje pojecie, jak rozdzielona jest obecnie
$wiatowa produkcja bawetny:

S. A

U S A... ok. 2500000 ton
Indie Brytyjskie

ok. 1000000

Egipt ok. 400000 ,,
Rosja Azjatycka . . ok. 400000 ,,
Brazylia...... ok. 300000 ,,
Inne panstwa i kraje ok. 1400000 ,,
Razem . . ok. 6000000 ton

Udziat Stanéw Zjednoczonych, ktéry przed Wojng wynosit powyzej
60°/o, spadt do 40°/o i w dalszym ciggu sie obniza.

Kraje europejskie na sw¥m, europejskim, terenie bawetny wogéle nie
produkuja. Spozycie za$ bawetny w Europie wynosi ok. 2000000 t czyli
jedna trzecig produkcji $wiatowej.
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Po Wojnie rozwinat sie olbrzymi przemyst tkanin bawetnianych w in-
nych krajach, poza Europg i U. S. A: w Japonii, w Indiach Wschodnich,
w Egipcie itd. Europie, w szczegdle Anglii, wydarty zostat monopol zao-
patrywania kuli ziemskiej w tkaniny bawetniane.

Swiatowa produkcja drugiego waznego materiatu wiokienniczego,
wetny, przedstawia sie obecnie jak nastepuje:

Europa ok. 300000 ton (20»
Ameryka ok. 450000 . (30.
Australia ok. 525000 , (35.
Afryka ok. 150000 . (10.
Azja ok. 75000 %53
Razem . . 1500000 ton.

A wiec 80°/0 wetny produkowane jest poza Europa, a tymczasem
spozycie wetny w Europie jest bardzo znaczne, wynosi ok. 1000000 t
czyli 66°/0 $wiatowej produkcji. Muszg wiec pafstwa europejskie wwozi¢
z innych czeéci $wiata razem: ok. 2000000 t bawetny i 700000 t wetny
rocznie.

Z innych naturalnych materiatéw wi6kienniczych Erodukuje sie na
$wiecie Inu — ok. 600000 t, jedwabiu naturalnego — ok. 40000 t (pro-
dukcja spada); juta ma gtéwnie zastosowanie do tkanin technicznych —
workéw, ptécien filtracyjnych itp.

W trosce o samowystarczalnos¢ w zakresie surowca dla przemystu wi6-
kienniczego, w celu chochy czesciowego zwolnienia sie z haraczu, ptaco-
nego zamorskim producentom bawetny, panstwa europejskie w Ostatnich
paru dziesigtkach lat powracaja do uprawy krajowych roslin wiokienni-
czych-. Inu 1 konopi, wcigz zwigkszajac ilos¢ produkowanego z nich widkna
i doskonalac jego gatunek. Uprawa obu tych rodlin szczegélniej silnie
sie rozwingtla w Italii, a Inu — takze 'w Niemczech i w Polsce.
Przedza, jednak, i tkaniny, wytwarzane z widkna Inianego i konopne-
go, przygotowanego w zwykly sposéb, sa zbyt grube i nadajg sie tylko
na tkaniny techniczne (zamiast juty) i prostsze tkaniny bielizniane i odzie-
zowe. Duzo wysitku i mysli technicznej whkitada sie w ostatnich czasach
w t. zw. kotonizacje", dostownie ,ubawetnienie“: Inu i konopi, t. j. taka
obrébke, chemiczng i mechaniczng, wiékna Inianego, ktéra nadataby mu
wiasciwosci bawetny, tak izby mozna byto przerabia¢ go na zwyktych ba-
wefnianych maszynach i wytwarza¢ cienkie gatunki tkanin.

Réwnoczesnie rozwija sie we wszystkich prawie przemystowych kra-
jach kuli ziemskiej, nawet w U.S.A,, posiadajacych obfitos¢ wiasnej bawet-
ny,—produkcja ,sztucznego wiokna". Ojcem tej gatezi przemystu jest fran-
cuz H. Chardonnet, ktéry okoto 1885 r. opracowat sposéb wytwarza-
nia z bawetny wiékna, nasladujacego — co do potysku i pewnych innych
cech—jedwab naturalny. Wiékno to, nazwane ,sztucznym jedwabiem",” po
pierwszych latach ‘niepowodzeri i walki, zdobylo = sobie pewien
zbyt, jako namiastka drogiego jedwabiu naturalnego dla mniej zamoznej ludno-
Sci.  Wytrzymato$¢ i trwatod¢ tkanin z jedwabiu sztucznego byta niewiel-
ka. Spos6b wytwarzania jedwabiu Chardonnefa byt nastepujacy. ,Lin-
ters* bawetniany', sktadajgcy sie z prawie czystej celulozy, poddaje sie
nitrowaniu, podobnie jak nitruje sie bawetne strzelnicza, z ta roznica, ze
zatrzymuje sie nitrowanie na nizszym stadium, mniej wiecej dwunitrocelu-
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tozy, [CE7805(N0OJAN, otrzymujac t. zw. kolodionowg nitroceluloze,
ktéra po stabilizacji i wysuszeniu rozpuszcza sie wmieszaninie alkoholowo-
eterowej. Roztwor, starannie odcedzon{, przeciska sie przez bardzo waskie
otworki, otrzymujac cieniutkie widkienka (pajeczynki), ktérych pewna liczba
skrecona zostaje na gotowa ni¢ sztucznego |J(edwabiu. Rozpuszczalniki, eter
i alkohol, ulatniaja sie¢ szybko z ,pajeczynek”, dajac zestalone wit6kienko,
a ostatecznie zostajg usunigte przez suszenie gotowych nici. Otrzymane
w ten sposob ,wiokno", sktadajace sig z nitrocelulozy, bytoby niebezpiecz-
ne w dalszym przerobie i uzyciu, jako fatwo ulegajace zapaleniu i nie-
zwykle szybko i gwattownie palace sie. Poddaje sie je wiec t. zw. ,de-
nitracji”, t. j. usunigciu grup nitrowych z powrotnym otrzymaniem celu-
lozy. Denitruje sie za pomoca roztworu siarczku sodu, ktory djednoczes’,nie
hydrolizuje nitroceluloze i redukuje grupy nitrowe. Ten kolodionowy jed-
wab sztuczny nie jest juz dzi$ fabrykowany. Zastapity go inne rodzaje
sztucznego jedwabiu, tarisze a lepsze, przede wszystkim za$ znacznie moc-
niejsze.

ng((’)lna zasada produkcji sztucznych widkien z celulozy pozostata je-
dnak taka sama, jak u Chardonneta, stosuje sie tylko rézne metody
doprowadzenia do rozpuszczenia celulozy lub jej pochodnej i ,zestalenia”
(koagulacji) widkienek, otrzymanych z roztworu. Wspomnimy tu tylko
krétko o jedwabiu t. zw. ,miedziowym", otrzymywanym z roztwo-
ru celulozy w amoniakalnym roztworze wodorotlenku miedziowego, i 0 je-
dwabiu ,octanowym™, wytwarzanym z roztworu uprzednio otrzymanej
,,acet{locelulozy" (octanu celulozy) w acetonie. Te dwa rodzaje sztuczne-
go widkna, pomimo pewnych zalet, nie znalazty wigkszego rozpowszechnie-
nia, jako zbyt drogie. Rozwinefa si¢ natomiast wspaniale produkcja t. zw.
,wiskozy'l albo jedwabiu ksantogenowego, obejmujaca obecnie okoto 9%
ogolnej ilosci sztucznego wiékna. W celu otrzymania wiskozy traktuje sie
celuloze 18%-owym roztworem tugu sodowego; otrzymang alkaliceluloze”,
po jej ,dojrzewaniu”, zarabia si¢ z siarczkiem wegla (CS2 i tugiem, otrzy-
mu][ajc przechodzacy do roztworu ksatogenian celulozy. Roztwor,
po dojrzewaniu, starannie odcedzony, przeciska sig przez waskie otworki
itd., jak zwykle. W celu skoagulowania przepuszcza sie widkienka przez
roztwor siarczanu sodowego i kwasu siarkowego, ktéry rozktada ksanto-
genian, dajac z powrotem celuloze. Ni¢ wiskozy jest mocna, podobnie jak
bawetniana. Fabrykacja wiskozy zostata wysoce udoskonalona i daje mo-
zno$¢ produkowania nici zaréwno blyszczacych jak matowych itd. W mie-
dzyczasie fabrykacja i oczyszczanie celulozy z drewna zostaty tak dalece
udoskonalone, iz obecnie wiskoza, podobnie jak proch bezdymny, fabryko-
wana jest z celulozy drzewnej (gtéwnie z drewna $wierkowego), otrzy-
mywanej metodg siarczynowa. W ten sposéb sztuczne widkno staje sie
produktem (surowcem) w wielu paristwach Europy catkowicie ,krajowym™.

Sztuczne widkno, fabrykowane poczatkowo, jako mato wartosciowa
technicznie namiastka jedwabiu naturalnego, nabrato pézniej charakteru sa-
modzielnego materiatu” wiokienniczego, znajdujacego  zastosowanie do tka-
nin bieliznianych i odziezowych. Wystapit wtedy ujemnie ten fakt, Ze je-
dwab sztuczny jest nie widknem, w Scistym znaczeniu tego stowa, nie ma-
teriatem do przedzenia, lecz_nicig ,bez konca", wymagajaca do dalszej
przerébki innych maszyn, anizeli przeznaczone do przerébki bawetny. Aze-
by zaradzi¢ temu stanowi rzeczy, fabryki sztucznego widkna zaczely ostat-
nio produkowac t. zw. ciete widkno, w postaci wiokienek odpowiedniej ctu-
oscl, grubosci i innych cech, tak iz mozna je dalej przas¢ na zwyl bf/ch
awetnianych maszynach przedzalniczych, ewentualnie razem z bawetna.
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W ten sposéb zaciera sie stopniowo réznica miedzy wiéknem sztucz-
nym, a naturalnym typu bawetny. Otwierajg sig szerokie persEektywy,
powstaje nadzieja, iz wiékno sztuczne nie tylko potrafi doréwnac bawetnie,
ale nawet przewyzszy¢ ja pod pewnymi wzgledami. Potrafiono tez w ostat-
nich latach nadaC sztucznemu cigtemu witoknu cechy, zblizajace je do wet-
ny (skretnosc) i pozwalajagce na wyréb mieszanych tkanin z naturalnej
i sztucznej wetny.

Nieco na uboczu od opisanych dotychczas sztucznych widkien, wyra-
bianych z celulozy, stoi ,Lanital", widkno typu sztucznej wetny, wyrabia-
ne z kazeiny i formaliny. Surowcem jest tu odttuszczone mleko, z ktdre-
go straca sie kwasem biatko—kazeine (sernik), wymagajaca jeszcze specjal-
nego oczyszczania.

Nastepujaca tabliczka $wiadczy o niezwykle szybkim, rzec mozna gwat-
townym, wzroscie produkcji sztucznego widkna:

1920 r. — 25000 t
1930 r. — 192000 t
1934 r. — 358000 t
1937 r. — 600000 t

W najblizszych kilku latach nalezy przewidywa¢ dalszy szybki wzrost
produkcji sztucznego wibkna (cietego), ktéra juz obecnie stanowi powazny
odsetek, bo 10% produkcji bawetny.

Gtéwnymi producentami sa:

Japonia . . . 175000t
Ameryka . . . 145000t
Italia ~ . . . . 120000t
Niemcy . . . 107000 t

Jest rzecza charakterystyczng, ze Japonia, ktéra {eszcze niedawno by-
ta wielkg producentka jedwabiu naturalnego, zarzucita prawie catkowicie
jedwabnictwo, a w produkcji widkna sztucznego zajeta pierwsze na $wig-
cie miejsce.

Polska posiada réwniez kilka fabryk sztucznego wi6kna, wsréd kt6-
rych naczelne miejsce zajmuje ,Tomaszowska fabryka jedwabiu
sztucznego™; produkcja, szczegdlniej widkna cietego, w ostatnich latach
szybko wzrasta.

3. Syntetyczny kauczuk.

W zwigzku gtéwnie z szybkim wzrostem liczby pojazdéw mechanicz-
nych (detki, opony) zuzycie kauczuku na wyroby gumowe w ostatnich la-
tach 25-ciu gwattownie wzrosto:

1914 r. — ok. 130000 t kauczuku
1926 r. — ok. 570000 t
1936 r. — ok. 1000000 t

Ojczyzng kauczuku i jedynym prawie jego dostawca az do ok. 1900 r.
byta Brazylia, ktéra w olbrzymich dziewiczych lasach dorzecza Amazon-
ki posiadata wielkie bogactwo drzew kauczukowych, Hevea Brasilien-
sis, z ktorych, Eomimo prymitywnej techniki nacinania, zbierania lateksu
(mleczka kauczukowego) i koagulowania kauczuku, wydobywano znakomity
materiat na wyroby gumowe. To monopolowe stanowisko Brazylii, ktére
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byto dla niej Zrédtem olbrzymich wciaz wzrastajacych dochodéw, zostato
zachwiane jeszcze przed wojna, a po wojnie—zupeknie zniszczone—tak da-
lece, iz Brazylia dzi$ prawie nie wywozl kauczuku. Konkurentem, ktory
zabit produkcje brazylijska, staty sie angielskie i holenderskie plan-
tacje drzew kauczukowych. Co prawda, rzad brazylijski, doceniajac
wielka wartos¢ monopolu kauczukowego, zabronit wywozu nasion drzew
kauczukowych z Brazylii, zagroziwszy surowymi karami naruszycielom tego
prawa, jednakze paru przedsigbiorczych i $miatych anglikéw w 1876 r.,
wséréd romantycznych okolicznosei, potrafito wywies¢ kilka tysiecy nasion
do Londynu. Po wyhodowaniu pewnej liczby mtodych roslinek w Londyrskim
ogrodzie botanicznym (duzo zgineto), przewiezionoje do kolonij angielskich
w Azji i tam, na Cejlonie i okoto Singapooru, zatozono pierwsze plantacje
drzew kauczukowych. Sprawy poszty pomysinie i szybko naprzéd. Obszar
plantacyj na Malajach angielskich, na Ceylonie i in. szybko wzrést; wkrot-
ce holendrzy na Jawie potrafili réwniez zaprowadzi¢ drzewa kauczukowe.
Technika uprawy Hevei, a szczegdlniej zbierania i koagulacji lateksu,
Wzi?ta w rece przez do$wiadczonych fachowcow, réwniez doczekata sig
wielkiego postepu. W rezultacie, jeszcze przed Wojng z ogélnej produkcji
kauczuku ok. 100000 t juz ok. 60$ pochodzito z plantacyj azjatyckich.
Dzi$ cata prawie ilo$¢ kauczuku, ktéra w miedzyczasie wzrosta dziesiecio-
krotnie, pochodzi z angielskich, holenderskic-h i ‘w matej czesci francuskich
(Indochiny) plantacyj.

W roznych okresach czasu, liczac od 1890 r., popyt i podaz kauczu-
ku w réznym wgledem siebie znajdowaty sie stosunku. W czasie monopo-
lu Brazylii produkcja kauczuku, na ogoét, nie nadazata za bardzo szybko
wzrastajacym popytem ze strony przemystu gumowego i ceny kauczuku
miaty na ogot tendencje do wzrostu. Od’ czasu wyjécia na rynek kauczu-
ku plantacyjnego bywato réznie, w ostatnich latach 10-ciu, z powodu szyb-
kiego zwiekszenia obszaru plantacyj, podaz, pomimo znacznego wzrostu zapo-
trzebowania, naogét przewyzsza popyt, tak iz ceny kauczuku znacznie
spadly, w pewnych latach do bardzo niskiego poziomu, prawdopodobnie
ponizej kosztow wiasnych. Tylko dzigki porozumieniu miedzy gtéwnymi
angielskimi i holenderskimi producentami i ograniczeniu produkcji udato sie
ceng znéw podnie$¢ do granic optacalnosci. Cena ta w ostatnich latach
wynosita ?w Polsce) ok. 2 zt. — 2 zk 50 gr. za kg

Gwattowny wzrost cen kauczuku w pewnych okresach, np. ok. 1910 r.,
a ostatnio w 1925 r., byt poteznym bodzcem dla chemikéw, technologéw
i przemystowcéw do préb syntezy kauczuku. Podstawa teoretyczna synte-
zy kauczuku znana byta juz dawniej. Destylacja rozktadowa kauczuku, ktd-
rego wzér brutto wynosi daje ~weglowodor izopren, o wzorze
Ctjiz i budowie

CHa= C — CH = CH2
|
Cc™M
zawierajacej dwa podwojne wiazania, przedzielone wiagzaniem pojedyriczym,.
czyli t. zw. sprzezone wigzania podwajne.
1zopren, podobnie jak inne zwiazki o sprzezonych wiazaniach podwéj-
nych, sktonny jest do polimeryzacji, np. pod wplywem ogrzewania, na-
Swietlania itd., przy czym daje polimer &B\A)n o wiasnosciach, zblizonych
do kauczuku naturalnego. Wskazane fakty mozemy stresci¢ we wzorze:

(CsM),.Ztn GM
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Pierwsze préby syntezP/ kauczuku szty wiec w kierunku otrzymania
syntetycznego izoprenu i polimeryzacji tegoz na kauczuk. Te pierwsze pro-
by nie doprowadzity do przemystowego rozwigzania, nie znaleziono bowiem
takiej metody otrzymywania izoprenu, ktéraby wytrzymywata kryterium
prakiyki przemystowej, tj. rozpoczynata synteze” od surowca, fatwo dostep-
nego w wielkich ilosciach po niskiej cenie, byta wzglednie prosta, nadajaca
sie do technicznego wykonania, dawata izopren dostatecznie czysty 1 co
najwazniejsza tani.

Dalsze studia, prowadzone w Niemczech (B. A S. F.) i w Rosji
(Ostromyslenskij), wykazaty, ze do polimeryzacji nadajg sie takze
inne pochodne butadienu, oraz sam butadien.

CH, = CH — CH = CH2

Pierwszej fabrykacji symel&/cznego kauczuku na wielkg skale dokona-
no w Niemczech w czasie Wielkiej Wojny. Surowcem wyjsciowym byt ace-
ton, fabrykowany tez syntetycznie z acetylenu; zwiazkiem poddawanym
polimeryzacji, byt dwum etylobutadien o budowie

CH, CH,

Wyprodukowano pare tysiecy ton tego, t. zw. ,metylowego”, kauczu-
ku, w paru gatunkach. Produkt nadawat sie do wulkanizacji, ale dawat
gume, przydatng tylko do mniej odpowiedzialnych zastosowan, jako staba
na rozerwanie i mato elastyczng.

Pierwsze lata po Wojnie znamionuje zast6j w dziedzinie syntezy kau-
czuku. Do?iero po 1926 r. r02£oczyna sie dalsza praca w leL dziedzinie,
ktéra w kilku krajach doprowadza do syntezy wartosciowych gatunkéw
kauczuku. Weglowodorem wyjéciowym do polimeryzacji jest juz teraz nie
izopren i nie dwumetylobutadien, lecz sam podstawowy zwiazek o sprzezo-
nych podwéjnych wigzaniach, 13 — butadien, zwany tez erytre-
nem, CiHz.

Pierwsza ujawnita swoje wyniki i przystapita do przemystowej produk-
cji kauczuku Rosja. Surowcem wyjsciowym jest spirytus etylowy, z kto-
rego wedtug kontaktowej metody Lebiediewa otrzymuje si¢ z dobrg
wydajnosciag butadien, polimeryzowany naleFnie przy udziale sodu meta-
licznego na kauczuk. Powstato po 1930 r. kilka fabryk tego kauczuku.

Jednoczesnie wystapit na widownie produkt amerykariski, zwany
~Duprenem” albo ,Neoprenem”. Jest to produkt Igolimeryzacji nie
samego butadienu lecz jego chloropochodnej, zwanej chloroprenem,
wytwarzanej z acetylenu:

CH2= C — CH = CH2
|
Cl

Ten rodzaj syntetycznego kauczuku posiada cenng wiasciwo$¢ niepecz-
nienia w benzynie i olejach.

Niemcy ujawnity dokonany postep przed kilku laty i przystepuja
obecnie do fabrykacji na wielkg “skale. Surowcem wyj$ciowym jest acety-
len, z ktérego dochodzi sie do butadienu, Eolimen/zowanego, prawdopo-
dobnie w emulsji i razem z innymi skfadnikami, na kauczuk. Niemiecki
kauczuk syntetyczny, wypuszczony pod nazwami Buna N i Buna S, jest
produktem wysokowartosciowym, znacznie lepszym od rosyjskiego, a nawet
pod pewnymi wzgledami od naturalnego, ale teZ znacznie drozszym.
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W Polsce, od 1926 r. prowadzone tez byty studia nad syntetycznym
kauczukiem, ktére w 1936 r., w Chemicznym Instytucie Badawczym, dopro-
wadzity do przemystowego rozwigzania i pozwolily, po wyprodukowaniu
wielu ton Kkauczuku w fabryczce do$wiadczalnej i sprawdzeniu jego przy-
datnoéci do celéw technicznych, przystapi¢ do budowy fabryki przemysto-
wej w Debicy. Surowcem jest spirytus; wyjéciowym weglowodorem — bu-
tadien. Studia w Chemicznym Instytucie Badawczym prowadzone s w dal-
szym ciagu, dajac mozno$¢ wytwarzania coraz to wyzszych gatunkéw
kauczuku.

Pomimo, ze ceny kauczuku syntetycznego sa na razie wyzsze, anizeli
naturalnego, jednakze wzgledy samowystarczalnosci i potrzeby armii (mo-
toryzacja) utrzymajg produkcje kauczuku syntetycznego w wielu krajach.

4. Sztuczne zywice i masy plastyczne.

Materiatami, w dziedzinie ktérych powojenne lata wprowadzity wiele
nowych syntetycznych produktéw, sa zywice, potrzebne do wyiobu farb,
lakieréw itp. (jak naturalne: kalafonia, szelak, kopale itd.) oraz masy pla-
styczne, przydatne do robu najrozmaitszych przedmiotow (w szczegdle
posiadajacych wiasnosci elektroizolacyjne), a ktére badZ zastepuja naturalne
materialy, takie jak ko$¢, rég, szlachetne drzewa itd., badZ znajdujg samo-
dzielne zastosowania.

Nie mamy zamiaru wylicza¢ tu wszystkich zywic i mas plastycznych
ani tym bardziej opis&lwac’ metod ich wytwarzania. Wystarczy jezeli wymie-
nimy kilka z pomiedzy nich. Znany od dawna twardy "kauczuk;fibra
wulkanizowana, $wietny materiat do wyrobu kufréw, waliz, do uszczelnia-
nia itp.; bakelity, produkty kondensacji fenoli z formalina, znane sa (pod
réznymi nazwami) i cenione, jako materiat elektroizolacyjny, stuza tez do
sztucznych zywic, do wyrobu réznej galanterii, a jako mieszany warstwowy
materiat, w rodzaju twardego papieru lub twardego drzewa, przydatne sa
nawet do w%robu tozysk lub tryb6éw; galalit, wyrabiany z kazeiny, uzywa-
ny do grzebieni itp.; znany powszechnie celuloid-, bardzo ciekawe szkta
organiczne, nie bijace sie, stosowane do zegarkéw, do okularéw, do samo-
chodéw i aeroplanéw i wiele, wiele innych. Ostatnie lata przynosza tu
wcigz nowe posui y, np. znakomity materiat izolacyjny dla radiotechniki—
trolitul (polistym;), znakomite zywice — gliptale i wiele innych. Ta dzie-
dzina sztucznz/ch mas plastycznych otwiera tak szerokie horyzonty dla no-

ch materialbw konstrukcyjnych, o nie dajacych sie dzi$ doktadnie prze-
widzie¢ whasciwosciach, iz fantazje o szkle "posiadajacym wytrzymatosc ze-
laza, o materiatach Izejszych od wody itp. moga sie sta¢ rzeczywistoscia.
W Polsce ten rodzaj przemystu rozwinigty jest jeszcze niedostatecznie.

5. Ro6zne materiaty syntetyczne.

Nie mamy tu zamiaru méwi¢ o syntetycznych barwnikach i zwigza-
nych z nimi produktach, tzm bardziej, ze te dziedziny, znane oddawna,
sa do pewnego stopnia zakorczone. Z pomigdzy bardziej waznych i nowych
w zakresie syntezy materiatdw na kolejce znajduje sie przede wszystkim wazna
dziedzina tluszczéw przemystowych, potrzebnych do wyrobéw mydet,
stearyny, gliceryny, pokostéw, emulgatoréw i wielu innych. Niekoniecznie
chodzi tu o synteze tych wiasnie zwigzkéw tluszczowych, ktére znajdujg
sie w przyrodzie. P6ki nie chodzi o cele spozywcze, —wystarczy synteza
zwigzkéw, posiadajacych identyczne lub zblizone cechy ogéino chemiczne.
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fizyczne, lub fizyko-chemiczne. Od czasu wojny czynione sg préby fabry-
kacji kwasow, zastepujacych otrzymywane z tluszczow i nadajacych sie do
wyrobu mydet, gtéwnie przez utlenianie weglowodoréw, np. parafiny tech-
nicznej. Zreszta do tego celu nadaja sie tez inne zwiazki, jako to uzywane
od dawna kwasy naftenowe, kwasy sulfonowe alkiloaromatyczne itp. "Moga
to tez szyc' zwigzki o innym zgota™ charakterze chemicznym, anizeli kwasy,
byle obdarzone silnie wyrazonymi wiasnosciami emulsyjnymi, jak saponiny,
tréjetanoloamina i wiele ‘innych syntetycznych emulgatorow, ktérych znaczna
liczba ukazata sie w ostatnich latach na rynku. Gliceryna fabrykowana
by¢ moze nie tylko z ttuszczéw, lecz réwniez z cukréw na drodze fermen-
tacyjnej, lub syntezowana z najprostszych zwiazkéw. Zreszta zastapi¢ ja
mozna glikolem, tatwo otrzymywanym z etylenu i fabrykowanym na wiel-
ka skale w U. S. A Olej Iniany do fabrykacji pokostow zastapiony by¢
moze pewnymi syntetycznymi zywicami.

Druga wazng dziedzina, w ktérej synteza przemystowa stawia dopiero
pierwsze kroki, sg garbniki, z ktérych najlepsze sprowadzane by¢ musza
do Europy z innych cieplejszych krajow.

Co dotyczy syntezy produktow spozywczych, to zdaje sie nam, ze
o rzeczywistej, mniej lub wiecej catkowitej syntezie, dla ktorej surowcem
bytby na przyktad wegiel kamienny, w najblizszych przynajmniej paru dzie-
sigtkach lat nie ma potrzeby myslec. Duzo jeszcze, zapewne, wody uptynie,
zanim zaczniemy sie odzywia¢ syntetycznymi ciatami biatkowymi, weglo-
wodanami, czy ttuszczami. Jest rzecza ciekawa odnotowac, ze tak niezbedne
dla zdrowia a subtelne substancje, jakpewne hormony lub witaminy, sg
juz fabrykowane syntetycznie. Spomiedzy syntez czesciowych, opartych na
odbudowie bardziej ztozonych substancyj na prostsze, mamy do odnoto-
wania dokonang w powojennych latach w Niemczech przemiang celulozy
(drewna) na cukier prosty —glukoze. Ta ghlukozawstanie surowym ma
by¢ surowcem albo do wyrobu spirxtusu (technicznego) albo do hodowli
drozdzy pastewnych, przeznaczonych na pasze tresciwg lub na spozycie
ludzkie (zamiast ~miesa).

Zakonczenie.

Trudno jest odpowiedzie¢ na pytanie: jaki bedzie dalszy los, chocby

w bliskiej przysztosci, przemystu syntetycznych surowcow. Obiektywnie
biorac, nalezy przyzna¢, ze sa one wprowadzane sztucznymi $rodkami
.na miejsce istniejacych przeciez — cho¢ w innych, przewaznie pozaeuro-
ﬁejskich krajach—surowcéw naturalnych. Ceny ich sa na ogét wyzsze, nie-
iedy znacznie. Sa one wiec moze tylko materiatami przejSciowymi, kidre

jakas, trudna dzi$ do doktadniejszego zdefinowiania, przemiana stosunkéw
politycznich i gospodarczych miedzy réznymi paristwami i czeSciami $wiata
usunie, jako zbedne, przywracajac naturalne, do niedawna wytacznie stosowa-
ne surowce? Otoz, zdaje sie nam, ze jednak—nie! Dalszy postep syntetycznych
surowcéw bedzie moze w pewnych okresach zahamowany, sadzimy jednak,
ze ogéblna linia rozwoju péjdzie, przynajmniej dla panstw europejskich,
w kierunku dalszego wzrostu syntezy surowcéw, zarowno ilosciowego jak
jako$ciowego. Samowystarczalno$¢ gospodarza_ zostanie zachowana, chocby
jako przygotowanie na wypadek wojny, odciecia od dowozu surowcéw na-
turalnych. Surowce syntetyczne sprzyjaja rozwojowi nowych gatezi prze-
mystu i zatrudnieniu bezrobotnych. Wytwarzanie ich, wymagajace wysokiego
poziomu wiedzy, poteguje sity narodéw kulturalnych, torujac dalsze drogi
uniezaleznienia si¢ od ,S$lepych” sit przyrody (klimatu itp.). Wreszcie
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technika zaczyna dawac nie tylko analogiczne lub ulepszone surowce sztuczne,
zamiast naturalnych, lecz zupetnie nowe materiaty, ktérych nie zna przy-
roda martwa czy zywa.

Wszystko to prowadzi do przekonania, ze ruch, zapoczatkowany po
wojnie, juz sie nie zatrzyma i ludzko$¢, w znacznej swej czesci, przejdzie
stopniowo na syntetyczne surowce, idac powoli w kierunku catkowitej syn-
tezy, ktérej przyktad mamy w benzynie z wegla i wody lub w kauczuku
z acetylenu. W dalekiej przysztosci mozna sie spodziewaé przemiany jed-
nych pierwiastkéw na inne, ktéra ostatecznie mogtaby uniezalezni¢ kazdy
kraj od dalekich Zrédet surowcow.

W miare wzrostu wiedzy ogdlnej i technicznej w kazdym wytworzonym
produkcie wcigz wzrasta udziatpewnych ,sktadnikéw", o ktérych sie zapomina,
a ktéore w przysztosci nabiorg decydujacego znaczenia. Sa to najgtebsze
wartoci ducha ludzkiego: sita inteligencji, wiedzy i charakteru.

STRESZCZENIE.

W rozdziatach pierwszym i drugim rozpatrzono zagadnienie surowcow
przemystowych z punktu widzenia ogélnej sytuacji gospodarczej, w jakiej
znalazly sie rézne kraje po wojnie $wiatowej. Omoéwiono gtéwne surowce
naturalne, jak wegiel kamienny, rope naftows, Zzelazo, bawetng i kauczuk,
uwzgledniajac rozmieszczenie ich w poszczegélnych krajach.

Dazenie do samowystarczalnosci w ostatnich latach sprawito, iz pro-
dukowanie syntetycznych surowcéw stato sie palaca sprawa dla szeregu
krajéw, nie posiadajacych ani u siebie ani w swych koloniach odpowied-
nich surowcéw naturalnych. W rozdziatach trzecim i czwartym oméwiono
stan przemystu syntetycznych surowcéw w Polsce i w innych krajach oraz
rozpatrzono takie, jak benzyne syntetyczna, kauczuk syntetyczny, sztucz-
ne wibkna, sztuczne zywice, masy plastyczne i t. d.

Les matieres premiéres synthetiques
par le Professer K. SMOLENSKI.

Resume

Dans les deux premiers chapitres de sa communication Iauteur en-
visage le probleme des matieres premieres industrielles au point de vue
de la situation economique generale des differents pays apres la Grande
Guerre. L'auteur examine les matieres premieres naturelles lesplus impor-
tantes comme la houille, le pétrole, le fer, le coton et le caoutchouc. L'au-
teur caracterise en meme temps la repartition de ces richesses naturelles
dans les differents pays. La poursuite de I'indépendance economique, qui
se manifeste surtout pendant la derniere dizaine d'annees, etait la cause
de ce que la production de matieres premieres synthetiques devint un pro-
bierne urgent pour tous les pays qui ne possedent pas chez eux ou dans
leurs colonies les matieres naturelles necessaires. Dans le troisieme et
le quatrieme chapitres I'auteur caracterise I'etat de Iindustrie des matie-
res premicres synthetiques en Pologne et dans d'autres pays et examine
quelques matieres synthetiques telles que le benzene et le caoutchouc synthe-
tiques, les fils artificiels. les resines et les masses plastiques artificielles
et d'autres.



Inz. JERZY ZALESKI.

Kontrola w cukrowni.*

Kazda nasza czynnos¢, jezeli jest czynnoscia $wiadoma, jest poddana
kontiolj—kontroli mozgu lub kontroli sumienia. Celem tej kontroli jest
ocena naszych postepkow lub naszego dziatania. Fabryka a wiec i cukrow-
nia jest tez jednostka i jednostka ta, jak kazda inna winna podlega¢ kon-
troli.  Nie majac kryteriow danych nam przez odpowiednig kontrole, nigdy
nie mozemy by¢ pewni, czy czynnosci spetniane przez nas sa celowe
i opfacalne. Im trudniejsze zadanie im wiecej skomplikowana aparatura,
na ktorej pracujemy, tym kontrola winna by¢ Scislejsza i doktadniejsza.
Inne kryteria sg przy kontroli np. rozrzucania po polu nawozu, a inne np.
przy wyrobie i zestawianiu mikroskopu. Celem kontroli w cukrowni bedzie
nietylko stwierdzenie, czy w danym momencie czynnosci sa spetniane do-
brze, ale takze czy cel; ktéry chcemy osiagna¢ bedzie taki, jakiego bysmy
sobie zyczyli.

Azeby kontrola byta racjonalna, musi by¢ przede wszystkim fachowa
i celowa. ~Kontrolg fachowa mozna nazwac tylko taka, ktéra jest wykony-
wana przez cztowieka specjalnie do tego wyksztatconego i uzdolnionego.
Celowg kontrole wykona¢ moze tylko cztowiek, zdajacy sobie doktadnie
sprawe z catoksztaftu danej fabrykacji, z mozliwoéci jakie mozna przy tej
fabrykacji osiagna¢ i z celowosci wykonywanych przez siebie czynnosci,
poczawszy od najprostszych do najwigcej skomplikowanych.

Powierzanie kontroli ludziom nieodpowiednim jest niedbatoscig o wia-
sny interes. Zta kontrola moze wiecej Szkody zrobi¢, niz praca wykonana
bez zadnej kontroli.

Nalezy wiec zaznaczy€, ze te warsztaty, ktére powierzajg chemiczng
kontrole ludziom nie znajacym warsztatu, lub ludziom tylko teoretycznie
przlygotowanym do wypetniania swoich funkcyj, lub ludziom tylko dobrej
woli, moze i otrzaskanym do pewnego stopnia z robota badawcza, ale nie
fachowcom z tej dziedziny, zmieniaja zupetnie jako$¢ funkcji, ktéra wiasci-

3 Gaz Qui. 8, (1939), 28
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wie powinna spetnia¢_kontrola, a do pewnego stopnia podporzadkowuja
tlych ludzi wptywom jednostek, ktére witasnie przez nich winny byc kontro-
owane.

Z tego rodzaju pseudofachowoscig w laboratorium ~stykam sie bardzo
czesto, jezdzac po cukrowniach w czasie kampanii. Widziatem juz na tym
stanowisku mechanikéw, lekarzy i t. p., bezsprzecznie dobrych—ale na in-
nym miejscu. Widziatem takze i to nie w jednej cukrowni, iz kontrole la-
boratoryjng traktuje sie jako zto konieczne, jako co$ co trzeba mie¢, czy
dla utrzymania ,,status quo®, czy dla prestizu fabryki.

Personel do takiego laboratorium dobiera sie dorywczo na kampanie,
statego starszego chemika nie ma, lub przyjezdza tylko corocznie na kam-
panig. Prosze mi wyttumaczy¢, jak cztowiek pracujacy w cukrowni P/j—2
miesiecy na rok, i to tylko podczas kampanii, moze polubi¢ dany warsztat
pracy, moze go zrozumie¢ i pozna¢ wszelkie jego mozliwosci?” Czy ten
cztowiek, pracujacy gonad 8 — 10'godzin i w tym czasie nie wychylajacy
nosa na cukrownie, bo mu nawet probki dziewczyna przyniesie, moze zna¢
warsztat? Czy ten cziowiek nie myéli sobie: LA co tam 1 odrobie swoj
czas, nawet najwydatniej, pieniadze w kieszer i jazda do domu!“ Coéz
z tego, ze si¢ nauczy ttuc analizy, wzglednie dozorowac, jak to robig dziew-
czyny, kiedy czynnosci swoje spetnia mechanicznie, wie, ze jedne wyniki
nalezy zapisa¢, inne odpowiednio ubarwi¢ — bo mu tak lepiej pasujg, ale
warsztat 7—Od tego sg zmianowi!

Duzo cukrowni przyjmuje z roku na rok jednych i tych samych che-
mikéw na kampanie, twierdzac, ze sobie wyrabiaja personel. Btedne mnie-
manie—w ten sposob chemika ,,cukrownikaO predko sie nie wyrobi. Jest
to tylko wynikiem przyzwyczajenia do tej lub innej twarzy. Nie kazdy jest
geniuszem 1 samo skonczenie politechniki oraz jazdy na kampanig nie stwo-
1z3 jeszcze dobrego cukrownika.

Nie przecze jednak, ze sa cukrownie doceniajace znaczenie chemika,
posiadajace laboratoria i ?ersunel w nich, stojacy na bardzo wysokim po-
ziomie, gdzie wskazowki laboratorium lub wyniki kontroli chemicznej sa
brane pod uwage i odpowiednio doceniane.

O warto$ci laboratorium cukrowni stanowi nie tylko poziom persone-
lu pracujgcego, ale takze umiejetnos¢ zorganizowania pracy laboratorium,
Sciste zwigzanie laboratorium z samym warsztatem i odpowiedni podziat
czynnosci.

Zasadniczo w cukrowni winny istnie¢ cztery rodzaje kontroli, wzaje-
mnie si¢ wiazace: 1) chemiczno-fizyczna, 2) mechaniczna, 3) rachunkowa,
4) finansowa.

Kontrole chemiczno-fizyczng i mechauicznig podzieli¢ mozna jeszcze
na dwa rodzaje: a) automatyczng i b) wykonywang $wiadomie. Automa-
tyczna jest wykonywana przez odpowiednie przyrzady bez udziatu woli ob-
serwatora. Tutaj referowa¢ bedziemy kontrole chemiczng $wiadoma czyli
kontrole wykonywang przez laborarorium chemiczne. W laboratorium roz-
rézniamy znowu dwa rodzaje kontroli: 1) staty i 2) dorazna.

Kontrolg statg jest badanie wejsciowych, przejéciowych i korico-
wych produkiéw. Celem jej jest ustalenie strat cukru, ustalenie wydajno-
Sci i staty nadzér nad produktami przejsciowymi, nad ich sktadem i ja-

kodcia.

1(ontrolq dorazng jest badanie strat wypadkowych, powstatych na
skutek jakichs zaburzen, czy zmian fabrykacji.  Celem “jej jest znalezienie
przyczyny strat i opanowanie ich u ich Zrédet.
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Azeby wyniki kontroli chemicznej byty co$ warte, zeby dawaty rze-
czywisty obraz tego, co si¢ na warsztacie dziejhe, niedos$¢ jest zrobi¢ doktadne
badanie” tych czy innych produktow, potrzeba jeszcze znajomosci pobrania
proby i umiejetnoci jej przechowania, o ile to przechowanie jest koniecznym.

Powierzanie tak waznej czynnosci, jak pobranie préby cztowiekowi
niefachowemu, wzglgdnie zainteresowanemu, jest niedopuszczalne i prowa-
dzi do zupetnie btednych wnioskéw z dobrze przeprowadzonej analizy che-
micznej. Tylko czlowiek bezstronny i znajacy sie na rzeczy potrafi ode-
bra¢ $rednig miarodajng prébe. Naturalnie nie potrzebuje tego robi¢ wia-
snorecznie, lecz da¢ nie tylko dyrektywy, ale i dozér wiasny. Zasadniczo
wszystkie analizy codziennie robione przez personel laboratoryjny sg proste
i ciggle powtarzajace sie, tak ze wreszcie stajg si¢ szablonem, spetnianym
juz tylko automatycznie. Stad tez mate jest prawdopodobieristwo biedu
w samej analizie. = Natomiast miejsce i. sposéb pobrania préby odgrywa
pierwszorzedng rolg, a nie jest jednak naogdét doceniane. Niedocenianie
waznosci tej sprawy jest jedng z przyczyn t. zw. strat nieoznaczonych,
ktérych wielko$¢ w kwintalach cukru podaje tutaj dla przerobu wszystkich
cukrowni z r. 1936/7:

Przerobiono burakéw: 25736 771 kwintali.
Straty nieoznaczone +0,3% 77210 kwintali cukru.

Jest to ilos¢ cukru odpowiadajaca produkcji rocznej $redniej cukrowni Kon-
gresowki.

Nieposlednig role w sprawnosci laboratorium odgrywa dobre rozpla-
nowanie urzadzen samego laboratorium, a wiec jego powierzchnia, mozno$¢
tatwego dostepu do aparatdw, majacych swoje state miejsce, stosowanie
jednych i tych samych aparatéw przy badaniu jednakowego rodzaju pro-
duktow np.: siekaczy, brixéw, rurek polarymetrycznych i t. p., oraz czysto-
Sci naczyn i przyrzadow. Czysto$¢ naczyn specjalnie poleca sie uwadze
Erzy sokach surowych i rzadkich. Dotyczy to zaréwno naczyr do po-

ierania prob, jak i naczyn badawczych.  Wszelkimi resztkami sokéw za-
kaza sie nowopobrane préby, co potym, w zaleznosci od czasu badania,
moze spowodowa¢ mniejsze lub wigksze biedy.

Wazng sprawg dla  sprawnosci laboratorium jest takze dobre wyszko-
lenie personelu pomocniczego nizszego. Ciagte zmiany w jego skfadzie sg
niepozadane. Kazdy winien wiedzie¢ jaka czynno$¢ i w jakim czasie ma
spetniac, aby zbytecznymi w danej chwili czynnosciami nie powodowac za-
mieszania w pracy ogolnej. Wszelkiego rodzaju nieporozumienia i zdener-
wowanie géry czy dotu personelu laboratorium winno pozostawa¢ poza
jego progiem.

Straty nieoznaczone, poza innymi przyczynami, moga by¢ tez wpro-
wadzane mimowoli przez nieprawidfowe wycigganie przecietnych $rednich
okresowych. = Zasadniczo nalezatoby dazy¢ do ustalenia sredniej geome-
trycznej, a nie, jak to sie czesto robi $redniej arytmetycznej. Dotyczy to nie
tylko obliczen cukru wprowadzonego na warsztat w krajance, przy duzych
wahaniach w procentowosci krajanki i duzych réznicach- w przerobach do-
bowych, wzglednie na zmiane, ale takze przy przeprowadzanych szacun-
kach warsztatowych, wzglednie remanentowych. Chemik winien dokfadnie
orientowac sie kiedy moze przyja¢ $rednig arytmetyczna, a kied geomelryczni.

Przed przejsciem do rozpatrzenia poszczegdlnych czesci fabrykacji chcial
bym jeszcze zaznaczy¢ sprawe biedow wynikajacych z samej analizy, wywota-
nych” niedoktadno$cig odczytu lub wazenia, wzglednie niedoktadnoscig apa-
ratu pomiarowego.
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Przypus¢my, ze przy pomiarze stopni Brix’a zrobiliSmy biad 0,1°, wte-
dy czystos¢ sokow rzadkich oznaczona jest z btedem okoto 0,6°. Natomiast
jezeli zrobimy btad w odczycie polaryzacji 0,1° (polari/(zacja objetosciowa)
otrzymamy btad w czystosci 0,2°. Czyli w sokach rzadkich, zwracajac uwa-
ge na doktadno$¢ oznaczania polaryzacji, wiekszg uwage nalezy zwréci¢ na
doktadno$¢ oznaczania stopni Brixa. Gorzej jesldjeieli zrobiono dwa bledy
powodujace réznice jednokierunkowe. Wtedy "btad sie sumuje.

Przyktad w konkretnym wypadku.

Przypus¢my, ze dwie cukrownie maj% teoretycznie iden%czny wswym
Skiddzie sok mp: Blkrh — H5@4, B — 11614, czystos¢ — 96,9¢

W cukrowni  1znaleziono: polaryzacja (met. objet) — 56,9
B x § 16,2

Stad czy'sto$¢
W cukrowni 2znaleziono: polaryzacja (met. objet) — 57,1

Laboratoria tych dwoéch cukrowni pracujac z jednakowa doktadnoscia 0,1
w polaryzacji i brixie, otrzymuja jednak réznice w czystoéci 1,6°. Powoduja
to wiasnie btedy dajace w rezultacie réznice jednokierunkowe.

Co dotyczy soku gestego, to btad w odczycie Brix'a 0,1°, przy brixo-
waniu bez rozcieficzenia, powoduje btad w czystosci 0,2°. W melasach i cu-
krzycach, przy rozcieficzaniu 78 g do 300 cfa3 btad w odczycie 0,1° Brixa
powoduje w czystosci 0,3 — 0,4 btedu. Jezeli mamy kolbe miarowa niedo-
ktadna np. zamiast 100 cm? zawiera 100,2 cm?, wtedy polaryzacja produktu
zamiast np. 50“ bedzie wskazywata 49,9°.

Jezeli rurka polarymetryczna zamiast 200 mm bedzie miata diugosé
201 mm, co fatwo moze si¢ zdarzy¢ przy nieprawidtowo silnym dokrecaniu
rurek, gdyz oprawka jest osadzona na minii, myta ciepty woda i przy sil-
nym docisnieciu moze sie usuna¢, to zamiast prawidtowego wyniku np. 50°,
otrzyma sie na polarymetrze 50,25°, zamiast np. 93,0“ otrzyma_sie wynik
90,45°. Sam docisk rurki polarymetrycznej winien by¢ bardzo delikatny, gdyz
silny ucisk na szkto wytwarza w szkle napiecie powodujace zmiany kierun-
ku promienia. Poza tym zawsze przy sprawdzaniu naczyn przed kampanig
nalezy sprawdzi¢ same szkietka polarymetryczne, gdyz nierzadki jest wy-
padek polaryzacji samych szkietek i to zupetnie wyraznej. W pewnym kon-
kretnym przypadku wynosita ona 2° na polarymetrze.

Sam polarymetr ‘winien znajdowac sie w ciemni, byc jak najmniej na-
razony na wstrzasy i zawsze powinien byc nastawiong prawidtowo t., zero
powinno by¢ rzeczywistym zerem. Skala jego winna Yc’ ito czesto spraw-
dzana odpowiednio skabbrowana rurka kwarcowa o statej skrecalnosci. Je-
zeli, co nie powinno mie¢ miejsca, polarymetr jest nastawiony nieprawidto-
wo, tworzy sie superraty lub straty nieoznaczone, zaleznie od kierunku bte-
du i w my$l tego, co wyzej powiedziano o polaryzacji i brixowaniu, robi
sie nieokre$lone btedy w czystosci — wigksze przy plynach rzadszych,
miejsze przy gestszych.

Przy wazeniu tez winno si¢ zwraca¢ uwage na to, co i w jakim celu
si? wazy. Odwazki przy badaniach cukruwniczdyc zasadniczo sg duze, a to
wiasnie” w_celu zmniejszenia pézniejszych biedow, spowodowanych biedem
wazenia. Dla tych odwazek wystarczajaca doktadnoscia wagi jest 0,01 gr
Natomiast jezeli wazy sig rezultat analizy — nalezy stosowa¢ wage anali-
tyczna, gdyz nierzadko przy stosowaniu innej wagi poza analitzczna, mozna
by byto zrobi¢ btad dochodzacy do 30% w oznaczeniu skiadnika. Np. przy
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oznaczaniu popiotu w cukrze surowym zamiast rzeczywistej ilosci np.
0,0375 g popiotu siarczanowego, cieiar)lj%go btednie oznaczono na0,0275 gr
przy czym odwazke cukru wzieto 3 g. Biad liczac na popiét wynosi ca 2%
Wynosi on na cukier surowy 03% na rendement cukru wyniesie 15°/Q Dla
tego tez dla podobnych do tego przypadkéw nalezy stosowac Wagg; analityczna.

Dardzo delikatng sprawg jest oznaczanie cukru w cukrze biatym. W da-
nym przypadku bezwzglednie stosowa¢ nalezy wage analityczng, doktadnie
sprawdzone ciezarki, naczynia oraz polarymetr. Wszelkie nawet najdrob-
niejsze niedoktadnosci powodujg zupetnie mylne wyniki.

W pewnych przypadkach stawia sie laboratorium chemicznemu zadanie
wyjasnienia niedoktadnosci przerobu, spowodowanych jakoby nienormalnym
sktadem buraka. Nalezy w takim préypadku i$¢ droga rozumowania, a nie na
$lepo poszukiwaé przyczyny tej niedoktadnosci i bezcelowo robi¢ badania,
ktore zadnej korzysci nie moga przynies¢. Np.: brak cukru w worku —
stawia sie hipoteze, ze buraki zawierajg rafinoze. Szuka sie jej. A tymcza-
sem, gdyby nawet Erzyjqé zawarto$¢ rafinozy na 2#, w melasie, “dokad
przechodzi, jako cukier trudniej krystalizujacy, to na buraki.wypadtoby to
0,06%, czyli ponizej btedu oznaczenia. o . . .

Dziwnym tez jest spotykane przeze mnie nieraz zapisywanie czystosci
z dokfadnoscig do 0,01 wtedy, gdy, jak wskazatem powyzej, niedoktadnos¢
w stopniach Brix’a o 0,1° daje o wiele wieksze btedy oznaczenia.

Zadaniem chemika jest nie tylko da¢ rzetelne rezultaty badania, ale
takze winien on da¢ je w odpowiednim czasie. Stad tez wynika podziat
analiz na takie, kt(’)iKch rezultat nalezy wiedzie¢ lub poda¢ wmozliwie naj-
krétszym czasie i takie, na rezultat ldrﬁch mozna nieco poczekaé. Do
pierwszego rodzaju nalezg analizy wszelkich produktéw znajdujacych sie
w ruchu. Spézniona analiza nie przyniesie ruchowi zadnej korzysci. Dlatego
tez w naszych ,,Przepisach do Kontroli Fabrykacji" zgrupowane sa najprost-
sze metody oznaczen, aby chemik bez specjalnych poszukiwari mégt naj-
krétszg droga dojé¢ do rezultatbw. Natomiast metody badania materiatéw
pomocniczych, czy tez szczegétowe badania niekuﬁrYCh produktéw sg tylko
zaznaczone lub streszczone, a szczegétéw badan nalezy szuka w odpowied-
nich podrecznikach.

Opisawszy pokrétce sama zasade kontroli chemicznej cukrowni, bede
sie starat obecnie przejs¢ catos¢ fabgkacji cukru i stosowanej tam kontroli
chemicznej, ograniczajac sie jednak do podawania jedynie nazw metod oraz
norm mniej wiecej ogolnie przyjetych. Niektére dzmI?/ bede sie starat jed-
nak nieco szerzej oméwic¢, a mianowicie te, na ktére nalezatoby zwréci¢ wiecej
uwagi, lub te kiére nie bylty uwzglednione w ,Przepisach do Kontroli Fa-
brykacji" z r. 1931. Nalezatoby tez przy tym zaja¢ sie jeszcze sprawg ra-
chunkowosci, a wigc raportem technicznym i wyliczeniem strat nieoznaczonych.
Materia’:i'ednakjest tego rodzaju, ze nie nadaje si¢ do referowaniago tutaj. Spra-
we te odtozy¢ musze do nowego wydania ,,Przepisow do Kontroli Fablrjykacji".

Materiaty poddawane badaniu w laboratorium cukrowniczym dzielimy
na 2 rodzaje:” 1) produkty fabrykacji wyjsciowe, posrednie i koricowe, oraz
2) materiaty pomocnicze, wzglednie orientacyjne (burak, nasiona).

Kontrole produktéw fabrykacji dzielimy na:
ﬁ% kontrole dyfuzji

,, defekosaturacji

C) " wyparki i klaréwki
,, cukrzyc

[ ,, melasu

gotowego produktu.



197 —

a) Kontrola dyfuzji.

1) Oznaczenie w krajance zawartosci cukru, ktéra tacznie z automa-
tycznie oznaczong iloscia wprowadzonych na warsztat burakéw jest pod-
stawg dalszej rachunkowosci przerobowej.

W wielu cukrowniach panuje zwyczaj potracania ze zwazonych bura-
kéw pewnego procentu na wode przylegajaca. Tego rodzaju potracenie,
w zalezno$ci od wysokosci procentu, przyjmuje sie za stuszne wtedy, gdy
chodzi o grzeliczenie zwazonych burakéw (inaczej méwiac burakéw skraja-
nych& na buraki wprowadzone w stanie suchym. Jezeli jednak chodzi o ra-
chunkowo$¢ nalezy bra¢ za podstawe ilos¢ krajanki (ilos¢ rzeczywiscie zwa-
zonych burakéw) i cukier w niej zawarty, bez “zadnych potracen, wzgled-
nie "dodatkéw.

Tylko ta liczba moze by¢ podstawa raportu i ze wszystkimi potrace-
niami cukru w krajance nalezatoby raz na zawsze skoriczyc.

Naturalnie, ze tego rodzaju nieprawidtowe potracanie cukru przyczynia
sie do zmniejszenia strat nieoznaczonych cukrowni, jest jednak tylko samo-
oszukiwaniem i prowadzi nie raz do zaciemnienia obrazu fabrykacji. Np.
sok z dyfuzji wykazywa¢ moze wiecej cukru, niz podaje sie go w krajance,
pomimo tego ze sa straty w wystodkach i wodzie dyfuzyjnej.

2) Drugim punktem kontroli jest zwrécenie uwagi na grubosc ijakos¢
krajanki. Im ciensza krajanka, tym flatwiejsze wystadzanie, stabsze grzanie
na dyfuzji i czystsze soki — jednak wolniejsza cyrkulacja soku. O cienko-
sci krajanki daje nam pojecie diugos¢ 100 g krajanki. Warunkami normuja-
cymi cienko$¢ krajanki sa miedzy innymi ksztatt i wielko$¢ dyfuzoréw, stan
i jako$¢ burakéw.

3) Trzecim punktem jest dorywcze sprawdzenie temperatury na dyfu-
zji. W poczatkach kampanii 80 — 85°, w koricu zaleznie od burakéw moze
by¢ nieco nizsza.

4) Oznaczenie czystosci soku dyfuzyjnego. Probe soku dyfuzyjnego, wo-
bec wprowadzenia do wielu cukrowni wstepnej defekacji nalezy pobiera¢
w innym miejscu, niz to jest wskazane w ,,Przepisach do Kontroli~ Fabrykacji
zr1. 1931. Prébke te pobiera¢ nalezy przez kranik umieszczony na przewodzie
po wentylu komunikacji obchodowej przed miernikiem przez caty czas na-
bierania miernika.

Spotezynnik czystosci soku dyfuzyjnego, tak odebranego i w naszych
warunkach przy dobrej robocie jest zwykle nie mniejszy niz 90°. Jeszcze
raz zwracam tu uwage na doktadno$¢ oznaczania stopni Brixa, oraz ko-
nieczno$¢ odpowietrzania soku i w razie potrzeby stosowania poprawki na

temperature,
5) Nastepnie idzie sprawdzanie odczynu soku dyfuzyjnego przez ozna-
czenie pH — wskaznik ,,biekit bromotymolowy" i ,purpura bromo-kreso-

lowa”. pH soku dgfuzy&nego winno wynosi¢ 6,2 do 6,3. Nizsze pHod wy-
mienionych tu liczb wskazuje na nienormalne kwasnienie sokéw na dyfuzji.
PowstaC tez moze przy zawracaniu wod na dyfuzje i t. p. Przyczyne tego
nalezy znalez¢ i jezeli jest mozliwe usunaé. Nie wynika jednak z tego ko-
nieczno$¢ dodawania sody na dyfuzji. O sprawie dodawania sody bedzie
mowa przy soku 1 saturacji. pH przy stosowaniu siarkowania krajanki
moze si¢ obnizy¢. Nie powinno ono jednak spada¢ ponizej 5,8 pH.

6) Wreszcie idzie oznaczenie suchej substancji w wystodkach i cukru
w wystodkach i w wodzie dyfuzyjnej.

llo$¢ wystodkéw przyjmuje”sie” obecnie na 100" na buraki.
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W ostatnich dwoch latach Zwigzek Plantatoréw przy odbiorze wystod-
kéw wprowadza na teren cukrowni aparat do oznaczania suchej substancji
w wystodkach wyzetych, wyliczajac jg z ilosci wycisnietej wody. Po zba-
daniu tego aparatu na miejscu w cukrowniach stwierdzitem jego niedoktad-
noé¢ i w zadnym przypadku nie polecam go do kontroli wyzymania. Wyni-
ki w duzym stopniu zaleza od gatunku I jakoéci buraka, stanu aparatu
i dobrej woli pracujacego na nim.

7) Ostatnio w niektérych paristwach wprowadza sie do cukrowni
oznaczenie t. zw. ,niebieskiej liczby" w krajance. Jest to kolorimelryczne
oznaczenie pewnego rodzaju szKodliwego azotu, dajace niejakie pojecie
o jakosci przerabianych burakéw. Nie nalezy jednak utozsamia¢ ilosci w ten
sposéb oznaczonego azotu z ilodcig azotu szkodliwego, oznaczong met.
Schultze-Barnstein’a, podang w Przepisach. ,Niebieska liczba" ozna-
czona W szeregu préb burakéw i przeliczona na 100 cukru w buraku, po-
zwala mniej wiecej wnioskowa¢ o charakterze kampanii, wzglednie o ja-
kosci przerobu tej, czy innej partii burakéw. Przecietna, tak przeliczona nie-
bieska liczba za ostatnie 15 lat wynosi 149 mg azotu szk. na 100 g cukru
W buraku. Granice wahai s od powyzej 200 do ponizej 100 mg. Im
wigksza jest ta liczba od przecigtnej, tym™ wiekszy spadek alkalicznosci
przy przerobie i wigksza zawarto$¢ soli wapniowych w sokach. Wyczerpu-
Jace szczegoty podat p. prezes Dr. St. Grzybowski w swojej broszu-
rze: ,Koloidy i ich rola wcukrownictwie”. Oznaczenie jest nadzwyczaj pro-
ste i nie zajmuje czasu chemikowi.

Stosuje sie ptyn od dygestii i po dodaniu okre$lonej ilosci odczynni-
ka miedziowego o pewnym skfadzie, poréwnywuje sie zabarwienie z odpo-
wiednio przygotowanymi wzorcami.

b) Kontrola defekacji i saturacji

Gléwnym procesem chemicznﬁm w cukrowni jest defekacja. Proces
saturacji jest juz procesem fizyko-chemicznym. Od dobrze przeprowadzonej!
defekosaturacji zalezy, jak wiemy, charakter dalszego przerobu oraz sam
gotowy produkt. Nic tez dziwnego, ze defekosaturacji poswigcono wiele
rozwazan i anzkuk')w oraz prac naukowych. Dobrze przeprowadzona defe-
kosaturacja, jak wiemy, nie tylko zalezy od ilosci dodawanego wapna i ga-
zu, lecz, i to w duzej mierze, od sposobu jego dodawania. Stad tez che-
mik powinien wiele “uwagi poswieci¢ wszelkim czynnosciom zwigzanym
z oczyszczaniem sokéw i z badaniem materiatéw, ktérymi sie je oczyszcza.

1) Mleko wapienne:

Oznaczanie zawartosci wapna areometrem Be
M . wolnego, inaczej czynnego wapna.

Oznaczenia powyzsze sg proste i objasnier nie potrzebuja. Zaznaczy¢
jednak nalezy, iz wtedy tylko wynik badania bedzie rzeczywisty, jezeli
probka bedzie prawidtowo odebrana i dobrze wymieszana w czerpaku. Co-
do oznaczania wapna za pomocg areometru Baume zaznaczy¢ nalezy, iz
badanie gestosci mleka w wyzszej temperaturze, np. w 50°, wymaga areo-
metru skalowanego w tejze temperaturze. DG przeliczenia.stopni Baume
na zawarto$¢ CaO w gramach na 1 litr, w %%<ch Wa%owych, nalezy posit-
kowa¢ sie, nie jak dotad tablicg ,Blattner’a”, a tablica Lenarfa, ktora,
jest podana w podreczniku Spengler’a i bedzie zamieszczona w nowymi
wydaniu ,,Przepiséw".
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2) Badanie soku wstepnie zdefekowanego. W ostatnich kilku latach
wprowadzono do wielu cukrowni wstepna defekacje mata ilocig wapna.
Najczeéciej soki wymagaja 0,20% CaO na buraki. Zasady, jako szczegotowo
opisanej w sprawozdaniach C. L. C. przez prof. K. Smolensklego do-
stepnycl WSZ&/StkIm Panom, nie bede omawiat. Korzysci jakie sig osiaga
ze wstepnej defekacji sa nastepujqce poprawa szybkosci cedzenia i jakosci
sokéw, oraz zmniejszona nieco ilos¢ dodawanego wapna.

Defekacja wstepna winna by¢ jednak prawidtowo przeprowadzona,
gdyz w przeciwnym przypadku Zzadnej, lub prawie Zadnej, korzysci nie przy-
niesie. Badajac sok po wstepnej defekacji oznacza sie pH soku, wzglednie
alkaliczno$¢. Wynik ma wtedy znaczenie, jezeli probka jest dobrze pobrana.
Jezeli defekacjg wstgong robi sie w mlemlku to probke soku pobiera sig
przez kranik umieszczony mniej wiecej na poziomie 1/4 wysokosci od dna.
Prébke odhlerac nalezy wtedy, gdy juz cata ilos¢ soku zostata odciagnieta
do miernika, i/ fa ilos¢ wapna dodawanego na wstepna defekacje zo-
stata z nim dokfadnie wymieszana i gdy rozpoczeto wysytanie soku na
dalsza stacje. Przez caly czas spuszczania soku kranik powinien by¢ otwarty.

Pienstg malg porcjg przemywa Sli kranik i te sie odrzuca, a prébke
zbiera do_podstawionego naczynia. Prébke badang przez chemika w labora-
torium winno sig pobiera¢ z kranika po zagrzewaczu.

pH soku wstepnie zdefekowane 0 winno wynosi¢ 10,5—11. Stosuje sie
papierek nasycony tymoloftaleing. Alkaliczno$¢ winna byc 0,06 — 0,08 g
Ca0 na 100 cm?, oznaczenie alkalicznosci robimy po przesaczeniu soku.

3) Sok po defekacji gtownej

W celu wyliczenia ilosci dodawanego wapna w przeliczeniu na buraki
robimy oznaczenie alkalicznosci soku zdefekowanego w ten sposéb, ze
10 cm3 soku zdefekowanego, bez saczenia, mianujemy normalnym kwasem
solnym w obecn. fenoloftaleiny. 1 cm3 Kapusa odpowiada 01 gr CaO na
100 soku. Liczba ta b. mato rézni si¢ od liczby CaO oznaczonej metoda
fenolowa.

Dla obliczenia teoretycznej iloci dodawanego wapna do soku w % %
na buraki stuza wzory prof. K Smolefskiego podane w sprawozda-
niach C. L. C. r. 1928/31.

Aa T

+ 01 albo 0 =9 + 0,1
Gdzie x = iloé¢ Ca0 w %%na buraki
a = CaO w soku defekowanym w gl 100 cm3
A = odcigg soku w %9%na buraki
d — gestosc soku_dyfuzyjnego
p = przyblizona iloS¢ CaO dodawanego do soku w %P na buraki
Y = zawarto$¢ CaO w mleku wapiennym w kgfitr.

Dla przeliczenia na techniczne wapno nalezy x pomnozy¢ przez 1,1
Naturalnie, ze cafe to wyliczenie ma racje bytu tylko ‘wtedy, jeZE|I
rébka jest prawmlowo pobrana i wymieszana. Norma dla ilosci CaO w so-
u zdefekowanym — nie wyzej niz 2,25% na buraki przy normalnym ma-

teriale buraczanym.

Mozna nafuralnie z CaO zej$¢ w dét i pracowaC przy 15% zejécie
ponizej tej liczby moze by¢ niebezpieczne dla jakosci sokéw.

Nie oznacza suf(pH w soku po defekacji gtéwnej, a to z tego powo-
du, ze przy silnie alkalicznych ptynach duze zmiany w gr CaO, naturalnie
w pewnych granicach, na 100 cm? soku mato wptywajg na wielko$¢ liczby
pH. pH nadaje si¢ do oznaczania w granicach od 5—11 pH.
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4) Sok po | saturacji: —nalezy robi¢ nastepujace oznaczenia:
a) Alkalicznoé¢ — norma 0,06 — 0,07 CaO na 100 cm? soku
pH — 10,5 — 11. Wskaznik tymoloftaleina.

b) Zabarwienie — norma powinna by¢ ponizej 8°St na 100 Bx.
c) Koricowa praktyczna alkaliczno$¢ naturalna.

d ngstos’c’ — nie powinna by¢ nizsza od 93,5°.

b) Zabarwienie oznaczamy nalewajac przecedzony sok bezposrednio
do aparatu Stammer’a. Wzér na obliczenie zabarwienia w stopniach
Stammer’a na 100 Bx jest

100-100
n Bx d.
Przy szkietku '/2 n wynik koricowy dzielimy przez 2
. 2n .~ mnozymy

Sok, w ktérym oznaczamy zabarwienie winien by¢ najzupetniej kla-
rowny, w przeciwnym przypadku znalezione stopnie Stammer’a nie wyra-
zajg weale zabarwienia soku, a zabarwienie -|- metnos¢. Dla soku, kio
posiada zabarwienie ponizej 10° Stammera na 100 Bx wystarcza zupef-
nie szkietko 1 normalne. Przy oznaczaniu zabarwienia aparatem Stam-
me ra nalezy tak dobiera¢ szkietka, wzglednie przy sokach gestych lub
klaréwkach itd. tak dobra¢ rozciericzenia, zeby odczyt wypadt w granicach
od 40 — 60 milimetrow na skali aparatu Stamgiefa. Wtedy odczyty sa
najdoktadniejsze.

c) Oznaczenie koncowej praktycznej alkalicznosci naturalnej mozna
przeprowadzi¢ dwiema metodami 1) metoda Spengler’a — BrendeTa
i 2) metodg Solon’a

Ta druga metoda dla warunkéw cukrowni jest prostsza i te mamy
zamiar zamie$ci¢ w przepisach.

Oznaczenie koricowej praktycznej alkalicznoéci naturalnej robimy
w tym celu, aby sie przekona¢ z jakim materialem wyjsciowym (buraki)
mamy do czynienia.

Jezeli koricowa praktyczna alkalicznos¢ naturalna jest niska lub nawet
ujemna, bedziemy wtedy mieli zarastanie wyparki i duzg ilo$¢ soli wapien-
nych w sokach gestych. Srodkiem zaradczym na_zbyt niska alkaliczno$¢
naturalng_jest sodowanie soku przed defekacja. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze soda jest silnym melasotworem i sodowa¢ soki mozna dopiero wtedy,
gd?/ robota na stacjach otrzymywania i oczyszczania- sokéw zostata szcze-
gotowo zbadana, zauwazone btedy zostaty poprawione, ewentualnie zostal?l
wyprébowane pewne sposoby, majace na celu obnizenie zawartosci soli
wapniowych. Wz6r na obliczenie dodawanej sody do soku podany jest
w Sprawozd. CLC. z r. 1928/31 przez prof. K. Smolenskiego.

Efekt saturacji | obliczy¢ mozna z wzoru:

10000 (q — Q)

q (100 - Q
czysto$¢ soku po 1 saturacji

" . dyfuzyjnego.
5. Sok rzadki: robimy nastepujace oznaczenia:
a) alkaliczno$¢ —norma od 0,005—0,01 g-Ca0O na 100 cm? soku
pH— okoto 86 —09.
wsk. czerwieri krezolowa
btekit tymolowy.

gdzie g
Q
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b) sole wapienne — ponizej 10 mg CaO na 100 cm3 soku
c) zabarwienie bez klaréwki ponizej 10°St, z klaréwka ponizej 15°St
6) Bioto defekacyjne-.
oznaczamy a) cukier wolny
b) cukier catkowity norma 15—2,5%
c) alkalicznos¢.

1lo$¢ btota w °/0 na buraki przyjmuje sie w dalszym ciggu ze wzoru
Ca0 w $ na buraki razy 4.

Zwracasie tu uwage na doktadno$c i dozér przy pobieraniu probki prze-
cietnej, co przy takim materiale, Jakim jest bloto,” wcale nie jest tatwym.

Przy oznaczaniu catkowitej ilosci cukru w btocie nalezy w celu prze-
jasnienia stosowa¢ zasadowy octan ofowiu. Przepis w nowym wydaniu
edzie uzupetniony. Wystody z btotniarek powinny by¢ doraznie badane
na Bx, w celu whasciwego skierowania tych wéd. Wedtug badan przepro-
wadzonych przez CLC. wolno sgdzi¢, ze te cukrownie, ktére zostawiajg w blo-
cie ok. 2§ cukru nie popetniaja wyraznego btedu w poréwnaniu z tymi,
ktére wystadzajg do 1$-tu.

c) Kontrola wyparki i klaréwki
1) Sok gesty powinien miec:
a) soka czysto$C (powyzej 94°),
b; vov()i,povﬂedn){q alkal(lgz‘évgéc’] (0,82 na cukier surowy, 0,01 na cu-
kier biaty),
c) gestos¢ powyzej 65° BX, . i .
jasna barwe “przy powyzej wskazanej alkalicznosci
bez klaréwki <15° st
z klaréwkg <20° St
e) soli wapniowych ponizej 50 mg na 100 Bx,
f) winien by¢ klarowny ,,ognisty".

Czysto$¢ i barwa zalezne sa w duzym stopniu od rodzaju roboty
przed wyparka (bez klaréwki lub z klaréwka). Zabarwienie soku gestego
przeliczone na 100 suchej substancji powinno wykazywac jak najmniejszy
przyrost w stosunku do, wten sam sposob przeliczonego, zabarwienia soku
rzadkiego (ponizej 50$), Stopien przyciemnienia soku na wyparce zalez-
ny jest jednak od wielu czynnikow, w Czasie odparowywania, jak jako$¢
wyparki, czas przebywania tam soku, czysto$¢ wyparki, temperatura, alka-
licznos¢ itd.  Stato$¢ alkalicznoci i sole wapienne zaleza od sktadu bura-
ka i moga by¢ do pewnego stopnia regulowane dodatkiem sody do mier-
nikow. Sok gesty przed gotowaniem zeri cukrzycy winien by¢ poddany
dalszemu oczyszczaniu, wzglednie odbarwianiu. “Wszelkiego rodzaju mety
winny_by¢ usuniete. X . . .

Co dotyczy oznaczania zabarwieri produktéw nalezy zaznaczy€, ze
zasadniczo wszystkie produkty winny by¢ pod tym wzgledem badane, jednak-
ze, jezeli czas i zajecie chemika na badanie tych wszystkich produktéw
nie pozwala, to w kolejnosci najwazniejszym jest badanie zabarwienia soku
gestego, a jedli jest zbyt ciemny, to soku rzadkiego i klaréwek, a jezeli
czas na to pozwala — soku po 1saturacji i cukrzycy I.

Wzér na zabarwienie na 100 Bx przy rozcieficz, wagowym do 100 cm

100 + 100 + 100
n A Bx
n= milimetry J4=odwazka
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2) Klarowka. Zabarwienia klaréwki liczone na 100 Bx’a w naszych
cukrownlach sg najrozmaitsze, zalezne od tego z czego i jak robimy kla-
Dazy¢ nalezy do tego, aby klar6wki byly najjasniejsze. Do tego celu
s&uzq poza afinacjg rézne srodki oczyszczania klarowek, jak np. defekacja
wapnem itp. Obnizajac zabarwienie klaréwek, obnizamy  zabarwienie cu-
krzicy i polepszamﬁ jakos¢ gotowego towaru. Zabarwienie klarowek z ma-
czek nieafinowanych nie powinno przekracza¢ 50° Stammer’a na 100 Bx,
z_afinowanych—20° Stammer'a na 100 Bx. Czysto$¢ klarowki z maczki
nieafinowanej nie powinna by¢ nizsza od 93,5.
Kontrola laboratorium polega na oznaczaniu a) zabarwienia
b) czystosci
c) pH (czerw, kresol.)
d) Cukrzyce.

W cukrzycy nalezy z kazdego waru przed rozcieficzeniem odciekiem
oznacza¢ Bx celem kontroli jej zageszczenia. W probach cukrzycy, pobie-
ranych podczas spuszczania waru, nalezy oznacza¢ czystost, alkalicznos¢
i zabarwienie. Brix dobrze zgotowanej cukrzycy 1 winien by¢ nie mniejszy
niz 93° — 94°. Odczyn alkaliczny. Zabarwienie, przeliczone na 100 Bx,
nie powinno si¢ wiele rézni¢ od zabarwienia soku gestego, przeliczonego
na 100 Bx.

Kontrola cukrzycy | i odciekéw od niej jest $ci$le zwigzana ze spo-
sobem pracy w danej cukrowni.

Istnle]q zasadniczo w Polsce 4 typy cukrowni:

1) produkujace wytacznie biaty cukier
,, N surowy cukier
3 " jednoczesnie cukier biaty i surowy
4) ,, ,, ,, . i rafinowany

Nie moge tych spraw tutaj omawiac, gdyz dotyczy to juz zagadnienia
technologicznego, co przekracza ramy niniejszego referatu. Sprawa ta byla
jasno przedstawiona w artykule Prof. K Smoleriskiego jeszcze w roku
1931 w ,G. C.“ tom 68 ,Przeréb produktéw w cukrowniach Polskich".
Spétczynnik czystosci cukrzyc | na cukier biaty trzymany jest zwykle na
wysokosci 94° — 95° dochodzqc mekledﬁ do 955°. Cukrzyce na cukier
surowy majg czystos¢ od 88° do 90° rzyce Il w cukrowniach pracujq,,
cych na 3 rzuty i cukrzyce mledzypruduklowe majg czystos¢ 87° —

Cukrz ce ostatnie maja czystos¢ 76° — 78°.
adaniem laboratorium jest oznaczanie w cukrzycach, jako tez i wod-
ciekach gtownie czystosci, alkalicznoéci, zabarwienia oraz spétczynnika
przesycenia.
e) Melas.

Z dobrze zgotowanych ostatnich cukrzyc otrzymuje si¢ melas o czy-
stosci okoto 60°. Gorzej zgotowana cukrzyca ostatnia daje melas wyzszy,,
co powoduje niepotrzebng strate cukru. Melas otrzymany z dobrze zgoto-
wanej cukrzycy bedzie zawsze odpowiadat warunkom handlowym tj. czystos¢
<65°, cukier>47, Bx<78, odczyn alk., inwert <1%.

f) Kontrola gotowego produktu,
a) Kontrola biatego cukru.
Do niedawnych czaséw badato sie cukier biaty jedynie na jego wyglad
zewnetrzny. W ostatnich latach wprowadzono kontrole odsiewania _oraz

badano zabarwienie cukru w $wietle odbitym i przechodzacym w specjalnie
do tego celu skonstruowanych pryzmatach z bezbarwnego szkfa.
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W Przepisach naszych podane jest, iz w szczeg6lnych przypadkach pod-
daje sie biaty cukier szczegétowemu badaniu oznaczajac polaryzacjg, inwert,
wilgo¢, zabarwienie i popiot.

Z bardzo obszernej pracy wykonanej przez C. L. C., a ogtoszonej przez
prof. Smolenskiego w sprawozdaniach C. L. C. z r. 1928-31 wynika,
ze dla oceny cukru biatego najwazniejsza sprawg jest jego zabarwieniei cha-
rakter krysztatu.

Z polaryzacjg cukru biatego w warunkach laboratorium cukrowni nale-
zatoby skoriczy¢, gdyz liczby otrzymywane, pomimo najlepszych checi ba-
dajacego, sa zupetnie przypadkowe i nic nie méwiace, albowiem biad ozna-
czenia migdzy réwnolegtymi badaniami czesto jest wigkszy, niz réznica
w polaryzacji cukru gorszego i lepszego.

Inwert nalezy oznacza¢ tylko wtedy w cukrze biatym, jezeli wy([;lqd
zewnetrzny moze nasuwaé podejrzenie zaistnienia inwertu i wtedy nalezy
stosowa¢ metode Babifiskiego lub SchoorTa.

Zawarto$¢ popiotu jest tak drobna, ze sadzi¢ o gatunku cukru wg za-
wartosci popiotu moznaby tylko wtedy, gdyby oznacza¢ go konduktome-
trycznie i to trzymajac sie Scisle przepisu.

Natomiast dla oceny cukru biatego nalezatoby wprowadzi¢ jak méwi-
tem okre$lenie jakosci wygladu przez oznaczanie:

odsiania,

wielkosci krysztatu,

zawartosci zlepkow,

zawartosci ciemno zabarwionych krysztatow,

poréwnania z wzorcami,

oraz zabarwienia i metnoéci roztworu.

Zaznaczy¢ tu nalezy, iz oznaczenie zabarwienia nie mozna robi¢ na
aparacie Stammer’a, a stosowa¢ nalezy aparat Lange, lub, co trudniej,
spektrofotometr. 50%wy roztwér cukru winien by¢ badany przed i po sgcze-
niu przez membrang. W ten sposéb otrzymane liczby mozna przelicza¢ na
stopnie Stammer’a i po odjeciu liczb od siebie otrzymuje sie metno$¢
wstopniach Stammer’a. Musze tu zaznaczy¢, ze miewatem cukry, ktore
przed saczeniem przez membrang wykazywaty 4 i wigcej 0 Stammer’a,
a po przesaczeniu tj. bez metéw 12° Stammefa. Roéznica byta metnoscia
podang w stopniach Stammeria.

b) Kontrola cukru surowego.

Dotychczas oceniato sie warto$¢ cukru surowego wedtug jego rende-
ment. W naszym kraju rendement wylicza sie z wzoru Pol — 5 (popi6t -j-
inwert). Nie uwzglednia sie inwertu ponizej 0,05°/a O ile odczyn cukru
jest kwasny na fenoloftaleing odejmuje sie od tej liczby jeszcze 0,25. W in-
nych krajach obliczajg rendement inaczej. Aczkolwiek zdajemy sobie wszy-
sCy sprawe z tego, ze oznaczenie rendement nie daje pojecia o wartosci
danego cukru, jednak, poniewaz przyjete ono jest jako handlowa podstawa
oceny musimy w dalszym ciaggu nim sie positkowaé. Pomagamy sobie
w ocenie cukru surowego oznaczaniem zdolnoéci afinacyjnej metoda opra-
cowang przez Berlifski Inst. Cukr. Metoda ta daje pojecie o tym, jak da-
ny cukier bedzie sie¢ afinowa¢ fabrycznie. Obydwie metody oceny cukru
surowego tj. oznaczenie rendement i oznaczenie zdolnosci afinacyjnej wza-
jemnie sie uzupetniajg. Jednak sg one tylko konwencjonalne i zasadniczo
nie rozwiazuja jeszcze sprawy do kofica. Sprawe te w réznych parstwach
staraja sie rozmaicie rozwigzac, ale jak dotad sprawa ta pozostaje jeszcze
otwarta.
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Z aparatéw, ktére w ostatnich latach weszly lub wchodzg do labora-
torium cukrowni wymieni¢ nalezy:

1) refraktometr, 2) komparator i oznaczanie pH z tablicami, 3) bar-
womierz Stammer’a i kolorymetr obiektywny Lange, 5) sita i pryzmaty
do cukru biatego, 6) wiréwka ,,Ecco” do afinacji i wydajnosci cukrzyc.

Poza tym jest duzo innych pozytecznych aparatéw, ktére jednak nie
sg jeszcze wprowadzone jak:

1) spektrofotometr, 2) przyrzad do oznaczania napiecia powierzchnio-
wego (dla rafineryj), 3) potencjometr do pH, 4) diafanometr itd.

Musze tu zaznacz?/c, ze kazdy chemik pracujacy w laboratorium cu-
krowni, winien nie tylko zna¢ i czyta¢ pisma i podreczniki cukrownicze,
ale w pierwszym rzedzie winien przestudiowaé i przyswoi¢ sobie prace,
i artykuty C. L. C. podawane w Gazecie Cukrowniczej, a przede wszystkim
artykuty “prof. Smolefskiego. Nie jest to zaden ukton w strone mojego
szefa i prosze tego tak nie rozumie¢. Jest to wyraz mojego najgtebszego
przekonania. Wiadomosci podawane w formie artykutéw przez prof. Smo-
lefiskiego wyczerpujg catkowicie temat i rozjasniajg w wysokim stopniu
horyzont wiedzy chemika cukrownika. Wszystkie te artykuty sa zgrupowane
w corocznych sprawozdaniach C. L. C. i winny by¢ ~bezwarunkowo pod
reka w laboratorium cukrowni.

Materiaty pomocnicze.

Zaznaczam, ze w tym rozdziale podaje tylko normy ogdlnie przyjste
lub tez prz¥‘jele zwyczajowo oraz orientacyjne dane co do samego bada-
nia, nie wchodzac weale w to, jakg metoda maja by¢ przeprowadzone. Gdy-
by$my chcieli szczegétowo omawia¢ te sprawy musieliby$Smy tu przepisa¢
podrecznik analizy chemicznej.

1) Woda zasilajaca:

W litrze wody moze by¢
Pozostatosci po odparowaniu < 500 mg.

W tym: CaO + MgO 180 — 200 mg
cl 20 — 30 ,,
Na 13 — 20
SOi <r 100 mg
n2»3nh3no2 weaic
Utlenialno$é < 10 mg KMnOi na 1 litr.
Zelaza < 0,3 mg

Twardo$¢ takiej wody wynosi okoto 20° N i woda taka nadaje sie
jeszcze do picia (do 20° N) natomiast przy uzyciu jej do kottéw nalezy ja
zmigkezy¢. Woda, zmigkczona prawidtowo przy pomocy sody i wapna, po-
winna by¢ klarowna i posiadaC najwyzej 3° N twardo$ci. Nadmiar alkaliw
w przeliczeniu na Na2C 03 powinien wynosi¢ 10 — 20 mg na litr wody,
z czego tylko czes¢ winna by¢ w postaci wodorotlenku. Nieco wigkszy
nadmiar Ca(OH)2 jest niepozadany. Obecno$¢ zwigzkéw azotowych a tak-
ze duza utlenialnoS¢ wskazuje na dostawanie sie do wody odpadkow orga-
nicznych w postaci odchodéw wzglednie $ciekéw z wytwoérczych lub prze-
tworczych fabryk.

2) Woda skroplona. Wody skroplone bada sie w cukrowni na obec-
no$¢ cukru, obecno$¢ ktérego w wodzie idacej do kottdw jest niedopu-
szczalna. Powinno si¢ takze bada¢ od czasu do czasu wode na obecno$¢
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w niej smaru metoda dr L. Nowakowskiego, gdyz produkty rozktadu smaru
tez s szkodliwe i moga wywota¢ niepozadane zjawiska, specjalnie w ko-
tlach wysokopreznych.

3) Wody sciekowe. Wyciag z tymczasowych urzedowych przepisow:
1) Scieki i wody zanieczyszczone nie powinny zawieraé ciat i zwig-

zkéw trujacych.

3) Zawiesin moga zawiera¢ tylko do 60 mg na litr.

4) Temperatura Sciekéw nie powinna przekracza¢ -|- 40°.

5) Scieki wpuszczane do naturalnych zbiornikéw nie powinny mie¢
wyraznego alkalicznego lub kwasnego odczynu.

6) Scieki nie powinny mie¢ zadnego wyraznego zapachu (np. gnil-
nego, fekalnego itp.), zapachy nieokreslone: jak ziemny, stechty
itp. nie moga by¢ brane pod uwage.

8) Scieki i wody zanieczyszczone nie powinny na powierzchni two-
rzy¢ btonek tuszczowych.

9) Scieki lub ich rozcieficzenia nie powinny gni¢ w cia}g‘u 5 dni
w prébkach ﬁubranych do zamknietych naczyn szklanych i prze-
chowywanych w -j- 20° C.

Scieki nie Powinny zmienia¢ fauny i flory wodnej naturalnych

zbiornikéw, lub jej “niszczy¢.

42 Wegiel. Probka wegla pobierana do badania winna by¢ zawsze
prawidtowo odebrana. Przepis pobierania probki jest podany w naszych
Przepisach do kontroli. Wszelkiego rodzaju zmiany w tym przepisie, a tym
bardziej badanie probki we?la pobranej w jednym kawatku, prowadzi do-
wrecz mylnych wynikéw analizy chemicznej.” Nie mozna tu sie tudzi¢ zad-
ng pozorna jednorodnoscia wegla. Oznaczenia wartoéci-opatowej prowadzi
sie w kalorymetrze.

Do pewnego stopnia orientowa¢ si¢ mozna w jakosci wegla zawarto-
$cig popiotu i wilgoci, ale tylko w weglu tej samej kopalni i jednego ga-
tunku.

Oznaczenie pozostatosci niespalonego wegla w zuzlu lub popiele
oznacza si¢ ﬁrzez wypalenie w tyglu. Dobry \_Nefgiel winien mie¢_ warto$¢
opatowg uzytkowag + 7000 cal liczac na wegiel suchy. Nie powinien za-
wiera¢ ponad 10% wilgoci. Siarki < 1%. Zreszta wszystko to zalezy
od ceny.

5) Koks. Dane wypos$rodkowane:

Wilgoci < 10%
Popiolu < 1%
Siarki < %

Warto$¢ opatowa > 6800 cal.
Poza tym oznacza¢ nalezatoby porowato$¢ wwzoru 100- iZ\G-~" P°Z

10

i palno$¢ metodak Hofmanna polegajaca na spalaniu uprzednio zmielonej
i przesianej probki w przeciaggu okreslonego czasu w rurze pieca elektrycz-
nego w statej temp, przy stalym okreslonym doptywie powietrza. Wynikt
podaje sie w mgramach spalonego koksu na 1g koksu.
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6) Waoniak-. Z praktyki przyjeto uwaza¢ za dobry wapniak o skia-

dzie nastepujacym:
CaCOs > 97,0%
MgC03 < 15%
CcasSot < 0,10%
Piasek i Si02 < 1,00%
Fe203 < 0,20

Oznacza sie takze pozorny ciezar wiasciwy. '

Ciezar whasciwy rzeczywisty wapniaka wynosi ca 2,7. Im blizej tej
liczby bedzie cigzar pozorny, tym wapniak bedzie Scislejszy.

Kamien o wyzej wymienionym skfadzie i duzym pozornym ciezarze
wiasciwym najlepiej sie nadaje do otrzymywania wapna dla celéw cukrow-
niczych. Im czystszy kamieri wapienny, tym bardziej ttuste wapno i dobrze
sie lasujace.

Im wiecej domieszki weglanu magnezu, tym wapno bardziej chude.
Domieszki krzemianéw glinu daja wapno hydrauliczne, nie nadajace sie do
oczyszczania SokOw. Siarczanly wapniaka dajg siarczki w wapnie. Wieksza
Iilos'c’ krzemiandéw, alkalii i zelaza powoduje “spiekanie sie wapna i utrudnia
asowanie.

7) Gaz saturacyjny: Badanie gazu saturacyjnego powinno by¢ ro-
bione conajmniej 3 razy na zmiang. Catkowita analiza gazu z oznaczeniem
€02 CO i 02daje nam mozno$¢ sadzi¢ o dobrym lub~ zlym prowadzeniu
pieca. Dobry gaz saturacyjny powinien zawiera¢ nie mniej niz 30% C02
3—4% 02ido 1% CO.

8) Ultramaryna: Uwaza sie za dobrg ultramaryne o nastepujacym
charakterze:

C. wh. 2—2,3. Przesiew przez gaze jedwabng N 15 prim catkowity.

Zabarwienie ultramaryny po zmieszaniu 1: 20 z talkiem—ciemno-niebie-
skie z odcieniem fioletowym.

Siarkowoddr wolny <; 0,4%, siarkowodér ogélny < 4,0%.

Dobra miatko$¢.i zdolno$¢ rozprowadzania w wodzie.

9) Hydrosulfit — Blankit.

Zawarto$¢ zwiazku NaZ20i > 8%

Nawiasem moéwigc Hydrosulfit nie moze by¢ przechowywany w wil-
gotnym miejscu i w otwartych naczyniach, gdyz sie rozktada.

10) Siarka. Siarke uwaza si¢ za dobrg o nastep, sktadzie.

Popiotu < 0,10.
Ciat_bitumicznych < 0,10.
Grafitu i arsenu nie powinno by¢.

Siarka winna by¢ koloru jasno zétego.

11) Wegiel aktywny: Badania wegla aktywnego sg zawsze tylko po-
rownawcze. Sam sklad ‘wegla aktywnego nic nie méwi o jego ~wiasno-
Sciach fizycznych. Bada sie jego zdolnos¢ odbarwiajaca, zmiang odczynu
po odbarwieniu, ilos¢ popiotu, zdolno$¢ do tworzenia zawiesiny i szybko$¢
cedzenia.

Roztwory cukru stuzace do badania wegli winny mie¢ + 50° Bx, by¢
jasne i zupetnie klarowne.

Azeby uzywanie wegla aktywnego dawato rezultaty w praktyce, nalezy
~stosowa¢ go W ilosci +0,1% liczac na cukier w danym produkcie. Wegiel
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odbarwiajacy wyzyskany przy odbarwianiu lepszego (czystszego i mniej za-
barwionego) produktu ‘mozna z powodzeniem uzy¢ do oczyszczania pro-
duktu gorszego.

Ceny rynkowe wegli odbarwiajacych sg unormowane naog6t ich zdol-
noscig adsorpcyjna.

12) Wegiel kostny. Swiezy wegiel kostny winien zawiera¢ powyzej
10°/0 C, + 80jj fosforanu wapnia i okoto 8% CaCO3 W weglu swiezym
oznacza si¢ gtownie wilgoc, substanqe mineralne nierozpuszczalne w kwa-
sie i wegiel. - W weglu odzywionym: wilgo¢, substancje organiczne jakoscio-
wo i weglan wapnia.

13) Smary: PrzyHmUJe sie normy tymczasowe opracowane przez
Polski Komitet  Normalizacyjny podane w jego wydawnictwie. Tutaj ich
nie podaje z braku miejsca. Podane natomiast beda prawdopodobnie w No-
wych Przepisach Kontr.

14) Nawozy sztuczne: Bada sie je tylko na zawarto$¢ sktadnika
nawozowego. Dziela sie na fosforowe, potasowe, azotowe i mieszane.
Podaje tu ich skiad.

Fosforowe Potasowe Azotowe
Tomesyna  12—20% PX), Kalnn 10% KiO Sdetra chilijska 1
fosfat 16—18—207/0 Sdl potasona 2070 40% KO ,  wapniowat
., kostny 16—18 Wapnanon ~ >155 N
supertomasyna 30% Saletrzak
Nitrofos [
Saarczan amonu 20—21%
Azotniak 155—21—25%

G tonss halscnea A6 KO
t
Kali mag\szla 55% SO, 35%/ N 18;%&2))
Sperfosfal anmnlakalny 4% — 6% N 12% P206i wiele innych.
16) Tkanisy i worki — bada sie wytrzymato$¢ lub wytrzymato$¢ i prze-
siew. Normy podane w art. inz. B. Nowakowskiego sprawozd. CLC 1926/7.
15) Nasiona. Stosujemy do tej pory normy warszawskie.

% zanieczyszczen 3% tolerancja P
% wilgoci 15%

$ kiebkow kietkujacych > 75

1lo$¢ kietkéw z 1 gr kiebkéw 70.

Wszystko co$my tutaj méwili, nie wyczerpuje jeszcze catkowicie kon-
troli chemicznej w cukrowni. Nie méwiliSmy tu o kontroli wygotowywania
wyparki, kontroli mycia serwet, kontroli wystadzania filtrow kostnych,
kontroli przyjecia burakéw itp.

Pomijajac te sprawy tutaj doceniamy ich wazno$¢ i szczegélowo je
opiszemy w nowym wydaniu ,,Przepiséw do Kontroli Fabrykacji”.

Sprawa nowego poprawionego i uzupetnionego wydania Przepisow
lezy nam bardzo na sercu. Wymaga to bardzo zmudnej i drobiazgowej
pracy. WysyhaliSmy w tej sprawie do wszystkich chemikéw w cukrow-
niach ankiete, na ktora otrzymaliémy szereg odpowiedzi. Nie jest to jed-
nak wszystko. Chodzi nam tez o wspdtprace z cukrowniami, chodzi nam
tez 0 to, aby na miejscu w cukrowniach rozumiano nasza intencje wyda-
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wania przez nas tego wydawnictwa. ZebySmy wydajac tego rodzaju
pseudopodrecznik  wiedzieli, ze cukrowniom to jest potrzebne, Ze sig ro-
zejdzie w odpowiedniej ilodci egzemplarzy. Chce przypomnie¢, Zze kazdy
nadetatowo kupiony przez cukrownie egzemplarz potania koszt wydawanej
ksiazki. Prosimy wzia¢ pod uwage, ze cukrowni jest tylko 61. "Liczymy
na to, ze nas w naszych usitowaniach cukrownie popra i kazda cukrownia
nabedue conajmniej, ‘tylko dla whasnych potrzeb, chociaz 5 egzemplarzy.
Od stanowiska Dyrekcyj i Zarzadéw cukrowni w tej sprawie bardzo duzo
zale_zyhl mamy nadzieje, ze sie nie zawiedziemy w naszych przewidy-
waniach.

STRESZCZENIE.

Celem wyktadu byto scharakteryzowanie roli chemika w cukrowni,
poinformowanie o nowych metodach wpmwadzanxch do analityki cukrow-
niczej oraz danie pewnych podstaw orientacyjnych do sadzenia o prawidto-
wosci roboty na_ warsztacie Itakoéci stosowanych materiatéw pomocniczych.

W pierwszej czesci wykladu prelegent wskazat na zadanie chemika
w cukrowni oraz na zalety | wady dzisiejszego stanu kontroli chemicznej;
w drugiej — na biedy i niedociagniecia samej kontroli. Trzecia cze$¢ po-
$wiecona jest organizacji kontroli statej wszystkich stacyj cukrowni,
aw ostatniej czesci podane sa pewne normy, a raczej dane” zwyczajowe,
dkotyczqce sktadu niektérych materiatéw pomocniczych, uzywanych w cu-

rownictwie.

Le contréle chimique en sucrerie
par 1ngén eur J. ZALESKI.

Resume.

La premiere partie de la conference euvisage les fonctions du chimi-
ste en sucrerie et les differents points de vue dont on aborde actuelle-
ment le probletne du contrdle chimique. Dans la deuxiemepartie onindique
les defauts et les lacunes du contréle chimique meme. La troisieme partie
de la conference traite de I'organisation du contréle en usine. La qua-
trieme partie contient quelques normes, ou plutét quelques donndes et chif-
fres coutumiers sur la composition des matieres auxiliaires employees en
sucrerie. Le but de la conference est d’eclaircir Timportance du contréle
chitnique en sucrerie et d'indiquer les nouvelles methodes d'analyse, les
points d'appui pour juger de la marche dutravail en usine et de la quallte
des matieres auxiliaires.



Inz. WACLAW REICHER

Gléwne btedy w prowadzeniu pieca
wapiennego. }

Piec wapienny produkuje dwa najwainiejhsze odczynniki chemiczne,
potrzebne do oczyszczania sokéw cukrowniczych. Kazda cukrownia musi
rozporzadza¢ dostatecznymi iloSciami dobrego wapna i dobrego ?azu satu-
racyjnego, by produkcja jej mogta osiagna¢, pod wzgledem ilosciowym
i jakosciowym, zadany poziom. Brak dostatecznej ilosci wapna, czy tez
wapno zte, chude ¢ niel ostatecznﬂ zawartosci czynnego CaO—daje w wy-
niku Zle oczyszczone soki i powoduje szereg zaburzen w_normalnym bie-
gu fabrykacji, a wiec — otrzymuLemy soki silniej zabarwione, zawierajace
wigcej niecukrow, soli wapniowych; wyparka_silniej zarasta; utrudniona jest
krystalizacja i t. p. Zly gaz saturacyjny, t. j. taki, ktory zawiera niedosta-
teczng ilos¢ %-owg CO2 w pierwszym rzedzie wstrzymuje nam robote na
saturacji. Pociaga to za sobg bardzo niel;()ozqdanq konieczno$¢ zwolnienia
tempa pracy na baterii dyfuzyjnej; wyparka otrzymuje mato soku i t. p.
Caly bieg fabrykacji zostaje zwolniony, a wiemy przeciez, ze szybki bieg
pracy na warsztacie cukrowni jest jednym z warunkéw, koniecznych do
osiaggniecia dobrej wydajnoéci warsztatu i dobrej jakosci ostatecznych pro-
duktow.

Dobre wapno i dobry gaz saturacyjny mozemy mie¢ tylko wtedy, gdy,
przy doborze odpowiednich surowcéw, “piec wapienny bedzie dobrze pro-
wadzony, prawidtowo — a w kazdym razie najlepiej, jak sie tylko da —
w okreslonych warunkach poszczegélnych cukrowni. "W praktyce jednak,
z réznych przyczyn, spotykamy sie czasami z bledami w prowadzeniu pie-
cow i dlatego_ tez tematem niniejszego referatu jest sprawa doktadnego
oméwienia najczesciej spotykanych bledéw, ich Zrodet i skutkow.

Aby méc méwi¢ o biedach w prowadzeniu piecow, musimy przed tym
rozpatrzy¢ zagadnienie bezbtednego prowadzenia procesu wypalania wapnia-

*) Gaz. Cukr. 82, (1938), 306.
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ka i przypomnie¢ sobie podstawy i prawa, rzadzace wypalaniem weglanu
wapnia. ~ Przypomnienie i u$wiadomienie sobie tych rzeczy, pozwoli nam
na krytyczne spojrzenie na rézne zjawiska, wystepujace przy wypalaniu
wapniaka w piecu i—na wysnuwanie stusznych” wnioskéw. Na podstawie
takich tylko wnioskéw mozemy zarzadza¢ zmiany w prowadzeniu pieca,
ktérych celem bedzie usuwanie btedow.

1. Podstawy teoretyczne.

Jak wiadomo, reakcja rozktadu weglanu wapnia na CaO i CO2 jest
reakcja endotermiczna, t. j. taka, ktéra pochtania ciepto i wyrazi¢ jg mozemy
nastepujacym réwnaniem: CaCOs-J-42,5Cal  CaO-(-CO2, to znaczy, ze
czesteczka CaCO3 moze sie roztozy¢ na CaO i CO2 jesli doprowadzimy
42,5 Cal. Reakcja ta jest jednak odwracalna; mozemy wiec przejsc
zaréwno od Ca COz do CaO i CO2jak i od CaO i CO2do CaCO3, przy
czym w tym przypadku reakcja jest egzoterniczna t. j. wydziela sie przy
niej 42,5 Cal na kazda czasteczke utworzonego Ca CO3.

Stan rownowagi reakcji tej zalezy od wielkoSci temperatury i cisnie-
nia. Wraz ze wzrostem temperatury réwnowaga uktadu przesuwa si?w kie-
runku tworzenia si¢ CaO i CO2t. j. w kierunku, przy ktorym ukiad po-
chtania ciepto; w tym samym kierunku przesuwa sie réwnowaga uktadu
przy zmniejszaniu cisnienia, uktad bowiem w my$l prawa Le C hatelier’a
dazy do zwigkszenia objetosci. Ze wzrostem cisnienia réwnowaga ukfadu
przesuwa si¢ w kierunku tworzenia sie CaC0.3t. j. w kierunku zmniejsze-
nia objetosci ukladu; w tym tez kierunku przesuwa si¢ réwnowaga uktadu
przy obnizaniu temperatury— uktad idzie w kierunku oddawania ciepta.
Jasnym wiec jest, ze w celu otrzymania w technice CaO i CO2, musimy
i§¢ w kierunku wysokich temperatur, przy czym pracujemy przy cisnieniu
(bliskim 1 atmosfery.

Jezeli bedziemy rozpatrywali uktad CaC03, CaOy CO2, to, teoretycz-
nie, mamy zawsze istniejace obok siebie te 3 skfadniki w stanie réwnowa-
gi przy danej temperaturze i danym cisnieniu. Kazdej okreslonej tempera-
turze we wspomnianym ukiadzie, przy statym cisnieniu, odpowiada pewna,
scidle okreslona prezno$¢ CO2 nad CaCO3 zwana ,preznoscig dysocjacji®.
jezeli caCO3 znajdzie sie w zetknieciu z powietrzem atmosferycznym, "to
nastapi z CaC03 wydzielanie sig CO2 az_do momentu nasycenia powietrza,
*po czym réwnowaga ustali sig. Nasyceniem za$ powietrza dwutlenkiem
wegla w danej temperaturze nazywamy warto$¢ ,.cisnienia czastkowego™” CO2
w powietrzu, odpowiadajaca wartosci ,,preznosci dysocjacji* CO2nad CaCO3
,w tej samej temperaturze.

Sa to zjawiska analogiczne do tych, jakie wystepuja przy uktadzie:
woda i para wodna wobec powietrza, — woda znajdujaca sie w zetknigciu
~ powietrzem nienasyconym parg wodng, bedzie parowa¢, az do momentu
‘nasycenia powietrza.

Istnieje wiec Scista zalezno$¢ miedzy mozliwoscig rozktadu CaC03
a wartoscia czaistkuwego ci$nienia CO2 w powietrzu. Azeby CaC0O3 moégt
'sie zacza¢ rozktada¢, warto$¢ ,preznosci dysocjacji® CO2 nad CaCO3 musi
dojé¢ do poziomu wartosci ,cisnienia czastkowego" CO2w powietrzu. Na-
slﬁpujqcy wykres Nr. 16, bedacy wynikiem badari J6hston "a, ilustruje nam
zalezno$¢ wartosci ,,preznosci dysocjacji* C02 nad CaCO3 od temperatu-
ry; pare punktéw tej krzywej zostato sprawdzone przez prof. K. Smolen-
skiego i wspétpracownikéw. Ze wzrostem temperatury prezno$¢ CO2 nad
CaCO03 wzrastaiwtemp. + 900° osigga wielkosc cisnienia atmosferycznego,
po czym wzrasta dalej. Na te temperature zwracam uwage czytelnikow.
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Jezeli CaCO3 znajdzie sie w takich ‘warunkach, ze bedziemy mogli
przepuszczaé nad nim stale powietrze, nie zawierajace CO2—z CaCO3 be-
dzie sie co raz to w%wiqzywal Cco2 i to tak dhtugo, dopoki caly caco3
nie roztozy sie. Zachodzi tu zjawisko analogiczne do takiego, kiedy nie-
nasycone parg wodng powietrze przepuszczaC bedziemy ponad wodg — po
pewnym czasie, w ten spos6b, woda wyparuje catkowicie. Przeptywajace
powietrze odgrywa role jakby prézni.

Proces rozktadu CaCO3 teoretycznie, moze si¢ odbywac i w nizszych
temperaturach a m. juz w okoto 600°, cho¢ nieskonczenie powoli, z powo-
du minimalnej wartoéci ,,preznosci dysocjacji“ CO2 nad CaCO3 w te] tem-
peraturze. i i i o

Poniewaz w sferze wypalania w piecu wapiennym, CaC03 znajduje sie
w atmosferze mieszaniny CO., z gazami spalinowymi, nalezy rozpatrze¢ réw-
niez teoretyczne warunki dysocjacji CaCO3w atmosferze czystego CO2 W tej
dziedzinie szczeg6towe badania przeprowadzit prof. Smolenski ze swy-
mi wspétpracownikami. Przy dysocjacji CaCO3w atmosferze CO2 nie moze
juz by¢ mowy o wartosciach ,,ciSnienia czastkowego” CO 2w atmosferze, skta-
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dajacej sie wytacznie z C02 Pomimo przepuszczania nawet przez czas diuzszy
c02nad CaCO3 CaCO3nie bedzie sig rozktadat, jesli wartosc ,,preznosci dyso-
cjacji” CO2bedzie nizsza, anizeli wartosci ci$nienia otaczajacego C02 dopiero
w temperaturze nieco powyzej 900°, w ktdrej preznos¢ dysocjacji CO 2 prze-
wyzsz%/ wielkos¢ cinienia” otaczajacego CO, — t. j. praktycznie cisnienia
atmosfery—rozpocznie sie rozktad Cac03 | ta wihasnie temperatura + 900°
ma istotne znaczenie dla procesu wypalania wapniaka w praktyce, cho¢ wy-
palanie zachodzi¢ moze juz w nizszej temperaturze, lecz bardzo powoli. I zno-
wu mozemy tu przeprowadzi¢ analogie do uktadu: woda i para wodna wo-
bec powietrza. Przy ci$nieniu atmosferycznym 760 mm Hg woda moze za-
czg wrze¢ dopiero po osiagnieciu temperatury 100° t.j. wtedy, kiedy prez-
nos¢ pary wodnej z wody osiagnie wielko$C cisnienia atmosferycznego.
Moment “wrzenia- wody w 100° odpowiada momentowi rozktadu CaCc0O3
w + 900° w atmosferze czystego CO2

Z tego, co dotyczas powiedzieliSmy wynika, ze aby mdc wypala¢
wapniak w praktyce  musimy doprowadza¢ don ciepto, osiggna¢ pewien mi-
nimalny poziom temperatury oraz musimy stworzy¢ ciag, w celu umozliwienia
przeptywu gazéw nad wapniakiem, przez co usuwac bedziemy z powierzchni
Jego wydzielajacy sie CO2 i dzieki temu umozliwimy dalszy jego rozktad.
Tu juz podkreslic nalezy wielkie znaczenie pompy "gazowej, o ktorej sie
moéwi, ze — jest sercem pieca.

Zrédtem ciepta dla belgijskich piecow wapiennych, o ktérych bedzie-
my moéwili, jest koks, ktéry zmieszany z wapniakiem spala si¢” w strumie-
niu przeptywajacego powietrza, dajac zaséb cieE’:a o temperaturze potrzeb-
nej do wypalania. Zastanéwmy sie¢ nad tym, jaka jest teoretycznie potrzeb-
na ilo$¢ koksu (dla uproszczenia narazie mowi¢ bedziemy o weglu-pierwiastku),
do wypalenia 100 kg CaCO$ Na wypalenie 1 kg CaCO3potrzeba 425 Cal
na 100 kg trzeba wiec 42.500 Cal. Poniewaz warto$¢ opatowa wegla pier-
wiastka wynosi 8080 Cal, przeto na wypalenie 100kg CaCO 3zuzy¢ musimy

A&ﬁ? = Ok. 53% C. Takie bytoby zuzycie C, gdyby$my nie mieli zupet-

nie strat przez promieniowanie i gdyby regeneracja ciepta byta catkowita.
Rozwazmy, czy taka zupetna regeneracja jest wogole mozliwa. Tego ro-
dzaju rozwazania znajdujemy w literaturze, jak roéwniez obliczenie teore-
tycznego bilansu cieplnego pieca wapiennego w warunkach idealnych”,
przeprowadzone przez Block’a.

Brak miejsca nie pozwala na przytoczenie I;()otrzebnych tu obliczen tak,
ze ogranicze sie do podania ostatecznych wnioskéw, ktére brzmig Jjak na-
stepuje:—nawet przy idealnym prowadzeniu pieca, gdy nie bedzie strat
ciepta na promieniowanie, nie mozna catkowicie zregenerowawac ciepta,
zawartego w gazach odlotowych i dlatego na wypalenie 100 kg CaC03
trzeba zuzy¢ okoto 8% C. Uzasadnienie jest takie: w gazach odlotowych
jest wiecej ciepta, anizeli moze pobra¢ wapniak w celu podarzania sie od
temperatury, z jaka wchodzi do pieca, do temperatury, w jakiej praktycz-
nie rozktada sie. Przez podniesienie wysokosci pieca t.j. zwigkszenie gor-
nej sfery podgrzewa{] cej pieca, mozna zapewne zwigkszy¢ regeneracje Ccie-
pta, lecz do pewnych tylko granic. Temperatura gazow odlotowych z pieca,
wynosi zazwyczaj ok. 500° C.

Musimy sie wiec narazie pogodzi¢ z teoretycznym zuzyciem + 8°0C
na wapniak. Jezelibysmy chcieli teraz przej$¢ do rzeczywistosci to musimy
uwzgledni¢ to, ze przecietna warto$¢ opatowa koksu wynosi 7000 Cal,
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a nie 8080 Cal, ze mamy straty w promieniowaniu, ktére moga nosic¢
od 0,5 do I°/0 koksu, ze proces wypalania nigdy nie przebiega idealnie
rowno, regeneracja ciepta musi wiec by¢ niedoskonata, ze gazy zawsze za-
wierajg pewne ilosci CO, co réwniez jest znaczng strata ciepta — tak, ze
przyjac nalezy jako minimalne, rzeczywiste zuzycie koksu — na okoto 108.
Te ‘nieuniknione straty, ktéresSmy omowili, sprawiaja, ze cieplny skutek ter-
miczny piecow waha sie tylko w granicach 50 — 603.

W tym miejscu chciatbym zaznaczy¢, ze w praktyce spotykamy sie
czasem ze znacznie nizszymi liczbami na zuzycie koksu, jednakze liczby te
sg chyba pozorne; mozemy otrzymaé niska liczbe na zuzycie koksu bardzo
tatwo, wtedy mianowicie, gdy liczy¢ bedziemy tylko tadowany wapniak
i koks do pieca, a nie bedziemy uwzglednia¢ tego, ile niedopatu mamy
w wytadowanym wapnie. GdybySmy zechcieli sobie zada¢ trud doktadnego
obliczenia niedopatu i uwzgledni¢ go przy obliczeniach, zuzycie koksu wy-
padtoby napewno wigksze

Zagadnienie mozliwie nieduzego zuzycia koksu przy wihasciwym wy-
palaniu wapniaka wigze sie, jak to juz rozpatrzyliémy, zmozliwie dobra
regeneracja ciepta, ktéra zalezna bedzie od prawidtowego roztozenia odpo-
wiednich sfer w piecu wapiennym, t.j. sfery podgrzewajacej, wypalania
i chiodzenia. Sfera gérna, podgrzewajaca winna byC taka, by schodzacy
wapniak mogt pobra¢ od gazéw odlotowych catg ilos¢, ciepta, ktéra po-
trzebna jestdo podgrzania go do temperatury wypalania. Srodkowa sfera wy-
palania winna mie¢ taka rozpietos¢, by wapniak wczasie przebywania w niej
zdazyt sie mozliwie catkowicie wypalic. Wreszcie w dolnej sferze chtodza-
cej, wapno winno mozliwiejak najwiecej ciepta méc oddaé¢ wechodzacemu od
spodu powietrzu, idgcemu na spalanie koksu.

Sfera wypalania miesci sie zazwyczaj na 1i wysokosci stozka gorne-
go, liczac od jego podstawy, a potozenie jej i rozpietos¢ beda uwarunko-
wane iloécig stosowanego koksu, wielkoscig jego kawatkéw oraz iloscig
i szybkoscig przeptywu powietrza, potrzebnego do spalania koksu. O tej
sprawie bedzie mowa jeszcze dale]l.

Na zakoriczenie fej czedci referatu chciatbym poda¢ sktad gazu satu-
raci/(jnego t.j. maksimalng zawarto$¢ procentowa CO2 przy idealnych wa-
runkach wypalania, to znaczy, przy zuzyciu ok. 8% C na CaCO3 spalonego
catkowicie na CO2 bez nadmiaru powietrza. Zawartos¢ CO2 w takim gazie
wyniostaby ok. 40$ CO2 To jest ideat, i jako taki, w naszych warunkach
pracy, nieosiggany.

2. Czynniki wplywajace na proces wypalania wapniaka.

Przystepujemy teraz do rozpatrzenia procesu wypalania wapniaka
w piecu wapiennym od strony technologicznej. Rozpatrzmy po kolei zna-
czenie szere?u czynnikéw, wplywajacych bezposrednio czy posrednio na
proces wypalania i zastanéwmy si¢ nad btedami i zaburzeniami, jakie mo-
ga wynikna¢ z niewtasciwego ‘ich unormowania.

Naturalnym jest, iz na pierwszym miejscu postawimy wptyw jakosci
surowcoéw t. j. kamienia wapiennego i koksu na proces wypalania. Ka-
miert wapienny, jak dobrze wiadomo, bywa rozmaity zaréwno pod wzgle-
dem chemicznym, jak i pod wzgledem budowy fizycznej. Zawarto$¢ we-
glanu wapnia waha sie w wapniakach od 90 do 988, zawarto$¢ wiec in-
nych skitadnikéw dochodzi¢ moze do 10§, a czasami moze ich by¢ i wie-
cej; z posréd nich specjalne znaczenie majg SZO2 j4/203 >Fe203 Przy wap-
niaku o duzej zawartosci tych sktadnikéw musimy zwaza¢ na to, by tern-
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peratura wypalania nie byta zbyt wysoka, gdyz wtedy, szczegdlnie za$
w przypadkach niekrysta?i/cznej, bezpostaciowely budowy wapniaka, kiedy
wspomniane zanieczyszczenia rozproszone sa w catej masie wapniaka—mo-
ze tatwo zachodzic przepalanie wapna, w wyniku czego otrzymujemy wapno
chude, trudno lasujace sie, o mniejszej zawartosci czynnego CaO, wskutek
tworzenia sie krzemianéw, gliniandéw i zelazinéw wapnia. ~Charakterystycz-
nym zjawiskiem przy obecnosci wapna przepalonego jest czesta obecnos¢
ciemnego zwirku na dnie zbiornikéw z wapnem a czesto i na dnie kottéw
defekacyjnych.

Przy prowadzeniu pieca wapiennego winni$my zwaza¢ réwniez na bu-
dowe fizyczng wapniakéw. Bywajg one o niskim i o wysokim pozornym
cigzarze miasci-wym;, waha sie on od okoto 18 do ok. 2,7, jak stwierdzono
w badaniach C.L.C, i co za tym idzie — spotykamy wapniaki o porowato-
$ci od okoto 1$ do dwudziestu kilku procent, a czasem i wyzszej, szcze-
g6lnie przy wapniakach kredowatych.

Dlatego tez waga objetosci 1/ns réznych gatunkéw wapniaka wahac sie
moze w granicach od 2100 kg do 2600&g. Mato duze znaczenie przy dozo-
waniu koksu; wtedy, gdy cukrownia rozporzadza dwoma lub wiecej gatun-
kami wapniaka na skfadzie i podczas kampanii zmienia gatunek kamienia,—
w takim przypadku nalezy koniecznie, ponownie wywazy¢ woézek z kamie-
niem i odpowiednio do tego skorygowa¢ dozowanie koksu, gdyz w prze-
ciwnym razie nowy gatunek wapniaka moze otrzyma¢ o wiele za duzo lub
o wiele za mato koksu, anizeli to jest potrzebne.

Pamigta¢ rowniez trzeba o tym, ze wapniaki porowate moga zawie-
ra¢ stosunkowo znaczne zawartosci wilgoci, dochodzace do kilku procen-
tow, a w Frzypadku wapniakéw kredowatych jeszcze wiecej. Takich wap-
niakéw wilgotnych nalezy unika¢, gdyz znaczna wilgotno$¢ ich moze wpty-
wac na rozsypywanie si¢ wapniaka i dawa¢ wieksze ilosci niepozadanego
miatu wapiennego, poza tym zuzy¢ musimy pewng ilo$¢ ciepta na wypa-
rowanie wody, zawartej w kamieniu.

Wspomnie¢ nalezy tu jeszcze o tym, ze okre$lona objetos¢ wapniaka
o niskim pozornym cigzarze wiasciwym wypala sie szybciej, anizeli—wap-
niaka o duzym pozornym c. wh. i dlatego czas przebywania w piecu, ko-
nieczny do wypalenia, dla wapniaka porowatego bedzie krétszy, anizeli dla
wapniaka zbitego, twardego. Jeslibysmy chcieli jednak liczy¢ czas wypa-
lania réwnych ciezaréw roznych wapniakéw, to jak dowi6df tego prof. K.
Smolenski, czas ten jest prawie jednakowy.

Co dotyczy koksu, to jako$¢ jego réwniez bywa bardzo rézna. Za-
zwyczaj warto$¢ opatowa koksu waha si¢ ok. 7000 Cal-, czasami przewyz-
sza je, czasami bywa znacznie nizsza. Zalezy to od zawartosci wilgoci
i popiotu. Bywajg koksy, szczegolnie wtedy, gdy lezg na placu w okre-
sie deszczow, czy $niegéw, — o znacznej zawartosci wilgoci, dochodzacej
do kilkunastu procent; obniza to znacznie warto$¢ opatowa koksu; trafiaja
sie rowniez koksy o wiekszej zawartosci popiotu. Warto$¢ opatowa koksu
musi by¢ uwzgledniana przy dozowaniu koksu; bo przeciez nie chodzi na-
prawde o to, ile damy procent koksu na wapniak, lecz ile caloryj wpro-
wadzimy do pieca.

Jest jeszcze jedna wazna cecha koksu z ktérag musimy sie liczy¢,
to jest szybko$¢ jego spalania sig. Zalezna *jest ona od wiasnosci fizycz-
nych koksu t. j. od jego twardosci, porowatosci i zdolnosci przepuszczania
gazéw. Zazwyczaj koksy hutnicze spalajg sie wolniej, koksy gazownicze—
predzej. Te wiasnosci koksu trzeba uwzglednia¢ przy dobieraniu wielko-
sci kawatkéw. Przy koksie trudno spalajagcym sie stosujemy drobniejsze
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kawatki,—przy tatwo spalajacym sie—wieksze kawatki. Wapniak i koks
winny by¢ koniecznie analizowane. Przed zatadowaniem do pieca, winny,
by¢ dobrze wymieszane; o znaczeniu tego mowa bedzie jeszcze,dalej;
Przy tadowaniu pieca pamigta tez trzeba o tym, by pozostawia¢ pewng
wolng przestrzen miedzy gorng powierzchnig tadunku ‘a poziomem rur wy*
lotowych z pieca; ma to dodatni wpltyw na réwnojnierno$¢ przeptywu gar
z6W przez piec.

Teraz przejdziemy do rozpatrzenia zasadniczego zagadnienia — szyb-
kosci wypalania kamienia wapiennego i tych czynnikéw, od ktérych szyb-
kos¢ ta zalezy. Zagadnienie to zostato szczeg6towo opracowane przez
prof. Smoleriskiego i jego wspétpracownikéw. Pozwole sobie zacyto-
waé sformutowanie ostatecznych whnioskéw, co nam utatwi zrozumienie zna-
czenia zasadniczych czynnikéw, wptywajacych na szybko$¢ wypalania wap-
niaka. Ot6z na szybko$¢ wypalania wapniaka wplywaja 3 nastepujace
czynniki: 1) szybko$¢ przenoszenia ciepta od $rodowiska oddajgcego cie-
pto do $rodowiska pobierajacego ciepto, 2) szybko$¢ dysocjacji samego
CaCo03 i 3) szybkos$¢ wychodzenia (dyfundowania) CO2 z kawatkéw wypa-
lanego wapniaka. Szybko$¢ przenoszenia ciepta jest o wiele mniejsza
od szybkosci dysocjacji CaCc03 i szybkosci dyfundowania C02, dlatego tez
ma ona istotne znaczenie w szybkosci wypalania i dlatego mozemy powie-
dzie¢, ze szybko$¢ wypalania to jest prawie wytacznie szybko$¢ przenosze-
nia ciepta. Przez szereg rozwazan dochodzi prof. Smolenski do wzoru
nastepujacego na szybko$¢ wypalania kawatka wapniaka:

[czas wypalaniaj = E'm-'—q-,

gdzie b — to podstawowy wymiar Unijny kawatka
m — $-owa zawartos¢ CaCO3,
d — pozorny ciezar whasciwy,
k — spotczynnik szybkosci wypalania,

ten spétczynnik k, scharakteryzowany jest przez nasi, wzor: k= a . X(A — T2,
jest wiec on proporcjonalny do spétczynnika X przenoszenia ciepta i do rézni-
[7j — T3, gdzie Tj—jest temperaturg S$rodowiska oddajgcego  ciepto,
tj. temperatura gazéw, za$ T2— jest temperaturg $rodowiska pobierajace-
go ciepto, t.j. wapniaka. Inne podejécie do szybkosci dysocjacji CaC03 wy-
jasnia nam wzér v = K-S, ktory méwi, ze v — szybko$¢ wypalania pro-
porcjonalna jest do wielkosci powierzchni wypalajacej sie. Dalsza analiza
wzoru tego prowadzi do wniosku, ze w miare wzrostu warstwy wypalonej,
dalsza szybko$¢ wypalania maleje, co raz to bowiem zmniejsza sie podstawowy
wymiar [inijny niewypalonej czeéci kawatka wapniaka, oraz—co raz to zwigk-
sza si¢ izolujaca warstwa CaO, hamujgca szybko$¢ przenoszenia ciepta.
PrzejdZmy teraz do oméwienia tych zasadniczych czynnikéw dla. szyb-
kosci wypalania t. j. temperatury i wielkosci kawatkéw wapniaka
W pierwszej czeéci referatu byta mowa o tym, ze temperaturg, ktéra
ma istotne znaczenie w praktyce wypalania wapniaka jest okoto 900° t. j.
temperatura, przy ktérej, w warunkach cisnienia ok. 1atm, panujacej wpie-
cu, prezno$¢ dysocjacji CO2 zaczyna przewyzsza¢ wielko$c cidnienia ota-
czajacego. Jest to maksimalna temperatura, przy ktorej .bedzie sie odby-
wat rozktad CaCO3 niezaleznie od wielkosci réznicy miedzy 900° a tempe-
raturg otoczenia. | znowu mozemy tu znalezé analogie z procesem wrze-
nia wody pod statym cisnieniem.” Niezaleznie od wielkosci temperatury
Srodowiska otaczajacego, wrzenie odbywa sie w statej.temperaturze. Wielko$¢
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natomiast réznicy miedzy temperatura rozktadu CaCO 3i otoczenia decydowac
bedzie o szibkosu wypalania. Im wigksza bedzie ta réznica, tym wigksza
bedzie szybkos¢ wypalania. Z powyzszego widzimy, ze wiasciwa tempe-
ratura wypalania i temperatura otoczenia to dwie rézne rzeczy. Dopiero
wtedy jednak, gdy CaCO3 roztozy sig, gdy ustanie pochfanianie ciepta, po-
trzebnego do dysocjacji, pozostaty CaO zacznie podgrzewaC sie do wyz-
szej temperatury i dazy¢ bedzie do zréwnania swej temperatury z tempe-
raturg otoczenia. W celu zorientowania sig, jaki wptyw ma wysokos$¢ tem-
peratury na szybkos¢ wypalania, przerzK]my sig wykresowi Nr. 17, ze wspo-
mnianych wyze] badan prof. Smolenskiego i inz. Iwan ika ~~wnioski
beda nastepujace: podniesienie temperatury o okoto 100° zwigksza szybko$é
wypalania dwukrotnie.

Rys. 17. Zalemos¢ szybkosci wypalania CaOCBod wysokosai temperatury wg K. Smoleni-
sklego i H lwanika.

Zastanéwm¥ sig teraz nad tym, od czego zalezy osiagniecie wyzszej
temperatury w sferze wypalania; zalezy ono od ilosci koksu i od szybko-
4ci Jego spalania; im wu;ksza bedzie ‘powierzchnia spalanego koksu “i im
szybsdy przeptyw powietrza, tym wyZzszg osiagniemy temperature. Pamie-
ta¢ jednak trzeba, iz osiagnigcie wyzszej temperatury, to wzrost kosztow

palania przez W|eksze zuzycie koksu i przez wigksze straty ciepta wga-
zach odlotowych, w gor(itszym wapnie i w promieniowaniu. "To zwigksze-
nie zuzycia paliwa w celu uzyskania wyzszej temperatury w poréwnaniu
z zuzyciem potrzebnym do osiggnigcia temp. np. 856° (ok &% koksu) ilustruje
nam orientacyjny wykres Nr. 18 podany przez Block’a Trzeba pamigta
o tym, by nie naduzywac niepotrzebnie wysokiej temperatury w piecu i pod-
nosi¢ ja tylko wtedy, gdy to naprawde jest potrzebne np. ﬁrzy za matym
piecu, gdy zachodzi konieczno$¢ forsowania go. Za wysoka temperatura
to nietylko wigksze zuzycie koksu, lecz i wigksze niebezpieczefistwo prze-
palenia wapna, szczegdlnie przy gatunkach posledniejszych,—niebezpieczen-
stwo ,zlania sie®, zawisniecia tadunku pieca i zniszczenia wytozenia pieca.
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Za niska temperatura natomiast w sferze wypalania, to nadmierne zwol-
nienie procesu wypalania, obnizenie wydajnosci pleca, duze iloci niedopatu.
Nastepnym ~ istotnym czynnikiem, wplywajacym na szybko$¢ wypala-

nia, jest wielkos¢ kawatkow wapniaka. Im wigkszy jest kawatek wapniaka,
tym dhuzej musi przebywa¢ w sferze wypalania, by méc sie mozliwie cat-
kowicie wypali¢, gdyz, w mysl tego, co przy rozwazaniu wzoréw mowi-
lismy, w miare wypalania coraz to si¢ zmniejsza powierzchnia wypalania
i coraz trudniejsze jest przenoszenie ciepta do gtebszych warstw kawatka.

18 Zaleznos¢ warostu zuzycia waleCO enger
;yRyvapalanlawg Blocka % Q gﬁ“ oq:mnada zuzyueok % C.

Zalezno$¢ czasu wypalania od wielkosci kawabkuw podana jest w nasti
pujacym orientacyjnym kresie Nr. 18, podanym przez Block’a.
widzimy, wielkosc' kawatkow ma bardzo duzy wptyw na czas wypalania.
Poza wielkoscig kawatkéw wapniaka, duza role odgrywa ich réwno-
miernosc. Jezeli w fadunku pieca beda sie znajdowaty obok siebie duze
kawatki obok malych, to po pewnym czasie przebywania w sferze wypa-
lania mate kawatki beda juz wypalone, gdy w duzych — $rodkowa cze$¢
bedzie jeszcze nie wypalona. Gdy proces palania bedzie nastawiony
na catkowite wypalanie duzych kawalkow mate beda musm&[v’ J)rzebywaé
wyzszej temperaturze diuzej, anizeli to jest potrzebne i ulegaty
przepaleniu. _Istnieje wigc mozliwos¢ otrzymywania Jednoczesnle medopalu
I przepatu, jesli tadujemy piec kawatkami “nieréwnomiernymi. To samo
zresztg zjawisko wvstepowac moze przy wypalaniu za duzych kawatkéw
wapniaka; takie kawatki na powierzchni mogaiuz by¢ przepalone, gdy
$rodkowa czes$¢ bedzie Heszcze niedopalona. Dlatego tez wskazane jest
godzenie sie, przy wypalaniu duzych kawatkéw z pewna, kilkuprocentowa,
iloscig niedopatu, ze wzgledu na lepsza jako$¢ otrzymywanego wapna.



— 218

Z tego co$my_powiedzieli dotychczas o znaczeniu wielkosci kawat-
kéw wapnienia wynika, ze w normowaniu wielkoéci ich lezy sposéb, dzieki
ktéremu mozna, w pewiiych granicach, normowa¢ wydajno$¢ pieca wapien-
nego. Jesli chcemy zwiekszy¢ wydajno$é pieca, — musimy péjs¢ w kie-
runku zmniejszenia kawatkow wapniaka. Pamieta¢ jednak trzeba o tym,
ze zbytnie zmniejszenie wielkoéci kawatkéw prowadzi do zwigkszenia opo-
réw, na jakie natrafiajg gazy przeptywajace przez piec, przez co powstat
moga zaburzenia w biegu pieca, jak ostabienie intensywnosci spalania
koksu, zwigkszenie ilosci CO w gazie i inne.

mm
rwa— i— _ —_ — e ——

O 10 20 30 40

Czas wypalania w godz.
Rys. 19 Zalezno$¢ czasu wypalania od wielkosci kawatka wapniaka wg Blocka.

Jak mi wiadomo, mozna otrzymywa¢ z kamieniotoméw wapniak sor-
towany, w pewnich granicach, o okreslonej wielkosci kawatkow; bytoby
pozadane, by cukrownie mogly zaopatrywaC si¢ w taki kamier. Sprowa-
dzanie kamienia w duzych kawatkach i thiczenie ?(o na miejscu, —to nie
tylko otrzimywanie nieréwnomiernej wielkosci  kawatkow, lecz i straty
materiatu, ktérych nie mozna uniknaC przy tluczeniu. Wielkosci kawatkéw
kamienia, ktére spotykamy zazwyczaj w praktyce, to kawatki o podsta-
wowym wymiarze Unijnym od 100 do 200 mm.

Chciatbym tez powiedzie¢ kilka stéw o znaczeniu wielkosci kawat-
kow koksu, — nie jest to rzecz bez znaczenia. Zasadniczo wielko$¢ ka-
watkéw koksu winna by¢ dostosowana do wielkosci kawatkéw, kamienia.
Koks, ktérego temperatura zapalania si¢ lezy okoto 700°, powinien by¢
zupetnie juz spalony na dolnej granicy sfery wypalania; wtedy proces
wypalania przebiega normalnie i sfera wypalania utrzymuje sie na odpo-
wiednim poziomie i w odpowiedniej rozpietosci. Za duze kawatki koksu
powoduja zmniejszenie jego powierzchni spalania, obnizenie temperatury
wypalania, — rozszerzajg i $ciagaja sfere wypalania ku dotowi; spotykamy
wtedy czasami niespalone kawatki koksu w wytadowywanym wapnie. Za
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mate kawatki koksu — to zbytnie zwigkszenie powierzchni spalania, za wy-
soki poziom temperatury i tendencja do sz?/bkiego wznoszenia sie sfery
wypalania ku gorze. lstnieje tu tez mozliwo$¢ otrzymania niedopatu,
gdyz jakkolwiek mozemy przy matych kawatkach doj$¢ do wyzszych tem-
peratur, jednakze wskutek szybszego przesuwania sie sfery wypalania ku
gorze, czas przebywania kamienia w tej sferze moze by¢ za krotki do cat-
kowitego wyFaIenia kawatkéw kamienia, szczegdinie za$ wigkszych.
Wielkos¢ kawatkéw koksu uwarunkowana by¢ musi przez warunki miejsco-
we pracy pieca, przez wielko$¢ kawatkéw kamienia i przez whasnosci same-
go koksu. W praktyce spotykamy najczesciej kawatki w granicach 40-80 mm
zasadniczego Unijnego wymiaru.

Z kolei rozpatrzymy wptyw procentowej ilosci spalanego koksu i wptyw
nadmiaru i niedomiaru powietrza, uzytego do spalania, na sktad gazu satu-
racyjnego. MusimyJ)amietac’ o tym, ze CO2zawarty w gazie saturacyjnym po-
chodzi z dwéch Zrodet, a m.: z dysocjacji CaCO2i ze spalenia koksu. W zalez-
nosci od ilosci koksu spalonego na 100kg kamienia, bedziemy mieli réz-
ng zawarto$¢ CO2 w gazie saturacyjnym, rézny stosunek CO2 pochodza-
cego z CaCO2iz koksu i rozng, ogdlng ilos¢ CO2 otrzymanego z pieca.
Jesli chcemy bowiem wiecej spalic koksu, musimy doprowadzi¢ wigcej
tlenu powietrza do pieca, a zatem wiecej —objetego gazu — azotu, roz-
cienczajgcego gaz saturacyjny. Na kazde 21 objetosci 02 wprowadzamy
wraz z powietrzem 79 objetosci N2 Zasadniczo wiec, im wiecej spalimy
koksu, tym mniejsze otrzymamy stezenie CO2 ogdélna natomiast ilos¢ CO2
z pieca “wzro$nie, przy czym przewaga bedzie po stronie CO2 pochodza-
cego ze spalenm koksu. Wykres Nr. 20 i tablica I, podane przez Blogk’a
ilustrujg nam te zaleznosci.
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Zastanbwmy sie teraz nad iloSciami powietrza, jakie musimy dopro-
wadzi¢ do pieca, aby spalanie odbywato si¢ prawidtowo. Z géry powie-
dzie¢ mozemy, ze conajmniej musimy doprowadzi¢ teoretyczng ilos¢, od-
powiadqucq ilodci uzytego koksu; w rzeczywistoéci za$ wiecej, gdyz pro-
ces spalania nie zachodzi idealnie réwno, gazy, zawierajace CO2 napoty-
kaja na swej drodze rozzarzony koks, wskutek czego zachodzi¢ moze re-
dukcja co2do CO. Dlatego tez musimy mie¢ jeszcze w sferze o wyz-
szej temperaturze nadmiar tlenu, by umozliwi¢ spalenie si¢ CO do CO2
pracujemy wiec z nadmiarem powietrza. Wyrazamy tu nadmiar spétczyn-
nikami np. 1,05—11—12 to znaczy, ze wprowadzamy o 5% 10% 20%..
wiecej powietrza, anizeli teoretycznie jest to potrzebne.

TABLICA |
Zalezno$¢ miedzy zuzyciem paliwa przy wypalaniu CaCO3 a ogdlng obje-
toscig otrzymanych gazéw i %-owg zawartoscia CO2w gazach
wg Block’a.
ie kgaC
kg CaCO3 7 8 9 0 n 2 B 4 1B
zuzycie kg koksu (90%
uzyom l&)kg Cal 9 78 89 100 mn5 122 134 144 156 167

objetasé CO3
2 I0KG CaCO3 w nB 240 240 240 240 240 240 240 240 240

0*?(91(36 CO,
7 kksuw m3 140 160 180 200 20 240 260 280 00

6ina objet
0903 Shiey B0 400 420 40 460 480 500 20 540

i otjetost
QzOW (°CE 760NN gy 104 1100 195 191 1386 MB2 1577 1673

‘/,-owa zanartosc
CO, w gazach 418 400 B2 B8 B #7 BVB7 R9 23

Niepotrzebnie jednak znaczny nadmiar powietrza, —to silne rozrze-
dzenie gazéw saturacyjnych, czyli spadek procentowej zawartosci CO2
i wigksze straty ciepta w uchodzacych z pieca gazach. Wykres Nr. 21,
dotyczacy spalania 12C na 100 cz. CaCO3 obrazuje nam spadek pro-
centowej zawartoéci CO2 w gazach, w zalezno$ci od nadmiaréw powietrza.
Z wykresu tego wida¢, ze nadmiar powietrza znacznie wptywa na spadek
stezenia CO2 w gazie. Oczywiscie, ze sprawa nadmiaru i niedomiaru po-
wietrza wigze sie z dostosowaniem pompy gazowej do wielkosci pieca
i jego_sprawnosci.

Rozwazmy teraz szczeg6towiej przypadek niedomiaru powietrza, ktory
bezposrednio bywa przyczyna sci w gazach, niepo co.
Mechanizm powstawania CO tlumaczymy gobie, jak nastepuje: pierwsze
porcje koksu, znajdujace sie w dolnej czgs’ci sfery wypalania, otrzymuja
powietrze w nadmiarze — koks spala sie, dajac CO2ten CO2wraz z CO2
pochodzacym z dysocjacji CaCO2 wznoszac sie ku wyzszym warstwom
pieca wraz z gazami, zawierajagcymi juz mniej tlenu, napotyka na swej
drodze rozzarzony koks, przyczyni czesciowo zachodzi redukcja CO2 do CO;
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jesli na danym poziomie panuje jeszcze do$¢ wysoka temperatura i jest
Jeszcze dostateczna ilo$¢ tlenu, CO spali si¢ na CO2 Jezeli jednak pra-
cujemy z niedomiarem powietrza, powstaly CO nie bedzie sie¢ mogt spali¢
do CO2 i pozostanie w gazach. Wprowadzenie dodatkowego powietrza do
wyzszych czeSci pieca nic tu juz nie pomoze, bowiem przy nizszych tem-
peraturach CO nie spali si¢ na CO2
Z obecnoéciag CO w gazach wigzg sie znaczne straty ciepta — wigk-

sze — anizeli to mozna sobie, na pierwszy rzut oka, obrazi¢. 1kg C
spalajac sie do CO2 daje 8080 Cal, spalajac sie za$ tylko do CO daje
wszystkiego 2473 Cal czyli na 1 kg C mamy réznice ok. 5600 Cal. Zna-
czna wiec ilos¢ ciegba wprowadzona z koksem do pieca, bedzie stracona.
Niekomplikowane obliczenie, pozwala na stwierdzenie, ze 1%-owi CO w ga-
zach odlotowych z pieca, odpowiada strata od 0,7°loC na 100 kg CaCO2—
lub ok. 08% koksu na wapniak.

100 kg CaCO3—» 44 ki ilos¢ gazow leniu  109%6C wyniesie 125 kg —
el B g %é’zo%nym B e 1% B g
czemu odpowiada 0,73C Tub ok. 0,8kg koksu].

Na przyktad: obecnoéci 5%-6w CO w gazie, odpowiada¢ bedzie strata
okoto 4% koksu na wapniak. A wigc znaczne ilosci ciepta zostajg stracone,
skutkiem czego spadnie temperatura wypalania, a wiec szybkos¢ wypala-
nia a zatem — wydajnos¢ ﬁieca moze sie znacznie obnizyc.

Niedomiar powietrza kryje w sobie jeszcze jedno niebezpieczeristwo;
panuje wtedy w piecu redukcyjna atmosfera, a wtedy siarka, zawarta
w koksie moze sie zredukowa¢ do H2. Czesto spotykamy w gi(azach siar-
kowodér, ktory tatwo jest stwierdzi¢. Jest to niepozadany sktadnik ga-
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z6w i w wigkszych ilosciach obecny, moze w ostatecznym efekcie, powo-
dowa¢ szare zabarwienie cukru, wskutek tworzenia sie siarczkow metali.

Cechg charakterystyczna, towarzyszacg niedomiarowi powietrza, jest
tendencja do rozciggania sie sfery wypalania ku dotowi tak, ze czasami
dolna czes¢ stozka gérnego I caty stozek dolny bywa rozzarzony a wapno
wzchodzi gorace, czesto nawet i rozzarzone. Nie trzeba chyba wyjasniac,
jak to jest niepozadane.

Cecha charakterystyczng natomiast duzego nadmiaru powietrza jest
tendencja do szybkiego ~wznoszenia sig sfery wypalania ku gorze npieca,
przez co skrécona zostaje sfera podgrzewajaca i zwigkszone straty ciepta
w gazach odlotowych.

Zrodta obecnosci CO mogg by¢ jeszcze inne, np. nieréwnomierne
rozktadanie tadunku w piecu. Jesli 'z tych czy innych powodéw rozkta-
danie si¢ kamienia i koksu w piecu bedzie nieréwnomierne, —z jednego
boku pieca moze sig znajdowa¢ kamien z niedomiarem koksu, z dru-
giego boku — kamien z nadmiarem koksu, a wtedy z jednego boku piec
moze pracowa¢ z nadmiarem powietrza w stosunku do koksu z drugiego
za$ — z niedomiarem; w takich warunkach w gazie saturacyjnym moga sie
sie znajdowa¢ w wiekszych ilosciach obok siebie CO i OZ oraz — moze-
my otrzymywac niedopat obok przepatu.

W kazdym razie musimy pamigta¢ o tym, ze odbywajace sie reakcje
w piecu miedzy fazg statg i gazowa, mimo dobrego prowadzenia pieca, nie za-
chodza zupetnie rownomiernie i dlatego prawie zawsze znajdujemy w gazach
niewielkie ilosci CO obok O2 Prof. Smolefnski w pracach C. L. C.
na zasadzie wynikéw wielu analiz gazéw saturacyjnych podaje przecietny
sktad gazow, spotykanych w praktyce: CO»= 29—31°/0; 02= 3—4°/C;
CO= 05-1,0°/g N2= 67—64°/Q

Powinnismy dazy¢ jednak do mozliwie najniiszgj zawartosci CO wga-
zach; a osiqgniemy to wtedy, gdy bedziemy mieli dopasowang pompe do
pieca, gdy bedziemy zuzywali najmniej koksu, jak to w danych warun-
kach jest mozliwe; gdy prowadzi¢ bedziemy piec w sposéb mozliwie zbli-
zony do ciagtego t. j. odciggaé i tadowac bedziemy mniej, lecz czesciej
np. co 1 godzing —a co najwyzej co 2 godz.; wtedy zawartos¢ pieca czg-
sciej bedzie w ruchu, co dobrze wplywa na wymieszanie gazéw, na do-
bry rozklad temperatur, na utrzymywanie na odpowiednich poziomach
poszczegdlnych sfer pieca — i wogdle na cata réwnomierno$¢ procesow.

Z kolei rozpatrz m&/ 3 czynniki, ktérych zte unormowanie powodo-
wa¢ moze prawie jednakowo Zzte skutki w prowadzeniu pieca, bedg to
zte chtodzenie gazu saturacyjnego, duze opory na drodze gazu tego I tak
zwane ,fatszywe powietrze" t. j. powietrze, dostajace sie do komunikacji
ssacej juz poza piecem.

Przez zte chtodzenie gazu w phuczce, doprowadzamy do pompy ga-
zowej gaz goracy, o znacznej zawartosci pary wodnej; wtakim przypadku,
pompa gazowa, cho¢ bedaca, w porzadku, zasysa¢ bedzie wagowo gazu
gorqcego mniej, anizeli zimnego, w wyniku tego przez piec przechodzi¢

edzie mniej powietrza, anizeli to jest potrzebne i pracowac bedziemy
przy niedomiarze powietrza wraz ze wszystkimi ztymi skutkami, ktéresmy
poprzednio rozpatrzyli.

Za duze opory na drodze gazu przed pompa, czy to przypadkowe, wy-
nikajace np. z zapchania rur odprowadzajacych gazy z pieca, ze ztego od-
ptywu wody z ptuczki, z tapaczy, czy to skutkiem za waskich przewodéw,
za drobnego kamienia w piecu — sprawiaja, ze tworzy sie wigksza préznia
przed pompa; pompa gazowa pracuje czesciowo jak pompa prézniowa, ssie
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rozrzedzony gaz — wynik ostateczny bedzie podobny do poprzedniego
przypadku.

Wreszcie tak zw. ,fatszywe pow ietrze"- o ile poza piecem sg nie-
szczelnodci, to idac po linii najmniejszego oporu, powietrze czeSciowo
przynajmniej, dostawac sie bedzie do komunikacji poza piecem, zamiast
wechodzi¢ od spodu — piec bedzie dostawat za mato powietrza — skutki
analogiczne do 2-ch poprzednich przypadkéw.

Na zakorczanie tej czesci referatu, chciatbym wspomuie¢ o uktadzie
rur, odprowadzajacych gazy z pieca. Musimy tu przyja¢ za zasade, ze jesli
chcemy, by proces wypalania przebiegat réwnomiernie, musi by¢ réwno-
mierne odprowadzanie gazéw z pieca. Rury wylotowe muszg by¢ rozmiesz-
czone u wylotu pieca symetiycznie; $rednica rur tych musi byc jednakowa
i jednakowa musi by¢ droga tych rur az do miejsca ﬁobaczenia ich we
wspélng komunikacje odlotowa. Nie uwzglednienie tej okolicznodci lub np.
odprowadzanie gazow przez jedng tylko rure, — wywotywa¢ moze jedno-
stronny bieg pieca.

3. Kontrola pieca wapiennego i wnioskowanie.

Jak wynika z tego, co$my dotychczas omawiali, na bieg, dawno zna-
nego, pozornie prostego, pieca wapiennego wptywa wiele czynnikow, kto-
rych wypadkowa bedzie stan procesu wypalania w danym czasie. Jezeli
wezmiemy A’eszcze pod uwage bardzo zmienne warunki miejscowe po-
szczegblnych cukrowni i stad wynikajaca réznorodno$é magan, stawia-
nych piecowi - zrozumiatym bedzie, ze trudno jest poda¢ pewne state
wytyczne, ktérymiby nalezato sie kierowa¢ przy prowadzeniu gieca wapien-
nego. Dlatego " tez ~bardzo wazng rzecza jest umiejetno$¢ zbadania pieca
w celu zorientowania sie, jak pracuje piec z punktu widzenia stawianych
mu wymagan, a szczegolnie wazna jest umiejetnos¢ diagnozowania, w przy-
padkach, gdy piec jest ,chory”, gdy maja miejsce zaburzenia w jego biegu.

Rozpatrzmy szczegétowo bieg badania pieca wapiennego.

Po pierwsze musimy sprawdzi¢ dane, co do wymiarow, pojemnosci
pieca i co do sprawnosci pompy, by méc wiedzie¢, czego sie mozna przy
danej wielkosci pieca i sprawnosci pompy spodziewa¢. Nastepnie musimy
mie¢ dane o surowcach, a wiec 0 wapniaku i koksie. Pozadana jest ana-
liza chemiczna i fizyczna wapniaka. Da nam ona zawartos¢ weglanu wap-
nia i zawarto$¢ zanieczyszczen; znajomos$¢ fizycznych wiasnosci~ wapniaka,
powie nam o tym, czy obecne zanieczyszczenia moga zagraza¢ jakosci
otrzymanego wapna. Znajomo$¢ pozornego ciezaru wiasciwego wapniaka,
jego porowatoéci, pozwoli nam na orientowanie si¢ o czasie przebywania
jego w piecu.

Znajomos$¢ wartosci opatowej koksu, a w kazdym razie zawartosci
wilgoci (czasem znacznej) jest konieczna do tego, by méc odpowiednio
dozowaé koks. Dalej stwierdzi¢ musimy przecietng wietkos¢ kawatkow ka-
mienia i koksu. Z kolei wykona¢ nalezy doktadna kontrote tadowania pie-
ca—bilans materialny pieca; a wiec winny by¢ doktadnie wywazone wozki
z kamieniem i kosze z koksem, dodawane do wapniaka i na przyktad
w przeciggu jednej doby $ciéle notowana ilo$¢ ich. Wtedy dopiero naprawde
bedziemy wiedzieli ile kamienia tadujemy na dobe, ile 'koksu i jaka pro-
centowa ilo$¢ jego idzie na kamien.

Nalezy dalej poczyni¢ obserwacje samego tadowania pieca i stwier-
dzi¢ czy koks dobrze mieszany jest z wapniakiem. Obserwacja wytadowy-
wania pozwoli na stwierdzenie, czy wapno odciggane z pieca jest chtodne
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czy tez gorace, czy wraz z wapnem wychodza kawatki niespalonego koksu;
musimy réwniez sprawdzi¢ czy jest niedopal i ile go jest; wreszcie prébne
lasowanie przekona nas o tym, czy wapno jest przepalone czy tez nie.

Przez okienka wzierne pieca bedziemy mogli zorientowaé sie o roz-
tozeniu poszczegdlnych sfer w piecu; szczegélnie za$ wazne jest ustalenie
potozenia i rozpietoscisfery wypalania i chocby ,na oko™ okreslenie wiel-
kosci—temperatury zaru, panujacej w piecu.

Z kolei wykona¢ nalezy szereg pomiaréw temperatur gazow a m.
wychodzacych z pieca, przed i za ptuczka (da nam to efekt chtodzenia
ptuczki) i przed sama pompa-, ten szczegdlnie punkt jest bardzo wazny,
gdyz temperatura zasysanych gazéw przez pompe ma duze znaczenie, jak
0 tym juz byta mowa, na ilos¢ doprowadzanego do pieca powietrza. Na-
stepnie mierzymy temperature gazow ttoczonych na saturacje. Wtym miej-
scu zwr6ci¢ chce uwage na praktyczne znaczenie wystepujacej czasami,
wigkszej roznicy temperatur miedzy gazem ssanym i tloczonym. Wiemy
o tym, ze wskutek kompresji gazéw w pompie nastepuje wzrost tempe-
ratury; im wieksza jest réznica cisnien miedzy ?(azem ssanym i. ttoczonym,
tym wigkszy bedzie wzrost temperatury. Zjawisko to wiaze sie z wielko$-
cig oporéw, jakie gaz napotyka na swej drodze. Musimy wiec mierzy¢
wielkos¢ ciggow na drodze gazéw, a wiec u wylotu pieca, przed i za ptocz-
ka i specjalnie przed pompa. Pozwoli to nam na stwierdzenie, jaki jest
rozktad oporéw na drodze gazéw ina ewentualne znalezienie miejsc, gdzie
np. wystepuja nienormalnie duze opory.

Wielkos¢ ciagu gazow przed pompa, ktéry zazwyczaj waha si¢ okoto
1 metra stupa wody ma réwniez duzy wplyw, jak o ‘tym byta mowa, na
rzeczywistg sprawnos$¢ é)ompy. Dobrze jest, jesli mozna mie¢ wykres indy-
katorowy pompy a stad doktadne dane o jej sprawnosci. Pamietac tez
trzeba o tym, ze czasami, wskutek wadliwego dziatania ptuczki, moze sie
dostawac pyt z gazéw do pompy i Zle wptywaé na jej funkcjonowanie.

Przechodzimy teraz do najwazniejszego punktu badania —do analizy
gazu saturacyjnego. Tak jak lekarz na podstawie wyniku analizy moze
Eoslawic’ diagnoze w chorobie, tak i w przypadku pieca wapiennego, dzie-

i analizie gazéw, mozemy sie dowiedzie¢ wiele o tym, co sie w piecu
dzieje, a i nierzadko na podstawie samej tylko analizy — dowiedzie¢ sie
o istocie niedomagania pieca i o jego przyczynie. Twierdzenie to nie jest
gotostowne, znalazto ono wielokrotnie potwierdzenie w praktyce.

Przy analizie gazéw nie mozemy sie jednak ograniczy¢ do oznacza-
nia samego tylko CO2 lecz konieczne jest réwniez oznaczanie CO i 02
Aparat Orsat’a, ktéry prawie wszystkie cukrownie posiadaja, do tego
celu wystarcza.

Przypomnie¢ nalezy, ze przez rurke, doprowadzajacg gaz do labora-
torium, przed pobraniem prébki do analizy, winien by¢ gaz jaki$ czas
przepuszczany i wypuszczany w powietrze tak, aby mie¢ pewnos¢, ze gaz
pobrany do analizy rzeczywiscie odpowiada temu, ktéry pompowany jest
w danej chwili na’ saturacje. Wiedzie¢ trzeba réwniez i to, by probki gazu
pobiera¢ w odpowiednich momentach i naprzyktad nie wtedy, gdy piec sie
taduje i wylot pieca jest otwarty.— Analiz nalezy wykona¢ kilka w ciagu
pewnego okre$lonego okresu czasu, by mie¢ naprawde dane przecietne
1 by nie wyprowadza¢ fatszywych wnioskéw na podstawie przypadkowego
sktadu gazow.

Prof. Smoleriski w szeregu prac i artykutdw, zamieszczonych
w Gazecie Cukrowniczej i Pracach C. L. C., podkreslat niejednokrotnie do-
nioste znaczenie analizy gazéw i wyprowadzit szereg wzoréw, dzieki kt6-
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rym na podstawie danych analizy gazéw, mozna obliczy¢ 4-ry bardzo waz-
ne wielkoéci, znajomo$¢ ktérych niezbedna jest do postawienia diagnozy.
Wielkosciami tymi sa:

1) spélczynnik nadmiaru, czy niedomiaru powietrza,

2) procent spalonego C% na 100 cz. CaCO3

3) stosunek ilosci CO2 pochodzacych z rozktadu CaCO3 i ze spa-
lenia koku.

. 4) Strata C (koksu), wynikajaca z obecnosci CO w gazie satura-
cyjnym.

Brak miejsca nie pozwala mi na zacytowanie tych wszystkich wzo-
réw—odsytam czytelnikéw do prac C.L.C. z lat 1926—27.

Zestawienie wszystkich obserwacyj nad biegiem pieca, rozpatrzenie
dokonanych pomiaréw oraz wielkosci, ktére obliczyé mozemy na podsta-
wie analizy gazéw —pozwoli nam dopiero na ustalanie wnioskéw, co do
przyczyn wadliwego biegu pieca, stwierdzenia zZrédet ich—po czym nastg-
pi¢ moze wybér $rodkéw zaradczych

Duza liczba przyczyn, z ktérych pochodzi¢ moga zaburzenia w biegu
ﬁiecéw, nie pozwala, w ramach tego referatu, na zestawienie réznorodnych

ombinacyj przyczyn, wynikiem ktorych moga by¢ pewne, okreslone stany
pieca. Najlepiej bedzie, jesli na szeregu przyktadéw z praktyki, zobrazuje
najczesciej spotykane niedomagania plecow wapiennych. Narazie chciatbym
wspomnie¢ jeszcze 0 pewnej zasadniczej rzeczy. Jesli méwimy o btedach
w prowadzeniu piecow i o Sposobach ich usuwania, to przeciez” dlatego, by
moc z pieca otrzyma¢ mozliwie duzo dobrego wapna i dobrego gazu sa-
turacyjnego. Dlatego tez chce tu wspomnie¢ o praktycznych wydajnosciach
plecow wapiennych. Prof. Smolenski, na podstawie studiéw i ankiety,
przeprowadzonej w cukrowniach naszych, podat praktyczne normy spraw-
nosci dla piecéw wapiennych i pomp gazowych. Normy te sg nastepujace:
dobrze prowadzony piec w normalnych warunkach winien wypala¢ na do-
be 1000 kg kamienia na kazdy m? pieca-, za$ sprawno$¢ geometryczna
pompy winna wynosi¢ 1,15 m3min na m3pieca

Wielkosci te nalezy rozumie¢ jako zasadnicze wytyczne; oczywiscie
w praktyce spotyka¢ si¢ mozemy z wydajnosciami piecow wahajacymi sie
w obie strony.

Bywaja przypadki, do$¢ czeste, kiedy cukrownie bywaja przebudo-
wywane w celu zwigkszenia przerobu; przebudowa bywa “rozplanowywana
na kilka lat i kazdego roku pewne tylko stacje bywajg zwiekszane. Wsku-
tek tego zdarzaja sie przejsciowo takie stany rzeczy, ze cukrownie posia-
daja za mate, czy za duze piece, za male, czy za duze pompy. Chciatbym
przypadki tego rodzaju rozpatrze¢.

Jesli mamy do czynienia z matym piecem, zwigkszenie wydajnosci
pieca_mozemy osiagna¢ jedynie Iprzez zmniejszenie wielkosci kawatkéw
wapniaka, jednakze do takich tylko granic, by nie doj$¢ do nadmiernie
duzych oporéw, ktéreby hamowaty doptyw powietrza do pieca i obnizaty
szybkos$¢ spalania koksu; oczywiscie musimy wtedy spalic wiecej koksu
i musimy mie¢ wiecej powietrza, niezbednego do spalenia tego koksu.

Zwigkszenie ilosci dodawanego koksu, bez .mozliwosci jednoczesnego
zwigkszenia doptywu powietrza do pieca t. & zwigkszenia sprawnosci
pompy, bedzie nie tylko bezcelowe, lecz i szkodliwe, bedziemy bowiem
pracowali z niedomiarem powietrza i wszystkimi ztymi skutkami, jakie

wywotuje.
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Zwigkszy¢ zatem ilo$¢ koksu do pewnych Eranic mozemy tylko wte-

dy, gdy piec pracuje z nadmiarem powietrza lub gdy sprawno$¢ pompy
mozna powigkszy¢ np. przez zwigkszenie ilosci obrotéw.

W przypadku za matego pieca mozna sobie poradzi¢ w ten sposob
jeszcze, ze poprostu dokupywac bedziemy wapna obcego. Lecz teraz cho-
dzi o to, by starczylo gazu. Jak wiemy iloS¢ gazu saturacyjnego jest
mniej wiecej dwukrotnie wigksza, od tej, jaka teoretycznie potrzebna jest
do wysaturowania wapna wypalonego w piecu. Wyzyskanie gazu na satu-
racji, przy dobrych dzi$ warunkach nie przekracza chyba 70°/,. Dlatego
tez mogliby$my, przy tym wyzyskaniu gazu, wysaturowa¢ jeszcze ok. 40°/o
wapna obcego i jesli np. wypalamy 1,5°/0 wapna, to obcego wapna mogli-
bysmy wysaturowa¢ jeszcze ok. O6°a a w kazdym razie tym wiecej, im
wieksze bedzie wyzyskanie CO2 na saturacji; jest to juz sprawa odpowied-
niej aparatury.

W przypadku, gdy mamy za silng pompe, gdy wiec pracujemy z nie-
potrzebnie znacznym nadmiarem powietrza — nalezy ograniczy¢ sprawno$¢
pompy. Za wyjatkiem przypadku, gdy mamy pompe ttokowa z oddziel-
nym cylindrem parowym, gdzie przez zmniejszenie liczby obrotéw maszy-
ny parowej zmniejszymy sprawnos$¢ pompy,—najracjonalniejszym $rodkiem
bedzie uchylenie wentyla na obwodowej komunikacji, taczacej ttoczenie ze
ssaniem; dobrze jest je$li komunikacja ta trafia do komunikacji ssacej
przed Ig’:ucqu tak, by gaz ogrzany wskutek kompresji mogt sie jeszcze
raz ochtodzic.

Nalezy jednak zwréci¢ baczng uwage na to, by to uchylanie wentyla
nie byto przypadkowe i dowolne w rekach robotnika; musi sie ono znaj-
dowa¢ pod Scistg kontrolg personelu technicznego, gdyz w przeciwnym razie
nie tylko sposéb ten nie pomoze, lecz zaszkodzi.

Najmniej biedy jest wtedy, gdy mamy piec za duzy; mozna wtedy
przez_pewne zwigkszenie wielkosci kawatkow koksu, zmniejszy¢ intensyw-
no$¢ jego spalania i jednoczesnie zmniejszy¢ odciagi wapna, przez co
zwiekszymy czas przebywaniy kamienia w piecu.

Jako liczby wytyczne, dotyczace czasu przebywania kamienia w pie-
cu, podaje prof. Smolenski: 38 godzin — dla wapniaka ciezkiego, kry-
stalicznego i 29 godzin — dla wapniaka lekkiego, przy wzorcowej spraw-
nosci pieca t. j. 10 g kamienia na /a3 pieca na dobe. Taka' sprawnos¢ nie
zawsze bywa osiggana i dlatego jako liczbe praktyczng prof. Smoleri-
ski przyjmuje ok. 48 godzin

W tym miejscu, chce przypomnie¢, ze jesli zarzadzimy jakie$ zmiany
w prowadzeniu pieca, musimy mie¢ do$¢ cierpliwosci na oczekiwanie wy-
m&SOw, pewne z nich okaza¢ sie moga, w zwiazku z tym, co$my o czasie
, przebywania, kamienia w piecu powiedzieli, mniej wigcej po 2 dniach. Sa
i ““o»$cie przypadki, kiedy zmiana doraznie daje juz rezultat np. przy

*“ mleniu sprawnos$ci pompy—zmiana sktadu gazow.

4) Btedy w prowadzeniu pieca wapiennego.
t?ehodzimy teraz do omoéwienia bledéw najczesciej spotykanych

..Chroniczna chorobg”, ktéra stwierdzi¢ mozna przy prowadzeniu wie-
’fu piecow, to jednoczesna obecno$¢ CO i 02w gazach saturacyjnych;
Zrédtem tego jest przewaznie tak zw. ,falszywe powietrze” t. j. powietrze
trafiajace do komunikac%i ssacej {)oza piecem, badz trafiajace jeszcze do
pieca, lecz juz ponad sferg wypalania.
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Dos¢ czesto tez zdarzajg sie gazy saturacyjne o niskiej zawarto$ci
€02 czego przyczyna bywa zazwyczaj za duzy nadmiar powietrza, a wigc
za silna pompa, nie dostosowana ‘do wielkosci pieca.

Czasami spotka¢ sie mozna z nieodpowiednim dozowaniem koksu—
przewaznie z nadmierng iloscig koksu i wszelkimi ztymi skutkami, ktére
temu towarzysza.

Widujemy réwniez duza nieréwnomierno$¢ kawatkéw wapniaka, bardzo
duze obok zupetnie drobnych —i dlatego tez spotyka¢ mozemy kawatki wa-
pna przepalone, obok niedopalonych, wyladowywane jednocze$nie z pieca.

Wreszcie V\ﬁ/mienié mozemy wadliwe dziatanie phuczek, a wiec nie-
dostateczne chtodzenie i odpylanie gazéw, co Zle wptywa na sprawno$¢
pomp gazowych,d'ak o tym juz byta mowa. Dalej —za duze ciagi gazéw
przed pompaT( bedace wynikiem nadmiernych oporow na drodze gazow —
wraz ze skutkami, o ktérych réwniez byta mowa.

Wspomnie¢ tez trzeba o biedach, ktérych przyczyng bywa niedbatos¢
robotnikow np. w czasie zmian nocnych—jesli nie bedzie sie wytadowywac
i fadowa¢ np. co 1 — 2 godziny, lecz co 4 godz. a czasem i rzadziej,
jesli wapniak, ktéry ma by¢ tluczony, tadowany bedzie w duzych kawa-
tach, jesli dzwon po tadowaniu nie bedzie szczelnie przylegat do wylotu
pieca i t. p.—wszystko to wyprowadzi z réwnowagi normalny bieg pieca.
Czasami skutki odczujem&/ odrazu, czasem—po pewnym czasie.

A teraz kilka przyktadéw z praktyki, przewaznie opisywanych juz
w ,Pracach C.L.C.”

1) W jednej cukrowni zastaliSmy stan rzeczy nastepujacy: sklad ga-
zu CO2= 24,0°/q CO = 3,4°/0 O2="6,6°/0 sfera” wypalania "rozciagnieta
ku dotowi, bardzo gorace wapno, wytadowywane z pieca, obecny koks
w wapnie, spora ilos¢ niedopatu. Bilans materialny pieca byt w porzadku,
wielkos¢ pompy dostosowana do pieca i wszystkie inne wielkosci — nor-
malne. Postawienie diagnozy nie napotkato trudnosci. Narzucajac sie
przyczyna stwierdzonego zaburzenia, mogto by¢ tylko ,fatszywe powietrze™.
Ta hypoteza zostata potwierdzona, dzigki zanalizowaniu 2-ch prébek gazu;
jednej, pobranej z komunikacji ssacej, — drugiej z samego pieca ponad fa-
dunkiem, lecz przed wylotem gazéw. Wyniki analiz byty nastepujace:
z komunikacji C02— 26,0°/0 CO = 2,6%; u2= 58% 2z pieca
€c02= 365°/0 CO = 35°%Q 02= 0,1°/2. Chodzito teraz tylko o to, b
znalez¢ miejsce, gdzie to ,falszywe powietrze” trafiato do pieca. Po zmud-
nych poszukiwaniach—prostych “rzeczy, czasami dtugo si¢ szuka — znale-
ziono to miejsce—byt to otwarty wentyl przy kominku pieca. Wentyl za-
ciat sig, nikomu do gtowy nie przychodzito, by tedy wiasnie mogto tra-
fia¢ powietrze do komunikacji. Trzeba byto dopiero” wiazi¢ na dachy, by
stwierdzic, jak gracko, z szumem powietrze ssane byto do komunikacji.
Zamkniecie kominka w krétkim czasie doprowadzito do unormowania
biegu pieca; zreszta sktad gazu saturacyjnego zmienit sie prawie natychmiast.

2) Drugi przypadek, ktéry opisze, miat miejsce w cukrowni, posia-
dajacej 2 piece wapienne o pojemnosciach mato sie roznigcych; komuni-
kacje gazowe od obu piecéw schodzity sie do wspdlnego zbiornika, skad
wspdlng juz komunikacjg biegly do ptuczki i pomp. Potozenie obu piecow
w stosunku do wspomnianego zbiornika byto mniej wiecej symetryczne,
diugos¢ i Srednica komunikacyj — jednakowa. Momenty te specjalnie pod-
kreslam, gdyz w przypadku komunikacyj nie jednakowej dtugosci i $redni-
cy, sumaryczne opory dla gazéw przy jednym piecu mogtyby by¢ wigksze,
przy drugim—mniejsze, a wtedy jeden z piecow mogtby otrzymywaé wie-
cej powietrza, drugi—mniej, niz potrzeba. Wspélny gaz miat sktad: CO2=33,0°/Q
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CO = 4,5%; 02— 15% — a wiec przy pewnym nadmiarze powietrza,
znaczng ilos¢ CO. Obiektywne warunki prowadzenia obu piecow byty nor-
malne i jednakowe, lecz podczas gdy z jednego pieca wychodzito wapno
chiodne, a sfery pieca roztozone byty normalnie, — z drugiego pieca wyta-
dowywano wapno bardzo gorace, zawieraj?(c koks a sfera zaru rozciag-
nieta byta silnie ku dotowi; wygladato to tak, jakby piec ten otrzymywat
za mato powietrza. Pobrano probki gazu z gérnych czesci samych piecow
przed wylotami gazéw; gaz z pieca ,normalnego” miat sktad: C02=25,2°/0,

0= 12% i 02= 3,700 gaz z pieca ,nienormalnego” miat skiad:
co2= 350°% cO = 6,0, 02= 0,2% — a wiec piec ten pracowat ze
znacznym niedomiarem powietrza, jak si¢ okazato, wywotanym przez tra-
fianie falszywego powietrza” poza piecem, co sprawdzono przez jedno-
czesne zanalizowanie prébki gazu, pobranego z komunikacji; gaz ten zawierat
stosunkowo duzo 02 obok CO.

Poszukiwania doprowadzity do znalezienia miejsca nieszczelnego;
sklepienie, przykrywajace gérny wylot pieca przylegato nieszczelnie
i przez szpary dostawato sie ,fafszywe powietrze”.

3) Ekspertyza przeprowadzona przez C. L. C. w trzeciej cukrowni,
dotyczyta nast?pujqcego przypadku: piec szedt nieréwno; obserwacje na
miejscu pozwolity na stwierdzenie, ze z jednego boku pieca sfera wypa-
lania, o duzej rozpietosci, rozciggnieta byta ku dotowi iz tej strony wyta-
dowywano wapno przepalone, zawiera)’jqce kawatki koksu; na przeciwlegtym
boku pieca sfera wypalania znajdowata sie wyzej, zar byt stabszy i z tego
boku wychodzito wapno o duzej ilosci niedopatu. W ogélnym efekcie,
cho¢ pojemno$¢ pieca najzupetniej wystarczata na przeréb, cukrowni bra-
kowato wapna, za§ w gazie obecny byt CO obok nadmiaru 02 Przyczyng
nieréwnego biegu pieca okazat si¢ nieréwny rozklad materiatéw, tadowa-
nych do pieca t.j. koksu i kamienia.

tadowanie przy piecu tym bylo automatyczne, f. Lohnert, ktore,
jakesmy to poprzednio przy " innych piecach stwierdzili, dziatato zupenie
dobrze. Okazato sig, iz w omawianym przypadku, przy montazu dzwigni
w aparaturze automatycznego tadowania (piec byt nowy i pracowat pierw-
sza kampanie) popetniono btad. Aparature zmontowano w ten sposob, ze
tadunek wozka t. j. wapniak z koksem zsypywat si¢ do pieca bezposred-
nio, poprzez odpowiednie rekawy przy podniesionym dzwonie. Materiaty
spadajac sita rozpedu do pieca ulegaly segregowaniu wskutek réznego
ciezaru wiasciwego; z jednego boku rozktadat sie kamien z b._malg ilos-
cig koksu, z drugiego—kamien ze znacznym nadmiarem koksu. Z tego po-
wodu wynikly zaobserwowane przez nas nienormalne zjawiska w biegu
pieca. Urzadzenie do automatycznego tadowania winno by¢ za$ tak zmon-
towane, by tadunek wézka zsypywat sie do kociotka wokét dzwona przy
zamknietym dzwonie; w kilka sekund pézniej winien by¢ dzwon podno-
szony i materiaty wymieszane spadaja wtedy do pieca, rozktadajac sie
réwnomierniej. Po skorygowaniu odpowiednim potaczenia dZwigni, piec po
kilku dniach wrécit do normy.

4) Ciekawy przypadek zaburzenia w biegu pieca, wynikajacego ze
zlego dozowania koksu, opisany juz byt w*G. C. i w Pracach C. L. C.
w 1 1926 — 27; przypomne tylko, ze w chwili badania pieca gaz miat
sktad: co2= 16,6°C0O = 204°0; 02= O8°/a gaz wypuszczony z rur-
ki, zapalony, palit sie charakterystycznym ptomieniem "dla CO. Zbada-
nie dozowania ilosci koksu wykazato, ze dodawano koksu przeszto 20%,
a wiec dwukrotnie wiecej, anizeli to bywa normalnie. Wskutek tego piec
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pracowat z niedomiarem powietrza, prawie jak generator, przy spétczynniku
niedomiaru powietrza ok. 0,7.

5) Wspomng tu jeszcze o jednym przypadku, za silnej pomp
w stosunku do pojemnosci pieca, wskutek czego piec s)racowal ze spof-
czynnikiem nadmiaru powietrza ok. 16. Wynik tego byt taki, ze gaz za-
wierat wszystkiego 20—23°/0CO2 a sfera wypalania Wﬁkazywala silng ten-
dencje do wznoszenia sie ku gorze tak, ze"w pewnych momentach, przed
odciggami wapna, rury odlotowe gazu przy piecu rozzarzaty sie do czerwonosci.

Na zakoriczenie opisze ekspertyze piecadgeneratorowe 0. — Tego
rodzaju piecow w referacie niniejszym nie uwzglednitem z braku miejsca
a_ i czesciowo dlatego, ze bardzo niewielka liczba piecéw takich znajduje
sie jeszcze w cukrowniach.

Ot6z w przypadku tym cukrownia posiadajaca maty Biec, lecz jeszcze
wystarczajacy do przerobu, odczuwata stale dotkliwy brak gazu na satu-
racji, w sensie iloSciowym, sktad bowiem gazu byt dobry, zawierat on ok.
30° 02 Badanie na miejscu wykazato jedng rzecz charakterystyczna,
a m.: wysoki cigg gazu przed pompa, dochodzacy chwilami do 3" m stupa
wody, podczas gdy zazwyczaj nie przekracza on 1 m stupa wody. Zrozu-
miatym jest, ze w takich~ warunkach pompa zasysata gaz rozrzedzony
i ilosciowy efekt pompy byt za niski. Badanie rozktadu ciggéw na drodze
gazu doprowadzito do stwierdzenia nastepujacych rzeczy: a) przelew wody
w ptuczce, umieszczony byt stosunkowo wysoko tak, ze gaz musiat sie
przebija¢ dprzez wysoka warstwe WO(?; b) 2 tapacze za ptuczka nie miaty
statego odprowadzania zbieranej wody tak, ze od czasu do czasu zbieraty
sie w nich znaczne ilosci wody, stwarzajace wzrost oporéw dla gazéw; c)
stwierdzono obecno$¢ oporéw u spodu pieca: drzwiczki, przez ktére do-
chodzi powietrze do pieca byty prawie zamknigte, szczelnie za$ zalepione
drzwiczki przy rusztach generatorow. Te wszystkie przyczyny powodowaty
stosunkowo znaczng préznie w komunikacji ssacej i obnizaty rzeczywistg
sprawno$¢ pompy.

Doradziliémy: obnizenie poziomu przelewu wody w ptuczce gazowej,
dorobienie statego odptywu wody z tapaczy, przez potaczenie spustéw ze
studzienkg barometryczng, wreszcie — lepsze udostepnienie powietrza od
spodu pieca. Jak nas pdzniej informowano z cukrowni — zmiany ta wply-
nety dodatnio—otrzymywano wiecej gazu saturacyjnego, dzieki czemu sa-
turacja mogta przebiega¢ szybciej. X .

) Podobny przypadek, ktdrego przyczyng byt nadmierny ciag przed
pompa, miat miejsce w cukrowni, posiadajacej piec belgijski pojemnosci
ok. 60 MB nawet za duzy w stosunku do przerobu — jak réwniez pompe
az nadto wystarczajacg. Ekspertyza na miejscu zastata stan nastepujacy:
zar rozciggniety ku dotowi, gorace wapno 'i obecny w nim koks; duza
ilo$¢ niedopatu, staby gaz. Piec otrzymywat za mato powietrza. Ciag przed
pompg — 3 m stupa wody zamiast ok. 1 m. Przyczyna tego okazata sie
ptuczka o wadliwej konstrukcji i ztym dziataniu, stawiajaca znaczne opory

dla przeptywu gazu.

Koriczac referat, pragne raz jeszcze Zaznaczy¢, ze prowadzenie pieca
wapiennego nie jest rzecza zupelnie prosta; na bieg jego wptywa caty
szereg czynnikéw, ktéreSmy tu omoéwili. Piec wapienny dobrze prowadzony
bedzie tylko wtedy, gdy pamigta¢ bedziemy o tych czynnikach, gdy
uswiadomimy sobie znaczenie ich w procesie wypalania i gdy potrafimy
odpowiednio je normowa¢. Przede wszystkim za$ piec wapienny musi mie¢
~odpowiednig kontrole i dostateczng opieke.
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To, co C. L. C. mogto zaobserwowa¢ w ciggu szeregu ostatnich lat
badaf nad piecami w cukrowniach, — to jednak czasami brak dostatecznej
opieki nad piecami i wiekszos¢ btedow w prowadzeniu piecéw w tym mia-
ta swe Zrodto. A przeciez piec wapienny, jak juz wpomniatem, dostarcza
nam dwuch najwazniejszych odczynnikéw, niezbednych do oczyszczania sokéw
i dlatego tez “winien by¢ traktowany na réwni z ‘innymi stacjami cukrowni.

STRESZCZENIE.

We wstepie podkre$lone jest znaczenie, dla cukrowni, prawidtowego
prowadzenia pieca wapiennego, ktéry dostarcza dwuch najwazniejszych
odczynnikéw, Ca0 i C0O2 niezbednych do oczyszczania sokéw cukrowniczych.

W -] czesci referatu rozpatrzony jest proces dysocjacji CaCOs
z punktu widzenia fizyko-chemicznego; oméwione sa warunki rownowagi
reakcji CaCO3+ 42,5 Cal N5 CaO -(- CO2 w zaleznoéci od temperatury
i ci$nienia; nastepnie rozpatrzone sa warunki rozktadu CaCO3 w atmosfe-
rze powietrza oraz w atmosferze CO2 dalej wyjasnione s3 pojecia ,,prez-
nosci dysocjacji” CO2nad CaCO3 i ,ci$nienia czastkowego” CO2 w po-
wietrzu ‘oraz omoéwiona zalezno$¢ procesu dysocjacji od wielkosci cisnienia
czqstkowe%o CO2 w powietrzu.  Podkreslone jest dalej znaczenie dla pro-
cesu wypalania wapniaka temperatury ok. 900°, w ktérej preznos¢ C0O2
nad CaCO3 osigga wielko$¢ cisnienia atmosferycznego.

Z kolei wyjasniona jest sprawa wielkosci teoretycznego zuzycia ciepta,
potrzebnego do dysocjacji CaC03 (ok. 5,3°/0 C), dalej jest mowa o mini-
malnym zuzyciu C przy ,idealnych” warunkach pracy pieca (ok. 8°/0 C),
wreszcie wymieniona jest minimalna, praktyczna liczba na zuzycie koksu,
potrzebnego do wypalania wapniaka (ok. 10% koksu, liczac na wapniak).
Nastepnie wyjasniona jest istota nieuniknionych strat ciepta przy prowa-
dzeniu pieca wapiennego, wynikajacych z niemoznosci zregenerowania ca-
tej ilosci ciepta, zawartego w gazach wychodzacych z pieca.

W li-ej czesci referatu rozpatrzone sa, z technologicznego punktu wi-
dzenia, nastepujace czynniki, majace znaczenie i wptyw na prowadzenie
pieca wapiennego:

1) Jako$C surowcéw t. j. wapniaka i koksu.
2) Szybko$¢ wypalania wapniaka — na podstawie prac prof. Smo-
lenskiego i wspétpracownikéw.

3) Wysoko$¢ temperatury wypalania oraz wielko$¢ i réwnomierno$¢
kawatkéw_ wapniaka.

4) Zalezno$¢ sktadu gazu saturacyjnego od ilosci spalanego koksu
i od nadmiaru (niedomiaru) powietrza.

5& Zagadnienie powstawania CO w piecu wapiennym i znaczenie CO
w wielkosci strat ciepta.

6) Znaczenie prowadzenia pieca wapiennego w sposéb mozliwie
zblizony do ciagtego.

7) Znaczenie dobrego chtodzenia Eazu saturacyjnego.

8) Znaczenie wielko$ci oporéw, jakie napotyka gaz na swej drodze.
9) Wplyw tak zwanego ,fatszywego powietrza”.

10) Znaczenie prawidtowego odprowadzania gazéw z pieca.

W 111-ej czesci referatu opisan{jest bieg badania pieca wapiennego,
ktére ma na celu: ustalenie tego, jak piec pracuje z punktu widzenia sta-
wianych mu wyma{ah oraz stwierdzenie przyczyn ewentualnych zaburzen
w biegu pieca. Podkreslone jest znaczenie: pomiaréw temperatur, wielkosci
ciggéw na drodze gazéw, przeprowadzenia bilansu materialnego pieca
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oraz—specjalnie zaznaczona jest waznos¢ wykonywania catkowitych analiz,
gazu saturacyjnego, z ktérych na podstawie wzoréw wyprowadzonych
przez prof. Smolefiskiego mozna obliczy¢ 4 wazne wielkosci, niezbed-
ne do prawidlowego wnioskowania, sg to:
1) Spétczynnik nadmiaru (nledomlaru) pOW|etrza
2) Procent spalonego C na 100 cz. CaC03
3) Stosunek ilosci CO2 pochodzacego z rozktadu CaCO3 i ze spa-
lania Koksu.
4) Strata C (koksu), wynikajaca z obecnosci CO w gazie saturacyjnym.
Nastepnie zacytowane s3 praktyczne normy dla “sprawnosci piecow
wapiennych i pomp gazowych, podane przez prof. Smolerskiego oraz—
oméwione sa ogdlne sposoby normowania sprawnosci piecow w przypadkach
za malych czy za duzych piecow wapiennych wstosunku do danego przerobu.
W IV-ym rozdziale referatu oméwione sa najczesciej spotykane bted:
w prowadzeniu piecow wapiennych oraz opisane - 7 ekspertyz, wykonanyc
przez C. L. C. a dotyczacych przypadkéw zaburzer w biegu piecow wapiennych.
W tekécie referatu zamieszczone s naste r)u]ace wykresy i tablice:
Krzywa Johnston’a, ilustrujaca zaleznos¢ preznosci dysocjacji
co2 nad CaC03 od temperatury.
2) Krzywa zaleznosci szybkosci wypalania wapniaka od temperatury
wg. Smolenskiego.
Krzywa ilustrujaca zalezno$¢ wzrostu zuzycia paliwa od wyso-
kosci tem eratury wypalania wapniaka wg B 1o c k'a.
rzywa ilustrujaca zalezno$¢ czasu wypalania od wielkosci kawat-
kow wapmaka wg Block'a.
Krzywa ilustrujaca zalezno$¢ zawartosci CO2 w gazach od pro-
centowej |I050| spalanego ﬁallwa wg Block’a
blica ogélnych iloéci “gazéw otrzymywanych z wypalenia
100 Ag CaCO3 bez nadmiaru powietrza w zalezno$ci od “procentu spalone-
go koksu wg Blocka
7) Wykres ilustrujacy wptyw réznych wielkosci spotczynnikéw nad-
miaru powietrza na zawarto$¢ procentowg CO2 w gazie saturacyjnym (dla
przypadku uzycia 12% C na CaC03

Lcs fautes les plus importantes commises dans la conduite
des fours a chaux
par 1ingénieur W. REICHER.

Dans Tintroduction Tauteur releve Iimportance d'une conduite reguliere
du four achaux. C'est le four d chaux qui fournit les deux agents les plus
importantspour I'épuration des jus sucres, la chaux et le gaz carbonique.

Dans la premiere partie du rapport l'auteur examine le processus de
la dissociation du CaCO3au point de vue physico chimique. L'auteur con-
sidere les polnts suwants: les conditlons de [I'equilibre de la reaction
CaCO03\-425 Cal” Ca0-\-CO2en fonction de la temperature et de la
pression, les conditlons de la decomposition du CaCO3 dans |’'ambiance
de fair ainsi que du CO2 la definition physique de la ,tension de disso-
ciation” par rapport au systeme CO2 — CaCO3 la definition de ,la preS-
sion partiale” du CO2dans fair, le rapport entre la dissociation et la pres-
sion partiale du CO2dans fair. L'auteur rappelle Iimportance de la tem-
perature de 900° pour le processus de la decomposition du calcaire:
a cette temperature la tension du gaz carbonique pour le systeme CO2 —
CaCO3 atteint la pression atmospherique.

Les questions suwantes sont examinees ensuite-. la consommation
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theorique de la chaleur necessaire pour la dissociation du. CaCO3 (enoiron
53%de carbone), la consommation minimum de carbone dans des conditions
yideales* de la marche du four a chaux (enuiron 8% de carbone}, la con-
sommation pratiqgue minimum de coke necessaire pour la calcination du cal-
caire (enuiron 10% de coke par rapport au calcalre}. L‘auteur s'arrete
ensuite sur l'essentiel des pertes ineuitables de chaleur qul resultent de
ce qu'une regeneration complete des calories contenues dans les gaz sor-
tant du four est impossible.

Dans la deuxieme partie du rapport Iauteur considere aupoint de
vue technologique les questions sucuantes ayant rapport direct a la mar-
che et a la conduite du four a chaux:

1. La qualite des matieres premieres, c.-a-d. de la pierre calcaire et
du coke.

2. La uitesse de la calcination de la pierre calcaire (d'aprés les
travaux du Proffesseur K- SmolefAski et de ses collaborateurs).

3. La temperature de la calcination ainsi que la grandeur et I'éga-
lite des morceaux de pierre.

Le rapport entre le gaz carbonique d’une part et la quantite de
coke brule et I'exces ou le manque d'air d'une autre part.

La formation d'oxyde de carbone (CO) dans le four et Ieffet de
ce gaz sur les pertes de chaleur.

6. La conduite du four a chaux rapprochée autant que possible au
travail continu

7. Le refroidissement conuenable du gaz carbonique

8. Les resistances que le gaz rencontre au passage.

9. Uinfluence de l'air ,faux”.

10. La construction conuenable des conduits de gaz carbonique.

Dans la troisieme partie de son rapport l'auteur decrit I'examen
technlque d'un four a chaux; cet examen a pour but la verification
du trauaii du four au point de vue des exigences de la fabrication
de sucre et la constatation de desordres eventuels dans la marche du
four. La mesure des temperatures et des tirages au passage des gaz et
I'execution du calcul materiel du four sont de grande importance, ainsi
que l'analyse complete du gaz carbonique. En partant des resultats
de l'analyse de gaz et en employant les formules etablies par le Professeur
K. Smolenski on peut deduire les valeurs suwantes, indispensables
pour venir a une juste conclusion sur la marche du four:

1. Le coefficient d’exces ou d’insuffisance d’air

2. La quantite de carbone brulepour 100 parties de CaCO~decompose

3. Le rapport entre la quantite de CO2obtenue par la decomposition
du CaCO3et celle obtenue par la combustion du coke.

4. Les pertes de carbone (de coke) causees par la presence d’oxyde
de carbone (CO) dans le gaz.

L’auteur citelesnormes pratiques du debit desfours achauxet des pom-
pes a gaz-, cesnormes ont ete etablies par le Professeur K. Smolenski.
L'auteur examine ensuite les moyens de normaliser le debit des fours dans
le cas defours trop petits outrop grands pour les besoins de la sucrerie.

La quatrieme partie du rapport contienl un examen des fautes les
plus sonuent commises dans la conduite des fours a chaux et une descrip-
tion de plusieurs expertises faites par le Laboratoire Centra) de IIndustrie
Sucriere Polonaise dans des cas d'une marche irreguliere des fours.

Le rapport contient les graphiques et les tableaux suivants:

1. Courbe de Johnston montrant le rapport entre la tension de
dissociation pour le systeme CO2—CaCO3 et la tempcrature
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2. Courbe de la vitesse de decomposition du calcaire en fonction
de la temperature, d‘apres les Professeur K- Smolenski.

Graphique montrant Taccroissement de la consommation du com-
bustible en fonction de la temperature de decomposition de la pierre cal-
caire, d'apres Btock.

4. Courbe de la duree de decomposition en fonction de la grandeur
des morceaux de calcaire, d'apres Btock.

5. Graphique montrant la richesse des gaz en C02 en fonction de
la quantite de combustible brule, d'apres Btock.

6. Tableau des quantites totales de gaz obtenues en calcinant 100 kgr
de CaCO3sans exces d'air en fonction de la quantite de coke brule, d'aprés
Btock.

7) Diagramme montrant la richesse du gaz carbonique en C02 en
fonction de differentes valeurs du coefficient d’exces d'air (dans le cas
de la consommation de 12% de carbone par rapport au CaC03.
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Dr. TADEUSZ PIETRZYKOWSKI.

Jak osiqgnqg¢ niskie zabarwienia sokéw
i produktéw. ’

Jedng z najbardziej charakterystycznych cech cukru, dostarczanego
spozywcy przez fabrykanta jest jego biato$¢ i przezroczystos¢. Cecha ta
stanowi tak bezposrednie kryterium oceny, dostepne kazdemu konsumentowi-
laikowi, iz nic dziwnego, ze jest ona przedmiotem specjalnej troski cukrownika.

Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze w dazeniu do osiggnigcia tej wyso-
kiej jakosci pod wzgledem wygladu zewnetrznego produktu — realizuje sie
jednoczesnie inna, zasadniczg ceche dobroci cukru, okreslang przez chemi-

a-cukrownika w¥sokim stopniem czystosci. Cecha ta, stanowigc istotne
kryterium dla fachowca, uzalezniona jest od catego szeregu czynnikow, wy-
stepujacych w procesie fabrykacji cukru.

Wysoka jako$¢ produktu—cenna z jednej strony z uwagi na konsumenta,
z drugiej — wiaze sie z kwestia wydajnosci, zasadnicza dla producenta.

Technologowi winno zaleze¢ na tym, aby dobro¢ towaru sprzedaznego
nie byla optacana kosztem wigkszego wydatku na fabrykacje, czy tez mniej-
szego wydatku samego produktu.

Przedmiotem mego referatu bedzie rozpatrzenie i oméwienie—z tego
wiasnie punktu widzenia—czynnikéw i zabiegéw, ktéreby nalezato uwzgled-
nia¢ na warsztacie cukrowniczym w dazeniu do osiagniecia niskiego zabar-
wienia sokéw i produktéw. Beda te rzeczy na ogét dobrze znane techniko-
wi cukrowniczemu, nie mnief' jednak czesto zapominane badz zaniedbywa-
ne, dlatego uwazam za celowe przypomnienie ich i pewne usystematy-
zowanie.

Wiadomym jest zatem, ze: 1° niskie zabarwienie koricowych produk-
téw do cukru biatego wiacznie uwarunkowane jest niskim zabarwieniem
wyjsciowych sokéw i 2°, ze zabarwienie sokoéw wyjsciowych jest w duzej
mierze zwiazane z zawartoscig niecukréw—zanieczyszczen, zawartych w so-
ku buraczanym. Stad zasadniczy warunek wstepny: jako$¢ materiatu

©) Gaz, Cukr. 82, (1939), 411
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buraczanego i zwlaszcza dla technologa — sposéb przechowy-
wania burakéw, oraz zasadniczy warunek gtéwny, t. j. sposéb pro-
wadzenia roboty na poszczegélnych stacjach cukrowni,
ktoryby zapewniatjak najlepszy efekt oczyszczenia i odbarwienia. Sprawy
te omowie w pierwszej czeéci referatu. Druga czesc referatu poSwigcona be-
dzie omoéwieniu $rodkéw pomocniczych, stosowanych do odbarwiania so-
kéw i produktow.

Zanim do tego przejde, musze krétko powiedzie¢ o istocie, pocho-
d_zeniuﬁ powstawaniu i whasciwosciach ciat barwnych w produktach cukrow-
niczych.

Istota, pochodzenie i charakterystyka ciat barwnych.

Ciata barwne sg pochodnymi przemiany pewnych bezbarwnych nie-
cukréw, a takze i cukru. Zrédiem ich jest wiec zasadniczo burak. Czynni-
kami za$ powodujacymi ich powstawanie sa: reakcje enzymatycznego utle-
niania, rozktadu w wyzszych temperaturach i kondensacji tych zwiazkéw.

Pochodzenie barwnika soku dyfuzy{"nego przypisuja whasnie jedni utle-
nieniu zawarteLw soku buraka pirokatechiny inni tyrozyny, zwigzkéw aro-
matycznych, cl arakteryzujaczch si¢ szybkim ciemnieniem na powietrzu-—
sg to barwniki najmniej przykre ze wzgledu na to, ze prawie catkowicie zo-
stajg usuniete na prawidtowo przeprowadzonej defeko-saturacji.

Barwnikami ucigzliwymi, ktérych szkodliwo$¢ ujawnia sie w trudnosci
usuwania ich w czasie fabrykacji i w duzym wptywie na zabarwienie krysz-
tatu, sg produkty rozktadu sacharozy, a przede wszystkim cukru przemienio-
nego pod wptywem $rodowiska alkalicznego w wyzszej temperaturze oraz
ich pofaczenia z aminozwigzkami. Aminokwasy i ich amidy przechodzg do
soku dyfuzyjnego wprost z buraka, badZ czesciowo wytwarzaja sie, jako
produkty rozktadu ciat biatkowych, zawartych w buraku, a przedostajacych
sie do soku podczas dyfuzji.

Nie bede tu omawiat szczegétéw mechanizmu tworzenia sie tych ciat
barwnych ani przytaczat nazw produktéw rozktadu sacharozy i inwertu —
zaznacze tylko, ze ciata barwne o tym pochodzeniu sg zwiazkami wielce
ztozonymi o charakterze koloidalnym, oraz ze produkty rozktadu in-
wertu (i sacharozy), posiadajac nadto charakter kwasowy, a wiec obnizajac
alkalicznos¢ sa—zwiaszcza w koricowych stadiach fabrykacji, t. j. w czasie za-
geszczania, a przede wszystkim dtugiego gotowania “cukrzyc, — przyczyna
dalszego rozktadu sacharozy i dalszego wzrostu ciat barwnych.

Wiadomym jest, ze melas, gromadzacy w swym skfadzie wszystkie
niecukry soku, nieusuniete na stacji oczyszczania i wytworzone w dalszych
stadiach fabrykacji, zawiera ok. 1% wagow. ciat barwnych, a wyraza sie
to w jego zabarwieniu, wynoszacym kilkaset stopni Stammera. Ot6z na
barwe te, jak oblicza prof. Smoleriski, skiadaja sie:

20% zabarwienia, pochodzacego z soku rzadkiego,

2% " ol jacego podczas zageszczania

i 60% ,, . W czasie gotowania cukrzyc.

Nawiasem dodam, ze 40% wszystkich ciat barwnych melasu stanowia
barwniki, zawierajace w swym skladzie azot.
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Wreszcie co do zabarwienia gotowego produktu: cukru biatego, to
jest onowynikiem adsorpcji ciat barwnych przez tworzace sie i wzrastajgce
krysztaty w czasie gotowania cukrzycy.

Oczywiscie z osrodka krystalizacyjnego, jakim jest przesycony roz-
twor syropu miedzykrysztalowego, adsorbowane sa podczas ~narastania
krysztatu nietylko ciata barwne w Scistym tego stowa znaczeniu, lecz i in-
ne nierozlozone lub nieusunigte na stacjach poprzednich niecukry, a gtéwnie,
jak wykazaty rézne badania—substancje koloidalne. Substancje te,
odktadajac sie na powierzchniach krysztatkéw cukru, poteguja ich zabarwienie
wiasciwe, a nadto przyczyniajg sie do matowego, nieprzezroczystego wy-
gladu krysztatu. Zjawiska opisane wplywaja, jak tatwo zauwazy¢, na tak
zwane wewnetrzne zabarwienie, tym ~dotkliwe, ze jest ono trwale, gdyz
bez powtérnej krystalizacji nie da si¢ go usunaé. Na ogélng barwe cukru
krystalicznego skfada sie nadto zabarwienie zewnetrzne, ktore zalezy od
barwy i grubosci cieniutkiej warstewki syropu miedzykrysztatowego, okry-
wajacej zewnetrzng powierzchnie kazdego poszczegdlnego krysztatka.

To ostatnie zabarwienie, jak tatwo zrozumiec, jest mniej uciazliwe,
poniewaz moze by¢ czesciowo lub catkowicie usuniete przez badz staran-
niejszg robote na”wiréwkach, badZz dodatkowa afinacje, bez uciekania sie
do powtérnej krystalizacji.

Na podstawie w skrécie ujetej charakterystyki i klasyfikacji ciat barw-
nych nalezy jeszcze raz uwydatni¢ zasadnicze czynniki, bedace” przyczyng
powstawania i wzrostu zabarwienia sokéw i produktéw na warsztacie fa-
brycznym. S to: a) niedostateczne usunigcie badZz niedostateczny rozktad
niecukréw na stacji oczyszczania, z w ta sz ¢ z a aminozwiazkéw, oraz
substancyj koloidalnych,

b) wysoka temperatura i diugi czas ogrzewania oraz
c) nieodpowiedni odczyn sokéw i produktow.

Tu nalezy doda¢, ze produkty rozktadu zaréwno inwertu, jak i zwiaz-
kéw azotowych sa w wigkszej czeéci rozpuszczalne, a zatem trudne do
usuniecia na defeko-saturacji. Trzeba jednak bezwarunkowo dbaé¢ o moz-
liwie staranny rozktad tych niecukréw juz na tej stacji, a to dla-
tego, ze:

1°) pewna ich cze$¢ po roztozeniu napewno zostanie zaadsorbo-
wana przez btoto saturacyjne i usunigta na btotniarkach,

2°) inwert i aminozwigzki, przedostajace sie do soku rzadkiego, rozkta-
daja sie wihasnie w czasie zageszczania i powodujg zanik alkalicznosci,
a wiec stwarzajg warunki sprzyjajace inwersji sacharozy, a co dalej idzie
dalszemu wzrostowi zabarwienia.

Zaniedbanie roztozenia inwertu i aninozwigzkéw na stacji oczyszcza-
nia i dopuszczenie, zeby niecukry te rozktadaty sie dopiero ‘na wyparce,
jest bardzo niekorzystne nie tylko ze wzgledu "na znaczne ciemnienie so-
kéw gestych i cukrzyc, ale ina dalsze trudnosci z tym zwigzane, jak
swzrost soli wapniowych, zarastanie wyparki, trudna krystalizacja itp.
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Warunki prowadzenia warsztatu, za»pewnlaf(qce mozliwie niskie
zabarwienie sokow i produktéw.

Przechodzac do szczegbtowego rozpatrzenia przebiegu roboty na po-
szczegblnych stacjach cukrowni muszg, zachowujac kolejnos¢ technologiczna,
poswieci¢ kilka uwag sktadowi chemicznemu burakéw i ich przechowywaniu.

Skfad chemiczny burakéw zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych naj-
wazniejszymi—poza pochodzeniem i gatunkiem nasion-sa: charakter gleby,
charakter nawozenia i warunki atmosferyczne w czasie wegetacji. Czyn-
niki te wplywaja w duzej mierze na zawarto$¢ ogélng niecukréw i ich cha-
rakter chemiczny.

Z prac_podawanych wliteraturze wynika, ze rodzaj oraz intensy-
wnos$¢ nawozenia nie wplywaja na charakter niecukrow w kierunku ujem-
nym co do ich zachowania si¢ na warsztacie pod wzgledem zabarwienia.

Co do_ rodzaju, burakéw, to o ile odmiany cukrowe i plenne nie
wykazujg wigkszych réznic w skfadzie chemicznym niecukréw i w stopniu
zabarwienia sokéw z nich otrzymywanych — o tyle buraki o wiekszej
zawartosci azotu dostarczajg soki silniej barwiace sie przy przerobie.

Z uwagi na zabarwienie najbardziej niepozadanymi sktadnikami, jak
juz wspominatem we wstepie, sa: cukier przemieniony i zwiazki azotowe
oraz substancje o charakterze koloidalnym.

Duzg role odgrywa stopien do]rzaloscl burakow. Na ogét mozna po-
wiedzie¢, ze buraki niedojrzate, a réwniez i dtugo przechowywane zawieraja
wigksze ilogci- inwerlu. Wladom[\(/m jest, ze przy dluzszym przechowywa-
niu burakéw, zwiaszcza wwarunkach niekorzystnych, zawartosc cukru spada
miesiecznie 0 okoto 0.7 do 1.O°Q Wytwarza sie wtedy whasnie cukier
przemieniony i wigksza ilos¢ substancyj o charakterze kwasowym, przecho-
dzacych do soku i nie dajacych sie ~straci¢ na defekacji, np. z biatka
tworzg si¢ aminokwasy.

Te same zjawiska lecz w stopniu jeszcze silniejszym maja miejsce
w przypadku burakéw nienormalnych, a’ zwlaszcza nadpsutych. Z bura-
kéw takich przechodzi do soku dyfuzyjnego znacznie wigcej substancyj
koloidalnych. Chcac unikna¢ lub conajmniej zmniejszy¢ wystgpowanie przy-
toczonych tu zjawisk, nalezy dbac o prawidtowe przechowywanie burakéw.
a wiec w pierwszym rzedzie chroni¢ je zaréwno przed zbytnim zagrzewa-
niem lub zmarznigciem, a juz bezwarunkowo nie dopusci¢ do psucia sie
materiatu buraczanego. Warunkowi temu w obecnych czasach tatwo jest
zadoscuczyni¢. Wobec krotkich, kilkutygodniowych ‘kampanij trzeba bytoby
specjalnie niekorzystnych okolicznosci | zmian atmosferycznych lub wy-
raznego zaniedbania, zeby buraki mogty ulec wigkszym zmianom w tak
krétkim okresie czasu. Dalszym warunkiem bardzo waznym jest staranne
ptukanie burakéw, idacych na dyfuzje.

Przechodzac do wiasciwych zabiegéw fabrycznych nalezy uwydatnic,
jak bardzo duze znaczenie i wplyw na jako$¢ “soku dyfuzyjnego posiada
spos6b prowadzenia dyfuzji. Decydujabcyml tutaj czynnikami sa: nieza-
dtugiczas dyfundowania dobra cyrkulacja soku, unika-
nie zbytniego grzanla baterii i zbytniego Wysladzanla
Takie prowadzeme yfuzji zapewnia jak najmniejsze przejscie szkodliwych
sktadnikéw buraka do soku i zapoblegﬁ dalszym niekorzystnym_procesom,
jak np. peptyzacji koloidéw, zawartych w komérkach buraka” Trzeba bo-
wiem zdawa sobie sprawe, ze w baterii dyfuzyjnej obok dyfundowania
przez btony i wymywania soku z rozcietych lub rozerwanych komérek, maja
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miejsce i inne — chemiczne procesy. Sprzyja im stabo kwasne $rodowisko
soku buraczanego.

Procesy te polegajg na hydrolitycznym rozkladzie zwiazkéw takich,
jak pektyny i biatka i przyczyniaja sie do przechodzenia wigkszej ich
ilosci do soku w postaci koloidéw, zwlaszcza przy przedtuzaniu czasu
dyfuzji w wysokiej temperaturze np. ponad 85°. Niekorzystne zmiany
w sktadzie soku moze tez powodowa¢ nieodpowiednia woda, stosowana
na dyfuzje, np. woda zanieczyszczona wodami $ciekowymi. Wody takie
mogg by¢ zrodtem mikroorganizméw i enzyméw, ktérych szkodliwa dzia-
falnos¢ dobrze jest znana cukrownikowi, ze wspomne tu o fermentacji
dekstranowej, nie tylko niszczacej cukier, ale i wywotujacej przedostawanie
sie dekstranuna dalsze stacje, gdzie moze on przez dalszy rozktad powodo-
wac ciemnienie sokow.

Dla zobrazowania, jaki wptyw najako$¢ soku oczyszczonego majg wa-
runki prowadzenia dyfuzji korzystam z doswiadczen przeprowadzonych przez
Centralne Laboratorium Cukrownicze w ciaggu ostatnich dwu lat w cukrowni
doswiadczalnej w Politechnice (patrz Tablica 1). Poréwnanie czystosci czy
inwertéw w soku dyfuzyjnym, a zwiaszcza zabarwien soku gestego dosta-
tecznie ilustruje réznice, zachodzace przy réznym wykonaniu pracy na dyfuzji.

TABLICA 1.
., Sok dyfuzyjny Sok gesty
Sposéb
roboty
. mg Cu Zabarw. Irag
na dyfuzji Cz 25g Cz agt. a0
1 Normalny o
(t# maks. =82°) 90,0 24 95,5 98 32
2. Odciag 0 30%  ggg kil 945 1522« 102
wigkszy
3. Czas dyfundowa-
nia |’/2- krotnie 90,1 25 95,5 11,9° 39
dtuzszy
4. jak 1 o
© maks.=88° 88,2 33 93,9 154 144
5. Czas dyfundowa-
nia 1% krotnie g7 g ] B2 20 247

dtuzszy
t» maks. = 88°

W wody zupetnie raznie charakteryzuje nastepna tabliczka.
(Tabl. IB‘.y\'II"Iulaj p%daleﬁ] tez j;/lv(y wplywa czas pr%,ezcﬁowywag?a burakéw.

Widzimy wiec, ze nalezycie prowadzona robota na baterii dyfuzyjnej—
z uwzglednieniem wymienionych dopiero co warunkéw — decyduje w kolo-
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salnej mierze o jakosci soku dyfuzyjnego i ojego wptywie na wartos¢ fabry-
kacyjna i na jako$¢ sokéw oczyszczonych oraz dalszych produktéw.

TABLICA 1.
Sok dyfuzyjny Sok gesty
mg Cu Zabarw. mg
C z10g ¢ °st. cao
Woda 90,7 82 94,2 162° 238
wodociggowa
Woda jak wyzej
z dod. 103 wody 90,0 112 931 21,8° 245
Sciekowej
Buraki z 111 90,0 24 95,5 9,8° 32
Buraki z 3.11. 89,4 29 94,3 185° 148

Decydujaca role w procesie oczzszczania soku posiada defekacja
Pamietajac o tym, ze gtéwna troska cukrownika jest mozliwie petna koa-
gulacja koloidow, zawartych w soku oraz usunigcie zawiesin i strgcenie lub
roztozenie innych niecukrow, zawartych w roztworze, musimy miec na uwa-
dze, ze w celu osiggnigcia niskiego zabarwienia soku i dalszych produktow
fabrykacji winni$my dazy¢ do usuniecia badZz roztozenia wapnem tych nie-
cukrow, ktére najbardziej ujemnie wptywaja na powstawanie zabarwienia.
Sa nimi jak juz wiemy, przede wszystkim inwert i aminozwiazki. Oczywis-
cie nie nalezy zapominac, ze prawidtowo przeprowadzona defekacja musi
zaEewniac’ usuniecie badZ roztozenie ciat barwnych zawartych juz w samym
soku dyfuzyjnym.

Z licznych badan nad defekacja, przeprowadzonych zaréwno przez
Centralne Laboratorium Cukrownicze jak I zagraniczne Instytuty wiadomym
jest, ze nalezyte przeprowadzenie nawapniania wymaga odpowiedniego cza-
su trwania i temperatury. Szczeg6lnie cukier przemieniony i amidy roz-
ktadajg sie dos¢ opornie. Zpracy wykonanej przez cukrownikéw niemieckich

nika, ze przy zawartoéci ok. 0,15$ inwertu dopiero 10-cio minutowa de-
fekacja 2$-ami wapna w 80° C niszczy go catkowicie, podczas gdy 3 mi-
nutowa, tylko w 90%-ach. Cukier przemieniony w ilosci ponad 0,3$ przy
prawidtowo przeprowadzonej defekacji nie moze juz by¢ catkowicie rozto-
zony, a przechodzac czesciowo (w 10$) do soku oczyszczonego powoduje
znaczny wzrost zabarwienienia na dalszych stacjach. W pracy tej stwier-
dzono réwniez, jak duzy wpltyw na rozktad inwertu posiada temperatura:
efekt defekacji 10-minutowej 'w 80° C okazat si¢ taki sam, jak 3-minuto-
wej w 90°C.. Dawka wapna normalnie stosowana na defekacji, a wigec bio-
rac w szerokich granicach od 1 do 2°/0 jest do tego celu zupetnie wystar-
czajaca. Co do wapna, to poza jego ilocia wazng jest sprawa umiejetnego
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dozowania go z uwagi na rézne zachowanie si¢ réznych niecukréw w za-
leznosci od odczynu Srodowiska. Sprawa ta ma decydujace znaczenie, jesli
chodzi o wiasciwg role wapna w straceniu koloidéw soku. Mam tu na my-
$li dodatnie cechy wstepnej defekacji

Przypomne, ze polega ona na tym, iz sok przed zasadnicza defekacja

gtéwng otrzymuje uprzednio pewnga ~niewielka ilos¢ wapna, ktora stwarza
optymalne warunki, zapewniajagce najlepsza koagulacje koloidéw. Wg. licz-
nych do$wiadczen przeprowadzonych na warsztacie fabrycznym — potrzeb-
na dawka wapna na wstepnej defekacji wynosi dla normalnych sokéw dyfuzyj-
nych ok. 0,15 —0,20°/oCa0, co odpowiada alkalicznosci soku—po przesaczeniu
—ok.0,07% Ca0, tj. pH—~ 11U Zaletqlego sposobu jest stwierdzone—
L)oza innymi dodatnimi cechami — nizsze zabarwienie (ok. 20 — 30%$) so-
6w rzadkich i ggslych. Jedli cukrownia liczytaby sie z trudnosciami, jakie
przedstawiatoby dla niej wprowadzenie urzadzenia do defekacji wstepnej,
nalezatoby doradza¢ stosowanie defekacji t. zw. stopniowej badZz defekacji
powolnej. Efekt tych modyfikacyj nawapniania polega réwniez na osigg-
nieciu przejsciowo optymalnego odczynu (pH = 11), zapewniajacego naj-
lepsze stracenie niecukréw organicznych i koagulacje koloidow.

Pomimo, iz wprowadzenie wstepnej defekacji pozwala na zmniejsze-
nie ogdlnej dawki wapna,—nie nalezy z tym zbytdaleko sie posuwa¢, gdyz
trzeba mie¢ na uwadze, ze pewien nadmiar wapna konieczny jest w nastep-
nym stadium fabrykacji, t. J. podczas saturacji. Mianowicie przy naweglaniu
soku zdefekowanego stracajacy sie weglan wapniowy odgrywa role niezbed-
nego adsorbenta.

Przy obnizaniu alkaliczno$ci soku, w miare odsaturowywania wapna wnim
zawartego—obok proceséw stracania si¢ soli wapniowych réznych organatéw,
duze znaczenie posiadajg procesy adsorpcji, absorpcji i okluzji, w ktérych
gtéwny udziat przyjmuje Swiezo stracony weglan wapnia. W ten sposéb
na saturacji zostaja usuniete ciata barwne, roézne organiczne sole wapnio-
we, zwlaszcza sole kwaséw o0 wyzszym cigzarze czasteczkowym, a takze
niecukry koloidalne i pétkoloidalne

Miedzy innymi zostato udowodnione, ze na saturacji zostaje usunieta
z soku znaczna cze$¢ asparaginianu i glutaminianu wapniowego.

Co do alkalicznoéci koricowej I saturacji waingm jest nieprzesaturowy-
wanie ponizej 0,06 — 0,07$Ca0, gdyz wieksze obnizenie prowadzi do po-
gorszenia sokéw, wywotywanego niewatpliwie powrotnym rozpuszczaniem
sie uprzednio straconych, niecukréw.

Pogorszenie to zaznacza si¢ zwlaszcza we wzroscie zabarwienia soku.
Jak tatwo zauwazy¢, korcowej alkalicznosci optymalnej odpowiada pH =
11, a WE?C takie samo, co i na defekacji wstepnej. Takie wiec stezenie jo-
néw wodorotlenowych — jak wida¢ — jest zarazem warunkiem najlepszej
koagulacji koloidéw na tej stacji.

Saturacja wymaga szybkiego wykonania, co m. inn. sprzyja zwieksze-
niu ogélnej powierzchni adsorpcyjnej straconego weglanu wapnia. Wyma-
ga poza tym starannej kontroli koricowej alkalicznosci.

Nie mozna bowiem zapominaé, ze skutki nieprawidtowosci niedosatu-
rowania pewnej porcji, czy przesaturowania 'innej — nie dadza sie usuna¢
przez zmieszanie takich porcyj sokéw, dajace mieszaning o wymaganej
alkalicznosci.

Strat weglanu, nierozpuszczaln{ch soli wapniowych i koloidéw oraz za-
adsorbowanych niecukréw, powstaly w osadzie i w zawiesinie po nalezycie
wykonanej saturacji podlega odcedzeniu na bfotniarkach. Starannos¢ odcedze-
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nia ma wielkie znaczenie, pomimo ze wydawatoby sie, iz cedzenie to, nie
bedac ostatnim przed wprowadzeniem soku do wyparki — nie powinno
wywiera¢ duzego wplywu na dalszy przeréb soku.

Skutki ztego odcedzenia, powodujgcego przechodzenie metnego soku
na Il saturacje, mozna uwaza¢ za réwnoznaczne ze skutkami przesaturowa-
nia soku na | saturacji. Wiemy, ze obnizenie alkalicznosci przy pierwszym
naweglaniu, dodatnio wprawdzie oddziatywajace na szybko$¢ cedzenia,
jest przy czyng powrotnego rozpuszczaniasie czes$ci osa-
du, strgconego przy wyzszym pH.

Whplywa to bardzo ujemnie na barwe otrzymanego w ten sposéb soku
i wywotuje ciemnienie sokéw na dalszych stacjach.

Otéz metny sok w kottach Il saturacji, jako zawierajacy w zawiesinie
zwigzki, ulegajgce—przy obnizaniu alkaliczno$ci—rozktadowi, podlega wtas-
nie na tej stacji takiemuz samemu przesaturowaniu. Dlatego wiec nalezy
mie¢ na uwadze staranno$¢ cedzenia na t-szych btotniarkach.

Roéwniez z wystadzaniem blota nie nalezy posuwac sie zbyt daleko,
gdyz pozorne zmniejszenie strat cukru nie zréwnowazy ujemnych skutkow
pogorszenia sie soku, powodowanych przejéciem tatwiej rozpuszczalnych
niecukréw, a takze niecukrow stabiej zaadsorbowanych przez czastki osa-
du — ponownie do roztworu. Przemywanie zatem powinno sie¢ zatrzymy-
waé na pozostawieniu w blocie ok. 1$ cukru. Odpowiada to okoto 150—
200%-om wyslodéw na wage blota.

Z uwagi na wskazang uprzednio szkodliwo$¢ przedostawania sie met-
nego soku z | blotniarek na dalsze stacje, nalezatoby za wielce pozytecz-
ne doradza¢ uzupetniajgce cedzenie przez cedzidta mechaniczne, ktére zresz-
ta wiekszos¢ cukrowni polskich stosuje.

Dziatanie Il saturacji, wykonywanej dwutlenkiem wegla, polega na
usunieciu tych niecukrow, ktére ulegajg straceniu dopiero przy nizszej alka-
licznosci. Dla procesu tego istniejg réwniez optymalne warunki strgcania
sie niecukréw. Za alkaliczno$¢ najbardziej odpowiednia uwaza sig¢ obecnie—
na zasadzie licznych prac, przeprowadzonych w tej dziedzinie — alkalicz-
no$é, wynoszaca potowe t. zwanej praktycznej, pozostatej alkalicznosci
naturalnej

Sposoby oznaczania tej praktycznej alkaliczno$ci naturalnej, jak iwie-
le cennych uwag nad prawidtowym prowadzeniem defeko-saturacji znajda
Czytelnicy w dzietku Dra St. Grzybow skiego, pod tyt. ,Chemiczne oczy-
szczanie soku i jego kontrola”, wydanym przez ,Gazete Cukrowniczg"

Normalnie alkaliczno$¢ koricowa na Il saturacji dla sokéw w cukrow-
niach polskich wynosi ok. 0,01%.

Na saturacji Il winna zachodzi¢ przemiana organatéw wapiennych na
organaty potasowcéw, gwarantujaca jak najlepsze usunigcie z roztworu soli

ych w postaci lanéw. Ma to duze znaczenie dla dalszej przer6bki
sakowflch slezania, a zwlaszcza go!owama Soki zawierajace sole wapniowe,
wydzielajaje przy stezaniu, powodujac szybkie zarastanie powierzchni ogrzewal-
nej wyparkii zwigzane z tym trudnosci oraz—przediuzenie Czasu odparowy-
wania, ujemnie wplywajgce na zabarwienie sokéw. Ponadto niedoktadne usu-
nigcie soli wapniowych na saturacji pocigga za soba spadek, a nawetzanik
alkalicznosci na wyparce, sprzyjajacy rozktadowi sacharozy, tworzeniu sig
inwertu i owstawaniu nowych ciat barwnych.

W dalszym ciggu co do Il saturacji musze zaznaczyé¢, iz procesy na
tej stacji oczyszczania soku odbywajg sie skuteczniej po uprzednim nawap-
nieniu soku dawka ok. 02% wapna i w wysokiej temperaturze, t. j. okoto
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100° C. Temperatura zapobiega tworzeniu sie kwasnych weglanéw, zaréw-
no wapniowego, jak i potasowcow, poza tym sprzyja szybszemu i energicz-
niejszemu dziataniu weglanéw tychze potasowcow na rozpuszczone organa-
ty wapienne. Dodatek wapna przed 1l saturacja jest zawsze korzystny ze
wzgledu na zwigkszenie ilosci adsorbenta w postaci $wiezo strgconego we-
glanu wapniowego. Utatwia to doktadniejsze usuniecie niecukréw, a mie-
dzy nimi ciat barwnych i koloidéw.

Dodawanie wapna jest zwlaszcza niezbedne w przypadku—czesto zresz-
tag praktykowanym — zawracania klarébwek na te stacje.

O koniecznos$ci doktadnego oczyszczania klaréwek bede mowit obszer-
niej nieco dalej. Opuszczam réwniez w tej czesci referatu omowienie spra-
wy dodatkowego oczyszczania soku rzadkiego, t. j. saturacji siarkowej, od-
ktadajac to do czesci, w ktérej bede méwi¢ o Srodkach odbarwiajacych.

Zwazywszy, ze w wielu cukrowniach Il saturacja jest juz koricowym
stadium oczyszczania soku przed zageszczaniem — widzimy, jak waznym
jest staranne jej przeprowadzenie.

Po Il saturacji sok — po uprzednim zagrzaniu — odcedza sie¢ na

btotniarkach, a nastgpnie w cedzidtach mechanicznych. W dalszym ciagu
poddaje go sie¢ energicznemu zagotowaniu w przekipiaczu i jeszcze jedne-
mu odcedzeniu w cedzidtach mechanicznych.

O znaczeniu tych czynno$ci moznaby powtdrzyé te same uwagi, ktére
wyoowiedziatem przy omawianiu doniosto$ci starannego cedzenia soku po
| saturacji. Tu musi by¢ zwrécona tym wieksza uwaga, ze jest to ostat-
nia sposobno$¢ mozliwie najlepszego usunigcia resztki niecukréw, pozosta-
jacych w postaci subtelnej zawiesiny i otrzymania klarownego soku rzad-
kiego, gotowego do stezania.

W tym stadium fabrykacji bywa czasem stosowane réwniez dodatko-
we oczyszczanie soku za pomocg $rodkéw adsorpcyjnych, majacych za za-
danie odbarwienie i odmecenie soku. Srodkami tymi sa wegle aktywo-
wane i celity, ktérych oméwienie odktadam do odzielnego rozdziatu.

Zastanéwmy sig¢ obecnie, jakim -warunkom musi odpowiada¢ robota
na stacji wyparnej, aby sok przy zageszczaniu nie ulegat duzemu pociem-
nieniu.

Z przytoczonych i oméwionych we wstepie referatu przyczyn barwie-
nia sie soku musimy sobie przypomnie¢, jaka role odgrywa tem peratura
i czas ogrzewania.

Podwyzszona temperatura, sprzyjajac szybkiemu przebiegowi odparo-
wywania soku — sprzyja jednoczes$nie reakcjom rozktadowym, niekorzystnie
oddziatywujgcym na jego barwe. Powtérzymy, ze do reakcyj takich naleza:
1° rozktad inwertu i innych niecukréw w razie niedostatecznego ich rozkta-
du i usunigcia na stacji oczyszczania; 2° rozkiad sacharozy, zwigzany zwtasz-
cza z zanikiem alkalicznosci, ktérego przyczyny podatem wyzej; 3° rozktad
amidéw i kondensacja produktéw tego rozktadu z produktami rozktadu sa-
charozy oraz powstajgcego z niej cukru przemienionego. Do tego nalezy dodac,
ze sacharoza, ogrzewana przez diuzszy czas w $rodowisku stabo alkalicznym,
chronigcym ja od inwersyjnego rozktadu, ulega innemu stopniowemu roz-
ktadowi, dajacemu w rezultacie zlozone ciata o charakterze koloidalnym
Prawdopodobnie w pierwszym stadium powstajg ciata, przypominajace swym
sktadem dekstryny, te za$ w dalszym ciggu prowadzg do t. zwanych ciat
ulminowych i huminowych, a wreszcie — do powstawania karmelu.

Jest to zjawisko t. zw. karmelizacji, a wynikiem jego jest wzrost
zabarwienia soku. Zresztg zjawisko to ma miejsce nie tylko na stacji wy-
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parnej i w czasie gotowania — o czym bede méwi¢ dalej, lecz w mniejszym
lub wigkszym stopniu — wszedzie tam, gdzie soki podlegaja zagrzewaniu.
Te niekorzystnie wplywajace na barwe podczas odparowywania czynniki, t.j.
czas i temperaturg méwig nam od razu, jakim warunkom powinna odpowia-
da¢ stacja wyparna, aby ich wplyw mozliwie ograniczy¢.

Wyparka winna by¢ dostosowana swa wielkoscig do innych stacyj —
nie moze by¢ za duza. W przeciwnym razie czas przebywania soku w pod-
niesionej temperaturze przediuza sig, a zwolniony bieg soku przez poszcze-
golne dzialy wyparki bedzie sprzyja¢ karmelizacji cukru. Czas odparowy-
wania moze si¢ rowniez przediuza¢ wskutek zarastania wyparki, zmniej-
szajgcego sprawnos$¢ powierzchni ogrzewalnej. Zjawisko zarastania, jak juz
moéwitem wczesniej, wywotane bywa przez nieprawidlowe oczyszczanie soku
na 1 saturacji i wprowadzenie soli wapniowych na wyparke. Co do tem-
peratury, to chociaz istniejg zdania, ze krétkotrwate przebywanie soku na-
wet w temperaturze 130°C nie pocigga za soba przyrostu zabarwienia —
nalezy by¢ ostroznym. Trzeba przynajmniej mie¢ na uwadze, ze szkodliwym
skutkom wyzszej temperatury mozna zapobiec tylko w odpowiednio skonstruo-
wanych aparatach wypainych np. typu Ke stnera, gdzie dobra cyrkulacja so-
ku uniemozliwi dluzsze stykanie sig¢ go z goragca powierzchnig grzejng.
Oczywiscie wyzsze temperatury mozna zwlaszcza utrzymywac wpierwszych
dziatach wyparki, gdzie mamy jeszcze do czynienia z sokiem rzadkim, a wiec
o nieznacznej lepkosci, duzej ruchliwosci, zapewniajacej dobrg cyrkulacje.

Uwagi co do wplywu czasu i temperatury na ciemnienie sokéw od-
nosza si¢ do wszystkich przypadkéw, gdzie zachodzi potrzeba zagrzewania
sokéw. — Zasadniczym warunkiem, zapobiegajacym ciemnieniu sokow
w wyzszych temperaturach jest state utrzymywanie sokéw w ruchu.

Warunek ten spetniajg dzi§ w cukrowniach prawie wytgcznie stosowa-
ne zagrzewacze szybko-pradowe.

Znaczenie prawidlowej cyrkulacji najlepiej uwidacznia sie we wplywie
na wzrost zabarwienia sposobu fgczenia poszczegélnych dziatéw wyparki.
Stwierdzono mianowicie, ze zawsze szkodliwie wptywa, jezeli poszczegdine
dzialy wyparki skladajg si¢ z kilku réwnoleglych korpuséw, gdyz wtedy
nieréwnomierny przeptyw przez nie, niedostosowany do ich powierzchni
grzejnych, przyczynia si¢ czesto do przetrzymywania soku za dlugo w wyz-
szej temperaturze.

Wobec wskazywanego czesto niebezpieczeristwa wiekszego ciemnienia
sokéw na wyparce pod ci$nieniem — w poréwnaniu z wyparka préznio-
wa — moznaby by¢ zdania, ze przy zachowaniu zasadniczego warunku,
t. j. szybkiego ruchu soku w dziatach grzanych parg o wysokiej preznosci—
nie nalezy sie obawia¢ w wyparce cisnieniowej wiekszej karmelizacji, niz
W prézniowej.

Wazng jest rzecza zastanowi¢ si¢ nad zmianami alkalicznosci przy za-
geszczaniu soku. Alkaliczno$¢ soku rzadkiego, wynoszaca zazwyczaj ok.
0,01% CaO, co odpowiada pH — ok. 9, w dobrze oczyszczonym soku,
otrzymanym z normalnych burakéw winna przy zageszczaniu soku wzrastaé

Jednak, jak juz wyzej méwitem, na wyparce zachodzg czesto reakcje rozkta-
dowe, prowadzace do zmniejszania sie a nawet do zaniku alkalicznos$ci. Gtéw-
ng przyczyng tego spadku jest powstawanie z inwertu kwasnych produktéw,
wigzacych alkalia oraz — ulatnianie sie amoniaku z amino-zwigzkéw. Wy-
nikiem tych przemian jest obnizenie pH soku, ktére w przypadku ztego
materiatu buraczanego i nieprawidlowego oczyszczenia soku moze spas$¢
ponizej alkalicznosci fenolo-ftaleinowej np. do pH nieco wyzszego od 7.
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Jakkolwiek inwersja sacharozy, niedopuszczalna na warsztacie cukrow-
niczym, zachodzi wyraznie dopiero przy pH nizszym od 7, Herzfeld juz
przed 40 laty stwierdzit szybki wzrost zawarto$ci cukru przemienionego
w soku przy zanikaniu alkalicznosci na fenoloflaleing, a C apelle podaje
na podstawie swych badan, ze juz przy /?//=8,2 mozna zauwazy¢ pow-
stawanie inwertu. Ostatnio jeszcze raz osobiscie mogliSmy to stwierdzi¢
w pracach Centralnego Laboratorium Cukrownicznego nad zmianami zabar-
wienia i zawartosci inwertu. w zaleznosci od pH wyjSciowego soku rzad-
kiego, jakie zachodzg przy zageszczaniu go i przy gotowaniu z niego cu-
krzycy. Okazuje sig, ze bezwarunkowo nalezy dba¢ oto, zeby sok gesty
wykazywat alkaliczno$¢ przynajm niej 0,01% CaO przy uzyciuja-
ko wskaznika fenoloftaleiny. Oczywiscie trzeba pamietaé, ze za wysoka alka-
liczno$¢ tez jest niekorzystna z uwagi na wigkszg sktonnos¢ do tworzenia sie
osadéw na powierzchni grzejnej i wynikajacy stad posrednio wptyw na zabar-
wienie, skutkiem diuzszego czasu potrzebnego na odparowanie. Réwniez nie
mozna zapomina¢ o rozktadzie sacharozy i w alkalicznych roztworach,
o ktérym mowitem w zwigzku ze zjawiskiem karmelizacji.

Jako granice optymalnych warunkéw dla dalszej przerébki soku ge-
stego, t.j. dla gotowania cukrzycy mozna przyja¢ pH od 85 do 9. Przy
wyrobie cukru surowego, liczac sie z jego przechowywaniem, nalezy utrzy-
mywac alkaliczno$¢ nieco wyzsza, taka by otrzymany cukier byt wyraznie
alkaliczny na fenoloftaleine.

Streszczajac to, co powiedziane byto o warunkach, zapewniajgcych mo-
zliwie niskie zabarwienie soku gestego, mozemy wskazac, ze:

1° sok rzadki winien by¢ najstaranniej oczyszczony i odcedzony,

2° wyparka musi mie¢ dostosowang powierzchnie grzejna do przerobu
i dobrg cyrkulacje, zapewniajagca mozliwie szybkie zageszczahie, zwlaszcza
w wyzszej temperaturze, lecz w kazdym razie nie dochodzacej do 130° C,

3° sok w czasie zageszczania musi mie¢ stale odczyn alkaliczny.

Na dobrze prowadzonym warsztacie dobrze oczyszczony i odparowany
sok gesty winien mie¢ zabarwienie ponizej 15°St., aprzy za-
wracaniu klaréwki na 11 saturacje nie wyzsze od 25 do 30° St. Dzi$ nie nalezy
juz do rzadkosci sok gesty ozabarwieniu ponizej 10" St. W czasie ostatniej kam-
panii widzieliSmy w jednej z cukiowni rumuriskich bardzo tadne soki geste
o zabarwieniu 6 do 7° St. Na podobnym poziomie utrzymywana jest bar-
wa syropéw w cukrowniach zachodnio-europejskich, np. w Holandii i Anglii.

Nieuniknione straty koloidéw i innych zanieczyszczen, powstatych
w soku w czasie zageszczania muszg by¢ starannie odcedzone przed skiero-
waniem soku do warnika, aby nie wywarly tam ujemnego wplywu w cza-
sie krystalizacji cukru.

O warunkach dobrego gotowania z uwagi na zabarwienie cukrzycy
nalezatoby powtérzy¢ te same wskazowki, jakie przytoczylem przy omawia-
niu pracy na stacji wyparnej. Podniesiona temperatura i zwtaszcza dtuzszy
czas gotowania sg przyczyng stosunkowo duzego ciemnienia cukrzyc. Przy-
pomne tu, ze wg obliczefn Profesora Sm olerniskiego—w 60%-ach na barwe
melasu sktada sig zabarwienie powstate na warnikach.

Oczywiscie duza role odgrywa tu konstrukcja komér grzejnych i rodzaj
pary uzywanej do gotowania. Sprawe gotowania i krystalizacji cukrzyc oma-
wia w swym referacie p.inz. M. W erkenthin). Musze tu zaznaczy¢, ze za-

) M. Werkenthin. O krystalizacji roztworéw cukrowych. Gaz. Cukr., t. 82,
(1938 r.), str. 264.



— 245

barwienie, powstajagce w warniku — gtéwnie wskutek karmelizacji cukru,
trudnej do unikniecia ze wzgledu na stopniowo malejacg ruchliwo$¢ masy
gotowanej, a wiec coraz stabszg cyrkulacje,—bardzo ujemnie wplywa na wy-
glad krysztatu. Przy wadliwym rozmieszczeniu elementéw grzejnych moze
zachodzi¢ wprost przypalanie cukru, np. kiedy krople syropu, uno-
szone prozniag, opadaja na niepokryte, wyzej potozone
czesSci powierzchni ogrzewalnej.

Sa zdania, ze zabarwienie to jest daleko trudniejsze do usunigcia, niz
zabarwienie, pochodzace z rozktadu niecukréw pochodzenia biatkowego.

Podczas krystalizacji cukru w warniku zachodzg procesy adsorpcji na
powierzchi powstajacych i rosngcych krysztatéw. Ciata barwne adsor-
bowane saw sposobselektywny, t.j, nie wszystkie w jednakowym
stopniu. O barwie trwalej, nieusuwalnej na wiréwkach, decydowa¢ bedzie
charakter tych ciat barwnych, ktére odiozg sie na powierzchni krysztatow
w pierwszym stadium krystalizacji. Zalezy to od jako$cisyropu, z ktérego gotu-
jemy. Za zasade trzeba wiec przyjaé, ze napoczatku gotowania, t.j. do za-
wigzywania krysztatu i w pierwszych stadiach jego wzrostu, nalezy stoso-
waé mozliwie najczystszy syrop, zwiaszcza pod wzgledem zabarwienia. Do-
piero przy korcu gotowania mozna wciggna¢ do warnika gorsze produkty,
ktorych jako$é decydowaé bedzie giownie tylko o zabarwieniu zewnetrz-
nym krysztatéw cukru, a wigc o zabarwieniu warstewki, przylegajacej do
krysztatu juz wyksztalconego, tatwej do usuniecia na wiréwkach.

Jesli bedziemy tego przestrzegaé, a robota na wszystkich poprzednich
stacjach byta prawidlowa, to znaczy, ze sok gesty byt dobrze oczyszczony, od
cedzony i posiadat niska barwe, za$ krysztat dobrze byt zgotowany, to wy-
bielenie cukru na wiréwce, polegajace na oddzieleniu syropu miedzykry-
sztalowego oraz przemyciu wodg i parg nie powinno przedstawia¢ zadnych
trudnosci.

Ze sprawg gotowania wiaze sig¢ Scisle kwestia nalezytejgospodarkicu-
krami dalszych rzutéw. Mam tu na mysli spos6b zawracania i oczyszczania
klarowek. Oczywiscie barwa—w miare gotowania cukrzyc nizszych rzutéw,
a wiec réwnolegle ze spadkiem czystosci tych produktéw— wzrasta. Trzeba
wzigé pod uwage, ze cukrzyce Il rzutu gotowane sa z odcieku, ktérego bar-
wa jest blisko dwukrotnie wyzsza od barwy cukrzycy I, gdyz przy afinacji
calos$¢ zabarwienia przechodzi do odcieku. Odcieku takiego — niedzielonego
otrzymuje sie ok.50% na wage cukrzycy.

Klaréwki otrzymane z jednakowo odwirowanych cukrzyc Il i Il bedg
sie do$¢ znacznie r6znic.

Majac na uwadze troske o tadny bialy cukier, nie mozna zapominac
otym, ze cukry dalszych rzutéw zawieraja juz w rdzeniu
krysztatow zaabsorbowane ciata barwne, a wiec selektywnie
bardziej podatne do odktadania sie¢ na powierzchni zawigzujacych sie kryszta-
téw. Jesli wigc nawet po starannej afinacji maczki takie posiadajg czystos¢
rébwna, a nawet wyzsza od czystosci soku gestego — nie sg one po skla
rowaniu réwnorzedne z sokiem gestym i nie wolno postugiwac sie
nim i jako materialem wyjSciowym do zawigzywania krysztatu cukrzycy pierw-
szej. Klaréwki mozna docigga¢ dopiero w koricowym stadium gotowania. Do-
tyczy to zwilaszcza klaréwki z maczki ostatniego rzutu.

Wiele cukrowni zawraca sklarowane maczki ostatniego rzutu na Il sa-
turacje, inne — do soku poétgestego lub gestego. Ma to na celu doktadniej-
sze oczyszczenie tych produktéw. Tu musze zwréci¢ uwage na opracowany
przez Profesora Smolerfiskiego i doktadnie opisany w ,Pracach Central-
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nego Laboratorium Cukrowniczego" sposéb samodzielnego oczyszczania kla-
rowek, polegajacy na defekacji wieksza ilosciag wapna (ok. 1— [,58CcOna
sklarowang maczke) i na saiurowaniu gazem saturacyjnym do alkalicznosci
0,03—0,04$ CaO — z wykoriczeniem saturacji za pomoca gazowego SO2

Dodatnig cecha tego sposobu oczyszczania jest bezpowrotne usunie-
cie z klaréwki, a wigc i z fabryki,—ciat barwnych wraz z btotem. Najpew-
niej ulegajg tu jednoczes$nie usunieciu—badZ przez stracenie, badz przez
adsorpcje—i inne niecukry, gtéwnie koloidalne. Ulega réwniez grun-
townemu zniszczeniu inwert.

Efekt odbarwienia osiggany tym sposobem jest znaczny, wynosi np.
przy uzyciu 1,5$ wapna do 60—65$ i — jak wykazalo poréwnanie z oczy-
szczaniem weglami aktywowanymi — jest rowny efektowi osigganemu przy
uzyciu 1,5$ noritu.

Spos6b ten juz od kilku lat, — poczawszy od kampanii 1933/34 —
wprowadzono w szeregu cukrowni i w praktyce, umiejetnie zastosowany,
oddaje duze ustugi.

Jak widzimy, oddzielna defekosaturacja klaréwek odcigza wydatnie
warsztat na stacji gotowania i znacznie ufatwia otrzymanie biatego cukru
o niskim zabarwieniu.

Na uwage zastuguje réwniez staranna afinacja maczek, polegajgca na
tym, ze maczke po odwirowaniu miesza si¢ na nowo z odpowiednim odcie-
kiem w mieszadle, co umozliwia doktadniejsze obmycie krysztatéw cukru
w poréwnaniu z odmyciem wprost na wiréwce. Tak wymieszang sztuczng
cukrzyce poddaje sig powtérnemu odwirowaniu.

Srodki pomocnicze, stosowane do odbarwiania i odmecania sokéw.

Przechodzac do omoéwienia $rodkéw, stosowanych w cukrowniach
w celu dodatkowego oczyszczania sokéw i produktéw, a gtéwnie $rod-
kow odbarwiajgcych, przypomne, ze mozna je podzieli¢ na 3 zasadnicze
grupy w zalezno$ci od charakteru ich dziatania:

1° chemicznie oddziatywajgce, do ktorych naleze¢ beda:
dwutlenek siarki, siarczyny i hydrosulfity (podsiarczyny),

2° $rodki oddziatywajgce fizyko-chemicznie, mianowicie
ciata o duzej zdolnosci adsorpcyjnej; do nich nalezg w pierwszym rzedzie
wegle aktywowane i kostny oraz rézne gatunki aktywowanej krzemionki;
i wreszcie

3° najdawniej stosowane — o ograniczonym zakresie zastosowania —
Srodki maskujagce z6ttawa barwe gotowego cukru, a wiec ultra-
maryna, indantren i niekiedy inne barwniki.

Siarkowanie sokéw, stosowane od dawna w cukrownictwie na réznych
stacjach, wywiera niewatpliwie korzystny wplyw na zabarwienie. Jest ono
stosowane badz na sok rzadki, jako uzupetniajgca Il saturacja, ewentualnie
jako saturacja siarkowo-weglowa znanym sposobem W eisberga, badz tez
na soki potgesly lub gesty. Odbarwiajagce dziatanie SO2 polega na jego
wiasnosciach redukcyjnych w stosunku do barwnych niecukréw, zawartych
w soku. Jak tatwo zauwazy¢, odbarwienie to nie jest réwnoznaczne z usu-
nigciem ciat barwnych, jest jednak do$¢ trwate. Ponadto SO2 odgrywa do-
datnig role jako $rodek dezynfekujacy oraz zmniejszajacy lepko$¢ soku. Po-
zostajgc w malych ilosciach w soku w postaci rozpuszczalnych siarczynéw,
stanowi on ochrone przed powstawaniem cial barwnych ze zwigzkéw tatwo
ulegajacych ciemnieniu przez utlenienie.
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Praktyka lat ostatnich wykazata, ze korzystniej jest stosowac siarko-
wanie na sok rzadki z tym jednak warunkiem, zeby SO2 nie przechodzit
w wiekszej ilosci w postaci siarczynu wapniowego na wyparke, gdzie wy-
wolywalby silne zarastanie powierzchni grzejnej, zwlaszcza w pierwszych dzia-
tach. Sposobowi W eisberga, doktadnie opisanemu w cytowanej wyzej pracy
Dra St. Grzybowskiego p.t. ,Chem. oczyszcz. soku i jego kontrola“s—
zarzuca sig, ze stosunkowo drogi SO2 podczas tego rodzaju saturacji
w 80%-ach zuzywa si¢ na stracenie wapna w postaci siarczynu i pozostaje
w blocie saturacyjnym, zatem aby mogt speini¢ swojg role musi by¢ uzyty
w ilo$ci co najmniej 0,02%.

Tendencja ostatnich lat do przesuwania dzatania SO2 na czoto zabie-
goéw iabrykacy]nych wyrazwa sie w prébach siarkowania soku dyfuzyjnego
przed jacych na celu k lacje koloidow w kwasnym
$rodowisku, a ostamlo notowane sg dodatnie wyniki siarkowania krajanki

Poza otrzymaniem jasniejszych i w mniejszym stopniu ulegajacych
ciemnieniu sokéw, zabieg ten ma wplywac réwniez na tadny pod wzgledem
zabarwienia wyglad wystodkéw $wiezych i suszonych. Dziatanie SO 2na kra-
janke polega¢ ma na zahamowaniu powstawania ciat barwnych juz w ba-
terii dyfuzyjnej oraz na powstrzymaniu wszelkiej dziatalnosci drobnoustro-
jow, powodujgcych rozktad cukru i kwasnienie soku na tej stacji.

Obok gazowego dwutlenku siarki znalazly zastosowanie rézne prepa-
raty siarkowe, a wigc siarczyny i sole kwasu podsiarkawego, znane pod
nazwa handlowa jako hydrosulfity. Dziatanie odbarwiajace tych zwigzkow
jest zblizone do dziatania SO2— lecz silniejsze. Znajduja one zastosowanie
do odbarwiania produktéw cukrowniczych w kofcowych stadiach fabrykacji.

Najczesciej ym jest sposob dod lia hydrosulfitu do warni-
kéw. Z badan wykonanych w Centralnym Labor. Cukr. przez inz. J. Za-
leskiego wynika, ze hydrosulfity, uzyte nawet w bardzo matej iloSci, np.
kilka tysigcznych °/0, — liczac na bialy cukier—dajg wysoki efekt odbarwie-
nia, znacznie wigkszy, niz wegle aktywowane. Mozna wiec poleca¢ je do
odbarwiania cukrzycy | rzutu, a takze odciekéw i klarowek.

Hydrosulfit mozna dodawac¢ badz w proszku, badz w roztworze wodnym,
(w zawiesinie) bezposrednio przygotowanym przed uzyciem. Do warnikéw wpro-
wadza sig¢ albo jednorazowo przed lub po zarobieniu krysztatu, a nawet przed
spuszczaniem waru, badz w kilku dawkach, w miare przebiegu gotowania.

Nalezy zdawac sobie sprawe, ze hydrosulfity nie usuwaja ciat bar-
wnych i innych koloidéw, lecz tylko je redukuja, tak, ze odbarwienie nie
jest trwale. Mozna sie o tym przekona¢ przy diuzszym pozostawieniu w ze-
tknigciu z powietrzem roztworéw, odbarwionych takim preparatem: barwa po
pewnym czasie cze$ciowo powraca.

Czy moze to odbija¢ sie na dlugo przechowywanym gotowym cukrze
bialym — nie zostato dotad sprawdzone.

Trzeba wreszcie nadmieni¢, ze hydrosulfity obnizaja wyraznie pH od-
barwianych roztworéw, co przy dziataniu na stabo alkaliczne roztwory np.
na klaréwki, mogtoby wplyngaé ujemnie na odczyn, a przy diuzszym zachowa-
niu tych warunkéw—powodowa¢ powstawanie inwertu. O zgubnym za$ wply-
wie cukru przemienionego na barwe produktéw podczas ich dalszej prze-
rébki wiemy z poprzednich czesci referatu.

W zwigzku z tym bedzie wskazane zauwazy¢, ze efekt odbarwienia
preparatami siarkowymi sumuje sie zawsze z dwu efektow, t.j wiasciwego
odbarwienia, jako wyniku reakcji odtlenienia zwigzkéw barwnych, oraz
z wplywu obnizenia pH roztworu. Znanym jest ogélnie fakt, ze ten sam
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roztwér cukrowy ma przy réznych pH rézny stopieri zabarwienia: im nizsze
pH, tym nizsza barwa. Gdyby$my wigc mogli pracowa¢ w srodowisku kwas-
nym mielibySmy do czynienia z bardzo jasnymi sokami. O szkodliwos$ci
jednak takiej roboty wszyscy wiemy.

Do grupy $Srodkéw odbarwiajgcych, ktérych fizyKO-chemiczne dzia-
tanie polega ha duzej zdolnosci adsopcyjnej w stosunku do ciat barwnych—
nalezag wegle adsorbujgce.

Mam tu na mysli od dawna stosowany wegiel kostny i dopiero po woj-
nie $wiatowej na szersza skale wprowadzone wegle aktywowane pochodze-
nia roslinnego.

Z charakteru dz:atania tych $rodkéw wynika, ze efekt osiagniety przy
ich stosowaniu nie ogranicza sig jedynie do usuwania ciat barwnych.
Wegle aktywowane pochianiajg i inne nie¢ ukry, szczegélnie substancje
koloidalne a zwlaszcza te, ktére na powierzchni adsorbujacej tatwo ulegaja
koagulacji, badz naleza do powierzchniowo czynnych, t. j. obnizajacych napie-
cie powierzchniowe roztworéw cukru.

Sprawe oceny poréwnawczej wegli aktywowanych, ich technicznej war-
to$ci i sposobu stosowania na warsztacie fabrycznym opracowywato C.L.C.
od dawna. Szczegbtowe wyniki tych prac referowane byty w odczytach i ar-
tykutach profesora Smoleriskiego i wspoipracownikéw. Przytocze tu
wigc tylko zasadnicze rzeczy, dotyczace odbarwiania sokéw i produktow
weglami—z punktu widzenia praktyki.

Zdolne §¢ adsorpcyjna wegli zalezy w znacznej mierze od rozwinigcia
powierzchni, a wiec w pierwszym rzedzie od stopnia rozdrobnienia. Trzeba
pamieta¢, ze cecha ta koliduje jednoczes$nie zszybkosScia cedzenia przez wegle.

Dlatego mozna wegle aktywowane podzieli¢ zasadniczo nadwie skraj-
ne pod tym wzgledem grupy:

1° wegle o najwiekszej zdolnosci adsorpcyjnej, t.j. dajace najwigkszy
efekt odbarwienia i najwigkszy wzrost napiecia powierzchniowego, a takze
najwieksza szybko$¢ odbarwiania, lecz — najgorzej cedzace i

2° wegle o stosunkowo nizszej zdolnosci adsorpcyjnej, a wiec i odbar-
wiajacej, natomiast odznaczajace sie wigeksza szybkoscig cedzenia.

Sposréd najwiecej uzywanych wegli i najdoktadniej u nas poznanych
wymieni¢ nalezy carborafing i noril. Carborafing mozna zaliczy¢ do pierw-
szej grupy, norit za$ do drugiej.

Z uwagi na wysoka cene, wegle te, wytwarzane przez zagraniczne fa-
bryki, nie znalazty u nas tak duzego rozpowszechnienia, na ktéreby zastu-
giwaly ze wzgledu na korzysci, jakie mogaq odda¢ przy oczyszczaniu,
a zwlaszcza przy odbarwianiu sokéw i klaréwek.

Nalezy przypomnieé¢, ze przed kilku laty opracowane zostaly w Polsce
metody otrzymywania wegli aktywowanych. Mam tu na mysli ,Carbornel”
wytwarzany przez p. dyrektora T. Sliwinskiego i wegiel ,Horoden-
ka“, wytwarzany przez p. St Godwooda. Wegle te wykazaly zupetie
dobre wiasnosci i na podstawie badari wykonanych w C. L. C. zostaly
zaszeregowane pod wzgledem wartosci technicznej jako posrednie migdzy
carborafing, a noritem. Wegle te jednak nie sg fabrykowane na wigksza
skale. Natomiast ostatnio na skale fabryczng produkowany juz jest przez
W ytwoérnie wegla aktywowanego w Skarzysku wegiel typu
carborafiny, ktéry, jak wykazaly ostatnio ogloszone badania prof. Smo-
lenskiego iinz. Zaleskiego, wykonane zarébwno w laboratorium, jak
i na warsztacie fabrycznym — nie ustepuje carborafinie. Réwniez Chemicz-
ny Instytut Badawczy opracowal wytwarzanie wegla zblizonego do
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typu noritéw. By¢ moze przyczyni sie to do wigkszego rozpowszechnienia
unas wegli aktywowanych.

W kazdym razie od chwili ukazania sie¢ wegle aktywowane coraz bar-
dziej zaczynajq wypiera¢ wegiel kostny, ktéry niepodzielnie panowat w cu-
krowniczym przemysle rafinerskim.

Jesli chodzi o wegiel kostny, to wiasnosci chionne zawdzigcza on
w gtéwnej mierze zawarto$ci wegla - rozmieszczonego na szkielecie kost-
nym— nie przekraczajgcej 12% i swej porowatej budowie. Niewatpliwie ce-
chy te w znacznie wyzszym stopniu posiadajg wegle aktywowane — roslin-
ne: zawierajg bowiem powyzej 90% czystego wegla i posiadajg duzg zdolno$¢
adsorpcyjng oraz wysoki stopieri rozdrobnienia. Dos$wiadczenia wykazaty,
ze dla osiggniecia tego samego efektu odbarwienia potrzeba dobrego wegla
aktywowanego kilkakrotnie mniej niz kostnego. Niektérzy badacze przypi-
sujg jedynie pod wzgledem adsorpcji soli wapniowych pierwszenstwo we-
glowi kostnemu.

Zwazywszy jednak na podany dopiero co stosunek zdolnoSci chion-
nych, a wiec na strone ekonomiczng, poza tym na stwierdzony réwniez
fakt, ze wegle aktywowane adsorbujg znacznie lepiej ciata powierzchniowo
czynne, niz wegiel kostny — nie nalezy si¢ dziwi¢ ze pewna cze$¢ rafineryj
zagranicznych, a nawet juz niektére polskie przeszly catkowicie na wylgczne
stosowanie wegli aktywowanych.

Przy stosowaniu wegli aktywowanych nalezy mie¢ na uwadze, ze za-
danie wegla powinno polega¢ na odbarwianiu roztworéw cukrowych uprze-
dnio juz dobrze oczyszczonych i odmeconych. Wtedy jego zdolno$¢ adsorp-
cyjna w stosunku do ciat barwnych bedzie najwtasciwiej wyzyskana. We-
giel aktywowany nie powinien wyréwnywac¢ grubych btedéw, popetnionych
na stacjach poprzednich, a wiec przede wszystkim na stacji defekosaturacj-;
nie nalezy go zatem uzywac¢ jako adsorbenta tam, gdzie role te winien
odgrywaé znacznie tafiszy, a nie mniej skuteczny weglan wapniowy ,in statu
nascendi**. Jako orzyktadmoge tu przypomnie¢ Czytelnikom omoéwione wczes$-
niej oczyszczanie klaréwek wapnem i CO2 opracowane przez prof. Smo-
lenskiego.

Co do dawki wegla aktywowanego — trudno jest podac blizsze dane,
gdyz z jednej strony zalezy to od jego gatunku, z drugiej za$ od tego,
jaki produkt chcemy odbarwia¢ i jakiego efektu zadamy. Zaznacze od razu,
ze ceny poszczegdlnych gatunkéw odpowiadajg na ogoét ich wartosci pod
wzgledem zdolnosci odbarwiajace;j.

Na podstawie danych z badar laboratoryjnych, jak i z praktyki mo-
zemy poda¢, ze dawka winna wynosi¢ od 0,1 do O,3°/0 w przeliczeniu na
100 cukru. W kazdym razie nalezy pamieta¢, ze za mata dawka nie da
praktycznie zadnego efektu, za$ stosunkowo duza moze by¢ za droga.

Wegle stosuje sie réznie: na sok rzadki, potgesty, gesty, badz klaréw-
ki. W rafinerii — zamiast kostnego, badZ jako jego korzystne uzupetnienie.

Znane sa 3 sposoby pracy z weglami aktywowanymi: warstwowy,
mieszadtowy i kombinowany.

W pierwszym z nich wytwarza si¢ na tkaninie filtracyjnej cedzidta
warstwe wegla grubosci kilku milimetréw, co odpowiada ok. 1 kg na 1 m2
powierzchni filtracyjnej. Zaletq tego sposobu jest doktadne odbarwienie,
zwlaszcza pierwszych porcyj soku, a poza tym tatwe i wygodne wyzyskanie
wegla w ten sposéb, ze w miare stopniowego wyczerpania mozna przez
niego cedzi¢ coraz to gorsze produkty, t.j. o wiekszym zabarwieniu. Do
sposobu tego nadaje sige carborafina, jako wegiel o duzej zdolnosci adsorp-
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cyjnej, a stabej szybkos$ci cedzenia, pracujacy lepiej pod niewielkim ci$nie-
niem. W ten sposéb — bez przenoszenia — wegiel moze by¢ wyzyskany
dwu — anawet 3-krotnie.

Sposéb mieszadtowy polega na stalym dodawaniu okreslonej ilosci
wegla do zbiornika z sokiem odbarwianym, gdzie ulega dobremu wymiesza-
niu i nastepnie zostaje odcedzony na biotniarkach, badZ na cedzidtach me-
chanicznych. Jedng z modyfikacyj tego sposobu jest stosowanie wegla na
sok rzadki przed wyparka i przepuszczanie go wraz z sokiem przez calg
stacje wyparng. Odcedza si¢ wegiel dopiero z soku gestego. Sposéb ten
byt wyprébowany przez Czechéw, dajgc dobre rezultaty, jednak dotad nie
rozpowszechnit sie. Ostatnio widzialem prace tego rodzaju z Collactivitem,
nowym gatunkiem wegla adsorpcyjnego, o ktérym powiem nieco nizej.

Dodatnig strong sposobu mieszadlowego jest dobre wymieszanie kazdej
porcji soku, przy czym przy cedzeniu przez btotniarki sok w dalszym ciagu
odbarwia sie, przechodzac przez narastajgca w ramach warstwe wegla. W tym
przypadku korzystniej jest stosowaé¢ norit, zapewniajacy lepsza sprawno$¢
cedzenia

tatwo zrozumie¢, ze w miare napetniania si¢ ram btotniarki przesacz
jest coraz bardziej odbarwiony i klarowny, gdyz powstata warstwa wegla
stwarza warunki podobne do pracy sposobem warstwowym. Wreszcie spo-
s6b warstwowo-mieszadlowy, bedacy kombinacja obu opisanych sposobow,
taczy w sobie ich zalety.

Ogélnie méwigc o pracy z weglami aktywowanymi nalezy nadmienic,
ze przed dodaniem wegla winno sie stosowac¢ wstepne cedzenie, zwiaszcza
przy metodzie warstwowej. Jest to duza oszczednoscig $rodka odbarwia-
jacego, za drogiego do usuwaniazwyktych metéw, poza tym jest zabezpie-
czeniem przed zaklejaniem sig tkaniny cedzidta.

Przy sposobie mieszadlowym nalezy sig¢ liczy¢ z tym, ze pierwsze
porcje cedzonego soku nie sg klarowne i trzeba je zawraca¢ do ponownego
cedzenia.

Niezaleznie od tego wskazana jest po odcedzeniu wegla dodatkowa
filtracja odbarwionego soku, jako ochrona przed ewentualnymi biedami
filtracji przez wegiel.

Co do najczesSciej spotykanego systemu stosowania wegli odbarwia-
jacych przypomne, ze najchetniej stosujg cukrownie $wiezy wegiel albo:
1° na sok gesty, a po odcedzeniu wykorzystujg go na Sok rzadki, badz
tez 2° po raz pierwszy na klarowki, a czesciowo wyczerpany na soki:
rzadki, poétgesty lub gesty.

Wypada przestrzega¢ zasady, zeby kolejno$¢ stosowania jednej i tej
samej porcji wegla—w miare czeSciowego wyczerpywania si¢ — odpowia-
data coraz to gorszym pod wzgledem zabarwienia produktom. Dlatego
np. drugi z podanych przyktadéw bedzie racjonalny wtedy, gdy klaréwka
bedzie mniej zabarwiona od soku. Do tego celu bedzie wymagana do-
ktadna afinacja maczek, zwlaszcza maczki ostatniego rzutu. Nadawaltby sig
tu juz wyzej wspomniany sposob afinacji w mieszadle.

IF rafineriach wegiel $wiezy nalezatloby dawa¢ do ulepéw rafinado-
wego i zabialowego, a czesciowo wykorzystany zastosowa¢ do odbarwia-
nia ulepu kostkowego. W ten sposéb wyczerpany wegiel moze by¢ jeszcze
z powodzeniem zuzyty w fabrykacji surowej.

Odbarwienie osiggane weglem aktywowanym zalezy w duzym stopniu
od warunkéw, w jakich on dziata. Decydujgcymi czynnikami poza omd-
wionymi juz: gatunkiem i dawka, — beda tutaj:
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a) wiasnosci produktu odbarwianego pod wzgledem ilosci i jakosci
ciat barwnych,

b) stezenie soku, czy klaréwki,

c) czas dzialania wegla aktywowanego na roztwor,

d) temperatura w czasie odbarwiania — i wreszcie

€) odczyn odbarwianego roztworu

Wszystkie te czynniki byly zbadane i oméwione w pracach, wykony-
wanych w C. L. C.

a) Co do wiasnosci odbarwianego roztworu, doswiadczenia wykazuja, iz
na og6t wiekszy efekt dziatania osigga sig dla roztworéw
owyzszej barwie. Réwniez zalezy to w duzej mierze od odcienia barwy
roztworu. Carborafina np. usuwa wigcej ciat barwnych o odcieniu zottym, naj-
mniej — zielonym. Wegiel kostny — wiecej czerwonego i zielonego. No-
rity pod tym wzgledem zachowujg si¢ posrednio.

b) Jesli chodzi o stezenie, to sok rzadki zawsze lepiej odbarwia sie
w tych samych warunkach od gestego, co mozna wytlumaczy¢ tym, ze
sam cukier, bedac adsorbowanym przez wegiel, utrudnia adsorpcje ciat
barwnych.

c) Duza role odgrywa czas stykania sie wegla z odbarwianym roztwo-
rem. Z badan profesora Smole fis kiego wynika, ze zaréwno norit jak i car-
borafina juz w ciggu pierwszych 15 minut daja 90% odbarwienia, jakieby
mozna bylo osiagng¢ po 2 godzinach dziatania. Podobnie podaje czeski
cukrownik Vasatko, ktory stwierdzit, ze szybko$¢ adsorpcji jest najwiek-
sza w pierwszych pigeciu minutach. Praktycznie zatem biorac — w sposobie
mieszadlowym w zupeilnosci wystarcza 10— 15-minutowe wymieszanie
wegla z roztworem.

d) Temperatura sprzyja procesowi odbarwiania; zwykle pracuje sie
w temperaturze 80°—90°C.

e) Wiadomym jest, ze barwa sokéw cukrowniczych zalezy w w duzym
stopniu od ich alkalicznosci. W miare obnizania pH soku mozna otrzy-
maé coraz nizsze zabarwienie. Tu trzeba zauwazy¢, ze i same wegle aktywowa-
ne odbarwiajg lepiej tez przy nizszych pH. Ciekawe pod tym wzgledem
wyniki otrzymat prof. Smoleriski w ostatnim czasie w pracy jeszcze nieo-
gloszonej drukiem.

Wobec obawy inwersji nie mozemy jednak zbytnio korzysta¢ z tej
wiasciwosci. Same wegle tez wplywajg w pewnym stopniu na odczyn
soku np. norit nieco podwyzsza, carborafina — obniza pH. Sa jednak wegle
wyraznie kwasne.

Skoro juz mowa o tym, nalezy wspomnie¢ o nowym $rodku odbar-
wiajgcym z gatunku wegli aktywowanych — o collactivicie. Nie zostat on
jeszcze dotagd wyprébowany na zadnym warsztacie cukrowniczym w Polsce.
C. L. C. przeprowadzito juz czesciowe badania wtasnosci collactivitu, a na-
wet mielismy moznos$¢ poczyni¢, krétkie wprawdzie, obserwac]e nad praca
tego wegla w jednej z cukrowni rumuriskich w czasie ubiegtej kampanii.
Srodek ten, otrzymywany dzialaniem stezonego kwasu siarkowego na tr
ciny drzewne, mimo najlepszego odmycia po subtelnym rozdrobnieniu,
wykazuje pH wyciaggu wodnego ok. 4,5. W cukrowni stosowany jest na sok
rzadki, z ktérym przechodzi przez wyparke, tak, jak to juz przed 10 laty propo-
nowali Stan¢k i Pavlas w Czechostowacji. Wegiel ten, nazywany
przez firme, ktéra opatentowata sposéb wytwarzania go, specjalnym $rod-
kiem koloidalnym do odbarwiania i wymiany jonéw wapniowych, — daje
nieco nizszy efekt odbarwienia od standard-noritu — jesli je poréwnywac
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przy jednakowym pH-—usuwa poza tym, zresztg w malym stopniu, sole
wapniowe. Zachowuje on swe wiasnosci adsorpcyjne tylko w stanie wil-
gotnym. Zaleta jego, poza wysuwang przez firme, a stwierdzong i przez
nas — w cukrowni Criseiatic— prostg fabrykacja, —jest jego niska cena.

Watpliwym jest, czy poszczegélne cukrownie chcialyby budowaé u sie-
bie instalacje do wytwarzania collactivitu na miejscu. Do pomyslenia sg
jednak wigksze fabryczki collactivitu, ktére mogtyby obstugiwa¢ pewng ilos¢
cukrowni.

Co do finansowej strony stosowania tego wegla przy fabrykacji bia-
tego cukru, to przy cenie — obliczonej na polskie warunki — ok. 30 groszy
za 1kg. Collactivitu i przy uzyciu 0,25% s. s. na cukier w worku, — koszto-
watoby to ponizej 10 groszy na 100 kg cukru biatego.

Chcac osiggna¢ dobry efekt przy uzyciu noritu, nalezatoby réwniez
stosowaé¢ go przynajmniej 0,2% na biaty cukier, a koszt przy cenie ok. P/2
zlotego za 1 kg wyniéstby ok. 30 groszy na worek cukru, a wiec jednak
kilkakrotnie drozej. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze w parze z osiagganym
odbarwieniem zyskuje sie niewatpliwie na wydatku cukru; zwilaszcza wy-
datek cukru z cukrzycy |— powiekszy si¢ napewno.

Pamietajac o wiasciwej roli wegli aktywowanych, jako $rodkéw
w pierwszym rzedzie odbarwiajgcych i chcac je nalezycie i oszczednie sto-
sowaé, musimy dba¢ o to, zeby soki odbarwiane byty mozliwie pozbawione
metow i innych zanieczyszczen, dajacych sie odcedzi¢, aby nie obcigzaty
one niepotrzebnie wegli. Poza starannym cedzeniem mechanicznym pod
niewielkim cisnieniem — duzg ustuge odda¢ tu moga preparaty ziemi
okrzemkowej, t. zwane celity: Hyflo- i Standard-Supercele. Sa to réwniez
materialy obdarzone zdolnoscig adsorpcyjna, jednak w znacznie stabszym
stopniu od wegli aktywowanych.

Wiasciwg ich rola jest odmecanie sokow gestych i ulepéw, ktére od-
cigza kilkakrotnie drozszy wegiel od tych grubych czynnosci. Z drugiej
strony odmecanie samo w sobie jest bardzo wskazane, jesli chce sie otrzy-
mywac krysztat nie tylko bialy, ale i przezroczysty.

Celity usuwaja najsubtelniejsze mety bardzo dobrze. Mety takie,
odktadajac sie na powierzchni rosngcych krysztaléw, powodujg czesto ma-
towy wyglad cukru

Bardzo cenng zaleta tych s$rodkow jest ich duza zdolnos$cfiltracyjna,
ufatwiajagca i przedtuzajaca czas biegu cedzidet. O celitach i ich zastoso-
waniu do filtracji w cukrowniach i rafineriach pisali obszernie w ,Gazecie
Cukr.” prof. Smoleriski i inz. M. W erkenthin na zasadzie wyko-
nanych badari laboratoryjnych i fabrycznych’). O dalszych wynikach za-
stosowania celittw w praktyce cukrowniczej, osiggnietych w czasie ostat-
niej kampanii, pisat dr W ohryzek réwniez w ,Gazecie Cukrowniczej".

Wreszcie $rodkami, ktére mozna zaliczy¢ do grupy preparatéw, maja-
cych na celu polepszenie biato$ci cukru krystalicznego sg barwniki, stoso-
wane do warnika badz na wiréwce podczas wybielania cukru. Nalezy do
nich ultramaryna — niekiedy z domieszka karminu oraz indantren. Dziata-
nie ich polega na zjawisku barw dopetniajgcych sie. Zasadnicza dopetnia-
jaca barwa do zoitej barwy sokéw cukrowniczych jest niebieska. Nalezy
pamieta¢, ze wymagana tu jest ostroznos¢ w dawkowaniu, gdyz silniejszej
barwy zéttej ultramaryna nie usunie, a zastosowana w wigkszej ilosci moze
przyczyni¢ sie do szarego, brudnego wygladu gotowego cukru. Przyczynag

Gaz Cukrown. 68, str. 387 i 751 69, (1931), 1 — oraz ,Prace
C L C wlatach 1928—193l-, str i 25
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szarego odcienia cukru bywaja czasem trudne do usunigcia siarczki, kto-
rych pochodzenie przypisywane jest przedostawaniu si¢ siarkowodoru z wa-
dliwie prowadzonego pieca wapiennego.

Streszczajac wszystko to co powiedzialem, przypomne w kilku pun-
ktach, jak nalezy pracowac, aby osiggna¢ niskie zabarwienie sokéw i pro-
duktéw cukrowniczych. Warunkami tymi poza dobrym materiatem bura-
czanym s

1. dobrze prowadzona dyfuzja, gtéwnie maly odciag i nie za wysoka
temperatura,

2. staranne wykonanie defekacji, zapewniajace gruntowne zniszczenie
inwertu i roztozenie zwigzkéw azotowych,

3. nie przesaturowywanie soku na | saturacji i staranne cedzenie
tego soku,

4. na stacji zageszczania dobra cyrkulacja i szybka robola zwlaszcza
w tych dziatach wyparki, gdzie jest wysoka temperatura. Niedopuszczanie
do zaniku alkalicznosci,

5. dobre odmecanie sokéw, idgcych na warniki,

6. staranne oczyszczanie klaréwek, a wiec nalezyta afinacja, badz
defeko-saturacja, zapewniajaca zniszczenie inwertu i duzy efekt odbarwienia
wreszcie 7. umiejetne stosowanie $rodkéw odbarwiajgcych
iodmecajgcych.

Konczac dodam, ze ze strony laboratorium pozadane bytoby state
i czeste oznaczanie zabarwien i zawartosci inwertu w sokach i produktach
na poszczegdlnych stacjach warsztatu. Kontrola taka pozwoli tatwo wy-
kry¢ przyczyny nadmiernie wysokiego zabarwienia, badz duzego pociem-
nienia produktow przy przerobie.

Metody oznaczania zabarwienia opisane sg w ,Pracach C. L. C.“
w artykuleinz. A. Mtynarskiegol.

Co do oznaczania inwertu — na uwage zastuguje jedna z nowszych
metod, tatwa w wykonaniu i doktadna metoda Luff-Schoorla, opisana réw-
niezw ,Pracach C. L. C.“ przez inzynieréw Zaleskiego i Reicherad. Sposéb
wykonania tej metody demonstrowany byt Uczestnikom kursu na cwicze-
niach w Centralnym Laboratorium Cukrowniczym.

STRESZCZENIE.

We wstepie omowiono istote i pochodzenie zabarwienia sokéw i pro-
duktéw cukrowniczych oraz przyczyny ciemnienia sokéw podczas fabryka-
cji. Nastepnie rozpatrzono obszernie warunki prowadzenia warsztatu na
poszczegdlnych stacjach cukrowni, zapobiegajace tworzeniu si¢ ciat barw-
nych i sprzyjajace najlepszemu usunieciu tych substancyj na stacjach oczy-
szczania soku.

W drugiej czesci referatu opisano $rodki pomocnicze, stosowane do
odbarwiania i odmecania roztworéw cukrowych oraz wspomniano krétko
o $rodkach, sluzacych do ostatecznego wybielania cukru. Kolejno zatem
oméwiono:

1) SO2i inne preparaty siarkowe (hydrosulfity),

2) wegle odbarwiajgce (norit, carborafing, wegiel kostny, collactivit),

3) celity (Hyflo- i Standard- Supercel) oraz

® ,Prace C L C wlat ach 1921933, str. 13L
JPrace C L "C. wroku 1935", str. 121 137.
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4) barwniki, maskujace zoéltawy odcien cukru (ultramaryne i t. p.).
Przy omawianiu kazdej grupy tych $rodkéw pomocniczych przytoczono
i scharakteryzowano sposoby stosowania ich na warsztacie, zapewniajace
mozliwie dobry efekt odbarwienia sokéw i otrzymanie tadnego cukru
biatego.

W tekscie referatu zamieszczono 2 tablice, ilustrujgce:

1) wplyw sposobu prowadzenia roboty na dyfuzji oraz

2) wplyw wody stosowanej na dyfuzje i wplyw czasu przechowywa-
nia burakéw — na jako$¢ soku dyfuzyjnego i oczyszczonego (czystosc,
zabarwienie i zawarto$¢ soli CaOf

Dane do tych tablic zaczerpnieto z prac ostatnio przeprowadzonych
przez prof. Smoleriskiego i wspoétpracownikéw.

Moyens pour atteindre une coloration minimum des jus
et des produits de sucrerie.
par le Docteur en Sc. T. PIETRZYKOWSKI.

Resume.

Dans Tintroduction I'auteur examine Iessence menie et l'origine de
la coloration des jus et des produits de sucrerie et les causes de la for-
mation de matieres colorantes pendant la fabrication. L'auteur considere
ensuite les conditions du travail aux differents postes de l'usine qui
previennent la formation de substances colorantes et qui favorisent I¢li
nation la plus complete de ces substances pendant lepuration des jus.

Dans la deuxieme partie du rapport 1'auteur decrit les mati&res auxi
liaires seruant a la decoloration et a la clarification des jus sucres et
les agents employes pour le blanchissage finat du sucre.

Les produits suwants sont examines:

1. Le SO2et d'autres agents sulfuriques (les hydrosulfites)

2. Les charbons actifs (le norit, la carboraffine, le noir animal, le
collactivit)

3. Le kieselguhr (les cclites Hyflo et Standard-Supercel).

4. Les colorants seruant d masquer la nuance jaunatre du sucre (le
bleu d'outremer et d’autres).

La description de chaque groupe de produits auxiliaires est accom-
pagnee d'un examen des procedes de leur application en usine. Les proce-
des donnant une bomie decoloration du jus et un beau sucre blanc sont
specialement releves.

Le rapport contient les tableaux suivants:

1. Influence du mode de travail a la batterie de diffusion sur la
qualite des jus.

2. Influence de l'eau alimentant la dtffusion etde la duree de I'en-
silage des betteraves sur la qualite du jus de diffusion et du jus epure
(puret¢, coloration et teneur en sels de chaux)

Les donnees de ces tableaux sont prises des travaux dernierement
executes par le Professeur K- Smolenski et ses collaborateurs.




V.

Inz. WLADYSLAW ZERO.
Cedzenie w cukrowniach.*)

Cedzenie, chociaz jest bardzo prostym procesem technologicznym
oddzielenia cial statych od cieczy, jest czynnosciag odgrywajaca bardzo
wazng role w technologii i niejednokrotnie trudnosci techniczne w prze-
prowadzeniu cedzenia uniemozliwialy rozpowszechnienie si¢ dogodnych
metod fabrykacji.

W miare postepu technicznego ulepszenia w konstrukcji aparatury i do-
ktadna analiza wszystkich czynnikéw odgrywajacych role w cedzeniu
zmniejszajg te trudnos$ci, utatwiajgc tak badania czysto naukowe jak i pro-
dukcje fabryczna.

Cedzenie w cukrowni taczy sie $cis$le z réznorodnoscia materiatu
odcedzanego; z jednej strony mamy oddzielanie duzych ilosci czeSciowo
krystalicznego osadu, z drugiej strony mniejszych ilosci substancji o cha-
rakterze bezpostaciowym.

Dla cukrownika idealnym cedzeniem bedzie cedzenie jak najszybsze
i jak najdoktadniejsze. W praktyce miedzy obu tymi czynnikami musi za-
chodzi¢ $cista réwnowaga.

Od dawna prébowano poprzedzi¢ proces chemicznego oczyszczania
sokéw przez wstepne mechaniczne przecedzenie soku dyfuzyjnego.
Z chwila wyjasnienia przez Herzfelda roli biatka na defekacji, zaniechano
dalszych préb i dopiero w okresie powojennym zagadnienie cedzenia,
wzglednie wirowania soku dyfuzyjnego, stalo si¢ znowu aktualne. Cedzenie
miato mie¢ teraz na celu w pierwszym rzedzie usuwanie drobnych czaste-
czek miazgi, a wirowanie oprécz tego i koloidéw.

Cedzenie soku dyfuzyjnego z zastosowaniem pomocniczych $rodkow
cedzacych, |ak np. azbestu lub celitu, nie przyjeto sie gtéwnie z powodu
duzego zuzycia tych drogich $rodkéw i trudnosci w ich regeneracji.

*) Gaz Cuk. 8, (1939), 3
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Cedzenie soku dyfuzyjnego przez filtr ,koloidalny”, wediug patentu
holenderskiego, miato mie¢ na celu usunigcie czasteczek miazgi, ktére na
defekacji, poprzez substancje pektynowe, dajg sole wapienne kwaséw orga-
nicznych, nalezace, jak wiemy, do niecukrow bezwzglednie szkodliwych

Ze wzgledu na to, ze filtr taki na malg skale byt przez Centralne
Laboratorium Cukrownicze w swoim czasie zbadany porusze zagadnienie
takiego cedzenia nieco obszerniej.

Cedzidta ,koloidalne” sa, $cisle rzecz biorgc, zwyklymi cedzidtami
o specjalnie okreslonej szybkosci liniowej cedzenia (ponizej 1,8 metr/godz.),
prowadzonymi dzigki pewnym dodatkowym urzadzeniom w sposéb bardzo
staranny, réwnomiernie i bez wstrzaséw. Istotng nowosciag jest zastosowa-
nie specjalnej, rzadkiej tkaniny flanelowej, ktérej otworki sg wieksze od
oddzielanych zanieczyszczeri. Cedzenie ma tu polega¢ wediug wynalazcow
przede wszystkim na adsorbcji i adhezji stalych czasteczek na powierzchni
tkaniny. Filtr nie ma bynajmniej na celu usunigcia koloidéw i wiasciwie
powimenby sie nazywac filtrem do cedzenia roztworéw koloidalnych.

Cedzidlo takie moze pracowac przez kilka godzin, przy czym czas jego
pracy bedzie zalezat od temperatury soku; — w nizszych temperaturach,
w ktérych nie zachodzi koagulacja biatka, czas bedzie o wiele dluzszy niz
w wyzszych. Z oznaczen analitycznych wynika, ze migzszu, czyli tego
sktadnika, o ktérego wydzielenie wynalazcom gtéwnie chodzito, jest w osa-
dach z cedzidet bardzo malo, natomiast udeiza duza % zawarto$¢ cukru,
pomimo diugotrwatego przemywania gorgcg woda. W 85° okoto 50%
osadu sktada sie z biatka i saponiny, a ogélna ilo$¢ osadu jest kilkuna-
stokrotnie wyzsza niz w 45°. W sumie ilosci te sg z punktu widzenia
praktycznego znikomo mate, np. w 85° otrzymano 5,32 gr subst. such/hl
w 45°—0,3 gr such./hl.

Wszelkie cyfry moga tu mie¢ znaczenie tylko orientacyjne; beda one
sie wahaly w zaleznosci od sktadu soku dyfuzyjnego, temperatury cedze-
nia, szybkosci przeptywu, ewentualnego podwyzszenia pH przez dodatek
sody lub wapna, a przede wszystkim od skutecznosci dziatania tapacza
miazgi.

Nasze doswiadczenia byly przeprowadzone przy dobrym dziataniu
tapacza dyfuzyjnego. Przy ziym odwidknianiu efekt takiego cedzenia bytby
ilosciowo wiekszy, a sktad osadu przesunalby sie w kierunku wigkszej za-
warto$ci miazgi. Ze wzgledu jednak na potrzebe instalacji nowej stacji,
straty cukru, koszt robocizny, tkanin itp. jest oczywiste, ze, zamiast po-
lepsza¢ przez cedzenie ,koloidalne” sok Zle odwitékniony, nalezy raczej
dobrze go odwitéknia¢, co jest technicznie tatwe i nie kosztowne.

Wprawdzie nawet najlepszy tapacz, ze wzgledu na stosunkowo duze
otworki sit, musi przepuszcza¢ najdrobniejsze czasteczki miazgi, ale ilosci
te, jak to doswiadczalnie stwierdzilismy, sg przy dobrej robocie znikomo
male.

Filtr ",koloidalny” uwypukla wiec tylko doniosta, a nie zawsze doce-
niang role tapaczy dyfuzyjnych i raczej zacheca do dokladniejszego od-
wléknianie soku.

Osad po defekacji wstgpnej moznaby oddzieli¢ albo przez odwiro-
wywanie na wiréwkach specjalnego typu np. Sharples’a, albo przez odce-
dzanie.
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Osad taki o charakterze bezpostaciowym datby przy cedzeniu przez
tkaning wzglednie tatwo warstewke kilkumilimetrowg, natomiast dalsze
cedzenie byloby polaczone z trudno$ciami, przy czym zwiekszanie cisnienia,
zamiast pomaga¢, raczejby szkodzito. Bloto takiego rodzaju nalezatoby
odcedza¢ w blotniarkach o bardzo cienkich ramach. Nadmierne zmniejsza-
nie grubosci ram jest ograniczone wzgledami konstrukcyjno-wytrzymato-
s’ciowymi, natomiast moznaby podzieli¢ warstwe blota, umieszczajagc we-

ftlrz ramy przepong z otworami do przeplywu soku. Zaleznie od usto-
sunkowania” si¢ grubosci przepony do grubosci ramy mozna otrzymywac
po obu stronach przepony warstewki blota o praktycznie dowolnej grubo-
Sci np. 3m/m — 5m/m.

Btotniarki takiego typu byly juz w Niemczech do innych celéw bu-
dowane i nadaja sie do szybkiego odcedzania osadéw bezpostaciowych.
Blotniarki takie moga i powinny pracowa¢ pod bardzo niskim ci$nieniem.

Sok po wstepnej defekacji jest jeszcze zupetnie niedostatecznie oczy-
szczony i dopiero dodatkowa defekacja i saturacja ze zwykle stosowang
dawka wapna mogtaby da¢ normalnie oczyszczone soki.

Przy takiego rodzaju pracy btoto zostatoby podzielona ne dwie czesci,
z ktéiych jedna bytaby CaCO” z niewielka domieszkg zaadsorbowanych
niecukréw, a druga cze$¢ skladataby sie przewaznie z substancji organicz-
nych o do$¢ duzym % biatka.

Roéwnomierne wymieszanie blota po wstgpnej z prasowanymi wystod-
kami idacymi do suszarni, mogtoby by¢ moze zwiekszyé wydajno$¢ suszo-
nych wystodkéw o okoto 0,65% subst. suchej/buraki a zarazem prawdopo-
dobnie polepszy¢ ich warto$¢ odzywcza.

llo$¢ wysuszonych wystodkéw, po uwzglednieniu cukru zawartego
w niewyslodzonym osadzie i normalnej zawartosci wody w suszonych
wystodkach, wzrostaby dodatkowo o okoto 0,25% na buraki, czyli tacznie
o okofo 0,9%.

Wydajno$¢ suszonych wystodkéw wynosi 5—6%, ilo$¢ wiec ich przy
suszeniu z osadem potowy wystodkéw wzrostaby o okoto 30%, lub, przy
suszeniu catosci wystodkéw, o okoto 15%.

Wtérne bioto po gtéwnej defekacji, ktére byloby prawie czystym
CaCOit mogtoby byé moze po wysuszeniu znalezé odpowiednie do swej
konsystencji zastosowanie np. przy fabrykacji cementu, sztucznych mate-
riatbw budowlanych itp.

Po tych wstepnych rozwazaniach przechodze obecnie do cedzenia
w | blotniarkach.

Teoretyczne podstawy procesu cedzenia zostaly w swoim czasie
w sposéb Scisly ujete przez prof. K. Smoleriskiego. Ograniczony czas
uniemozliwia mi chociazby pobiezne powtérzenie tych wywodéw, zreszty
praca ta byla ogloszona w Gazecie Cukrowniczej i prawdopodobnie jest
Patiom znana. Podam wiec tu tylko kilka zasadniczych wzoréw, ktére sg
niezbedne do dalszych rozwazan.

gdzie = spélczynnik czynnosci cedzenia
— czas cedzenia
Xy = czas niecedzenia
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7) zalezy wiec od czasu cedzenia i czasu niecedzenia — mogiby on osigg-
naé Max. 1 przy xn= O czyli przy pracy w spos6b ciagly. Teoretycznie
na\ezaloby dazy¢ do zmniejszenia X, i zwigkszenia Xc— w praktyce dazy-
my do zmniejszenia X,, natomiast zwigkszanie ~ poza pewne granice moze
doprowadzi¢ do fatszywych wnioskéw. Widzialem naprzyktad blotniarki
Zle cedzace o czasie pracy powyzej 5 godzin, co bylo mozliwe dzieki
duzej powierzchni cedzenia. Pomimo, ze § w takim przypadku jest zbli-
zony do 1, trudno tu méwi¢ o dobrym cedzeniu.

gdzie e = grubo$¢ ramy blotniarkowej
d = pozorny ciezar wtasciwy biota
p= przecigtna szybko$é cedzenia w litr/min m2
b — ilos¢ kg biota, odpowiadajaca litrowi odcedzonego soku
_*
y mp KovP
+ vpxn
gdzie Mb = sprawnos$¢ blotniarek = ilos¢ kg burakéw przerobionych na
minute na m2 pow. cedz, btotn.; a= — , K = liczba kg burakéw od-

powiadajaca 1 litr, soku saturacyjnego.
qe8
R

Srednica kanalikéw pomiedzy czastkami osadu
lepkos¢ cieczy

réznica cisnien wejécia i wyjscia cieczy w cedzidle
grubos$¢ warstewki btota.

K jest spétczynnikiem szybkosci cedzenia — reprezentuje on w tym
wzorze wszystko to, cotgczy sie z chemicznymi i fizyko-chemicznymi wta-
snosciami tak osadu, jak i cieczy. taczy sie on $ciSle z prawidlowoscig
wykonania tak dyfuzji jak i defekacji i saturacji, z temp, soku cedzonego,
jego lepkoscia itp.

P jest zwigzane z mechanicznym przeplywem soku; moze ono i po-
winno by¢ tym czynnikiem, ktéry umozliwia racjonalng prace na blot-
niarkach.

s czyli grubo$¢ warstewki blota jest zwigzana z konstrukcjq blotniarki,
Scisle rzecz biorac z gruboscig ram. Jezeli chcemy mie¢ wystarczajaca
szybko$¢ cedzenia, nie zmieniajac powierzchni cedzacej i jako$ci odcedza-
nego osadu musimy dazy¢ albo do zwiekszenia P albo do zmniejszenia e.
Zwigkszanie P ograniczone jest wzgledami wytrzymato$ciowymi tak apa-
ratury jak i tkaniny i przy bardzo trudno cedzacych sie blotach moze ra-
czej zaszkodzi€. Zmniejszanie grubosci raroy moze w tym wypadku od-
da¢ duze ustugi — jest to zreszta zgodne z praktyka — wiemy, ze przy
ztym blocie lepiej jest pracowac z cienkimi ramami, (okoto 25m/m) natomiast
przy bardzo dobrym — z grubymi (okoto 45m/m).

Przy pewnej okreslonej ilosci odcedzanego bilota i normalnej jego
jakosci musi istnie¢ pewna optymalna grubo$¢ ram.

W dalszych rozwazaniach postaram sie ujmowac zagadnienie wytgcz-
nie z punktu widzenia praktyki warsztatowej, przy czym z poczatku omoéwie
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tu wszystko to, co taczy sie¢ z chemicznymi lub fizyko-chemicznymi wia-
snosciami biota wplywajacymi na K, a poézniej zajme sie zagadnieniem ra-
cjonalnego przeptywu soku przez biotniarki.

Do czasu doswiadczalnego oznaczenia spélczynnikéw szybkosci ce-
dzenia, jako$¢ fabrycznego blota byla wiasciwie rzecza subiektywna. To,
co dla jednego byto mozliwym blotem, kto$ drugi uwazat juz za zte —
niejednakowe dobicie i zwigzana z tym mniejsza lub wigksza pozorna ma-
zisto$¢, utrudniajg objektywna ocene.

Dzi§ z prac prof. Smoleriskiego i wspétpracownikéw wiemy, ze K
przy biotach | sat. moze sie waha¢ w do$¢ szerokich granicach, od poni-
zej 10 do powyzej 30, i ze im wyzszy jest ten spoiczynnik, tym lepsze
do cedzenia jest dane btoto. K nie jest oczywiscie stalg matematyczna;
w pierwszym okresie cedzenia mamy wiekszy procentowo udziat serwet
w og6lnych oporach, w koficowym—stopniowe zapetianie szczelin i kana-
likéw osadem.

W pierwszym przyblizeniu szybkosci cedzenia, oznaczane przez wielu
badaczy pod stalg préznig i przy slalej warstwie blota, musialyby by¢
wprost proporcjonalne do ich K, z 1 na warsztacie
fabrycznym. Nie mozna tu ]ednak przeoczy¢ faklu ze wszystkie laborato-
ryjne lub mikro-fabryczne pomiary szybkosci cedzenia s wtasciwie suma-
rycznymi wynikami pomiaréw szybkosci osiadania czgsteczek btota w so-
ku i wiasciwej danemu biotu zdolnosci filtracyjnej.

Osiadanie czasteczek blota bedzie dodatkowo premiowato te blota,
przez ktére juz i tak soki cedza sie szybciej, i musi powodowa¢ odchyle-
nie od matematycznej proporcjonalnosci.

Tym nie mniej, sok lepiej cedzacy sig przy oznaczeniach dos$wiad-
czalno-laboratoryjnych bedzie si¢ zawsze lepiej cedzit i na warsztacie fa-
brycznym, dane wigc doswiadczalne dajg S$ciste wskazowki co do wplywu
pewnych czynnikéw na szybko$¢ cedzenia w cukrowni.

Sktad chemiczny btota musi odgrywaé pewng role przy szybkosci ce-
dzenia, ale decyduje tu w pierwszym rzedzie jako$¢, a mniej ilo$¢ niecu-
kréw. Wiemy, ze stosunkowo mata ilo$¢ np. substancyj pektynowych, mo-
ze wiecej zawazy¢ na szybkoSci cedzenia niz o wiele wiekszailo$¢ innych,
mniej szkodliwych niecukréw. Z zagadnieniem tym taczy sie SciSle sprawa
wptywu dyfuzji na cedzenie w biotniarkach. Jest on niewatpliwy i polega
wiasnie przede wszystkim na przechodzeniu do soku dyfuzyjnego mniej-
szych lub wigekszych ilosci substancyj pektynowych. Przechodzenie takie
moze wystgpi¢ bardzo wyraznie w baterii napetnionej krajanka o duzej za-
warto$ci miazgi. Czynnikiem, wplywajagcym na zwiekszenie ilosci substancji
pektynowych w soku dyfuzyjnym, a w pewnej mierze prawdopodobnie
i w blocie defeko-saturacyjnym, jest przede wszystkim przegrzanie baterii
dyfuzyjnej, szczegdlnie grozne, gdy wystepuje jednoczesnie z duzym od-
ciggiem i powolnym obiegiem baterii. Zastosowanie na dyfuzje wody za-
nieczyszczonej wodami $ciekowymi cukrowni moze tez wplywaé na pogor-
szenie cedzenia w biotniarkach. Probg iloSciowego ujecia wplywu kazde-
go z tych czynnikéw, tak na jako$¢ soku, jak i na szybko$¢ cedzenia, sg
badania przeprowadzane przez prof. Smoleriskiego i wspdtpracownikéw na
matej doswiadczalnej baterii dyfuzyjnej.

W praktyce przegrzewanie baterii rzadko sie obecnie zdarza i to pra-
wie wytgcznie tylko w tych cukrowniach, ktére nie pizystosowaly jeszcze
dostatecznie bateryj dyfuzyjnych do przerobu i muszg je nadmiernie forsowac.

Zagadnienie to taczy sie tez $ciSle z optymalnym procentem strat
cukru przy wystadzaniu krajanki.
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W pewnych przypadkach btoto o wigkszej zawarto$ci niecukréw mo-
ze sie cedzi¢ lepiej niz bloto o mniejszej ich zawarto$ci—naprzyktad: wie-
my, ze przy tej samej ogélnej dawce wapna efekt oczyszczania, a wiec
i posrednio zawarto$¢ niecukréw w biocie, sg niewatpliwie nieco wyzsze
przy zastosowaniu wstepnej defekacji niz przy zwyktej, tym nie mniej jest
tez zupeinie pewne, ze takie bloto po wstepnej lepiej si¢ cedzi. Odgrywac
tu wigc musi role stan fizyko-chemiczny tych niecukréw, zalezny od wa-
runkéw stracania.

Prawidtowo przeprowadzona defekacjapowolna, stopniowa lub wstepna
dajg niewatpliwie wyzsza szybko$¢ cedzenia niz zwykta, co bylo udo-
wodnione tak na warsztacie fabrycznym,jak i w licznych badaniach nauko-
wych; co do suchej mozna spotka¢ w literaturze zdania sprzeczne.

Prawidtowa sucha defekacja jest oczywiScie poprostu defekacja po-
wolng lub stopniowa, o powolnosci ktérej bedzie decydowata obok zdol-
nosci wapna do lasowania, wielko$¢ jego kawatkéw i energia mieszania.

Mate kawatki bardzo dobrze lasujagcego ste wapna dadza defekacje
momentalng, natomiast przy racjonalnym ustosunkowaniu si¢ wielkosci ka-
watkéw do jakosci wapna, bedziemy mieli defekacje powolna, z jej wszyst-
kimi zaletami, a wigc i z duzg szybkoscig cedzenia.

Aby moc prowadzi¢ suchg defekacje w sposéb stopniowy, trzeba
oczywiscie dysponowa¢ odpowiednig pojemnoscia defekatorow.

Prawidlowo przeprowadzong defekacje suchag—powoling obserwowatem
w jednej z cukrowni, majacej na przeréb okoto 20000 e/dobe 5 defekato-
row po 120

Czas defekacji, nie liczac nabierania i spuszczania, wynosit okoto
20 minut.

Btoto bylo bardzo dobre—spoétczynnik szybkosci cedzenia byt bardzo
wysoki i wynosit okoto 30.

Najczes$ciej spotykanym sposobem polepszenia szybkosci cedzenia jest
zwigkszenie dawki wapna na defekacje. Jako$¢ blota polepsza sie wraz
ze zwigkszeniem dawki wapna, naturalnie przy niezmiennych wszystkich in-
nych czynnikach, wplywajacych na jego p . Mozna to wyjasnic¢
poprostu przez % spadek udziatu niecukréw organicznych, a przede wszyst-
kim substancyj pektynowych w ogélnej masie biota. Scistej proporcjonal-
nosci nie moze tu by¢ jednak, gdyz zwigkszenie dawki wapna, a wiec
i powierzchni adsérbcyjnej, musi powodowaé zwigkszenie ilo$ci usuwa-
nych niecukrow.

Czynnikiem, hamujacym wplyw zwiekszenia dawki wapna na ogdlng
sprawnos¢ biotniarek, bedzie zwiekszenie ilosci tego btota.

Spos6b ten jest $rodkiem czysto doraznym, utatwiajgcym szybki powrot
do normalnego stanu i wplywajacym dodatnio na samooczyszczanie sig ser-
wet. Zasadg musi by¢ jednak jaknajréwnomierniejsze dawkowanie wapna,
przy czym zwréce tu tylko uwage na niebezpieczenistwo instalacji przy
defekacji ciagtej zbiornika soku pomiedzy miernikami i defekacjg. Moze
sie bowiem woéwczas tatwo zdarzy¢, ze, w razie chwilowej przerwy w dy-
fuzji, sok otrzyma mniejszq dawke wapna, gdyz pompa podaje dalej sok
ze zbiornika, a wapna si¢ nie daje, bo miernika sie nie spuszcza.

Fakt, ze za niska temperatura soku zle wplywa na cedzenie, jest bar-
dzo dobrze znany, pomimo to, nie tak dawno mozna byto obserwowac
w cukrowni przypadek cedzenia w- temp, okolo 60°, ze wszystkimi tatwo
sie dajagcymi przewidzie¢ skutkami.

Temperatura powinna wynosi¢ 92—95", natomiast cedzenie soku pra-
wie wrzgcego jest zbedne, a wplywa szkodliwie na trwato$¢ serwet.
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Oddawna wiedziano, ze sok niedosaturowany Zzle sie cedzi w bilot-
niarkach, nowsza zdobycza jest wyznaczenie wezszych granic optymalnej
szybkosci cedzenia przy alkalicznosci 0,06 — 0,07. Obnizanie alkalicznosci
ponizej 0,06 chociaz daje jeszcze dodatkowe zwigkszenie szybkosci cedze-
nia nie moze by¢ polecane ze wzgledu na jako$¢ sokéw.

Przy wspoiczesnych krotkich kampaniach wptyw burakéw na szyb-
ko$¢ cedzenia jest niewielki. Gwaltowne zagrzanie lub zmarznigcie burakéow
powoduje, jak wiemy, znaczne pogorszenie blota, wéwczas w obnizeniu
temp, na dyfuzji a zwiekszeniu temp, i dawki wapna na defekacji, a takze
w obnizeniu alkaliczno$ci na | saturacji, nalezatloby szuka¢ sposobdéw zara-
dzenia zlemu.

Najczesciej jakie$ nienormalnosci na btotniarkach dziejg sie w nocy
lub nad ranem — zwigzane to jest niewatpliwie z obnizong uwaga i spraw-
noscig pracy. Kazda niedoktadno$é¢ musi sie odbi¢ mniej lub wiecej na
cedzeniu sokéw.

Btotniarki, w ktérych nastepuje dajacy sie tatwo obserwowacé podziat
faz, sa doskonalym termometrem, na ktérym mozna obserwowac skutki nie-
prawidtowosci roboty; badajac kolejno mozliwe przyczyny, mozna doprowa-
dzi¢ da polepszenia pracy, tak na blotniarkach, jak ina pop;zednich stacjach.
Przyczynami tymi, jak to przed chwila méwitem, bywa najczesciej: zta kra-
janka, przegrzanie baterii, nieréwnomierna lub poprostu za mata dawka wap-
na, niedoktfadna saturacja i mieszanie soku niedosaturowanego z przesatu-
rowanym, zle temperatury i t. p.

Proste sprawdzenie ustawienia nozy, skalowania np. mieriika z wap-
nem, szczelno$ci wentyli, zaprowadzenie dobrej sygnalizacji na defekacji
i t. p. moze doprowadzi¢ posrednio do poprawy pracy na btotniarkach.

Przechodze teraz do o$wietlenia sprawy cedzenia z zupetnie innej stro-
ny. Praktyka wykazuje, ze rnozna mie¢ dobre bioto i pracowac¢ na btotniar-
kach nieracjonalnie i odwrotnie—mie¢ zte bloto i samo cedzenie przeprowa-
dzac¢ zupeinie prawidtlowo. Musze tu odrazu zaznaczy¢, ze przy bardzo do-
brym blocie nieprawidlowe prowadzenie samych blotniarek mniej wplywa
na przebieg samego cedzenia i odbija sie przede wszystkim na jakosci so-
koéw, zuzyciu tkanin i na prawidlowym biegu pompy.

Z drugiej strony, majac btoto bardzo zle, nawet przy idealnej pracy na
samej stacji btotniarek polepszenie moze wystapic tylko do pewnego stopnia.

Jakie ci$nienie nalezy utrzymywac na btotniarkach? zZdania, tak auto-
rytetéw w dziedzinie technologi cukrowniczej, jak i praktykéw, sa podzie-
lone. Polega to na subiektywnej ocenie blota i na ograniczeniu obserwacji
do terenu jednej lub kilku cukrowni. Dla mnie, po zapoznaniu sie z btot-
niarkami w kilkunastu cukrowniach, jest rzecza oczywista, ze kto$, kto ma
normalnie bardzo dobre btoto, i w dodatku naprzyktad btotniarki o cienkich
ramach, bedzie, zupetnie zreszta stusznie, zwolennikiem raczej nizszych ci-
$nien. Jezeli chodzi o catkowite wypetnienie ram, to mozna, przez odpo-
wiednie przediuzenie koncowego okresu cedzenia, dobi¢ btoto i przy niz-
szym ci$nieniu, wprawdzie nie tak mocno jak przy wysokim, ale w stopniu
zupeinie wystarczajgcym.

Cisnienie, jako czynnik zwiekszajacy szybko$¢ cedzenia, bedzie tu nie-
potrzebne ze wzgledu na wysokie K blota i cienkie ramy, a efekt cedzenia
zawsze jednak bedzie lepszy pod nizszym ci$nieniem. Zupeinie inaczej be-
dzie w przypadku posiadania, z powodu tych czy innych przyczyn, gorsze-
go btota i grubych ram.



— 262

Wowczas trzeba bedzie pracowa¢ pod wyzszym ci$nieniem, ale musze
tu odrazu przypomnie¢, ze przy bardzo ztym blocie ci$nienie pomaga tylko
do pewnych granic i wymaga réwnoczesnie bardzo powolnego wigczania
Swiezej btotniarki.

Jezeli chodzi o witaczanie $wiezej btotniarki, to znéw musimy rozrézni¢
dobre bioto od ztego. O ile przy bardzo dobrym biocie skutkiem za szyb-
kiego puszczenia btotniarki bedzie przede wszystkim przejScie w pierw-
szych porcjach bardzo metnego soku, to przy bardzo ztym biocie takie puszcze-
nie spowoduje dodatkowy bardzo ujemny wplyw nasamg szybkos$¢ cedzenia
ze wzgledu na szybki wzrost oporéw, spowodowanych zaklejaniem serwet.

W cukrowniach, w ktérych btoto po wytadowaniu dostaje sie odrazu
do rynny Slimakowej, bardzo silne dobijanie biota moze spowodowac przer-
wy w ruchu $limaka.

Zwykle stosowang metodg pracy na biotniarkach jest kolejne wiacza-
nie $wiezych btotniarek. O tern, ze biotniarke trzeba wigcza¢ bardzo powoli,
wiedziano od dawna, motywowano to jednak wylacznie troska o klarow-
no$¢ soku. Obecnie wiemy, ze tylko bardzo powolne wigczanie btotniarki
daje nam mozno$¢ pracy pod prawie stalym ciSnieniem, co jest niezbedne
dla réwnomiernos$ci biegu i dla dobrego dobijania. Prowadzenie btotniarek
pod prawie stalym ci$nieniem jest dos$¢ trudne, ale bynajmniej nie niemo-
zliwe. Wiemy, ze chodzi tu o jaknajmniejsze wahania ci$nienia na gtéwnej
komunikacji sokowej. Racjonalne, bardzo powolne wiaczanie $wiezej biot-
niarki wymaga przede wszystkim posiadania na gtéwnej komunikacji,
w miejscu widocznym z daleka i dobrze os$wietlonym, duzego doktadnego
manometru. Maly manometr, umieszczony w ciemnym kacie wypetnionej
parg sali, nie spetnia zupeinie swego zadania i jest wiasciwie tylko zama-
skowang dekoracjq.

W znacznej liczbie cukrowni wentyle sokowe sg umieszczone od stro-
ny $ciany — nie zachgca to majstra, zmuszonego do czestego przechodzenia
koto parujgcych blotniarek, do stopniowego uchylania wentyla.

Lepszg regulacje szybko$ci poczatkowej soku moznaby osiagnac przy
pomocy bardziej precyzyjnych wentyli sokowych o odpowiednich przekro-
jach grzybka i siodta i dostosowanym skoku wrzeciona.

Nawet bez zachowania zadnego z tych warunkéw udawato mi sie,
przez odpowiednie pouczenie majstra, osigga¢ cedzenie przy bardzo nie-
wielkich wahaniach ci$nienia.

Proba automatyzacji stacji blotniarek jest instalacja dodatkowej komu-
nikacji sokowej, potaczonej z gtéwng przez zawdr regulacyjny, pomystu
i patentu dyr. W. Rosifnskiego i inz. St Hulanick ie go. Urzadzenie to
umozliwia tatwe stopniowe puszczanie $wiezejbtotniarki i utrzymywanie ci-
$nienia na gtéwnej komunikacji w bardzo waskich granicach. Dzieki odpo-
wiedniej sygnalizacji wzrokowej jest ono bardzo proste w obstudze, wymaga
jedynie czujnosci ze strony zmianowego, ktéry w razie chwilowego waha-
nia w przerobie, mozliwego nawet przy najlepiej wyregulowanym warszta-
cie, musi odpowiednio nastawi¢ ci$nienie na manometrze kontaktowym. Do-
tyczy to przede wszystkim pompy wirowej,’ (zreszta powolne puszczanie
btotniarki jest wogdle wazniejsze przy pompie wirowej), ktéra, w razie
gwaltownego otwarcia wentyla, zwigksza i tak juz duza ilos¢ soku, idgcego
na pusta btotniarke o malych oporach, o dodatkowa porcje, spowodowang chwi-
lowym zwigkszeniem wydajnosci pompy, wskutek spadku przeciwci$nienia.

W razie posiadania kilkunastu btotniarek, lub nawet mniejszej ich liczby,
ale o niejednakowej grubosci ram, konieczny jest podziat catej stacji na dwie
niezaleznie od siebie pracujgce baterie.
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Po za powszechnie stosowanym sposobem kolejnego wigczania btot-
niarek, istnieje tez inny system pracy, polegajacy na podziale stacji na
dwie grapy, i wiaczania odraza catej potowy btotniarek.

Druga potowe blotniarek wiacza sie pod koniec dobijania pierwszej
czesci tak, ze przez jakie$ 10 minut wszystkie blotniarki pracujg razem.

Wigczanie $wiezych blotniarek jest dos¢ powolne, gdyz maksymalna
ilos¢ soku na $wiezg blotniarke mogtaby wynies¢ przy 3 wigczonych biot-
niarkach okolo 33°/0, a w praktyce jest o wiele mniejsza, gdyz poprzednie
biotniarki w tym czasie jeszcze sig¢ dobijaja pod wysokim ci$nieniem.

W gtéwnym okresie cedzenia, gdy czynna jest tylko polowa stacji,
przechodzi przez biotniarke stata ilo$¢ soku.

Aby moéc osiagnaé taka stato$¢ przeplywu przy wzrastajgcej grubosci
warstewki btota, ci$nienie musi wzrasta¢é w sposéb do$¢ stromy. Robota
taka wymaga nawet przy cienkich ramach stosowania do$¢ wysokich ci-
$nien, w praktyce 4—6 atm.

Oczywiste jest, ze gdybysmy tak chcieli pracowa¢ przy grubych ra-
mach, to, albo musieliby$my doprowadzaé¢ ci$nienie do 8— 10 atm., albo mu-
sieliby$my przedtuzy¢ bardzo znacznie okres wspdlnej pracy obu grup bto-
tniarek, co zblizytoby ten system do zwyktego sposobu pracy.

Praca z podzialem na grupy wymaga stale dobrego btota—gwattowne
zaklejenie jednej potowy blotniarek, a nastepnie przejScie na druga grupe
przed usunieciem przyczyny nienormalnosci btota, mogtoby doprowadzi¢ do
unieruchomienia stacji cedzenia. Wysokie ci$nienia mozna stosowac tylko
w razie posiadania odpowiednio mocnych serwet, np. konopnych.

Praca takim systemem wymaga oczywiscie btotniarek zupeinie jedna-
kowych tak co do grubos$ci ram jak i powierzchni cedzenia.

W cukrowni o kilkunastu btotniarkach, gdzie jednoczesnie trzebaby
wystadza¢ a nastgpnie rozbiera¢ 6—8 blotniarek, bytaby taka praca w prak-
tyce niemozliwa bez zwigkszenia zalogi robotniczej. Przy malej parzystej
liczbie btotniarek trzeba bytoby albo pracowaé¢ bez rezerwowej btotniarki,
albo trzymaé w zapasie 2 btotniarki, co zmniejszyloby niepotrzebnie czynnag
powierzchnig cedzenia.

Przy pompie wirowej praca taka, przy stale zmiennym ci$nieniu, po-
wodowataby bardzo nieréwnomierng wydajno$¢ pompy i odbijataby sie
szkodliwie na pracy silnika elektrycznego.

Podziat stacji blotniarek na dwie grupy, chociaz upraszcza prace na
btotniarkach i daje w sprzyjajacych okoliczno$ciach bardzo dobre wyniki—
nie moze by¢ jednak zastosowany w kazdej dowolnej cukrowni.

Cukrownie, ktéra by przy grubych ramach, niezbyt dobrym btocie, nie-
odpowiednich tkaninach, niewtasciwej liczbie blotniarek i w dodatku przy
pompie wirowej chciata pracowa¢ takim systemem, moze spotka¢ przykre
rozczarowanie.

Il btotniarki o powierzchni okoto 15 m21000 g nie sprawiajg przewa-
znie trudno$ci. Zdarzajace sie maziste bloto Il sat. moze by¢ czasem spo-
wodowane zlym dziataniem cedzidet po | biotniarkach, lub poprostu bra-
kiem tych cedzidet.

Proby zastgpienia btotniarek innymi aparatami ida w dwoch kierun-
kach: 1) cigglosci, ze wzgledu na zmniejszenie pracy obstugi, 2) cedzenia
bez tkanin, ze wzgledu na ich koszt. Osiggniecie catkowitej ciggtosci jest
bardzo trudne, chociazby ze wzgledu na wystadzanie, dla tego tez ciagtos¢
sprowadza sie praktycznie do zagadnienia zastgpienia kilkudziesieciu od-
dzielnych przedziatéw btlotniarki jednym wigkszym bebnem, w ktérym bto-
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to oddziela sie, albo na zasadzie sity odsrodkowej, albo odcedzania pod
préznig. Powierzchnig cedzacg moze by¢ przy tym, zamiast tkaniny, cera-
miczna masa porowata. Znalazio to- tez zastosowanie przy zwyklych bio-
tniarkach przez konstrukcje piyt, wypetnionych taka porowata substancja.
Nowe te aparaty, chociaz dogodne dla wielu przemystéw, w cukrownictwie
trudno sie przyjmuja, ze wzgledu na olbrzymie iloSci biota i jego konsystencje.
W kilku cukiowniach zagranicznych jest w uzyciu aparat patentu ,Sweet-
land", ktéry jest wilasciwie cedzidtlem, pracujgcym pod ci$nieniem btotniar-
kowym. Gléwna jego zaletg jest zmniejszenie obstugi, wytadowanie bowiem
jest utatwione przez mechaniczne otwarcie dolnej czesci cedzidta. Zuzycie
tkanin jest przy takim cedzidle mniejsze niz przy blotniarkach. Jezeli cho-
dzi o polskie cukrownictwo, to zastosowanie takich nowych aparatéw jest
narazie nieaktualne.

Przejdziemy teraz do zagadnienia wystadzania, ktére powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposéb, aby, jaknajmniej rozciericzajac sok i jaknajmniej
pogarszajac jego jakos$¢, zapobiec jednak nadmiernym stratom cukru. Tru-
dnosci w wystadzaniu moga by¢ zwigzane albo z chemicznymi lub fizyko-
chemicznymi wiasnosciami btota, albo z czysto mechanicznym zagadnieniem
nalezytego dobicia blotniarki. Cukier w blocie moze sig jak wiemy znajdo-
waé albo w postaci wolnej jako sok miedzy lub wewnatrz czasteczkowy,
albo zwigzanej w postaci np. cukrzanu. Rdznice pomiedzy oznaczeniami
w tej samej prébce btota cukru wolnego, catkowitego Ilub tez np. cukru
oznaczonego po rozpuszczeniu blota w kwasie octowym, moga nam daé
wskazoéwki co do procentowego udziatu zwigzanego cukru w biocie.

W razie skonstatowania duzej ilosci zwigzanego badz to chemicznie,
badz tez fizyko-chemicznie cukru, przyczyn tego zjawiska nalezy szukac
w robocie podczas defeko-saturacji np. w zbyt wysokiej temperaturze satu-
racji, niedosaturowaniu, za powolnej saturacji i t. p.

O wiele czestszym powodem ztego wystadzania jest poprostu zte do-
bicie i zwigzane z tym szczeliny w blocie, przez ktére woda wystadzajaca,
idac po linii najmniejszego oporu, bedzie przede wszystkim przechodzita.
Szczeliny takie o wiele fatwiej tworza sige przy dobrym blocie niz przy
mazistym, stad znany fakt, ze czesto zte bioto daje sie wystodzi¢ mniejsza
ilosciag wody niz dobre. Naturalnie, moze to mie¢ miejsce tylko w przy-
padku niepeinego wypetnienia ram — btoto dobre, nalezycie dobite, wysta-
dza sie dobrze.

Metoda ,plombowania” Stanek’'a polega na konicowym dobijaniu btot-
niarki przy pomocy wody, zawierajgcej 15—20°/o btota. Pozwala ona znacz-
nie skroclc koricowy, mato wydajny okres pracy biotniarki, gdyz ,plombo;
wanie* odbywa sie¢ dodatkowg pompa i przy pomocy zawiesiny wyzej
procentowej, niz sok saturacyjny. ,Plombowanie” jest juz wstepnym wy-
wypychaniem soku, a wigc zarazem poczatkiem wystadzania. Sposéb taki
komplikuje jednak prace na bilotniarkach, wymaga dodatkowej instalacji
i obstugi, dlatego tez o wiele wygodniej jest raczej przedtuzy¢ koncowy
okres dobijania btotniarki zwykltym sokiem, cq przy racjonalnym prowadze-
niu blotniarek nie przedstawia zadnych trudnosci.

Nalezy jednak uwzgledni¢, ze btotniarki Abrahama wymagaja pozosta-
wienia szczeliny wewnatrz plastra biota, gdyz tylko wéwczas bedzie mozna
wystodzi¢ je réownomiernie, malg iloscia wody. W przeciwnym wypadku,
wystodzenie bedzie nieréwnomi.erne, gorsze w gérnej czesci ramy i to bez
wzgledu na to, czy bloto bedzie dobite mocniej, czy slabiej, czy bedzie
dobre, czy zle.
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Pozostawienie odpowiedniej szczeliny wymaga zastosowania cieriszej
o kilka milimetiow, prébnej ramy, ktéra byta istotng czescig pomystu Abra-
hama, uzasadniajacg obnizenie ilosci wody wystadzajacej.

Przy dobrej pracy mozna zej$¢ z °/0 wody wystadzajacej na bloto, do
okoto 100°/o zamiast zwykle spotykanych 150 — 200%.

Schodzenie z iloscig wystodéw ponizej 100 — 120°0o, przy mokrej
defekacji jest zbyteczne, gdyz wéwczas albo nalezaloby doprowadza¢ duzo
czystej wody do lasowania, albo uzywa¢ do M ick’a zbyt mocnych wysto-
déw. Przy pracy z defekacja suchg, zawracanie koricowych wystodéw z po-
przedniej blotniarki na wypchnigcie soku z nastgpnej moze bardzo skutecz-
nie zapobiec zbytecznemu rozciericzaniu soku.

W Polsce, o ile wiem, poza pewnymi prébami, nie zastowano jeszcze
znanego sposobu wystadzania sprezonym powietrzem, co tumacze matg
aktualnoscia tej sprawy w zwigzku z niewielkg liczbg cukrowni, stosujacych
suchg defekacje.

Metoda ta polega na wypchnigciu soku sprezonym powietrzem, wy.
petnieniu biotniarki wodg i na wtérnym przepchnigciu wystodéw powietrzem.
Spos6b ten jest stosowany w szeregu cukrowni niemieckich o suchej
defekacji.

Cisnienie wody wystadzajacej spada przewaznie réwnomiernie w mia-
re wysladzania, co jest zwigzane ze zmniejszaniem si¢ oporéw biota, gdyz
wiemy, ze bloto dobrze wyslodzone jest mniej maziste, niz niewystodzone.

Dla dobrego przepchnigcia soku poczatkowe ci$nienie wody wysta-
dzajacej powinno by¢ nie nizsze, niz ci$nienie na blotniarce, w czasie koni-
cowego okresu cedzenia. W razie jednak pracy pod duzym ci$nieniem wo-
dy wystadzajgcej, mamy, przy normalnym blocie, automatycznie do czynie-
nia z wigkszg szybkoscig wystadzania, co pocigga za sobg albo nadmier-
ne rozciericzenie soku, albo konieczno$¢ skrécenia czasu wystadzania, a co
za tym idzie powigkszenia % cukru w btocie.

W jaki sposéb pogodzi¢ wyzsze ci$nienie z malg iloscia wody i do-
statecznym do wystodzenia czasem? Nalezy tu rozrézni¢ czas na poczat-
kowe przepchnigcie soku, ktéry moze by¢ krdtk', byle blotniarka byta do-
brze dobita, i czas na wymycie cukru bardziej zwigzanego z blotem, ktéry
musi by¢ diuzszy. Stad prosty wniosek, ze nalezaloby wiasciwie poczatko-
we przepchnigcie przeprowadza¢ szybko, pod wysokim ci$nieniem, a na-
stepnie przerwa¢ wystadzanie na 5 — 10 minut, i pézniej znéw szybko
przepchngé wyslody. Czas migdzy dwoma kolejnymi okresami wystadza-
nia, nie bedzie catkowicie wyzyskany z powodu braku przeplywu, tym nie
mniej nie bedzie zupelnie stracony i pewna réwnowaga wewnatrz ram
musi nastapi¢. Sposéb taki widzialem w praktyce, w przesadnej postaci
zastosowany w jednej cukrowni. Czasy dw'éch, kolejno po sobie nastgpu-
jacych wystadzan, wynosily po 1—2 minuty, z przerwga 4 — 5 minutowg.
Przy dobrym dobiciu biotniarki, pomimo krétkiego sumarycznego czasu,
wynoszacego 5—7 minut, wystadzanie byto niezte przy nie wiele wyzszej
od 100% ilosci wystodéw

Podany sposob, przeprowadzony racjonalniej, datby prawdopodobnie
mniejsze straty cukru, przy mniejszym rozcieficzeniu soku, niz przy obec-
nym prowadzeniu wystadzania, podczas ktérego albo czas jest diugi a szyb-
kos$¢ wystadzania i ci$nienie male, lub odwrotnie czas jest krotki, a szyb-
kos¢ i cisnienie duze.

Na jako$¢ wystodéw, a takze na przebieg odcukrzania ma wplyw
woda, uzyta do wystadzania. Temp, jej powinna wynosi¢ okoto 80°, przy
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czym za wysoka temp, powoduje wigksze obnizenie czystosci wystodow,
a za niska wolniejsze wystadzanie.

Woda nie powinna by¢ twarda, ani tez, w razie stosowania amonia-
kalnej, zawiera¢ za duzej ilosci weglanu amonu, gdyz miatoby to ujemny
wplyw na zuzycie serwet.

Olbrzymia rozpigeto$¢ zuzycia tkanin na | blotniarkach wywotata
szereg badan nad przyczynami tego zjawiska. Oddawna bylo rzeczg znana,
ze temp, i wapno wplywajg niszczaco na tkaniny. Nowsze badania, przede
wszystkim Baerts’'a i Delvaux z jednej strony, a Regnera z drugiej strony,
ujely to zjawisko ilosciowo, wykazujac bardzo dodatni wplyw sacharozy
jako czynnika obnizajagcego pH roztworéw wapiennych, i dowodzac, ze
spadek wytrzymatosci zalezy w okoto 2/3 od temp., a w okoto 1/3 od
alkalicznosci.

Tkaniny jutowe, po 8 dniach pracy, posiadaja jeszcze okoto 60°0
pierwotnej wytrzymalosci, po 16 dniach jeszcze okolo 508$.

Wystadzanie jest zasadniczo szkodliwsze dla tkaniny niz samo ce-
dzenie, z powodu spadku w wystodach zabezpieczajacej zawartosci sa-
charozy.

Inkrustacja tkaniny sktada sie w duzym procencie z CaCO3 stad
szukanie przyczyn twardnienia serwet, tak w obecnosci CO2 w Zle wy-
saturowanym soku, jak i w obecnosci weglanu amonu w wodzie wysta-
dzajacej.

lloSciowo stopieri inkrustacji mozna zbada¢ bardzo tatwo przez ozna-
czenie $ popiolu tak w tkaninie $wiezej jak i uzywanej—$ten moze wzro-
sna¢ np. od 1—2°/0 do okoto 20°/.

Znajomos$¢ sktadu chemicznego inkrustacji daje wskazéwki co do ta-
kiego prania serwet, ktére byloby nie tylko powierzchownym zmyciem bto-
ta, ale przyczynitoby si¢ do rzeczywistego usunigcia inkrustacji.

Poniewaz sklada si¢ ona gtéwnie z weglanéw i krzemianéw, stad
wniosek, ze, aby usuna¢ krzemiany, trzeba stosowa¢ sodg, a nastepnie dla
usunigcia weglanéw kwas. Nawet bardzo rozciefczony kwas solny wplywa
jednak silnie obnizajagco na wytrzymato$¢ tkaniny, usitowano wigc do te-
go celu zastosowac¢ stabszy kwas.

W praktyce masowe pranie serwet btotniarkowych w czasie kampanii
jest coraz bardziej eliminowane w miare postepu w oczyszczaniu sokow
i racjonalizacji pracy na btotniarkach. Pranie takie zaklejonych serwet jest
Srodkiem typowo doraznym, ktéry nie na diugo pomoze, o ile nie zosta-
nie usunigta wiasciwa przyczyna zlego cedzenia.

Sandera w szeregu zmudnych eksperymentéw badatilosciowo inne,
poza alkalicznoscig i temperaturg, przyczyny zuzycia serwet, jak np. wplyw
Sciskania tkaniny przez ramy i plyty, uderzei mechanicznych, rdzewienia
ram, piasku, zwirku i t. p. Ujemny wplyw siarczkéw na trwato$¢ serwet
byt poruszany tak przez Kronachera, ktéry miat do czynienia z wodg
specjalnie zanieczyszczong $ciekami o duzej zawarto$ci siarczkéw, jak
i przez Spenglera, ktory starat sie ttumaczy¢ nienormalne zuzycie tka-
nin przez wplyw H2 z gazu saturacyjnego.

Wszystkie te przyczyny poza wyjatkowymi przypadkami, jak np. za-
nieczyszczenie wody siarczkami, majg te wspdélng ceche, ze dotyczg tych
czynnikéw, ktére wplywaja na stan serwet prawie jednakowo we wszyst-
kich cukrowniach.

Technologia cukrownicza przewaznie zweza obecnie dopuszczalne gra-
nice np. temp., alkal. i t. d., dlatego tez taczne te wplywy, tlumaczac do-
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skonale normalne zuzycie, nie wyjasniajg tak duzej rozpigtosci w koszcie
cedzenia, liczonym na 1000 q przerobionych burakéw, jaka spotyka sie
tak w Polsce jak i zagranica.

W celu zorientowania sig, jak to zagadnienie przedstawia sie obecnie
w Polsce, zostata przez C.L.C. rozestana odpowiednia ankieta, ktérej czes-
ciowe opracowanie pozwala mi przytoczy¢ troche danych, dotyczacych | biot-
niarek w 43 cukrowniach podczas kamp. 1936/37.

Zuzycie tkanin ra blotniarkach | sat. w czasie kampanii 198637
Mnimum  Meximum  Przecigmie  Meximum

Minimum

Zuzycie tkaniny w z2/1000 q

2,28 1723 i 6,27 7,55
Koszt tkaniny w zi/1000 ¢
burakéw 3,77 51,91 13,92 13,77
Koszt tkaniny w gr\q - cukr
biatego 2,42 29,80 8,82 12,31
Koszt ubrania m2 powierzchni
cedzacej. 2,04 9,56 4,23 4,68
Czas pracy serwety w dniach 8 46 22 5,75

Czas pracy serwety mog em obliczy¢ rachunkowo dzieki posiadaniu
danych tak co do wymiaréw tkaniny jak i rozmiaréw i liczby biotniarek.
Gatunek serwet jest bardzo niejednolity, samych tkanin jutowych spotyka
sie¢ 10 rodzai, przy czym przewaza F. D. 850 jako gruba i F. T. 580 jako
cienka. Tkaniny o tych samych signach wykonywane przez poszczegdine
fabryki nie sg zupetnie identyczne. Jute na | biotniarki stosuje okoto 75%,
konopie okoto 15°/0, baweing okoto 10°/, cukrowni. Pojedyncze cukrownie
stosujg len i pétbaweing. Okolo 10°0 cukrowni stosuje do ubierania tylko
jedna serwete.

Najwiekszg wytrzymato$¢ mechaniczng, przewyzszajgcq bardzo znacz-
nie najlepsze tkaniny jutowe, posiadajg tkaniny konopne. Dlatego tez, cho-
ciaz sg one obecnie drozsze od jutowych, mogg pracowac¢ dtuzej i przy
racjonalnej gospodarce serwetami koszt cedzenia przy pomocy tkanin ko-
nopnych jest w kilku cukrowniach nizszy od przecietnego kosztu cedzenia.

Aby S$cisle ustali¢, jakie gatunki najlepiej odpowiadajg zastosowaniu
w cukrowni, nalezaloby ubra¢ kazda blotniarke w danej cukrowni w inng
tkanine i prowadzi¢ przez cata kampanie dokitadng ewidencje poszczego6l-
nych serwet. Zasadniczo jednak, poza pewnymi wyjgtkami, wplyw jakosci
tkaniny na koszt cedzenia jest stosunkowo niewielki, z reguly bowiem
drozsza tkanina ma wigksza wytrzymato$¢ i pracuje w tych samych warun-
kach diuzej, o ile naturalnie zostanie catkowicie wyzyskana. Tkanina ko-
nopna jako gruba i Iniana jako cienka w praktyce wykazujg mozliwosci
szerszego zastosowania—jest to wazne na wypadek trudnosci z dowozem
juty. W Niemczech, ze wzgledu na trudnosci surowcowe, usituje sie wpro-
wadzi¢ tkaniny z domieszka sztucznego widkna cellulozowego.

Jedynym dostepnym sposobem zorientowania sie co do przyczyn nie-
jednakowego zuzycia tkanin bylo zbadanie tej sprawy na miejscu w cu-
krowniach o maksymalnym i minimalnym koszcie cedzenia.
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Maksymalny koszt cedzenia miata cukrownia zuzywajgca 11,95 zn2/ 1000 ¢,
co wobec stosowania podwoéjnych tkanin konopnych o koszcie ubrania m2
wynoszacym 9,56 zt dawato 51.91 zl/1000 ( bur.

Takie tkaniny konopne byty drozsze i grubsze od tkanin konopnych,
spotykanych w innych cukrowniach. Tansze tkaniny konopne, odznaczajgce
si¢ tez bardzo duza wytrzymatoScig, sa zupeinie wystarczajace dla potrzeb
cukrownictwa i doskonale nadaja si¢ do pracy na biotniarkach.

Uzycie takich specjalnie drogich tkanin bylo spowodowane wylgcznie
wzg\edam\ wytvzymalosclowyml wobec posiadania btotniarek Dehnego,

h przysrubowy serwety w $rodku plyty. Stabsze tkaniny,
ze wzgledu chociazby na usztywnienie serwety w dwéch miejscach, i spo-
wodowane tym naprezenia tkaniny kurczacej sie¢ w miare zuzycia, nie nada-
waly sie¢ do uzytku. Z drugiej strony wiemy, ze stosowanie jednoczesne
dwéch bardzo $c;stych tkanin jest niebezpieczne ze wzgledu na wrazliwos¢
takich tkanin na zaklejenie.

Jest oczywiste, ze nawet niewielka niedoktadno$¢ w oczyszczaniu so-
koéw, ktéra przy rzadszej tkaninie usztaby niepostrzezenie, w tym wypadku
bedzie mogta spowodowac konieczno$¢ zmiany i prania serwet.

Zmiana taka, uwzgledniajac komplikacje przy ubieraniu takich btlotnia-
rek, nie zawsze skutecznie i na dlugo zapobiega rozregulowaniu pracy. Bar-
dzo duza powierzchnia blotniarek, bardzo diugi czas nabierania btotniarek,
stabe dobijanie w zwiazku z posiadaniem niejednakowych blotniarek, za
ostre puszczanie $wiezej blotniarki i t. p. dostatecznie wyjasniajg wysoki
koszt cedzenia.

Wiasciwie przy tak wysokim gatunku serwet moznaby byto stosowac
tylko po jednej serwecie; prace z jedng serwetg jutowa o wiele gorszego
gatunku obserwowatem w praktyce — przy starannej pracy na biotniarkach
soki byly klarowniejsze niz przy niestarannym stosowaniu podwéjnych serwet.

Zuzyta tkanina nie wykazywata Sladow jakiej$ destrukcyjnej chemicz-
nej dziatalno$ci, oprécz czesto spotykanego zjawiska tworzenia sie dziurek
w pewnych miejscach, w zwigzku z przedostawaniem sie kawaleczkéw nie-
dolasowanego wapna. Przypalanie tkaniny w miejscu stykania si¢ plyt nie
byto wyraznie wigksze niz normalnie, zwigzane to jest zreszta z temp, ce-
dzenia i mogtoby by¢ prawdopodobnie zmniejszone przez pokrywanie po-
wierzchni stykowych nowoczesnymi lakierami izolacyjnymi.

Cukrownia, posiadajagca minimalne zuzycie tkaniny 2,28 m21000 q
i koszt 3,77 zL/IOOO (, przeprowadza oczyszczanie sokéw w sposéb bardzo
staranny nieco zmodyfikowang metodg Troye’'go. Bloto jest bardzo dobre,
cedzenie pod niskim ci$nieniem, z mleka wapiennego i soku saturacyjnego
usuwane sg starannie czastki zwirku, piasku czy niedolasowanego wapna.
Pranie serwet w czasie kampanii jest zbyteczne, po kampanii serwety sta-
rannie uprane (z dodatkiem sody) sg reperowane, szczeg6lnie na obrzezach
i stosowane przy nastepnej kampanii.

Serwety sa wzglednie tanie, ubranie m2— 3,29 ziotych, powierzchnia
cedzgca mata, wszystko to zupeinie wyraznie 'uzasadnia wyjatkowo mate
Zuzycie serwet.

Podobne obserwacje, przeprowadzone w kilku innych kraricowych przy-
padkach, pozwalajg mi wyciagng¢ pewne wnioski co do zaleznosci zuzycia
serwet od starannos$ci gospodarki tkaninami, przebiegu pracy na btotniar-
kach, a takze posrednio na poprzednich stacjach. Fakt bardzo malego zu-
zycia tkanin $wiadczy bezsprzecznie o tym, ze dana cukrownia nie ma zad-
nych trudnosci z cedzeniem, i dowodzi posrednio starannosci wykonywania
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proceséw oczyszczania sokow. Wytgczani tu naturalnie przypadek nieracjo-
nalnej oszczednosci tkanin, przeprowadzanej kosztem klarownos$ci cedzo-
nych sokoéw.

Efekt cedzenia, zalezny od stopnia metnosci przechodzacego soku, nie
moze by¢ nadmiernie obnizony, ani kosztem szybkos$ci, ani tym bardziej
kosztem zuzycia serwet.

Ostatnio zyskata na aktualnosci kwestia w jakim stopniu metnos$¢ soku
wplywa na jego jakos$¢,iczy optaca sie stosowanie cedzidet poi btotniarkach.

Opinie sg niezgodne, o czym miatem mozno$¢ przekonac¢ si¢ Chociaz-
by w czasie ostatniej kampanii, podczas ktérej spotkatem w jednej cukrowni
Swiezo zainstalowane cedzidta po | blotniarkach, podczas gdy w drugiej
skasowano cedzidta tak po I, jak ipo ILbtotniarkach, zostawiajgc je tylko po
przekipiaczu.

Sadze, ze poglady te sg oparte na nowszych pracach badawczych. Je-
zeli poréwna¢ prace w tej dziedzinie Spenglerai Boéttgera z jednej
strony, @ Stanek’a i Pavlas’'a z drugiej strony, to odrazu wida¢, ze wy-
niki sa wyraznie sprzeczne.

Podczas, gdy pierwsi badacze stwierdzili do$wiadczalnie wyraznie
ujemny wplyw drobnych ilo$ci blota | sat. na jako$¢ sokéw 11 sat.,
to u drugich wplyw ten byt albo minimalny, albo nawet w pewnych przy-
padkach dodatni.

Metodyka badar polegata na dodawaniu do soku 11 sat. okreslonych
porcji blota | sat. i badaniu spowodowanych tym zmian soku, przede
wszystkim zabarwienia.

Nasuwajg si¢ tu zastrzezenia co do takiego postepowania; btoto I sat.
w zadnym przypadku nie jest tym samym, o rzeczywiste mety soku, i to
tak pod wzgledem chemicznym jak i fizyko-chemicznym.

Racjonalniej bytoby stosowac¢ osad z cedzidel, chociaz i ten osad nie
odpowiada w 100% wtasciwym metom, gdyz nawet przy najczystszej robocie
na blotniarkach dostajg sie do soku kawaleczki btota, ktére wobec malych
ilosci wtasciwych metéw, odgrywajg pokazng role w °/0 skladzie osadu.

Sadze, ze zbyteczne jest uzasadnia¢, ze takie mety sa pod kazdym
wzgledem szkodliwsze od przecigtnego blota | sat. i dlatego bezposrednie
kojatzenie otrzymywanych z blotem wynikéw z bardzo matymi iloSciami
rzeczywistych metéw jest niescistoscia, a sprzeczno$¢ badan niemieckich
i czeskich daje sie wyjasni¢ réznicami w jakosci btota uzytego do doswiad-
czen. Przy dobrej robocie ilosci metéw sg tak niewielkie, ze nawet w razie
przejscia wskutek obnizeniapH na Il sat. w catosci do roztworu, wplynetyby na
czysto$¢ w stopniu minimalnym. Nie nalezy tu jednak zapomina¢, ze nie-
wykrywalne zwyktymi oznaczeniami czysto$ci, mate ilosci substancji baiw-
nych, lub innych szkodliwych koloidéw, mogg znacznie pogorszy¢ jako$¢
sokéw, i przez stopniowa koncentracje wplywaé ujemnie na dalszy bieg
pracy w produktowni.

Obserwacje Centralnego Laboratorium Cukrowniczego, tak fabryczne,
jak i w czasie wieloletnich badarn w doswiadczalnej cukrowience, potwier-
dzajag niewatpliwie ujemny wplyw dalszego saturowania metnych sokéw, przede
wszystkim na zabarwienie.

Cedzenie tkaninowe pod niskim ci$nieniem, jako przeciwstawienie
dawnego ,chemicznego” cedzenia przez wegiel kostny, zostalo nazwane
.mechanicznym”. Obecnie przeciwstawianie cedzenia ,mechanicznego”
cedzeniu w blotniarkach tez mechanicznemu, jest zupetnie nieracjonalne.
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Ré6znica pomigdzy cedzeniem w biotniarkach i cedzidtach polega poza
odmienng aparaturg, tylko na réznicy cisnien i wiasciwie obecnie granica
jest plynna wobec istnienia cedzidet wysokoci$nieniowych (Sweetland)
i blotniarek niskocisnieniowych (cienkowarstewkowych).

W konstrukcji cedzidet dokonata si¢ ewolucja od dawnych otwartych
nizej ci$nieniowych cedzidet do wspéiczesnych zamknigtych wyzej ci$nie-
niowych.

Jezeli chodzi o cisnienie, pod jakim nalezy cedzi¢, to jest oczywiste,
ze cisnienie to bedzie zalezalo tak od jakosci cedzonej zawiesiny, jak i od
zadanego efektu cedzenia, a przeplyw cieczy jak i powolne puszczenie
$wiezego cedzidta daje sie regulowa¢ wentylem.

Zalezno$¢ szybkosci cedzenia od ci$nienia jest przy cedzidtach inna
niz przy bilotniarkach, zmiana np. z 3 metréw na 1,5 obniza szybkos¢ przy
normalnym cedzeniu soku rzadkiego tylko o 10— 20°/0 zamiast o 50°0.

Wahania beda tu inne przy soku rzadkim niz przy gestym, tak samo
jak inna jest zalezno$¢ szybkosci cedzenia od temperatury i BX, przy czym
sok gesty z racji swej konsystencji jest o wiele czulszy na te wszystkie
zmiany.

Dos¢ znaczne zwigkszenia szybkosci cedzenia przy soku gestym mozna
osiggna¢ przez siarkowanie, zmniejszajace lepko$¢ soku.

Udoskonalenia w konstrukcji idg gtéwnie w kierunku ulepszen ramek
i zmniejszenia pracy przy obstudze;istotnym postepem w lej dziedzinie sg
sktadane ramki Scheiblerowskie, tak z powodu nadzwyczajnej prostoty i do-
ktadnosci przy ubieraniu woreczkéw, jak i z powodu zwiekszenia powierz-
chni cedzacej przez pofaldowanie tkaniny.

Takie taficuszkowe ramki dajg sie sktada¢ wzdiuz przekatnej i wktadac
do woreczka zaszytego u gory i posiadajacego tylko jeden matly otwér do
wstawienia ramki.

Rozktadanie ramki do pierwotnej prostokatnej formy nastepuje juz
wewnatrz woreczka.

Przy takich ramkach o wiele fatwiej jest uzyska¢ doktadng szczelno$é
i unikng¢ przechodzenia przez cedzidlo metnego soku, niz przy pracy ze
zwyktymi cedzidtami.

Poniewaz powierzchnia cedzaca takiego cedziadta jest dzieki pofatdo-
waniu tkaniny wieksza niz przy zwyklym cedzidle o takiej samej liczbie
ramek, aby zwiekszy¢ powierzchnie cedzaca, mozna zamiast dostawia¢ nowe
cedzidlo, co jest czesto ze wzgledu na brak miejsca trudne do wykonania,
wymieni¢ poprostu w posiadanych cedzidtach, lub w czesci tych cedzidet,
zwykte ramki na nowe Scheiblerowskie.

Przy wszystkich jednak cedzidtach, niezaleznie od ich konstrukcji
i od jakosci tkaniny, efekt cedzenia wzrasta w miare spadku szybkosci
cedzenia.

Na tym tle uwypukla sig¢ rola $rodkéw odbarwiajgco-cedzgcych lub
poprostu cedzacych. Wegle aktywowane, bedace typowymi przedstawicie-
lami $rodkéw odbarwiajaco-cedzgcych, uwzgledniajg przede wszystkim od-
barwienie, a przy cedzeniu, chociaz je zasadniczo utatwiaja, moga czasem
sprawia¢ trudnosci. Trudnosci te polegaja na przechodzeniu przez tkanine
drobniutkich czasteczek wegla; wystepuje to szczegélnie przy carborafinie,
przy nieodpowiedniej tkaninie lub przy za szybkim przeplywie. Szybkos$¢
cedzenia przez wegle aktywowane zalezy z jednej strony od stopnia ich
rozdrobnienia, a z drugiej strony od metod ich fabrykacji i jest w pierw-
szym przyblizeniu odwrotnie proporcjonalna do ich zdolnosci odbarwia-
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jacej. Dobre wyniki tak pod wzgledem szybkos$ci cedzenia jak i klarowno-
Sci sokéw daje zastosowanie wegli aktywowanych w potaczeniu np. z ce-
litem. Celit jest zreszta zupeinie samodzielnym $rodkiem cedzacym, da-
jacym duze zwigkszenie efektu cedzenia, przy jednoczesnie zwiekszonej
szybkos$ci cedzenia i znacznym przedtuzeniu czasu pracy cedzidta. Zapo-
biega on tez czeSciowo powszechnie znanemu przykremu twardnieniu tkaniny

Badania prof. Smoleiskiego i inz. Werkenthin nad zastosowaniem
celitu w cukrownictwie zostaly wykonane i ogloszone jeszcze w 1931 r.
Wykazaly one duze jego zalety jako $rodka odmecajacego i utatwiajacego
cedzenie, i tylko za wysoka cena przeszkodzita woéwczas jego rozpow-
szechnieniu.

Natomiast obecnie, po przystosowaniu cen do mozliwosci cukrow-
nictwa i dzigki skutecznej propagandzie dr. O. Wohryzk'a, celit zostat
z powodzeniem zastosowany w szeregu cukrowni polskich.

Stosowanie celitu jest nadzwyczaj proste i nie wymaga zadnych in-
stalacyj. W kuble przygotawia sie zawiesine celitu w soku i wlewa ja do
do $wiezego cedzidta, a wchodzacy sok roztozy celit rownomiernie na po-
wierzchni tkaniny.

llo$¢ celitu przy soku gestym powinna wynosi¢ okoto 200 gr na m2
powierzchni cedzacej, przy soku rzadkim mniej, np. 100—150gr. W cu-
krowniach polskich zastosowano celit przewaznie na sok gesty. Czy sto-
sowac celit na sok po przekipiaczu czy na sok gesty? Zalezy to od tego,
jakiego skutku wymagamy od celitu. Tam, gdzie chodzi przede wszyst-
kim o ochrone wyparki przed zarastaniem, nalezy stosowac celit po prze-
kipiaczu, tam za$, gdzie chodzi o jaknajwyzsza jako$¢ krysztatu, lub tez
tam, gdzie cedzenie soku gestego z powodu np. twardnienia woreczkéw
po siarkowaniu nastrecza jakie$ trudnos$ci, nalezy stosowac celit na sok
gesty.

Ogniwem przejSciowym jest dodawanie celitu do soku rzadkiego po
cedzidtach, przeprowadzanie przez wyparke i odcedzanie go na cedzi-
dtach soku gestego. Sposdb taki podobno zmniejsza zarastanie wyparki
i byt on zastosowany z powodzeniem w szeregu cukrowni zagranicznych
O ile dawkowanie celitu w takim przypadku ma byé réwnomierne, trzeba
zastosowac¢ do jego dozowania specjalng instalacje.

Cedzenie soku poélgestego ochrania tylko do pewnego stopnia ostatni
dziatl wyparki przed zarastaniem, ale nie moze zastgpi¢ koricowego cedze-
nia soku gestego. Cedzenie soku gestego o zbyt wysokim Bx moze na-
strecza¢ pewne trudnosci — celit, zwigkszajac szybko$¢ cedzenia, umozliwia
prace z gestszym o kilka stopni Bx sokiem.

Tam, gdzie przyczyna ztego cedzenia jest za male ci$nienie, celit na-
turalnie nie wiele pomoze bez usunigcia wiasciwej przyczyny, t. j. niedo-
statecznej réznicy poziomoéw cedzidta i skrzynki sokowej.

Jezeli chodzi o przediuzenie czasu pracy cedzidet przy zastosowaniu
celitu, to moze by¢ ono najrozmaitsze i zalezy od jakos$ci osadu i roztworu

cedzonego.
Z praktyki wiadomo, ze cedzidlo z celnem moze pracowac kilka,
a w pewnych przypadkach nawet $ razy diuzej niz bez celitu.

Systematyczne co pewien czas, np. co 15 minut, dodawanie ma-
tych ilosci celitu do skrzynek soku idacego na cedzidta, chociaz zalecane
przez dr. Wohryzka, w praktyce z powodu braku mieszania w takich skrzyn-
kach i osiadania celitu na dnie, nie zawsze jest dogodne. Bardzo przy-
datnym jest tez celit przy cedzeniu klaréwek w przypadku, gdy nie sg one
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odbarwiane przy pomocy wegli aktyw., lub przed stosowaniem wegli aktyw.
Oprécz celitu na rynkach znane sa inne, mniej popularne, ale o zblizo-
nych wiasnosciach gatunki ziemi okrzemkowej.

Takie $rodki utatwiajace cedzenie jak azbest, celuloza itp. wymagaja
instalacji specjalnych cedzidet np. Seitza i dlatego tez trudniej sie przyj-
muja w cukrownictwie.

taczne cedzenie klaréwki i soku gestego na wspéinych cedzidtach
spotyka sie jeszcze w szeregu cukrowni — jest to niewatpliwie spowodo-
wane wytgcznie ciasnotg i wzgledami technicznymi, gdyz ujemne skutki
takiego sposobu pracy na gotowanie cukrzyc sa powszechnie znane.

Zastosowanie celitu do cedzenia klaréwek lub odciekéw, oczyszcza-
nych metoda prof. Smolenskiego zapomoca wapna i CO2 ufatwitoby nie-
watpliwie cedzenie, obecnie w praktyce dos$¢ ucigzliwe.

Btoto klaréwkowe posiada zupetnie inny sktad niz np. bloto | sat.
Abstrahujac od procentowego udziatu niecukréw organicznych, nalezy sig
liczy¢é z wybitnie koloidalnym ich charakterem i kleistoScig, utrudniajaca
cedzenie.

Zasadniczo pojecie ,grubos$ci® ramy blotniarki jest rzecza wzgledna.
Ramy np. 30fra/n sa dla 1 bfotniarek niewatpliwie ,cienkie", natomiast te
same ramy dla blotniarek klaréwkowych sg bezwzglednie ,grube" — jest
to zupeinie oczywiste, jezeli sie¢ uwzgledni réznice w spétczynniku szybko-
Sci cedzenia. Na obnizenie wartosci tego spéiczynnika przy klaréwkach
duzy wplyw ma lepko$¢ roztworu zalezna od Bx, temp., jakosci i ilosci
niecukréw itp. Ramy btotniarek klaréwkowych sa przewaznie tylko cze-
Sciowo wypetnione, powoduje to zte wystadzanie i daje nieprzyjemny fer-
mentujacy odpadek. Zastosowanie zwyklych blotniarek o ramach np.30 mm
do cedzenia klarbwek mozna wytlumaczy¢ tylko oszczednosScia, nie trudno
jest bowiem uzasadni¢, ze ramy takich blotniarek powinny by¢ mozliwie
cienkie, co pozwolitoby na catkowite ich wypetnianie i przemywanie, bez
stosowania nadmiernych ci$nien, ktére w danym wypadku raczej szkodza
niz pomagaja.

Na zakonczenie chcialbym jeszcze raz podkresli¢ konieczno$¢ zacho-
wania przy cedzeniu $cistej harmonii pomigedzy mechanicznym przeptywem
soku a procesami chemiczno-technologicznymi.

Jednostronne przesuniecie réwnowagi w jednym lub drugim kierunku
musi sie odbi¢ ujemnie na catoksztaicie produkciji.

STRESZCZENIE.

W referacie prelegent poruszyt nastgpujace tematy.

1) Wstep — cedzenie soku dyfuzyjnego i soku po wstepnej defekacii.

2) Cedzenie w biotniarkach. Wplyw proceséw chemiczno-technolo-
gicznych na jakos¢ blota — btedy fabrykacji a przebieg cedzenia. Mecha-
niczny przeplyw soku przez btotniarki — rozktad ci$nienn i sposoby organi-
zacji pracy, na stacji btotniarek.

3) Wystadzanie blotniarek. Zalezno$¢ pomiedzy ciSnieniem wysta-
dzania, iloscia wystodéw, szybkosciga i czasem wystadzania a stopniem
wystodzenia bfota.

4) Zuzycie tkanin w blotniarkach | sat. — réznorodnos$¢ stosowanych
serwet, rozpigetos¢ w koszcie cedzenia (na podstawie ankiety), przyczyny
niejednakowego zuzycia serwet.
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5) Cedzenie w cedzidtach. Wplyw metnosci sokéw po | bilotniar-
kach na jako$¢ soku U sat. Ulepszenia w cedzidtach — sktadane ramki
Scheiblerowskie.

6) Cedzenie z pomocniczymi $rodkami cedzgacymi (wegle aktywo-
wane i celit). Szybko$¢ cedzenia a klarowno$¢ sokéw.

La filtration en sucrerie
par 1ingénieur W. ZERO.

Resume

Le rapporteur considere les qucstions sumantes:

1. La filtration du jus de diffusion et du jus prechaule.

2. Lafiltration par les filtres-presses. L'influence des processus
chimiques et des procedes technologiques sur la qualite des ecumes de
carbonatation: les fautes dans le travail et la marche des filtres-presses.
Le passage mecanique du jus par les filtres-presses; la repartition de la
pression. Les differents modes d’organiser le trava.il au poste des filtres-
presses.

3. Le lavage des ecumes. Lespertes de sucre dans les ecumes en
fonction de lapression de lavage, de laquantite d'eau, de la vitesse et de
la duree du lavage

La consommation des toiles filtrantes aux filtres-presses de pre-
miere carbonatation. La diversite des toiles employees, Iecart entre les
frais de la filtration (d'apres les donnees d'une enquete). Les causes diung
usure inegale des toiles

5. La filtration sur filtres mecaniques. L'influence de la turbidite
du jus filtre de premiere carbonatation sur la qualite du jus de deuxieme
carbonatation. Les perjectionnements des filtres mecaniques; les cadres
pliants de Scheibler.

La filtration avec adjwoants (les charbons actifs, les cclites). La
vitesse de filtration et la limpidite du jus.
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VI
Inz. ANTONI GOLANSKI.

Wody Sciekowe w cukrowniach i ich
oczyszczanie).

Kazdy zaktad przemystowy wymaga do swego uruchomienia i pracy
czterech zasadniczych czynnikéw: surowca, energii, wody i réznych mate-
riatbw pomocniczych. Przedmiotem mego odczytu jest okre$lenie znacze-
nia i roli wody w ruchu cukrowni, naszkicowanie ogdlnych zasad gospo-
darki wodnej, a przede wszystkim — zapoznanie Szanownych Stuchaczéw
z woda, ktéra juz wykonata swoje zadanie i automatycznie stala sig¢ od-
padkiem, wiedza Panowie dobrze, jak nie raz ktopotliwym.

Cukrownia wymaga wody:

a) wykonywujacej czynnosci mechaniczne (sptawianie, mycie burakow,
do dzwigu pieca wapiennego),

b) wykonywujacej czynnosci fizyko - chemiczne (dyfuzja, pluczka
gazowa).

c) do celéw, zwigzanych z gospodarkg energetyczng (kotly parowe,
skraplacze barometryczne, chlodzenie maszyn).

Z zestawienia wida¢, ze nie ma oddziatu fabryki, ktéryby mogt sie
obejs¢ bez wody, i ze w kazdym woda gra jedng z gtdwnych, jesli nie
najgtéwniejsza role.

W zwigzku ze znaczeniem wody stoi oczywiscie sprawa zaopatrzenia
w nig fabryki i sprawa gospodarki wodnej w fabryce.

Gospodarka wodna w cukrowniach.

Zapoznajmy sie najpierwej z iloScia wody, zuzywanej przez cukrow-
nig, i iloScig $ciekéw, przez nig odprowadzanych. Wyobrazmy sobie, ze
na kazdg stacje idzie woda czysta i po jednorazowym uzyciu uchodzi jako
Sciekowa. llosci te bedg rézne, zaleznie od — ze tak powiem — ,poziomu
technicznego" fabryki: cukrownia przecigtna zuzywa wody wiecej, cukrow-
nia z urzadzeniami nowoczesnymi obejdzie sie iloScia mniejsza.

*) Gaz Cukr. 82, (1939), 3%6.
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TABLICA I
i ! Dobre ur ie
P o vy . s
1 -
Sptawiaki.... 800 800 500 500
Pluczka buraczana. 150 150 50 50
Dyfuzja... 230 140 230 140
Prasy wystodkowe. - 50 - 50
Rozrabianie blota. 10 10 10 10
Pluczka gazowa . 25 25 15 15
Chlodzenie maszyn 25 25 25 25
D#wig pieca wapiennego . «10 10 10 10
Lasowanie wapna i klarow. 15 - 15 -
Skraplacze... 420 445 280 300
Wyparka.... - 80 - 85
Kotly parowe . . . . 70 60 60 50
Przedmuch, kottéw. -- 10 — 10
Pranie serwet i inne . 15 15 15 .15
Razem . . 1770°/ 1 1820% 1210% 1260°/0.

Zuzycie wody na poszczegdine stacje w réznych cukrowniach.

Unaocznia nam to tablica I.

Ro6znica zatem zapotrzebowania przez rézne cukrownie moze by¢
wielka, bo przekracza¢ 500% wody na buraki. Gdyby$smy prowadzili go-
spodarke, polegajacq na jednorazowym uzytkowaniu woéd wszelkich kate-
goryj, mieliby$my za zadanie przede wszystkim zmniejszy¢ ilo$¢ wody,
czerpanej do fabryki, czyli—obnizy¢ koszty. Roéwnatoby si¢ to zmniejsze-
niu ilosci $ciekéw i obnizeniu z kolei wydatkéw na ich oczyszczanie.

Najwazniejszg pozycje bilansu stanowig sptawiaki. Dobre ich urza-
dzenie, to znaczy: prosty kierunek, odpowiedni spadek, zapewniajacy ptyn-
ny ruch burakéw bez pietrzenia sie ich, pozwalajg na uzycie do sptawiania
500% wody na buraki.

Przy prawidlowej gospodarce cieplnej mamy $rednio 20°/o oparéw, do
skroplenia ktérych wystarczy- przy zastosowaniu odpowiednio zbudowane-
go i starannie wykonanego skraplacza — f4 kg wody na 1 kg pary, czyli
280% zimnej wody na buraki. llo$¢ wody do mycia burakéw moze spas¢
do 50%, na pluczke gazowag do 15% i kottéw parowych do 60%, lacznie
1210%, jak to widzimy na tablicy 1

llo$ci woéd brudnych wynoszg w tym teoretycznym wypadku 1820°0.
w cukrowniach ,przecietnych” i 1260% w cukrowniach ,nowoczesniejszych”.

Dla uniknigecia ewentualnych nieporozumiefi uméwmy sie nazywac
brudnymi te wszystkie wody, ktére juz cho¢ raz wykonaly jakakolwiek
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czynno$¢ w fabryce; wodami $ciekowymi nazywa¢ bedziemy wszystkie wo-
dy—bez wzgledu na stopien ich zanieczyszczenia, — ktére odprowadzamy
z fabryki do zbiornikéw woéd powierzchniowych lub ziemi.

Pierwszg grupe woéd ,odpadkowych" stanowig wody praktycznie czy-
ste, a wiec: kondensacyjne, z dZwigu pieca wapiennego, od chlodzenia ma-
szyn, oraz wody stabo chemicznie zanieczyszczone, t. j. barometryczna
i amoniakalna.

TABLICA 1I.
Grup. Pochodzenie wody Urzadzenie przecigtne Dobre urzadzenie
Ze skraplaczy. 445 300
Z tezni . . . . 80 85
1 Z kottow 60 50
Z dzwigu 10 10
Z chiodzenia maszyn 25 620 25 470
N Ze sptawow . 800 500
" Z pluczki buraczanej 150 950 50 550
Dyfuzyjna 140 140
Prasowa . 50 50
3 Z pluczki gazowej 25 15
" Zoprami. . . . 10 10
Z blotem 15 15
Z przedmuch, kottéw 10 250 10 240
Razem . . . 1820% 1260%

llosci wod brudnych réznych kategoryj w réznych cukrowniach.

Do drugiej grupy zaliczamy wode sptawiakowg i z ptuczki buraczanej,
zanieczyszczong obficie ziemia, korzonkami burakéw itp. zanieczyszczenia-
mi mechanicznymi, oraz rozpuszczalnymi sktadnikami gleby i ciatami orga-
nicznymi, wymytymi z burakéw, zwilaszcza przy przerabianiu burakéw nad-
psutych lub pokaleczonych, stanowigcymi zanieczyszczenie chemiczne.

Trzecia grupa obejmuje wody silnie zanieczyszczone chemicznie, a wigc
wode dyfuzyjna, prasowa, od ozywiania fitréw kostnych, z pralni serwet itp.

llosciowo wody poszczegdlnych grup przedstawiaja sie nastgpujaco
(tablica 11).

Przytaczane ia—jak zaznaczali$my—sg teoretyczne, poniewaz
zaktadaja do kazdego celu, zuzycie wody $wiezej. Jasne jest, ze tego ro-
dzaju gospodarka wodna bytaby czystym marnotrawstwem. Istnieje gospo-
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TABLICA 1l

Urzadzenie przecigtne Dobre urzadzenie
°lowody % Sciekow  °lOwody % Sciekow

Bilans teoretyczny 1770 1820 1210 1260
Wody kategorii I-szej 620 620 470 470
10% do rozrabiania blota 10 10 10 10
0Ogéliny bilans ,A* 1140% 1190% 730°/o 780%

Bilans gospodarki wodnej typu ,A“, wykorzystujacej powtérnie wody grupy I-szej.

darcza konieczno$¢ przeprowadzenia oszczednosci. Rozejrzenie si¢ w bi-
lansie daje nam odrazu wskazéwki, w ktérym miejscu mozna te oszcze-
dno$¢ uzyska¢. Mianowicie—cata ilo§¢ wéd grupy pierwszej moze zostac¢
ponownie uzyta na sptawiaki, a takze na dyfuzje i do kottdéw parowych, tym
bardziej, ze sa to wody ciepte. Poza tym 10% wody czystej, uzywanej
do rozrabiania bfota, bywa zastgpione wodg brudng, wiec i ta pozycja
z bilansu odpadnie. Woéwczas dostaniemy (tablica 1l1):

Ten najprostszy spos6b przeprowadzenia oszczednos$ci stosowany jest
bardzo czesto; nie wymaga on Zzadnych dodatkowych naktadéw technicz-
nych, jest zatem godny polecenia kazdej, nawet obfitujgcej w wode fabry-
ce, jednakze—wtedy tylko, jesli nie ma ona klopotu z wodami $ciekowy-
mi. Gospodarke taka, wykorzystujaca powtérnie tylko wody kategorii 1-ef,
nazwijmy gospodarkg typu A. Jest ona—ze sie tak wyraze — ,najprzyje-
mniejsza" w praktyce—bardzo tatwa do przeprowadzenia.

Cukrownie czesto bywajg zmuszane — przede wszystkim brakiem wo-
dy—do zawracania do ruchu dwuch pierwszych grup wody brudnej. Wéw-
czas woda sptawiakowa i z pluczki buraczanej bywa zawracana na spla-
wiaki, na pluczke daje sie wode Swieza. Woda kategorii pierwszej zostaje
dostarczona na stacje, wymagajace wody cieptej, to jest dyfuzje, do kottow
parowych i paru drobnych zastosowarn, a reszta zostaje po ochtodzeniu po-
nownie uzyta na skraplaczu. Zawracanie wody barometrycznej wymaga
urzadzenia chlodzacego. Zalecane jest ustawienie dwuch skraplaczy, z kté-
rych jeden, pracujgcy na wodzie $wiezej, dostarczalby wody na dyfuzje,

TABLICA IV.

Urzadzenie przecigtne Dobre urzadzenie
°lOwody “néciekow @owody  °/O Sciekow

Wg bilansu typu ,A" 1140 1190 730 780
Woda z buraczarni — 950 — 950 — 550 — 550
Uzupetnienie strat + 50 - 4- 50

Bilans typu ,B* 240% 240% 230°/, 230%

Bilans gospodarki wodnej typu ,B*, wykorzystujacej powtémie wody dwuch pierw-
gup.
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a drugi pracowalby stale na wodzie zawracanej. [W cukrowniach niemiec-
kich spotykatem jednakze state zawracanie woéd barometrycznych tych sa-
mych. Dodawania wody czystej nie bylo, poniewaz widziane przeze mnie
fabryki zawracaly wode dyfuzyjng i prasowa na dyfuzje].

Ten typ gospodarki wodnej, wykorzystujacej dwie pierwsze kategorie
wod brudnych, nazwiemy typem

Oczywiscie—przy zawracaniu wéd sptawiakowych i
powstajg straty, ktore oceniamy zgrubsza na 50°/0 na buraki.
dy czystej przy gospodarce wodnej typu B bedzie sig wahalo w granicach
240~230°/o, takie same liczby dostaniemy dla ilosci $ciekéw (tablica 1V).

Gospodarka wodna typu C jeszcze bardziej oszczedza wode czysta,
a tym samym ogranicza ilosci $ciekéw. W przypadku tym brudng wode
uzywa sie¢ do wypchniecia wystodkéw z dyfuzora, a $wieza daje sie tylko
do napeinienia dyfuzora. W ten sposéb pracuje pare cukrowni polskich,

oszczedzajac 130°/o wody
Bilans gospodarki typu C przedstawia nam tablica V.

barometrycznych
Zuzycie wo-

TABLICA V.

Urzadzenie przecieine Dobre urzadzenie
°/, wody | °l0$ciekdw % wodv  “lo Sciekow

Wg bilansu typu ,B* 240 240 230 230
Zaoszczedzone 130 130 130 130
Bilans typu ,C* 110°/0 110&/0 100°/0 100°/0

Bilans gospodarki wodnej typu ,,C*.

Trzy typy gospodarki wodnej, scharakteryzowane powyzej na podsta-
wie opracowanego w r. 1931 przez p. inz. Jurewicza materiatlu z ankie-
ty, rozpisanej przez Centralne Laboratorium Cukrownicze w r. 1930/31,
zdajg sie obejmowac wszystkie—z niewielkimi chyba odchyleniami—przy-
padki gospodarowania woda w cukrowniach polskich. Dla uwydatnienia
réznic stuzy tablica VI:

TABLICA VI
T o oy %o kw1 ey S
Teoretyczny 1770 1820 1210 1260
A 1140 1190 730 780
B 240 240 230 230
C 110 110 100 100

Zestawienie zuzycia wody czystej i ilosci Sciekow w réznego typu gospodarkach

Moga istnie¢ i inne odmiany gospodarki wodnej, zaleznie od miej-
scowych warunkéw. Przytocze niektére, zaobserwowane w czasie mej wy-
cieczki do cukrowni niemieckich podczas ubiegtej kampanii.
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1. Cukrownia typu X. Obfituje w wode czysta, czerpang z wolno
plynacego, zeglugowego i rybotownego kanalu. Wpuszczanie doni jakich-
kolwiek $ciekéw w znaczniejszej ilosci grozi masowym $nigciem ryb. Cu-
krownia wigc, nie posiadajgc terenéw rolnych, zmuszona jest do zawraca-
nia wod sptawiakowych i pluczkowych na sptawiaki i ptuczke, (straty uzu-
peiniajagc wodg Swiezg) a dyfuzyjnej i prasowej na dyfuzje. Natomiast
wszystkie wody ciepte idg parukilometrowym rowem do owego kanatu ze-
glugowego, nie wyrzadzajac - rzecz jasna—zadnej szkody.

2. Cukrownie typu Y. Maja bardzo malo wody czystej, czerpanej
z matej rzeczki lub studni, a brak im miejsca, w ktére moznaby Scieki
bezpiecznie skierowaé. Fabryki te zawracajg wszystkie wody brudne, uzu-
petniajac jedynie straty na wodach sptawiakowych i barometrycznych nie-
znaczng iloscig wody czystej; jedna z nich uzywa 5—10°0 na buraki czy-
stej wody, bo—nie ma wiecej!

Widzimy zatem, ze mozna nawet praktycznie osiggna¢ gospodarke
wodng, przy ktérej fabryka obchodzi sie bardzo juz matymi ilosciami wo-
dy, niezmiernie matg ilo$¢ Sciekéw kierujac do ziemi lub woéd powierzch-
niowych. Jest to jednakze okupione nie raz pewnymi trudnos$ciami w ru-
chu fabrycznym i powigkszeniem strat cukru w wystodkach, poleca¢ wiec
mozna jedynie w wypadkach trudnych do opanowania w inny sposéb.

Zanim przejde do drugiej czesci odczytu, to jest rozpatrzenia wasno-
Sci i znaczenia poszczegdlnych rodzajow woéd $ciekowych cukrowni, po-
zwole sobie da¢ pewng ilustracje, okreslajacg udziat iloSciowy Sciekéw cu-
krowni w poréwnaniu z iloscig $ciekéw miejskich.

Wyobrazmy sobie cukrownie, przerabiajgcg 10000 ¢ burakéw na dobe,
zuzywajacg 1000°/0 wody na butaki-liczba, ktérg w r. 1931 przekroczyto
38 cukrowni polskich.—Daje to 10000 /res na dobe silnie zanieczyszczo-
nych, tatwo gnijgcych Sciekéw. Liczac zuzycie wody 100 litréw na miesz-
kanca miasta i dobe (do liczby tej — jak si¢ zdaje — nie dochodzg miesz-
kancy zadnego z miast polskich), otrzymamy 10000 m3dobe $ciekéw z mia-
sta stutysiecznego. Ze to zestawienie jest prawdziwe, $wiadczy jedna
z cukrowni polskich, ktéra do rzeki wpuszcza wiecej sclekow nii po-
bliskie 120 tysieczne miasto. Pami o tym ieniu, i
my sobie, jak wielkim obcigzeniem dla rzek mogg by¢ $cieki cukrowni,—
na szczescie spuszczane tylko przez conajwyzej 3 miesigce w ciagu roku.

Jako uzupetnienie oméwienia gospodarki wodnej pragne zwrécic je-
szcze uwage na zagadnienie nadmiaru wody czystej. Zdarza sie, ze, z réz-
nych wzgledéw, pompa wody czystej dostarcza za duzo wody na biezace
potrzeby fabryki i czesto ten nadmiar idzie ogélnym kanalem wraz ze
Sciekami na stacje oczyszczania. P ] lie takie jest o biled-
ne, rozcieficzanie bowiem Sciekéw zupelnie nie utatwia ich oczyszczenia,
obcigza tylko niepotrzebnie stacje oczyszczania $ciekéw, obliczong na
mniejsze ich ilosci. Jesli istnieje staly duzy nadmiar wody czystej, a pom-
py zasilajagcej nie warto zmieniac, lepiej jestskierowac czystg wode oddzielnym
przewodem do rzeki, albo do kanatu $ciekowego po stacji oczyszczania.

Wybér okreslonej gospodarki wodnej zalezny jest:

1) od ilosci wody czystej, ktérg rozporzadzamy,

2) od stopnia trudnos$ci oczyszczania lub nawet odprowadzania $ciekow.

Jesli idzie o punkt pierwszy, to zwykle w obliczu braku wody czy-
stej pomystowos¢ kierownictwa fabryki idzie daleko, nie cofajac sie nawet
przed do$¢ duzymi wydatkami i ciekawymi rozwigzaniami technicznymi (naprzy-
ktad osadnik mechaniczny syst. K. Dgbrowskiego w Rejowcu, dwie komunika-
cje wodne na dyfuzji w Wierzchostawicach — dla czystej i brudnej wody).
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Najmniej chetnie — naog6t — dostosowuje sie gospodarke wodng do
wymagan przepiséw, zadajacych doktadnego oczyszczania Sciekow. Istnieje
obawa — czesto stuszna — przed wysokimi kosztami, lub — mniej stuszna —
przed ,nieuznanymi nowosciami”.

Waznym czynnikiem, nie zawsze dobrze uwzglednianym, sa miejscowe
warunki, ktére moga podyktowa¢ odmienne postgpowanie, nizby wynikato
to naprzyktad z ilosci wody czystej czy fatwosci wygodnego pozbycia,
sie $ciekéw. Bywa czasem, ze rozwigzanie pozornie tafisze jest zle i w wy-
niku daje pogorszenie pracy. Jako ilustracje: A niedostatecznego i B do-
brego uwzglednienia miejscowych warunkéw postuzg dwa przyktady.

Przyktad A: Cukrownia kieruje wszystkie wody ciepte na spla-
wiaki. Wody sptawiakowe o wysokiej temperaturze przechodzg pizez
kilka szeregowo potaczonych osadnikéw do jeziora w miejscu odleglym
o okoto 200 metréw od stacji pomp wody czystej. Wody dyfuzyjne
i prasowe, stabo oczyszczone, wplywajg réwniez do jeziora opodal stacji
pomp. Wynik: woda sptawiakowa, przeplywajac stale przez zalegajace
warstwy starego biota, ulega gniciu, tym bardziej, ze ma do$¢ wysoka
(do 30°) temperature. Do jeziora wplywa w stanie gnicia; podobnie i woda
dyfuzyjna. Polozona stosunkowo blisko ujScia tych wéd stacja pomp
wody czystej czerpie wode, objeta obszarem gnicia, niewiele r6zng od Scieko-
wej, o zapachu kwasno-gnilnym, z duzg iloScig zanieczyszczen organicznych.

Przyktad B: Cukrownia posiada malo wody czystej, czerpanej
tylko z gtebokich studni; zawraca wszystkie wody brudne, uzywajac czy-
stej tylko do napeinienia dyfuzora. Do wypchniecia wystodkéw z dyfuzora
uzywa wody brudnej.

Z wypowiedzianych paru powyzszych uwag i przyktadéw wynika
pewien zwigzek miedzy rozwigzaniem sprawy gospodarki wodnej a prawi-
dlowg pracg w calosci fabryki. Dlatego tez nastgpne rozwazania pos$wie-
cimy wodom brudnym, to jest: ich wtasnosciom, wplywie na wode rzeczng
przy usuwaniu z fabryki, lub na prace w fabryce przy zawracaniu do ruchu,
wreszcie sposobom, zmierzajgcym do ich oczyszczania.

Podziat wod na kategorie i wtasnosci kazdej. Przypomnijmy sobie,
ze mamy w cukrowni do czynienia z trzema rodzajami woéd brudnych.

1. Wody czyste lub stabo chemicznie zanieczyszczone.

2. Wody zanieczyszczone mechanicznie (i stabo chemicznie).

3. Wody zanieczyszczone chemicznie.

Pokrétce omdwie wiasnosci kazdej kategorii wéd i ich ewentualny
wplyw na stan wéd powierzchniowych.

Wody kategorii 1-szej: maja wysoka temperature, naogét 40 do 50°C,
sg najzupeiniej wolne od zawiesin. Pod wzgledem chemicznym: wody
barometryczne zawierajg niewielka ilo$¢ amoniaku i lotnych, porwanych
przez pare, ciatl organicznych; cukier w ilosciach oznaczalnych znalez¢
mozna w catkiem wyjatkowych, rzec mozna — nieszczes$liwych - wypad-
kach. Tak zwane wody amoniakalne zawierajg dos$¢ znaczne ilosci amo-
niaku, dochodzace do 0,02°/0, podczas gdy w wodach barometrycznych
znalezé mozna okoto 0,005NH$. Woda od chiodzenia maszyn jest réwniez
czysta, moze by¢ nieznacznie zanieczyszczona smarami. Woda, spuszczana
z kottéw parowych bywa jednakze czasem do$¢ znacznie zanieczyszczona
tak, ze czasem lepiej skierowa¢ ja do woéd, zanieczyszczonych chemicznie.

Omoéwione tu wody czyste lub prawie czyste chemicznie nie sa
zupetnie nieszkodliwe w sensie biologicznym . Nie zawierajg one wol-
nego tlenu, majg nieco substancji organicznej i wysoka temperature.
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czyli warunki sprzyjajace rozwojowi proceséw fermentacyjno-gnilnych
Wpuszczenie takich wéd bez ochiodzenia do rzeki lub stawu moze wywo-
ta¢ gnicie. Ochlodzenie natomiast zmniejsza prawdopodobiefistwo szyb-
kiego powstania szkodliwych fermentacyj, tak, iz rzeki, nawet male, znosza
dobrze dodatek wod tego typu. Jedynie w stawach rybnych nalezy oba-
wia¢ sig zmniejszenia si¢ wolnego tlenu ponizej ilosci, przy ktérej ryby
jeszcze moga zy¢, dlatego dodatek tych wéd musi byé w takich wypad-
kach dos¢ ograniczony.

Wody kategorii ll-giej: Nalezg tu wody sptawiakowe i z pluczki
buraczanej. Sa one zanieczyszczone przede wszystkim mechanicznie. Za-
réwno ich sktad, a wigec zawarto$¢ zanieczyszczen ziemistych i organicznych,
jako tez wplyw na wody powierzchniowe, moze by¢ réznoraki. Wody te,
plynac kanalem z buraczarni, maja wyglad ciemnej, blotnistej, czasem
pienigcej sig nieco strugi, niosacej pewne ilosci korzonkéw, kawatkéw
lisci, stomy, czasem nawet burakéw. Temperatura jest niska lub wyzsza,
zaleznie od tego, czy na splawiaki byta dodawana woda kategorii 1-szej
lub dyfuzyjna, czy nie. Chemicznie wody lIl-giej grupy przedstawiaja za-
wiesing wodng piasku, itu i zanieczyszczen organicznych z pewng iloScig
rozpuszczonych sktadnikéw gleby i wytlugowanych ciat organicznych z bu-
rakéw. Zawarto$¢ czesci ziemistych zalezy od rodzaju gleby, pogody
w czasie sprzetu i zw6zki buraka, a takze od rodzaju transportu i spo-
sobu tadowania do sptawiaka. Stopieri zanieczyszczenia chemicznego za-
lezy od stanu burakéw. Przy burakach zdrowych i nie pokaleczonych,
woda sptawiakowa zawiera tylko niewielkie ilo$ci rozpuszczonych zanie-
czyszczen organicznych. Przy przerabianiu natomiast burakéw zepsutych,
zmarznietych i silnie pokaleczonych, woda tuguje znacznie tatwiej roz-
puszczalne substancje organiczne, w rezultacie czego tatwiej moze ulegac
gniciu i nawet silnie zanieczysci¢ rzeke, szczegélnie wtedy, gdy woda ta
byta wielokrotnie zawracana na sptawiaki

Wplyw woéd kategorii Il-giej na zbiorniki wéd powierzchniowych jest
oczywiscie zalezny od stopnia ich zanieczyszczenia, w zadnym jednak razie nie
mozna wpuszczac¢ ich do rzeki bez doktadnego oczyszczenia mechanicznego.

Wody kategorii lll-ciej: Nalezg tu: woda dyfuzyjna, prasowa, oraz
w malej ilosci inne $cieki, np. z pralni serwet, z plukania filtréw rafiner-
skich itp. Mieszanina tych woéd, zwykle o temperaturze okoto 40° C, zapa-
chu $wiezych burakéw, zawierajgca sporo miazgi buraczanej, stanowi pod
wzgledem chemicznym roztwér cukru i szeregu innych rozpuszczalnych
zwigzkéw organicznych, zanieczyszczony koloidami buraka i zawiesing miaz-
gi. pH waha sie zaleznie od udzialu woéd réznego pochodzenia, $rednio
jednak wynosi okoto 6,0 — 6,5. Wody tej grupy ulegajg tatwo' kwasnieniu
i gniciu, powodujac przy bezposrednim wpuszczaniu ich do rzek szereg
szkodliwych zmian, przejawiajacych sie czasem jako wyjatowienie rzeki z zy-
cia roslinnego i zwierzecego, masowe duszenie ryb i zanieczyszczanie po-
wietrza zapachem gnilnym. Wody te przed wpuszczeniem do rzek czy in-
nych zbiornikéw wéd powierzchniowych powinny zostaé¢ tak oczyszczone,
aby zadnych widocznych szkéd nie powodowaly.

Oczyszczanie $ciekéw cukrowniczych. Przejdziemy teraz do sprawy
oczyszczania $ciekéw cukrowniczych, to jest tych woéd brudnych, ktére od-
prowadzamy do zbiornikéw woéd powierzchniowych. Do dzi§ obowigzujg
przemyst ,Tymczasowe normy*), ktérym winny odpowiadac¢ S$cieki i wody

*) Rozp. Dzien. Urz. Min. Spr. Wewn. Rok XIII, Nr. II, str. 489.



— 285

zanieczyszczone, spuszczane do naturalnych zbiornikéw wody”. Ponizej przy-
taczam brzmienie tych przepiséw, pomijajac punkty, nie zwigzane z prze-
mystem cukrowniczym.

1. Scieki i wody zanieczyszczone nie powinny zawieraé ciat i zwigz-
koéw trujgcych.
Scieki i wody zanieczyszczone moga zawiera¢ tylko niewielkie ilo-
Sci zawiesin, nie przekraczajgce 60 mg suchej substancji na | litr,
w zaleznosci od miejscowych warunkéw; w kazdym przypadku $cieki
powinny by¢ jednak pozbawione grubszych czesci na odpowiednich
urzadzeniach do mechanicznego oczyszczania $ciekéw.
4. Temperatura S$ciekéw i wéd zanieczyszczonych przy wpuszczaniu
ich do naturalnych zbiornikéw wodnych nie powinna przekraczac¢
+ 40° C.
Scieki i wody zanieczyszczone, wpuszczane do zbiornikéw wéd na-
turalnych nie powinny mie¢ wyraznie kwasnego Iub alkalicznego
odczynu (6,0 < pH < 8,0).
Scieki i wody zanieczyszczone nie powinny mieé zadnego wyraz-
nego zapachu (np. gnilnego, fekalnego itp.).
Scieki i wody zanieczyszczone, oraz ich rozcieficzenia w pewnym
stosunku wodg z odbieralnika (stopien rozciericzenia nie ma przekra-
cza¢ stopnia rozciericzenia w warunkach najnizszego poziomu wéd
odbiorniku) nie powinny gni¢ w ciggu 5 dni w prébkach, pobranych
do zamknigtych naczyn szklanych, przechowywanych przy + 20“ C.

w
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Jak widzimy przepisy sg surowe i do$¢ sztywne, zados$cuczynienie im
jest nietatwe. Przed kilkoma miesigcami zostat przez Ministerstwo Spraw
Wewn. opracowany nowy projekt przepiséw, dotyczacych $ciekéw przemy-
stowych i miejskich. Projekt ten zdaje sie by¢ nieco bardziej rozciagly,
przewiduje wyjatki od zasady dla szczegoélnie trudnych wypadkéw, niemniej
jednak jest réwniez surowy.

W tym miejscu wypadnie mi pare stéw poswieci¢ t. zw. Miedzywo-
jewoédzkiemu Komitetowi Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem. Jest to
organ wykonawczy Miedzyministerialnej Komisji ochr, rzek przed zanieczy-
szczeniem. W skilad jego wchodzg przedstawiciele wtadz administracji pan-
stwowej, szk6t wyzszych, kierownik warszawskiej placéwki badawczej, oraz
przedstawiciele organizacyj i zaktadéw przemystowych. Z ramienia przemy-
stu cukrowniczego zasiada w Komitecie dwuch przedstawicieli (prof. K.
Smolenskii prezes L. Nowakowski). Komitet migdzy innymi pro-
wadzi — przez Placéwke Badawcza, kt6ra jest Stacja Doswiadczalna Oczy-
szczania Sciekéw na Kaskadzie w Warszawie — badania, zwigzane z ochro-
ng rzek przed zanieczyszczeniami.

W zwigzku ze wspomnianym powyzej ministerialnym projektem no-
wych norm dla oczyszczania $ciekéw, przedstawiciel Cukrownictwa, prof.
Smolenski, wespét z pr i innych przemystow t
oddzielny projekt, ktory uwzglednia takze i zywotne interesy przemystu.
Projekt zostat za posrednictwem Izby Przemystowo Handlowej ztozony Mig-
dzywojew. Komitetowi Ochrony Rzek przed Zanieczyszczeniem.

Po tej informacyjnej dygresji przechodzimy do sprawy oczyszczania
Sciekéw. Wszystkie metody oczyszczania dadza sie¢ sprowadzi¢ do trzech:

1. Oczyszczanie mechaniczne
8 " chemiczne
3. " biologiczne.
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Oczyszczanie mechaniczne. Najstarszym jestspos6b mechanicznego
oczyszczania $ciekéw, czyli zatrzymywania jedynie zawiesin. Sposdb ten wy-
starcza tylko dla wod sptawiakowych i z ptuczki buraczanej, chociaz nie
zawsze daje catkowicie zadawalajgce wyniki. Oddzielona od zawiesin woda
moze czasem wywota¢ szkodliwe zmiany w rzece, poniewaz dostaje sie do

niej catkowita ilo$¢ zanieczyszczen rozpuszczalnych i koloidalnych — tym
wiecej, im gorsze buraki sig przerabia, im cieplejsza wode bierzemy na spta-
wiaki i — im diuzej woda wykonywa swa prace.

Od urzadzenia do mechanicznego oczyszczania wody wymaga sie
wiasnosci, poreczajacych dostatecznie duzy odsetek zatrzymanych zawiesin.
Ideatlem byloby jakie$ cedzidlo; praktyka zadawala sie urzadzeniami, po-
zwalajgcymi na osadzanie cial stalych skutkiem wiasnego ciezaru. Do od-
dzielenia tego stuza osadniki przeréznych typéw, budowane badz to ,do-
mowym sposobem”, badZz na podstawie teoretycznych rozwazan i obliczen.

Najprostszym sposobem, zmierzajagcym do osiagniecia wystarczajaco
-duzego procentu zatrzymanych zawiesin, byloby takie zmniejszenie szyb-
kosci strumienia wody, przy ktérym szybko$¢ osiadania ciat statych bytaby
wigksza, niz mieszania sig ich z plyngca woda, lub — pozostawienie wody
w spokoju w tak diugim czasie, jaki starczylby na opadniecie zawiesiny.
Gdybysmy mieli do czynienia z zawiesing jednorodna, o czasteczkach jed-
nakowej wielko$ci i ciezarze wtasciwym, wtedy zaleznosci powyzej omo-
wione dalyby sie uja¢ liczhowo we wzér Stokes'a:

% {dj—d2.g
187 .

gdzie V oznacza szybko$¢ opadania zawiesiny, 8 $rednice czasteczek zawie-
siny, — jej gestos¢, d2— gestosé osrodka (w tym wypadku wody), g—
przyspieszenie ziemskie, 4 — spoétczynnik tarcia wewnetrznego cieczy (wody),
wyrazony w dynach.

W wodach sptawiakowych jednakze mamy zawiesing o czasteczkach
réznej wielkosci i niejednakowym ciezarze wiasciwym, z mineralnych: pia-
sek i it, z organicznych: korzonki, liscie, stoma. Wobec tej rozmaitosci za-
wiesin rezygnuj z gory z ilosci go zatrzymania ich (wzér Stokes'a
nie oddatby nam tu wielkich ustug), a proces odmecania wody prowadzimy
do technologicznie optacalnej granicy

Podkres$lic musimy szkodliwy wplyw zawiesin organicznych:

1° ich ciezar wlasciwy, niewiele rézny od ciezaru wiasciwego wody,
utrudnia osadzanie na dnie zbiornika.

2° osiadte wraz z ziemig, przebywajac w wodzie, kwasnieja, gnija, spulch-
niajgc silnie btoto, ktére trudno pézniej wybiera¢; wywigzujace si¢ w czasie fer-
mentacji gazy mieszaja wode, znacznie utrudniajgc osiadanie Izejszych zawiesin.

3° produkty fermentacji przedostaja sie do Swiezo naplywajacej wody
i zakazaja ja, powigkszajac znacznie jej stopieri zanieczyszczenia.

Wynika z tego konieczno$¢ oddzielenia zawiesin organicznych, do cze-
go stuza tapacze korzonkéw, lisci, stomy, oraz sita. tapacze te sg prze-
waznie kombinacjg czego$ w rodzaju grabi,‘wybierajagcych zprzeplywajacej
wody grubsze zawiesiny i podajacych je poza kanat, z sitami, umieszczo-
nymi wpoprzek kanalu; na sitach zatrzymuja sie drobniejsze, nie wytowione
grabiami korzonki i inne odpadki. Typow lapaczy jest wiele, na opisywanie
i wymienianie ich niestety brak mi czasu, Réwniez wspomne tylko o po-
krewnym tapaczom odwtdkniaczu dla wody dyfuzyjnej i prasowej. Stuzy on
do wytapywania wielkiej iloSci miazgi i kawatkéow wyttokéw, ktére bardzo
silnie powiekszajg stopieri zanieczyszczenia wéd tej grupy. Wszystkie pra-
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wie odwlékniacze sa to sita, ustawiane na drodze wody; miazga zostajena
sitach, z ktérych zgarniaja ja szczotki. Typoéw odwidkniaczy jest duzo, unas
jednym z najbardziej znanych jest odwidkniacz Babrowskiego. Chciatbym
podkresli¢, ze nawet bez specjalnego urzadzenia mozna zaprowadzi¢ w fabryce
doktadne uwolnienie wéd sptawiakowych od grubszych zawiesin organicznych.
Whystarczy krata, ustawiona w poprzek kanalu, a lepiej—krata i za nig rzadkie
sito. Na kracie beda sie zatrzymywaly liscie, stoma, korzonki, buraczki, a na
sicie drobniejsze szczatki. Krate i sito nalezaloby co pewien czas czyscic,
a uzyskalibySmy woéwczas duze usprawnienie pracy osadnika.

Po oddzieleniu grubszej zawiesiny organicznej od wody sptawiako-
wej pozostaje nam tylko wybor urzadzenia do oddzielenia ziemistych za-
wiesin. Sprawie tej poswigcano od dawna wiele pracy i ustalono dwa naj-
wazniejsze, wzajem sie uzupelniajace czynniki, odgrywajace role przy osa-
dzaniu sig zawiesin w wodzie:

1. Szybkos$¢ ruchu wody

2. Czas przebywania wody w osadniku.

Logiczne jest, ze zmniejszenie szybkoS$ci przeptywu wody musi utatwia¢
osadzanie sie zawiesin, jednakze najlepiej kierowa¢ sie tu zasada umiaru
technologicznego, ktéra nam pozwoli nie i$¢ zbyt daleko w tym kierunku.
W tablicy VII zestawiamy zalezno$¢ szeregu danych z pracy osadnikéw od
szybkosci przeplywu wody sptawiakowej')

TABLICA VIl

Sk posads % swhe  llosnPbiota
10 osiadlej e, 2 100 of

mmisek. zawiesiny
4 72,31°10 4,43% 4,04
20 69,08% 7,13% 2,47
40 58,90°/0 8,66% 1,84

Wyniki pracy osadnika mechanicznego przy réznej szybkosci przeptywu wody.

Wwida¢ stad, ze wprawdzie szybki bieg wody daje ilosciowo (tylko
58,9$ osiadtej zawiesiny) i jako$Sciowo (1,84 za8 osadu z 1000 /a3 wody,
przewaznie zatem piasek i ciezsze czastki gleby) gorszy wynik, ale w kazdym
razie nie warto schodzi¢ ponizej granicy np. 20 mm/sek, bo dalsze zwolnie-
nie biegu pogarsza tylko bloto, nie dajac znaczniejszego $-owego przyrostu
oczyszczenia. Bardzo waznym czynnikiem jest réwniez pojemno$¢ osadni-
kow, ktéra musiataby by¢ bardzo duza przy malych szybkosciach prze-
plywajacej wody. Jesli idzie o znaczenie czasu przebywania w spokoju zanie-
czyszczonej wody, to mamy dane z prac prof. F. Schulza2 w tablicy VIII.

Wwida¢ niewielkie réznice w procencie osiadlych zawiesin zaréwno
w zaleznosci od czasu, jak i ,stezenia zawiesiny” w wodzie. Zestawienie
w tablicy 1X2 obrazuje zalezno$¢ efektu odmecania od czasu osiadania
zawiesiny i glebokosci warstwy wodnej.

Z danych tych prof. Schulz wycigga wniosek nastepujacy: przy jed-
nakowych powierzchniach osadnikéw gtebokos¢ warstwy wody nie wplywa
na wynik odmecania; zasadg praktyczng jest jednak utrzymywanie mozliwie
malych gtebokosci. Wynik odmecania zalezy od powierzchni, na ktérej dana
ilos¢ wody sie rozleje, nie zalezy za$ od objetosci osadnika.
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TABLICA VI
llo$¢ graméw Ziemistej zawiesiny w litrze wody sptawiakowej.
30 min ut | IO m inut
i osiadio i osiadio
osachikiem PO osadriku % osachikiem PO osadniku d
0,683 0,085 87,5 0,683 0,157 77,0
1,366 0,204 85,1 3,415 0,728 78,7
2,732 0,397 85,5 6,830 1,389 79,7
4,098 0,678 83,4 13,660 2,827 79,3
5,464 0,891 83,7 26,320 5,603 79,5
6,830 1,107 83,8
Zalezno$¢ wyniku odmecania od czasu osladanla i ilosci za\Meslny w wodze
TABLICA IX.
206 m 104 nm 38 mm
Czas minut 625 cm wody 317 cmB wody 117 cm3 wody
+ 4668 g blota + 2368 g blota + 0874 g biota
gramow % gramow % gramow °/0
5 2,505 53,7 1,470 62,1 0,592 67,7
10 2,927 62,7 1,636 69,1 0,641 738
20 3,23 69,2 1,755 74,1 0,663 75,9
60 3,466 74,2 1,833 774 0,692 79,2
240 3,727 79,8 1,943 82,1 0,752 86,0

Zalezno$¢ wydajnosci odmecania od czasu i grubosci warstwy wody brudnej.

Typy osadnikéw. Przechodzimy teraz do typéw osadnikéw mecha-
nicznych, uzywanych w praktyce. Najprostszymi beda osadniki ziemne —
stawy, w ktérych osadza sie bloto. Dobrze zaprojektowane i wyzyskane
majg te zaletg, ze sg tanie w wykonaniu i obsludze, wade za$ te, ze wy-
magaja rozlegtego terenu. Zawiesiny z wody sptawiakowejosiadajg w dwuch
fazach: w 1-szej opada piasek i grubsze czastki gleby, w 2-giej it. Piasek
osiada szybko i tworzy dos$¢ zbity osad, trudno porywany z woda przy
zwiekszeniu sie jej szybkosci, it osiada powoli, tworzac pulchny osad, tatwo
beltajgcy sie z szybciej nieco plyngca woda. Zjawiska te dajg nam pod-
stawe do prawidlowego budowania osadnikéw ziemnych. A wigc: osadniki
musza by¢ dwudziatlowe, to znaczy: cze$¢ pierwsza ma zatrzymac piasek
i ciezsze zawiesiny, moze by¢ wiec glebsza i pozwalajgca na szybszy prze-
plyw wody. Cze$¢ druga, przeznaczona do zatrzymywania itu, moze byc
plytsza, a musi mie¢ wiekszg powierzchnige dla zmniejszenia szybkosci wo-
dy. Przyktadem moze stuzy¢ osadnik ziemny na rysunku 22.
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Woda kanatem 1 idzie do osadnika 2a przez np. H trwania kampanii;
przy czym osadnik obliczony jest np. na szybko$¢ wody 20 do 40 mmlsek,
przy ktérej piasek osiada catkowicie, a obok niego pewien procent itu.
Wplyw do osadnika musi byé szeroki, wyptyw najlepiej od dotu pod prze-
grodg z desek. Wygodnie jest wykopa¢ osadnik gtebszy na poczatku, po-
niewaz osad narasta niejednakowo. Po zalozeniu znaczniejszej czesci osad-
nika 2a blotem, wode kierujemy na 2b, potem na 2c. Osadnik 3-ci jest
plytkim stawem o duzej powierzchni, pozwalajgcym na zmniejszenie szyb-

Rys. 22. Schemat osadnika mechanicznego zienmego.

kosci przeptywu do np. 4 do 5 mm/sek. Wiadomym jest, iz wszelkie za-
wiesiny w os$rodku tak ptynnym, jak i gazowym, skupiajg sie i wypadajg
przy napotkaniu przeszkéd w ruchu i zmianach szybkos$ci. Pobudowane
groble wpoprzek 3-go osadnika sprzyjajg wiec osiadaniu zawiesiny, polep-
szajac dziatanie urzadzenia. Zasadnicza wadg tego urzadzenia jest to, ze
przez osadnik 3-ci woda przepltywa w ciggu catej kampanii, stykajac sie ze
starymi warstwami bfota, ktére moze zagniwac i zakaza¢ wode. W wypad-
ku zawracania tej wody na sptawiaki mozemy ten wplyw unicestwi¢ przez
chlorowanie, w przypadku pracy bez zawracania i bez dostatecznie duzej
rzeki w poblizu, najlepiej byloby skierowa¢ wode najpierw na pola iryga-
cyjne, potem dopiero do rzeki.

Zupelnie btedne byloby budowanie osadnikéw taczonych w szereg,
w ktérychby woda przechodzita stale od pierwszego do ostatniego przez
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cata kampanie. Wtedy w pierwszych osadnikach tworzg sie zwaly blota,
przez ktére woda przeplywa wyztobionym przez siebie kanalem, zanieczy-
szczajac sie po drodze produktami gnicia blota, a Zle osadzajgc zawiesiny.

Oprécz prostych i do$¢ dobrych w praktyce osadnikéw ziemnych spo-
tyka sie wiele przeréznych typéw osadnikéw o dziataniu cigglym, to jest —
z usuwaniem nagromadzonego blota w czasie pracy osadnika. Sposéb ten
ma bardzo wiele zalet szczegélnie wtedy, gdy fabryka ma maly teren, prze-
znaczony na stacje oczyszczania $ciekdw, oraz gdy zawraca wody sptawia-
kowe. Najwazniejszg zaletg jest krotki czas zetkniecia sie wody z osadem,
ktory c6 pewien czas usuwamy. Typéw osadnikéw jest chyba tylez, ile firm,
zajmujacych sie ich budowa. Na tym miejscu oméwie wazny dla nas szcze-
g6lnie osadnik systemu $. p dyrektora K- Dgbrowskiego i trzy inne
typy, z ktérymi spotkatem sie w cukrowniach niemieckich.

Osadnik syst. K. Dabrowskiego. W jednej z cukrowni pol-
skich pracuje osadnik systemu dyr. Dabrowskiego, zbudowany wedtug pro-
jektu, wykonanego w Centralnym Laboratorium Cukrowniczym przez inz.
W. Jurewicza3d. Jestto (rys. 23) komora murowana o dnie opadajacym
w postaci odwréconej piramidy czworobocznej, o kacie nachylenia $cian
mozliwie bliskim 45°. W najnizszym punkcie dna znajduje sie¢ wylot kanatu
do odprowadzania btota. Osadnik narys. 23 jest pewna odmiang pomystu dyr.
Dabrowskiego, poniewaz stanowi 2 dzialy, a typ, opracowany przez wyna-
lazce ma jedna komore, z ktérej usuwa sie .btoto *). Osad moze schodzic—
zaleznie od miejscowych warunkéw — wiasnym spadkiem kanatem poza osad-
nik, lub tez by¢ przepompowywany. Kierunek biegu w osadniku czesto sie
zmienia dzieki poustawianym $cianom z blachy. Odstepy miedzy Sciankami
sg co raz wigksze w celu zmniejszenia szybkosci przeptywu wody, a co za
tym idzie — powigkszenia stopnia osiadanie Izejszych zawiesin. Objeto$¢
osadnika oblicza si¢ na przebywanie w nim. wody okoto 20 minut, rozsta-
wienie przegréd tak, aby szybkosé ruchu wody wynosita $rednio 20 mmlsek.
Budowa jest prosta i nie droga, obstuga tatwa, wyniki oczyszczania dobre.
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Osadnik bateryjny ,Borsig”5 stanowi szereg osadnikéw, zbu-
dowanych w gwiazde dokota stacji pomp btotnych. Woda doplywa do ryn-

Rys. 24. Schemat osadnika bateryjnego ,Borsig”.

ny, okalajgcej budynek pomp i wplywa na kazdy osadnik, gdzie zachodzi
stale zmniejszanie sie szybkosci przeptywu i grubosci warstwy wody. W ten

Rys. 25. Fragment osadnika bateryjnego ,Borsig” w cukrowni Weinzenrodau (Slask niem).
sposob, zanim woda dojdzie do obwodu kota, skad odptywa rynng do fa-
bryki, osigdzie bardzo znaczna cze$¢ nawet lekkich zawiesin. Po napetnie-
niu wszystkich dziatbw zamyka si¢ doptyw do 1-go, pompa prézniowa wy-
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cigga zebrane bloto i podaje je na przeznaczone miejsce. W razie zbicia
sie biota sprezarka tloczy powietrze pod warstwe, rozrabiajgc btoto z woda.
Pracuje wiec zawsze n — 1 dziatéw, jeden zawsze jest oprézniany z osadu.
Jak wida¢ — budowa i obstuga sg do$¢ kosztowne, jednakze urzadzenie
zajmuje bardzo mato miejsca i dobrze odmeca wode. Cukrownia Klutzow
(Pomorze niemieckie), przerabiajgca okoto 20000 q burakéw na dobe stosuje
ten typ osadnika (10-cio dziatlowy), kierujac wode dodatkowo na staw ziem-
ny o powierzchni okoto 600 2, skad dopiero czerpie sie wode z powrotem
na sptawiaki. W stawie dodatkowym osiada bardzo juz nie wiele zawiesin,
woda wraca do fabryki przezroczysta z lekkim zmetnieniem.

Rys. 26. Osadnik bateryjny syst. Hirschfelder.

Osadnik bateryjny patentu Hirschfelder a')mZbudowany
jest— jak i poprzedni — w gwiazde, jednakze woda przeplywa przez wszyst-
kie dzialy szeregowo, a',pierwszyll— to znaczy najdawniej napetniony —
opréznia sie z blota w czasie biegu pozostatych, czyli réwniez czynnych
jest n— 1 dziatéw. Osadnik taki widziatem w cukrowni Gréhningen (Sakso-
nia), przerabiajgcej okoto 20000 g burakéw na dobe, Jest to bateria 8 usta-
wionych w gwiazde osadnikéw. Po przejsciu ich woda wplywa na dodat-
kowy staw ziemny, gdzie osadza sie jeszcze nieco lzejszych zawiesin. (Koszt
budowy tej stacji wraz ze sprezarka i pompa blotng wyniést—jak mnie in-
formowano — okoto 200000 marek!).

Osadnik syst. ,Aqu apura”5). Trzecim typem jest bardzo dzi$
w Niemczech reklamowany przez budujacg go firme ,Aguapura” osadnik
jednokomorowy z cigglym usuwaniem bfota z dna osadnika. Woda ptlynie
powoli szerokim przekrojem, dlatego osiadanie zawiesiny jest dobre. Ciez-
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szy osad opada odrazu w leju na poczatku osadnika, a Izejszy na wyzszym
dnie, skad ruchoma graca zgarnia go do leja. Wszystkie osady razem pom-
puje sig co pewien czas z leja po za osadnik. Przewidziane jest wstep-
ne nawapnianie i koficowe chlorowanie wody, je$li ma by¢ zawracana do
fabryki. W osadniku tym czas zetkniecia sie¢ wody z osadem jest réwniez
krotki, a— jak sie zdaje — koszty budowy dzigki wigkszej prostocie kon-
strukcji sg mniejsze.

Rys. 27. Osadnik mechaniczny o dziataniu ciaglym firmy ,Aguapura”.

Osadnik ,Aguapura” widziatem tylko w budowie (dla fabryki meta-
lurgicznej koto Halle n. Saale). W pracy widziatem natomiast osadnik tego
samego typu, rézniacy sie jedynie szczegétami konstrukcyjnymi, na stacji
oczyszczania $ciekdw miejskich w Norymberdze.

Oczyszczanie chemiczne. Oczywiscie w zadnym z osadnikéw nie
uzyskamy doktadnego odmecenia wody, poniewaz lekka i drobna zawiesina
trzyma sie w wodzie diugo, a koloidy w urzadzeniach mechanicznych sig
nie wytrgcajg. W wypadkach, w ktérych idzie o doktadne odmecenie wody,
praktyka postuguje sie $rodkami chemicznymi, majacymi spowodowac koa-
gulacje najdrobniejszych zawiesin i koloidéw. Niewatpliwie dzieki tym do-
datkom zmniejsza sie¢ stopieri zanieczyszczenia wody, to tez czesto spoty-
kamy sie z nazwa ,chemiczne oczyszczenie wady s odnoszch sie do do-
dawania nieznacznych ilosci substancyj, ych k -
nie oczyszczania chemlcznego byto gtosne w czas\e w ktérym przekonano
sie 0 niedc nosci oczy tylko mechanicznego. Gloszono, ze
usunigcie z wody stracalnych w $rodowisku alkalicznym (CaO) Ilub kwas-
nym (np. ciat organicznych usuwa niebezpieczenstwo zagniwania wéd
Sciekowych po wpuszczeniu ich do rzeki. Dla lepszego dziatania koagula-
cyjnego dodawano siarczanu glinu, wodorotlenkéw zelaza, huminu i prze-
réznych ,preparatéw” najczesciej drogich i technicznie niezbyt wiele war-
tych. Istnialo mniemanie, ze zawarty w wodach dyfuzyjnych cukier nie szko-
dzi wodom rzek i staw6w, lecz nawet zostaje przyswojony przez faune wodnga6).

W $wietle dlugoletnich doswiadczer okazata sie jednak zupetna nie-
optacalno$¢ oczyszczania chemicznego i jego zbyt maly skutek. Wiadomym
jest, ze drobne, lekkie zawiesiny i koloidy stracajg sie bardzo dobrze w $ro-
dowisku kwasnym (pH4,5 i nizej) lub alkalicznym (pH ok.10), natomiast naj-
gorzej w obojetnym (pH 7,0). Poniewaz wapno jest odczynnikiem tanim
i masowo w cukrownictwie stosowanym, przeto prowadzono czesto ,oczyszcza-
nie wapnem” czyli koagulacje alkaliczng. Miato to jeszcze dodatkowe zna-
czenie przy kierowaniu nawapnionych $ciekéw na pola irygacyjne, ktérych
praca i wydajno$¢ rolna przez to sie polepszata. Jednoczesnie wiadomym
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jest, iz wapno straca wiele ciat organicznych, ale i utatwia *rozpuszczanie
sie¢ wielu — kwasnych zwtaszcza — produktéw. Wobec tego nie mozna uwa-
zaé odmeconej przy pomocy wapna wody za 0CzyszCzona.

Nawapnianie odgrywa duza role przy zawracaniu woéd sptawiakowych.
Badania prof. Schulza2 wykazujg naprzyktad po 20 minutach osiadania
10 gramoéw ziemi skidoconej w 1 litrze wody w stupie wysokosci 205 mm
nastepujace zaleznosci:

TABLICA X.
Préba Bez wapna  j50 mg CaO/litr 100 mg CaO/litr
1 72,0% — 97,2%
2 71,1% 88,1% -
3 64,9% - 97,9%
4 64,3% 90,8% -

ost wydajnosci odmecania pod wplywem CaO (badana zawiesina_ 10 ziem',,
skioconej w 1litrze wody po 20 minutach osiadania w V\arstvme grubosci 2056 mm)

Zatem — przy dodaniu 0,005°/0 CaO efekt osiadania wzrasta o 20
do 25°/0, a przy 0,01% Ca0 — o 25 do 30%, przy czym w nawapnionej
wodzie znajduje si¢’ bardzo nieznaczna procentowo ilo$¢ osadu.
Oczywiscie w miare wzrostu koloidalnych zawiesin, zwlaszcza pochodzenia
organicznego, te ilosci wapna moga si¢ okaza¢ zbyt mate. Nalezy tez wspom-
nie¢, ze, przy wielokrotnym zawracaniu wody, wzrasta w niej ilo§¢ cukru
i innych ciat organicznych, ktére fermentujg pod wplywem bakteryj z gle-
by, a produkty fermentacji przewaznie wigza wapno. Moze wtedy zaj$¢ —
mimo nawapniania — zjawisko silnego pienienia si¢ wody, przysparzajace
wiele kfopotow fabryce. Zwiekszenie dawki wapna niszczy piang, poniewaz
Srodowisko alkallczne przy pH pnwyze] 8,0 jest dezynfekcyjne. Spotykatem
|ednakze wod sp! h bez nawapniania, zupetnie si¢ nie
p gcych (cukrownie niemieckie Gréhningen, Klutzow); w cukrowniach tych
zawracano zimng wode sptawiakowa, na pluczke dawano wode czystg w ca-
tosci lub czesciowo. By¢ moze, iz niska temperatura i pH okoto 6,0 nie
sprzyjajq pienieniu sie.

Drugim oprécz wapna, jednak rzadziej stosowanym S$rodkiem do
oczyszczania $ciekéw, jest chlor. Oddawna stwierdzono jego silne antyse-
ptyczne dziatanie, to tez bywa stosowany powszechnie w praktyce wodo-
ciggowej do dezynfekcji wody do picia, a takze czesto przy dezynfekcji —
jak dotad jednak malych ilosci — $ciekéw, przewaznie kanalizacyjnych, ze
szpitali lub t. p.

Chlor posiada pewne zalety, mogace, go uczyni¢ przydatnym do
oczyszczgnia $ciekéw cukrowniczych. Chlor nie chroni $ciekéw od gnicia,
jedynie, zabijajac lub ostabiajac bakterie, powstrzymuje procesy fermentacy,ne
na pewien czas, tak, ze wplyw $ciekéw na wode rzeki zaznaczy¢ sie moze
w znacznej odlegtos$ci od cukrowni. Nie docenia si¢ chloru na ogét jako
doskonatego $rodka na poprawienie jakosci zawracanych woéd splawiako-
wych. Dodawanie chloru powoduje w pierwszym rzedzie utlenienie wawig-
zanego przy uzyciu stale brudnej wody siarkowodoru, a poza tym — jesli
nie niszczy catkowicie, to przynajmniej ostabia bardzo znacznie rozwéj dréb-
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noustrojow w wodzie. llo$¢ 4 do 5 gr Clim? wody niszczy H2XS i powstrzy-
muje rozwdj bakteryj w osadnikach, bloto predzej wysycha i tatwiej sig
oddziela od wody, co N o 1le tumaczy wtasnie bakteriobdjczym dziataniem?).
Niszczenie H2S jest wazne réwniez ze wzgledu na jego trujace wiasnosci
nawet w nieznacznych stezeniach.

Rys. 28. Schemat urzadzenia do chlorowania wod brudnych.

Przy sposobnosci opisze Panom najprostsze urzadzenie do chlorowa-
nia $ciekéw. Z dwuch butli, zaopatrzonych w dobrze dziatajgce iglowe za-
worki, doprowadzamy chlor gazowy do wspdlnej rury otowianej, zakoriczonej
betkotka. Betkotke zanurza si¢ wprost do kanatu Sciekowego lub do stu-
dzienki zbiorczej. Znajac $redni godzinny przepltyw wody i ustaliwszy roz-
chod chloru  w gr/m3 wody, wiemy, ile chloru ma i$¢ w ciggu godziny.
Stawiamy butle na wadze dziesietnej i odpowiedzialny za urzadzenie robot-
nik ma dba¢ o réwnomierny wyptyw chloru. Zazwyczaj raz uregulowane
zawory pozwalajg sprawdza¢ zuzycie raz lub dwa razy w ciggu zmiany.
Pamieta¢ oczywiscie trzeba o zamykaniu butli podczas przestoju w fabryce.
Zatgczony rysunek przedstawia schematycznie urzadzenie do chlorowania
wod brudnych, projektowane przez C. L. C. dla kilku cukiowni polskich.
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Oczyszczanie biologiczne. Scieki, zawierajace ciala organiczne, ule-
gaja w zbiornikach wéd powierzchniowych, do ktérych sgwpuszczane, pro-
cesom najpierwej hydrolitycznego rozktadu na skutek dziatania przeré6znych
bakteryj beztlenowych, w dalszym za$ etapie — procesom utleniajgcym pod
wplywem tlenowych bakteryj. W koricowym wyniku zachodzi t. zw. ,zmi-
neralizowanie” zanieczyszczen, czyli doprowadza sig¢ organiczne potgczenia
N, 0,S,P do CO2 H20, siarczan6w, fosforanow, a zwigzki azotowe prze-
chodza po przez NH2 do HNO2i wreszcie do HNOZ W czasie, w ktorym
odbywa si¢ owo biologiczne oczyszczanie $ciekéw, mozna
dostrzec duze zmiany w wodzie: rozwdj grzybni, przykry zapach, wywigzy-
wanie sie gazéw. Jes$li proces ten rozcigga sie na znaczniejsze obszary
i obejmuje rzeke lub staw w calej masie, méwimy o zanieczyszcze-
niu woéd powierzchniowych, czesto szkodliwym ze wzgledéw zdrowotnych
i dla $wiata zywego w wodzie. Od dawna dazylo sie do przeprowadzenia
tych proceséw jesli nie catkowicie, to w znaczniejszej czesci przed wpu-
szczeniem $ciekéw do do rzek. Fakt istnienia olbrzymich ilosci rozmaitych
bakteryj w glebie, oraz jej porowata budowe wykorzystywano w ten spo-
sob, ze zaczeto rozlewaé Scieki na odpowiednio urzedzonych polach zdre-
nowanych i zaopatrzonych w kanaly rozprowadzajgce. Woda, przesaczajac
sie powoli przez glebe, jest w doskonatym zetknigciu z powietrzem i ba-
kteriami, ktére na pozywce w wodzie zawartej zyjg, mnozg sie i zubozajg
wode w sktadniki organiczne. Przemiany te zachodza tatwo w wypadku do-
brze przyswajalnej pozywki, jaka sg naprzyktad sktadniki $ciekéw kanali-
zacji miejskiej. Charakter wéd cukrowniczych jest jednakze inny. Obecne
w nich przede wszystkim w znacznej ilosci weglowodany ulegajg zazwy-
czaj najpierw fermentacjom kwasowym (mlekowa, mastowa, octowa), a p6z-
niej dopiero, jesli warunki dla bakteryj beda sprzyjajace, rozwing sie inne
procesy. Dlatego tez, zdawna czynione préby oczyszczania cukrowniczych
wod $ciekowych na polach irygacyjnych dawaly zadawalajgce wyniki jedy-
nie przy bardzo duzych powierzchniach, przeznaczonych na irygacje. Pow-
szechnie liczono okoto 5ha na 1000 g dobowego przerobu, liczac okoto
1000% woéd brudnych na buraki. Obliczenia Slaskiego I) np. przewidujg—
zaleznie od przydatnosci gleby do irygacji nastepujace wielkosci, (tablica X1).

TABLICA XI.
Przeréb q 2000 4000 5000 6000 8000

Obszar pél iryga-
cyjnych w ha 8—16 16—32 20—40 24-48 30—60

\Meikosu h dla cukrowni o roznym dobowym przerobie prz
klpdv%ga%mpdach irygacyjnych. Pz przy oz

Przy nowoczesnej gospodarce, gdy $ciekami sg tylko najgorsze wo-
dy, to jest dyfuzyjna, prasowa, z pralni serwet, z kosciami i t. p., byloby
niezmiernie trudno oczysci¢ je tylko na polach irygacyjnych. Zasadniczym
sktadnikiem tych wod jest cukier, pewne inne weglowodany i ciata biatko-
we buraka czes$ciowo rozpuszczone, czesciowo jako zawiesina koloidalna.
W tablicy XII mamy analize paru woéd dyfuzyjnychd).

Scieki dyfuzyjno-prasowe sa zazwyczaj silnie stezone, wymagaja za-
tem specjalnego traktowania. Zauwazano stale, iz wody te, lub tez wody
z dotéw wystodkowych (ktére musimy wcieli¢ do kategorii najgorszych
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TABLICA XII.
miligraméw w litrze

Fabnjka B Cvo Strata Skiadniki  Utlenialnos¢

pozostalos¢  ra prazenie  nieorgan.  mg KMnOtllitr

1 0,6° 0,156 1659 1370 289 4962
2 0,8° 0,208 3030 2,900 130 7072
3 0,55° 0,171 1820 1650 170 2844

Skiad wod dyfuzyjnych z réznych cukrowni.

Sciekéw) szybko kwasniejg, a kwasne trudno nawet na dobrze urzadzonych
polach irygacyjnych oczysci¢. Prot. Sm oleriski, badajagc wody z dotéw wy-
stodkowych, wykazatl, ze po zobojetnieniu zakwasnialej wody da sie ona
lepiej oczyscié. Zjawisko to polega na stworzeniu warunkéw dwum typom
wegetacyj drobnoustrojowych: 1° bakterie fermentacyj kwasowych rozkta-
daja cukier i inne weglowodany na kwasy i inne produkty jak CO2i alko-
hole tym fatwiej, im wyzsza jest temperatura roztworu. Po osiagnieciu pH
okoto 4,5 fermentacja si¢ zatrzymuje, gdyz tak kwasne $rodowisko juz
wstrzymuje czynnos$ci zyciowe bakteryj. Po ,kwasowym- przefermentowa-
niu wody dyfuzyjne przedstawiajg roztw6r kwaséw organicznych, ubocz-
nych produktéw fermentacji, oraz ciat biatkowych i innych azotowych po-
taczen organicznych. Pod wplywem bakteryj gnilnych ciata te ulegajg roz-
ktadowi na prostsze. Optymalne warunki zycia i rozmnazania bakteryj
gnilnych znajdujg sie w $rodowisku obojeinym lub nawet stabo alkalicz-
nym (pH 7,4~ 7.8), dlatego tez Scieki po fermentacji kwasowej lekko al-
kalizujemy wapnem. W $ciekach tych zachodzi wtedy szereg proceséow
gnilnych, potaczonych z wydzielaniem si¢ CHt, H2 NH3 H,S, w ktérych
wyniku ciata biatkowe rozktadajg sig na prostsze potaczenia. Te przegnite
Scieki mozna juz stosunkowo tatwo oczysci¢é na odpowiednich polach iry-
gacyjnych, gdzie bakterie nitryfikacyjne przy wspotudziale powietrza w gle-
bie wykarnczajg proces ,mineralizacji- zanieczyszczer organicznych.

Dr. E. N olte 6, projektujac dla cukrowni Salzwedel fermentacyjno-
gnilne oczyszczanie woéd dyfuzyjno-prasowych, po licznych prébach zade-
cydowat prowadzenie procesu w 3-ch etapach: w pierwszym przeprowadzat
fermentacje kwasowa, w drugim alkalizowat kwasne $cieki wapnem i dat
im czas na opadnigcie osadu (CaCOs i nierozpuszczalne sole niektorych
kwaséw organicznych), w trzecim powodowal rozwinigcie si¢ fermentacji
gnilnej. W Polsce sposobem fermentacyjno-gnilnym pracuje kilka cukrowni.
W tablicy Xlll-ej mamy wyniki oczyszczania $ciekoéw dyfuzyjno-prasowych
metodg fermentacyjng w 3-ch cukrowniach polskich.

Co do samego urzadzenia, to nalezy przewidzie¢ pewien czas, w cig-
gu ktérego kazdy z proceséw musi trwaé, aby da¢ pozadang wydajnos¢.
Proces kwasnienia wody, wychodzacej z fabryki w temperaturze okoto 40°
trwa zwykle 30 do 40 godzin, to tez trzeba przeznaczy¢ na ten cel odpo-
wiednio obszerny staw, najlepiej dos¢ gteboki, aby zmniejszy¢ straty cie-
pta na parowanie i promieniowanie. Obnizenie bowiem temperatury fer-
mentacji zmniejsza jej szybko$¢, a wiec i wydajnos¢ w danej objetosci,
czyli—efekt oczyszczenia. Z biegiem czasu powstaje na powierzchni stawu
zbita i twarda warstwa piany, dobrze chronigca od strat ciepta. Moze sig
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TABLICA XIII.
Cukow- Prz-d stacja g%fem Po osachiku  Po fermen- P9, polach
oczyszczania wapiennym  tacji gnilnej cyjnych
pH 6,5 4,6 — 6,2 6,2
Utlenialno$¢
mg KMnOillitr 6977 2228 — 450 189
pH 6,4 4,9 75 74 6,7
2 Utlenialnosé
mgKMnOillitr 4978 713 268 265 109
pH 6,9 4,6 72 6,9 71
3

Utlenialnos¢
mgKMnO~Litr 4120 781 501 328 102

Wyniki czania Sciekow no-prasowych  metoda podwdjnej fermentacii
wwh’mmlacho%’sz dhfuzyino-p odg inej =

zdarzy¢ (cukrownia 1-sza, podana w tablicy XIIl), ze zbyt wysoka zawar-
to$¢ ciat organicznych w wodzie zahamuje fermentacje przed koricem, po-
niewaz pH spadnie do granicy zywotnosci bakteryj fermentacyjnych (pH~
4,5), a pozostanie jeszcze spora ilo$¢ nieroztozonej substacji. Wtedy mozna
po podzieleniu stawu na 2 czes$ci w drugiej doda¢ nieco wapna, aby znéw
uaktywni¢ bakterie, ktére proces zakoricza.

Ze stawu fermentacji kwasowej prowadzimy $cieki przez urzadzenie
nawapniajgce do pH 7,4~7,8 do osadnika, w ktérym stragcone nierozpusz-
czalne sole wapniowe osigdg, a woda przejdzie do nastgpnego stawu. Czas
przebywania wody w osadniku wapiennym nie potrzebuje by¢ dhugi; liczy¢
trzeba jednak pewien zapas na wypetnianie sig osadem tak, ze najlepiej
oblicza¢ osadnik na przebywanie w nim wody przez 12~16 godzin. Poza
tym osadnik ten spetnia role opisanej drugiej czesci stawu fermentacji
kwasnej, poniewaz jeszcze nieroztozone weglowodany mogg by¢ w $rodo-
wisku obojetnym tatwo przerobione przez uaktywnione dzigki zmianie pH
bakterie.

Z osadnika wapiennego S$cieki przechodza do trzeciego stawu—fer-
mentacji gnilnej. Pojemno$¢ jego musi by¢ nieco wigksza, niz stawu fer-
mentacji kwasowej, gdyz znaczny spadek temperatury zwalnia procesy fer-
mentacyjne. Dzialajg tu anaerobowe bakterie gnilne. Woda po przejsciu
przez ten staw—czarna od zawiesiny FeS, o przykrym gnilnym zapachu,
winna ulec dalszemu oczyszczaniu przy pomocy tlenowych bakteryj, znaj-
dujacych sig¢ w glebie pola irygacyjnego.

Pola irygacyjne musza stanowi¢ obszary gleby pulchnej, $rednio prze-
puszczalnej i zdrenowanej, dla uniknigcia zalewania na diuzszy czas woda,
nie mogaca odptynaé. Powinny by¢ podzielone na szereg dziatéw, z kto-
rych jedne bylyby zalewane $ciekami, z drugich miataby $cieka¢ woda
wprowadzona na nie poprzednio, a trzecie bylyby ,odpoczywaty"—zacho-
dziloby napowietrzanie ich i ozywienie bakteryj tlenowych.
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Ten caly zespdt przemian oczyszczajgcych jest stosunkowo niezbyt
kosztowny (jednorazowe wydatki na budowe, a stalte na wapno i robotni-
ka przy lasownicach i nawapnianiu), jednakze wymaga dos$¢ duzego obsza-
ru na stawy fermentacyjne i pola irygacyjne. Dla cukrowni, posiadajacej
ziemie orng lub taki nie podmokie sposéb ten jest szczegdlnie dogodny
Woda z po6l irygacyjnych jest tak czysta, ze moze by¢ po lekkim podchlo-
rowaniu brana do fabryki (np. na kondensacje, lecz nie do dyfuzji!)

Do dzi$ jeszcze spotykamy sie z t. zw. ,oczyszczaniem” woéd dyfu-
zyjnych blotem defekacyjnym: wode pompuje si¢ wraz z blotem do osad-
nikéw, w ktérych ulega dobremu (pod wplywem adsorbcyjnego dziatania
CaCo, i wolnego CaO) klarowaniu i jako ,oczyszczona” spuszczona zo-
staje do rzeki. Klarowanie w tym wypadku jest pozorem oczyszczania.
W rzeczywistosci w wodzie takiej znajduje sie wiecej jeszcze zanieczysz-
czen chemicznych, wymytych z blota, niz w wodzie dyfuzyjnej przed jej
zmieszaniem z blotem. Dlatego tez tego rodzaju postgpowanie musimy
okresli¢ jako zasadniczo btedne.

Moznaby zada¢ pytanie: czy istnieje przepis na dobre gospodaro-
wanie wodg i $ciekami. Oczywiscie przepisu by¢ nie moze, ale — zaleznie

od miejscowych warunkéw — mozna okresli¢ najbardziej sensowny gospo-
darczo i technologicznie sposéb pracy, przy czym zawsze najstuszniejszym
bedzie—niezaleznie od okoliczno$ci — traktowanie kazdej kategorii wéd

brudnych oddzielnie, co wynika bezposrednio z oméwionych wtasnosci
tych wéd i stopnia trudnosci ich oczyszczenia. Idealnym rozwigzaniem by-
toby catkowite pozbycie sie $ciekéw przez zawracanie wszystkich wéd
brudnych do fabryki. Ten ,ideat" komplikuje jednak do pewnego stopnia
przeréb i wymaga bardzo doktadnej kontroli, dlatego przewaznie kierow-
nictwu fabryki brak odwagi na ten radykalny krok. Dotyczy to przede
wszystkim zawracania wody dyfuzyjnej i prasowej na dyfuzje. W Polsce
pare tylko cukrowni uzywa wody brudnej do wypchniecia wystodkow
z dyfuzora, na baterie jednakze dajg wode czyst. W Niemczech nato-
miast, gdzie wigksze cukrownie bardzo rzadko rozporzadzaja wiekszym
obszarem gruntu, wody jest nie zbyt duzo (zwlaszcza w okregu $rodkowo-
niemieckim, gdzie przy tym jest duzo i duzych cukrowm), rzeki nie wiel-
kie, obcigzone silnie $ciekami przeréznych zaktadéw przemystowych nie
moglyby juz znie$¢ bez szkody dla zycia wodnego przykrych $ciekéw cu-
krowniczych, bardzo wiele fabryk zawraca wody dyfuzyjne i prasowe na
dyfuzje. Miatem sposobno$¢ z 7 zwiedzonych cukrowni niemieckich wi-
dzie¢ w 6-ciu prace z zawracaniem tych wéd i w kazdej z nich przekona-
tem sie o zupelnie prawidlowym przerobie. Zasadg pracy tym sposobem
jest: 1° wysoka temperatura wody zawracanej (nie nizej 65°, a ponizej 75°),
do utrzymania ktérej stuza zagrzewacze, 2° doktadne odwtdknianie wod
zawracanych (lapacze miazgi Babrowskiego i Rolfoffa), 3° utrzymanie pH
w okolicach 50 (4,8 < pH < 53). Zbytnie podwyzszanie pH powoduje
silne pienienie sig, a obnizenie—wielkie pogorszenie soku i wzrost korozji
aparatury. W jednej tylko z widzianych przezemnie cukrowni chlorujg wo-
de zawracang (5 gr Cljm”). W innych zawracajg albo bez zadnych dodat-
kéw, albo z bardzo mata iloscia CaO dla utrzymania pH w granicach
okoto 5,0; ewentualne straty przy zawracaniu uzupelnia sie wodg czystg
lub amoniakalna. Wszedzie zwracajg pilng uwage na odwtdknianie i zagrze-
wanie wody. Zwiedzatem cukrownie pod koniec listopada i w poczatku
grudnia, wszystkie wigc byly w ruchu 5 — 7 tygodni. Pienienia si¢ zawra-
canej wody nigdzie nie widzialem, zapach na dyfuzji nie zawsze byt ,na-
turalny” — buraczany, nie mniej nigdzie nie czutem H2S, zgnilizny lub
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kwasnego zapachu, ktéreby $wiadczyly o jakich$ szkodliwych fermentacjach.
Jako$¢ cukru wysoka, wszedzie typy 6 do 7 wediug skali Spenglera. Ale
straty cukru w wystodkach duze, S$rednio wynosza 1,0 do 1,2°/0. Zaden
jednakze z dyrektoréw nie narzekatl na to, przeciwnie, kazdy jest rad, ze
pozbyt sie klopotu ze $ciekami, lub, ze moze pracowa¢ z bardzo malg
iloscia wody czystej. Podkreslaja tez fakt wzrostu suchej substancji wy-
tlokéw, co nie jest do pogardzenia, szczegélnie dla Niemiec, ktére odczu-
wajg brak paszy dla bydta.

Technika zawracania wod brudnych w cukrowniach niemieckich po-
szta tak juz daleko, ze wiadze panstwowe, opierajac si¢ na doswiadczeniu
wielu fabryk, polecaja przygotowa¢ sie wszystkim cukrowniom, ktérych
prawa wodne majg by¢ w najblizszej przysztosci odnowione, do wprowa-
dzenia catkowitego zawracania wszystkich wod.1l)

O badaniu, wéd. W czasie kampanii zachodzi czesto konieczno$é
zorientowania sie w dziataniu urzadzen oczyszczajacych, lub zbadania sta-
nu wody w rzece przed fabryka i po wpuszczeniu $ciekéw fabrycznych.
Badanie tego rodzaju mozna ograniczy¢ do kilku oznaczen i préb, cha-
rakteryzujacych do$¢ doktadnie dana wode.

Wazne bardzo sg analizy wéd z urzadzen oczyszczajgcych, pokazujg
bowiem, czy praca idzie prawidtowo. Woda z osadnikéw sptawiakowych
musi by¢ badana na ilo$¢ zawiesiny (sprawdzenie stopnia odmecenia), pH
(czy zachodzi fermentacja kwasowa), obecno$¢ H 2 (gnicie wody), wreszcie
utlenialno$¢ — zuzycie KMnOt na utlenienie ciat organicznych. Dane te
moéwig nam, czy osadnik pracuje prawidtlowo, czy do wody sptawiakowej
nie przedostata si¢ woda dyfuzyjna i t. p. Prace stacji oczyszczania wéd
dyfuzyjnych metoda fermentacyjng nalezy bada¢ przy pomocy oznaczania
pH wody w poszczeg6lnych miejscach i utlenialnosci. pH winno wynosic:
po fermentacji kwasowej 4,5 do 55, w osadniku wapiennym 7,4 do 7.8,
w stawie gnilnym spada zwykle do okoto 7,0, rzadko nizej. Utlenialnosci
przy dobrej pracy stacji winny spada¢ od okoto 5000 mg /(MuO./litr wo-
dy brudnej do okoto 700 po fermentacji kwasowej, okoto 300 po stawie
gnilnym, okoto 100 po irygacji. Stopniowanie takie $wiadczy o prawidio-
wym rozktadzie najpierw cukru, potym ciat biatkowych, wreszcie organicz-
nych produktéow ich rozktadu na jeszcze prostsze potaczenia az do nieor-
ganicznych wiacznie. Nie prawidiowe dzlalame stacji wyraia sie zwykle
wysoka utlenialnoscia po stawie fer pH
w stawie gnilnym. Duzy wplyw odgrywa &emperalura przy ,,wychbodzemu
stawu kwasnego trudniej bedzie w nim fermentacje doprowadzi¢ do poza-
danego stadium. Kontrola wigc pH, utlenialnosci i temperatury na tej stacji
winna byé¢ przeprowadzana przynajmniej raz w tygodniu, a pH Sciekéw
bezposrednio po nawapnieniu kilka razy na zmiane, jak to ma miejsce np.
w jednej z cukrowni polskich, gdzie co ¥2 godziny oznacza sie¢ pH na-
wapnionej wody, dzigki czemu racjonalnie gospodaruje sie wapnem.

Badanie wody rzecznej ma za zadanie: 1° poznanie, jakg wode mamy
do rozporzadzenia, 2° zorientowanie si¢ we wplywie $ciekéw fabrycznych
na stan wody rzeki czy jeziora. W tych analizach obok zwyklych préb na
zanieczyszczenia (H25, NH2 cukier w wodzie po ujsciu Sciekéw), badamy
utlenialno$¢ (stopieri zanieczyszczenia organicznego), zawarto$¢ wolnego
tlenu, rozpuszczonego w wodzie, oraz t. zw. biochemiczne zapotrzebowa-
nie tlenu, to jest zmniejszenie sie jego po pewnym czasie w wodzie rzecz-
nej przed i po wpuszczeniu do niej Sciekéw fabrycznych.
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z wykonanlem odpowiednich préb bede moégt Szanownych stucha-
czéw zapozna¢ na niach popoh vych, ktére odbeda sie w ra-
mach niniejszego kursu.

Z przedstawionego przeze mnie materialtu i uwag poczynionych wy-
nika bezspornie, iz gospodarka wodna cukrowni jest zagadnieniem waz-
nym. Mato cukrowni moze pozwoli¢ sobie na wielkie ilosci wody czystej
do poszczegdlnych stacyj, jeszcze mniej — na brak troski o los Sciekow.
W warunkach, narzucajacych oszczedno$é wody i konieczno$é¢ starannego
oczyszczania $ciekéw, kazde-—nie tylko zaniedbanie, ale zwykta nieostroz-
nos$¢ przyczyni¢ moze zmartwien kierownictwu. Staranne uwzglednienie tej
strony fabrykacji utatwia czasem plynna, prawidlowa i bez zakiécen prace,
dajaca kierownikowi peine zadowolenie, a catosci produkcji niezbedng
w normalnych warunkach pewnos$¢ ruchu.

STRESZCZENIE.

1 Scharakteryzowano rézne typy gospodarki wodnej na podstawie
a) praktyki polskich cukrowni (ankieta Centralnego Laboratorium Cukrow-
niczego z r. 1930/31), b) paru przyktadéw cukrowni niemieckich.

2. Omowiono poszczegélne grupy cukrowniczych wéd brudnych
(czyste i prawie czyste, mechanicznie zanieczyszczone, chemicznie zanie-
czyszczone), ich wiasnosci i wplyw' na zbiorniki wéd powierzchniowych.

3. Scharakteryzowano gtéwne sposoby oczyszczania $ciekéw cu-
krowniczych, a mianowicie: a) mechaniczny, b) chemiczny, c) biologicz-
ny. Podano przyktady urzadzen oczyszczajacych, krotki opis ith dziatania
i sprawnosci.

4. Wspomniano o gospodarce wodnej z zawracaniem wszystkich
wod brudnych do fabryki, szczegdlnie uwzgledniono zawracanie wod dy-
fuzyjnych, postugujac sie przyktadami cukrowni niemieckich.

5. Przytoczono najwazniejsze badania i oznaczenia woéd brudnych
i czystych w cukrowni, stuzace do oceny wody, pobieranej do fabryki,
zbadania stopnia oczyszczenia $ciekéw, oraz stopnia zanieczyszczenia na-
turalnych zbiornikéw woéd powierzchniowych $ciekami cukrowni.

Centralne Laboratorium Cukrownicze.
Marzec 1938

Les eaux r¢siduaires en sucrerie
et leur 6puration.
par Tingenieur A. GOLANISKL.

Resume

1. Examen de differents systemes de la distribution des eaux en
sucrerie: a) d'apres la pratique des sucreries polonalses (donnees d'une
enquete du Laboratoire Central de I'Industrie Sucriere Polonaise,
1930)31), b) d'apres quelques exemples de sucreries allemandes vi
par lauteur.

2. Examen des differents groupes d'eaux sales en sucreri
propres et presque propres, eaux sales contenantdes impuretes mecaniques,




— 302

eaux sales contenant des impuretes chimiqu.es. Les proprietes de ces ecuix
et leffet de leur introduction dans les lacs et les fleuves.

3. Description des procedes les plus importants de I'epuration des eaux
sales en sucrerie: a) epuration mecanique, b) chimique et c) biologique.
Exemples d'installations pour I'epuration des eaux, description du fonc-
tionnement de ces installations, donnees sur leur debit

4. Examen du cas, lorsque toutes les eaux sales sont réemployees,
avec consideration speciale de la rentree des eaux de diffusion (a'apres
des exemples de quelques sucreries allemandes).

5. Description des analyses et des essais les plus importants faits
sur les eaux propres et les eaux sales pour eoaluer leseaux employees en
sucrerie, pour verifier le degre d’epuration des eaux sales et enfin pour
etudier d quel degre les lacs et les rivieres sont contamines par les eaux
residuaires des sucreries.
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VI

Inz. HARRY SCHREIBER

Korozja w cukrownictwie, przyczyny
i zapobieganie.

Ogélnym mianem korozji okre$lamy niszczenie materiatéw uzytko-
wych pod wplywem czynnikéw natury chemicznej lub elektrochemicznej.
Mozna méwi¢ zaréwno o korozji metali, jak o korozji drewna, betonu itp.

Wspanialy rozkwit przemystu, jaki przyniést nam wiek XX, wysunat
sprawe korozji na czoto zagadnier, domagajacych sie jak najszybszego
opracowania. Do$¢ powiedzie¢, ze ludzko$¢ rocznie traci przecietnie okoto
20—25 milionéw ton zelaza, tj. tyle, ile produkuja same Niemcy. Oczy-
wiscie inne materialy w mniejszym lub wiekszym stopniu réwniez podle-
gaja niszczeniu. Aby zapobiec tym stratom, podjeto 10 lat temu skoordy-
nowang walke z korozjg, ktéra pochtania kolosalne sumy. Wystarczy-
wspomnie¢ o Stanach Zjednoczonych, wydajacych w tym celu 2,5 mi-
liarda dolaréw rocznie.

Moze sie nasuna¢ pytanie, czy koszty i wysitki wlozone w badania
nad korozjg dajg, lub moga dac, jakie$ realne korzysci technice. Ogdlnie
mozna odpowiedzie¢ na to, ze, wobec olbrzymich strat, powodowanych
przez korozje w ogélno-Swiatowej gospodarce materialowej, oraz duzych
kosztéw ochrony metali przed korozjg, nawet kilkuprocentowe przedtuzenie
czasu trwania i pracy poszczegdlnych instalacyj, oraz nieznaczne obnizenie
kosztéw ich ochrony, musi da¢ w efekcie miliardowe oszczednosci.

Dla racjonalnego zwalczania niebezpieczenstwa korozji, jak zresztg
kazdego niebezpieczenstwa, musimy je przede wszystkim doktadnie poznac.
Poznanie mechanizmu korozji nastreczalo wiele trudnosci, wymagato dro-

') Gez. Cukr, 83, (1938), 161, 18 i 273
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biazgowego opracowania zagadnien z zakresu chemii fizycznej i materia-
toznawstwa. Wobec tego, iz zagadnienie jest zlozone i nieskoordynowane
sg prace w réznych krajach, powstat szereg teorii, z ktérych wiele nie wy-
trzymato ogniowej proby doswiadczen, inne za$ utrzymaly sie i zastugujg
na nazwe wspoitczesnych teoryj korozyjnych. Wszystkie niemal uznawane
dzi$ teorie oparte sg o elektrochemie i potwierdzajg stuszno$¢ zatozen
de la Rive'a (2), ktéry pierwszy podat pojecie ogniwa lokalnego.

Poprzez klasyczne badania Nerusta (3), uwzgledniajagce czynniki
zmienne zwigzane z naturg samego metalu, a nie biorace pod uwage zmia-
ny stezenia elektrolitu w warstewce przylegajgcej do samego metalu, po-
przez badania Boguskiego (4) Noyesa (5) i Brunnera (6), poprzez teorie
Pietscha i Josephy‘ego (7) opartg na zasadach mechaniki kwantowej, oraz
poprzez teorje wielu innych badaczy, powstaje teoria flmowa Ewansa (8)
i Kistjakowskiego (9).

Nie wchodzac w szczegdly poszczegélnych teoryj korozyjnych, co
zbyt rozszerzyloby ramy niniejszego referatu, pragne tylko podkresli¢, ze
jedna teoria w obecnym stanie rzeczy nie moze objgé¢ catosci zagadnienia,
gdyz korozja jest efektem sumarycznym wspétdziatania zbyt wielu czyn-
nikéw. Wzory i formuly, podawane przez licznych autoréw, mozna stoso-
wacé tylko w warunkach uproszczonych, sztucznie stworzonych w labora-
torium. Dla praktyka wzory te nie przedstawiaja bezposredniego liczbo-
wego znaczenia. Zaslugg badaczy teoretykéw korozji pozostanie jednak
zawsze wyjas$nienie istoty zjawisk korozji, co dla jej zwalczania posiada
zasadnicze znaczenie.

Jakkolwiek teoria ogniw lokalnych nie pozwala na iloSciowe oblicze-
nie a priori skutkéw korozji w poszczegdélnych przypadkach, to jednak
daje mozno$¢ jakoSciowego przepowiedzenia kierunku procesu i dla tego
pokrétce ja wyjasnie.

Korozja metali jest w zasadzie zjawiskiem odwrotnym do procesu
otrzymywania metali z rud. Metale, ktére tatwo ulegaja korozji, a wigc
metale ktére tatwo tacza sie ze sktadnikami otoczenia: tlenem, woda,
CO2 SO2itp. prawie nigdy nie wystepujg w stanie rodzimym. Natomiast
metale, ktére znajdujemy w skorupie ziemskiej, prawie wytgcznie w stanie
metalicznym, ulegajg tylko w specjalnych warunkach korozji. Istniejg row-
niez metale posrednie, ktére mozna znalezé w przyrodzie zaréwno w sta-
nie rodzimym jak i w postaci rud.

Na tych faktach mozemy oprze¢ klasyfikacje metali na:

1) metale nieszlachetne, ktérych powinowactwo do skfadnikéw oto-
czenia jest duze,

2) metale szlachetne, ktére w ogéle nie .ujawniaja tendencji do tgcze-
nia sie ze sktadnikami otoczenia w warunkach normalnych.

Naszkicowany wyzej podzial metali na szlachetne i nieszlachetne
znalazt potwierdzenie i $ciste ujecie w elektrochemii. W nauce tej stwo-
rzono pojecie potencjatéw normalnych, co pozwolito na jednoczesne usze-
regowanie metali pod wzgledem ich szlachetnosci.

Tabela | podaje potencjaly normalne metali najczesciej spotykanych
w praktyce (10).



Tabela |

Metale Jony Potencjat nori
zloto Au™ + 0,99
srebro Ag' + 0,79
rtec Hg" + 0,79
miedz Cu" + 0,34

Cu + 0,552
wodér H' — 0,00
otéw Pb" — 013
cyna Sn" — 0,15
nikiel Ni* — 0.20
kobalt Co" — 0,23
kadm Cd" — 042
zelazo Fe" — 044
cynk Zn" — 0,77
glin Al" — 134
magnez Mg" — 180
sod Na' — 271
potas K" — 292

Nie bedziemy sie tu blizej zajmowali podstawami, na ktérych opiera
sie klasyfikacja metali wedlug ich malejgcych potencjatébw normalnych,
dla naszych celéw wystarczy pamietaé, ze jezeli do roztworu jonéw me-
talu bardziej dodatniego, powiedzmy bardziej szlachetnego, zanurzymy
metal posiadajacy nizszy potencjat normalny, woéwczas szlachetniejszy be-
dzie si¢ wydzielat z roztworu na metalu mniej szlachetnym, przyczym ten
ostatni bedzie przechodzit do roztworu w ilosciach $cile réwnowaznych
elektrochemicznie.

Reakcja powyzsza da sie uja¢ np. w przypadku zanurzenia cynku do
roztworu siarczanu miedzi, réwnaniem:

Zn -j- CuSOi —> Cu -j- ZnSOt
lub tez w formie jonowej:
Zn -J- C«++ —>Ca Zakt,

Inaczej zachowuje sie ogniwo lokalne, sktadajace sie¢ np. z zelaza
i cynku, Tu zelazo stanowi nierozpuszczalng katode, na ktérej wydziela
sie wodoér, a cynk rozpuszcza sie.

W przypadku metali uzywanych w technice i pospolitszych plynéw,
wydzielanie wolnego wodoru przy rozpuszczaniu sie metali zwykle nie na-
stepuje. Wchodzi tu natomiast w gre wazny czynnik depolaryzacyjnego
dziatania tlenu, ktéry powoduje, ze nawet, o ile wydzielanie sie wodoru
nie moze zachodzi¢c w formie banieczek, to jednak plynie pewien drobny
prad resztkowy. Rozpuszczony w cieczy tlen wigze wytadowujacy sie na
katodzie wod6r na wode i w ten spos6b rozpuszczanie anody postepuje
naprzod.

W mysl powyzszych rozwazar proces rdzewienia zelaza w wodnych
roztworach mozna przedstawi¢ nastepujaco.

W pierwszej fazie zelazo odbiera tadunek jonom H istniejacym zaw-
sze wskutek zachodzacej w pewnym stopniu dysocjacji elektrycznej wody.

1 H20 Z| H' + OH'
2. Fe + 2H' —>Fe" + H2
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Wodér wigze sig na katodzie z tlenem na wode, wzglednie w pierw-
szej chwili na dwutlenek wodoru:

3. 172 + 02 —>H202
4. 2/7,0, —>2/7,0 + 02

Jony Fe" wchodza w stan réwnowagi z uwolnionymi jonami 0/7'
i tworzg Fe(OH)2 Wodorotlenek zelazawy pod wplywem rozpuszczonego
w wodzie tlenu przechodzi w nierozpuszczalny wodorotlenek zelazowy:

5. 4Fe(OH)2 2/720 02 —>4Fe(0H)s

Ostateczny produkt korozji wytraca si¢ w postaci brunatnego osadu
znanego wszystkim pod nazwag rdzy. Osad ten nie ma statego sktadu
chemicznego.

Obecno$¢ tlenu jak i wody, jest wiec koniecznym warunkiem wysta-
pienia pojetej w ten sposob korozji. W pewnych przypadkach jednak,
przeciwnie, roztwoér utleniajacy moze spowodowacé pasywno$¢ metalu. Zja-
wisko pasywnos$ci w wigkszosci przypadkéw tlumaczy¢ mozemy utworze-
niem na metalu cienkiej warstwy ochronnej. Takiej warstewce ochronnej
zawdziecza np. glin i magnez moznos¢ stosowania tych metali do réznych
celéw. Rowniez duzg sklonno$¢ do wystepowania w stanie pasywnym
posiada chrom, ktéry stanowi najwazniejszy sktadnik w tak zwanych sta-
lach nierdzewnych.

Ewans (11) wykazat, ze korozja najsilniej zachodzi w tych miejscach,
do ktérych tlen dochodzi trudniej niz do miejsc innych. Dwie piyty z tego
samego metalu moga sta¢ sie¢ ogniwem, o ile do jednej z nich tlen ma
dostep latwiejszy. Plyta nawietrzana stanowi biegun dodatni (katode), na
ktérej wodoér jest wigzany, natomiast plyta nienawietrzana staje si¢ anoda
i rozpuszcza sie. Np. metal posiadajgcy zwigkszong powierzchnie, choéby
przez porysowanie pilnikiem, staje sie katodg wobec tego samego metalu
gtadkiego, o tych samych rozmiarach.

Lokalne ogniwa na metalu technicznym wystepowa¢ moga zatem
zarébwno wskutek zawartosci obcych metali, jak wskutek nieréwnomiemo-
Sci doplywu tlenu do réznych czesci metalu. Pobudke do korozji dawac
moga réwniez i najrozmaitsze inne wplywy, np. istnienie lokalnych napre-
zen wewnetrznych w metalu (w miejscach spojenia, nitowania itp.), réz-
nice w konfiguracji powierzchni, réznice w obrébce mechanicznej, jakiej
poddano przedtem te lub inng czes¢ metalowego przedmiotu itd. Wazna
i nader szkodliwg bywa korozja powodowana przez t. zw. prady btadzace.
Ulegaja jej zwtaszcza rury prowadzone pod ziemig w poblizu przewodni-
kow elektrycznych. Korozja zachodzié moze wreszcie pod wplywem dzia-
tania pewnych drobnoustrojow.

Na blizsze wnikanie w szczegély nader skomplikowanych zjawisk
korozji pozwoli¢ tu sobie nie mozemy. Warto natomiast zastanowi¢ sie
nad bezposrednimi przyczynami korozji w poszczegéinych stadiach pro-
dukcji cukru, oraz nad $rodkami zapobiegawczymi.

Kazda cukrownia posiada duza ilo$¢ najrézniejszych urzadzen do
transportowania, mycia i rozdrabniania surowca, oraz caly szereg aparatow
w ktérych zachodza procesy chemiczne i fizyczne. Nastepnie istnieje caly
szereg instalacyj pomocniczych jak kotlownia, piece wapienne, suszarnie oraz
$rodki lokomocji. Duza ilo§¢ pomp speinia prace przesytania zaréwno
ptynéw kwasnych jak i alkalicznych oraz gazéw. Wszelkiego rodzaju apa-
raty wyparne, ogrzewalne, filtracyjne oraz kilka tysiecy rur grzejnych i ko-
munikacyjnych dopetnia catosci.
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Jest zupelnie zrozumiale, ze w tego rodzaju fabryce muszg wystepowac
najrézniejsze szkody korozyjne i ze roczny koszt strat spowodowanych
korozjg musi by¢ znaczny. Nalezy zwréci¢ réwniez uwage na specyficzne
warunki pracy, podyktowane okresowos$cig produkcji. Czas trwania fabry-
kacji wynosi przecigtnie okoto 6—8 tygodni, za$ sama produkcja przewaz-
nie potaczona jest z nadmiernym obcigzeniem wszystkich urzadzen. Pod-
czas pozostatego okresu przymusowego postoju zachodzg inne zjawiska
i inne straty korozyjne.

W czasie ruchu fabryki znacznemu zuzyciu podlegaja wszystkie cze-
dci stalowe, ktére w czasie transportowania burakéw majg stycznosc
z brudng wodg. Przewaznie jest to woda odplywowa o stabo kwasnej
reakcji. Dzigki temu, ze piasek i mut dziatajg mechanicznie na zelazo,
ktérego powierzchnia ulega statemu, choé¢ powolnemu zdzieraniu, woda
o reakcji nawet stabo kwasnej ma moznos$¢ dos¢ intesywnego atakowania
ze\aza

ten sam sposéb narazone sg wszystkie instalacje poczawszy od
pluczkl az do dyfuzji. Poniewaz buraki nigdy nie sg catkowicie wymyte
i piasek znajdujgcy sie w szczelinach surowca nawet w najlepszych ptu-
czkach nie zostaje w zupetlnosci usuniety, dostaje sie on dalej do krajal-
nicy. Mimo niewielkich stosunkowo iloSci piasku noze tepia sig¢ i zuzy-
wajg na catej swej powierzchni, czemu sprzyja jeszcze optywajacy je kwasny
sok buraczany.

Niewielka cze$¢ piasku dostaje sie do dyfuzoréw, skad czes¢ przej-
dzie do miernikéw, a wigkszo$¢ zostanie zatrzymana w tapaczach miazgi
oraz usunigta razem z wystodkami. Z wystodkami przedostajg sie
resztki piasku do podnos$nikéw i pras wystodkowych, ktére ulegajg tat-
wiejszemu zuzyciu, zwlaszcza w tych cukrowniach, w ktérych kwasna woda
dyfuzyjna i odplywowa z pras uzywana jest z powrotem do dyfuzji.
Pewne zabezpieczenie daje w tym przypadku neutralizowanie tej wody
sodg lub wapnem.

Dlatego tez wszystkie czesci metalowe specjalnie narazone, jak np.
sita pras wystodkowych, wnetrza pomp tloczacych itp. wykonywane sg
badz z bronzu, badZz ze stali kwasoodpornej. Przewody rurowe potozone
poziomo, ktére zuzywajg sie gtéwnie w swej dolnej czesci, winny by¢ gru-
boscienne, lub tez zeliwo, z ktérego sg zrobione, powinno zawiera¢ niewielkg
ilos¢ molibdenu.

Jak widzimy, w pierwszym etapie fabrykacji cukru z korozja wspoi-
dziatajg réwniez i czynniki mechaniczne, ktére nazywamy czynnikami
erozyjnymi i czesto trudno jest zorientowac sig, jaka role przypisa¢ kaz-
demu z tych dwoéch czynnikow.

Ogélnie mozna powiedzie¢, ze kwasny sok surowy, pozbawiony do-
mieszek mechanicznych, dziata tylko w minimalnym stopniu na stal. Zwiek-
szony wplyw da sie odczuwaé tylko tam, gdzie szybko$¢ przeplywu jest
zwiekszona. Jak juz wspomniatem zjawisko to zachodzi w sitach.

Od momentu przejScia soku przez defekacje wstepng szkodliwe dzia-
tanie kwasnego soku zostaje usunigte. W normalnych warunkach sok juz
do konca fabrykacji pozostaje alkaliczny, tak, ze w dalszych etapach pro-
dukcji nie mamy do czynienia z bezposrednim atakowaniem stali. Czesto
nawet przewody stalowe pokrywaja sie¢ ochronng warstwa wydzielajagcego
sie z soku nalotu.

Takie samo narastanie nalotu kamiennego mozemy obserwowa¢ w ru-
rach grzejnych zagrzewaczy i wyparek od strony sokowej, ktére, w miare
zageszczania coraz to wigekszych ilo$ci soku, pokrywaja sie cieriszg lub
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grubszg warstwg ochronng. Z drugiej jednak strony warstwy te moga stac¢
sie niebezpieczne, gdy grubo$¢ ich przekroczy dozwolong norme. Zwia-
szcza, gdy stosowane s rury stalowe niebezpiecznie jest dopuszcza¢ do
narastania grubszej warstwy, ktéra powoduje znaczne obnizenie sig¢ prze-
wodnictwa ciepta. Nastepuje wtedy miejscowe przegrzewanie materiatu,
pociggajace za sobg ostabienie go i czesto peknigcia zmeczeniowe. Na-
razie jedynym zaradzeniem jest wygotowanie aparatéw wyparnych rozcien-
czonych kwasem solnym lub roztworem sody. Nie daje sie jednak w ten
sposéb unikngé¢ szkodliwego dziatania kwasu na rury stalowe, ktére,
zwlaszcza w tych miejscach, w ktérych warstwa kamienia jest cienka, ule-
gaja zniszczeniu. Dowiedzione bowiem jest, ze gérne czesci rur grzej-
nych wykazuja grubsza warstwe osadu, niz dolne. Nalezy wigc stezenie
kwasu utrzyma¢ na mozliwie niskim poziomie i nastgpnie przez dluzsze
wygotowywanie z czystg woda, wzgl. sodgq usunac resztki kwasu z pozostatej
ilosci osadu. Przy obecnych metodach oczyszczania, saturowania i cedzenia
soku rzadkiego, rury stalowe winny wytrzymywac do 15 lat, zwtaszcza, gdy po
doktadnym oczyszczeniu na czas postoju zostang catkowicie wysuszone.

Jeszcze lepiej trzymaja sie rury w warnikach, gdyz syrop juz nie
tworzy kamienia i rury po kampanii wystarczy tylko przeszczotkowac.

Rurki mosigzne, stosowane jako materiat o lepszym przewodnictwie
cieplnym, nie sg prawie zupeinie atakowane przez rozciericzony kwas solny.

Ze strony pary trudniej jest jednak unikna¢ niszczacego dziatania
korozji. Para w wyparce wielostopniowej, przechodzac z dziatu do dziatu,
zawiera znaczne ilosci gazéw, jak np. powietrza, amoniaku, dwutlenku we-
gla i SO2 Cze$¢ tych gazéw pozostaje stale w komorze parowej i ma
mozno$¢ oddzialywania na powierzchnie rur grzejnych. Rurki stalowe
pokrywajg sie w tych warunkach czarng warstewka uwodnionego tlenku
zelazowego. Warstwa ta ma te zalete, ze dzieki matej porowatosci przy-
lega $cisle do powierzchni metalu i tworzy warstwe ochronng, nie dopu-
szczajaca do dalszej korozji. Rurki mosiezne natomiast zostajg w obecno-
$ci amoniaku i tlenu silnie atakowane.

Nie jest to korozja czysto chemiczna, niszczaca powierzchnie
metalu, ale korozja specyficzna, ktéra dzigki swemu charakterowi migdzy-
krystalicznemu, powoduje daleko idgce zmiany materiatu, ostabiajac go
wzdtuz granic krysztatéw, z ktérych sklada sie mosigdz (12).

Poniewaz zdarza sie, ze czesto wiasnie nowe rurki wstawione na
miejsce peknietych ulegajg niszczeniu, omoéwimy zjawisko peknig¢ miedzy-
krystalicznych nieco obszerniej. Mosiadz, z ktérego wyrabiane sa rurki
cyrkulacyjne, sktada si¢ z okoto 70% miedzi i 30% cynku. Mosigdz ten,
podlegajac obrébce plastycznej na zimno, a wiec wycigganiu, walcowaniu
itp., uzyskuje naprezenia wewnetrzne.

Dzigki tym naprezeniom wewnetrznym materiat znajduje sie w stanie
rownowagi nietrwatej i dazy do pozbycia si¢ tych naprezen i powrotu do
stanu réwnowagi. Drugim czynnikiem sag juz wspomniane pary amoniaku.
Amoniak .dziata gtéwnie na przestrzenie miedzykrystaliczne, znajdujgce sie
w miejscach zetknigcia krysztatéw. Dyfundujac w glab niszczy je i dziata
jak klin rozsadzajgcy materiat. Sprzyja temu istnienie naprezen wewne-
trznych w materiale, ktéry, tracac na spoistosci, dazy do stanu réwnowagi
przez uwalnianie si¢ od naprezen wewnetrznyeh. Wskutek tej wspoétpracy
powstajg poczatkowo drobne, mikroskopijne pekniecia, ktére w miare dal-
szych postepéw korozji przeksztalcajg sie w rysy, grozace powaznie wy-
trzymato$ci materiatu.
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Poniewaz miedz w szeregu napigciowym jest dodatnia a, cynk wy-
bitnie ujemny, tworzy si¢ caly szereg elementarnych ogniw lokalnych,
ziozonych z Cu i Zn, ktére wobec roznicy potencjalow sprzyjaja koroziji.

Przeprowadzono caly szereg obszernych badan (13), ktore stwier-
dzity, ze mimo catego szeregu wad najlepiej jest uzyé do wyparek i prze-
kipiaczy rur mosieznych o zawarto$ci 70% Cu i 30°0 Zn, bez innych do-
datkéw stopowych. Natomiast jedng z groznych przyczyn korozji miedzy-
krystalicznej — naprezenia wewnetrzne—mozna usungé, wyzarzajac materiat
w 500—600° przez okoto 15 minut. Poniewaz cukrownie nie rozporzadzajg
odpowiednimi piecami, nalezy przy zamawianiu rur mosigeznych wyraznie
zaznaczy¢, ze zada sie materiatu wyzarzonego.

Chciatbym tu jeszcze zwré6ci¢ uwage na biad, jaki bezwiednie u nas
czesto si¢ popetnia. Jest to wstawianie zelaznych rurek cyrkulacyjnych
na miejsce uszkodzonych miedzianych lub mosigznych, podczas gdy wigk-
szo$¢ rurek pozostaje z mosigdzu. Albo tez odwrotnie — wstawienie kilku
rurek mosigznych do kompletu zelaznego.

Przy taczeniu réznego rodzaju metali konstrukcyjnych zachodzi zaw-
sze niebezpieczenstwo, o ile sa one narazone na zetknigcie z elektrolitami,
ze metal szlachetniejszy bedzie powodowal elektrochemiczng korozje me-
talu bardziej elektroujemnego. W praktyce, oprécz wyzej wspomnianego
przypadku z rurami cyrkulacyjnemi, znam wypadki, gdzie wat tlokowy
w pompie ttoczacej roztwor CO2zostat bardzo powaznie uszkodzony po p6t-
rocznej pracy, z powodu zastgpienia w nim klinéw ze zwyktej stali, przez kliny
ze stali nierdzewnej, chromo-niklowej. Nalezy przytem nadmieni¢, ze normal-
nie wat taki pracuje bez powazniejszych uszkodzern w ciggu szeregu lat.

Czeste nazarcia wystepujg réwniez na dnach, gérnych $cianach i kot-
pakach wyparek. Jednak korozje te nie majg wspélnej przyczyny. Zda-
watoby sier ze jednolity korpus, jakim jest pojedynczy dziat wyparki, wy-
pelniajgcy stale jedno zadanie, winien ulega¢ tym samym czynnikom ko-
rozyjnym. Tak jednak nie jest.

We wszelkiego rodzaju zbiornikach itp. przedmiotach zauwazy¢ mozna
silne nazarcia w tych miejscach, do ktérych tlen ma dostep utrudniony,
wiec w poblizu dna, w katach, zagieciach itp. Gléwng przyczyng jest tu
réznica potencjatébw w miejscu zetkniecia sie czesci nawietrzanej, tj. czesci,
do ktérej ma dostgp tlen, oraz czesci, do ktérej tlen nie dociera. To
miejsce ulega silnemu nagryzaniu i, o ile nie zmieni si¢ cyrkulacji ptynu
wewnatrz zbiornika, moze nastapi¢ przedziurawienie metalu na wylot. Zja-
wisko to spotykamy czesto w zbiornikach o leniwej cyrkulacji ptynu, oraz
w rurach wodociggowych o nazbyt gtadkiej powierzchni.

Natomiast w gérnych czesciach aparatéw wyparnych mamy warunki
zupelnie inne. Tam oprécz pary mamy i inne gazy, ktére, skraplajac sie
z niewielkimi ilosciami wody, atakujg w obecnosci tlenu $ciany, powodu-
jac wzery o charakterze bardziej jednolitym, obejmujacym wigksze prze-
strzenie. Ten rodzaj korozji czesto zauwazy¢ mozna na kotpakach warni-
kow, gdzie syrop jest juz prawie obojetny wzglednie nawet kwasny i gdzie
istnieje mozno$¢ wywigzywania sig wielkich ilo$ci lotnychkwaséw organicznych.

Podobne zjawiska obserwujemy réwniez w saturatorach, w ktérych
soki poddawane sg siarkowaniu. Mimo, ze dawkowanie siarki powinno
by¢ utrzymane na takim poziomie, by catkowita ilo$¢ SO2 ulegta zwigza-
niu, to jednak zawsze niewielka cze$¢ ulotni sie¢ z parg i zaatakuje $ciany
saturatora. Wzery te sa podobne do wzer oméwionych przy kotpakach
wyparek i warnikéw.
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Przechodze teraz do korozji dziatbw pomocniczych, ktéra jest jednak
nie mniej wazna, a moze czasem trudniejsza do opanowania, niz korozja
przy samej fabrykacji cukru.

Sercem kazdej fabryki jest jej sitownia, a posrednio kottownia. W tej
dziedzinie popetniatlo sie dawniej, a nawet i popeinia jeszcze dzi§ caly
szereg btedow.

Zjawiska zachodzace w kottach sg zresztg tak réznorodne, tak trudno
uchwytne, ze mimo catego szeregu prac naukowych w tej dziedzinie, niema
jeszcze jednolitych pogladéw, ktéreby w sposéb bezsporny zalecaly te czy
inne metody ochronne.

Zdawatoby sie, ze wytworzenie pary z wody jest w zasadzie czyn-
noscig bardzo prostg, a jednak towarzyszgce tej czynnosci zjawiska kom-
plikuja i wymagajg szerszego omoéwienia.

Troska kazdego technika jest przeciez che¢ utrzymania jak najdiuzej
przy zyciu kazdej maszyny. A c6z dopiero méwi¢ o tej maszynie, ktéra
nadaje site i ruch calej fabryce. Tymczasem co si¢ dzieje. Prosze spoj-
rze¢ do kottéw cukrowni po zaledwie — zaznaczam to specjalnie — po za-
ledwie 6-cio czy 8 tygodniowej pracy.

Kilkomilimetrowe warstwy kamienia kotlowego obsiadly optomki
i blachy kottowe. Po kampanii kilku robotnikéw przez kilka dni pracuje
meslami i miotami, odbijajac kamieri kottowy i kaleczac blachy kottowe
A kazde takie skaleczenie, kazde naddarcie naskérka — to zarodek inten-
sywnej korozji, to miejsce z ktérego rozprzestrzenia¢ sie zacznie w przy-
szlej kampanii — nasz wrég — korozja blachy kotlowej

Wigkszo$¢ cukrownikéw odpowie mi na to — dobrze, ale my prze-
ciez pracujemy na kondensatach, t. zn. na najidealniejszej wodzie.

To racja i dlatego wtasnie czujno$¢ technikéw cukrownikéw zostata
uspiona. Zostata uspiona i dlatego, ze dawne sposoby wytwarzania pary
nie wymagaly takiej pieczy.

Dawniej, przy stosowaniu kottéw niskopreznych wszystko byto dobre..
Najwyzej jeden lub drugi kociot koriczyt przedwczesnie swoj zywot. Dzi$
jednak, gdy wiekszo$¢ cukrowni przeszta na kotly $redniej preznosci, to
zn. na kotly, pracujace od pietnastu do 40 atmosfer, warunki pracy i nie-
bezpieczenstwo korozji wygladajg zupetnie .inaczej.

Gléwng przyczyng wszelkich niedomagan w kottowniach jest nieod-
powiednia woda zasilajgca. Postaram sie pokrétce ujgé, jakie rodzaje ko-
rozji moga powsta¢ przy uzyciu nieodpowiedniej wody zasilajacej i jakie
$rodki zaradcze nalezy stosowac.

Normalnie uzywana woda do pierwszego napetniania kotta zawiera
spore ilosci weglanéw, siarczanéw i chlorkéw sodu, potasu, wapnia, ma-
gnezu itd.

Kotly te pracujg potem jeszcze jaki$ czas na wodzie surowej, az
wreszcie nastgpuje moment wigczenia kondensatéw. Mut powstaly z wody
surowej zostaje normalnie co pewien czas 'regularnie odpuszczany z od-
mulnikéw, co juz samo przez si¢ daje straty cieplne. Na tym zazwyczaj,
koriczy sie troska o wode zasilajagcg i opieka laboratorium ogranicza sie
jedynie do tego, by nie dopusci¢ $ladéw cukru do wody kotlowej.

O ujemnych stronach cukru w wodzie kottowej nie bede tu moéwit,
bo sa to rzeczy zbyt wszystkim znane i doceniane. Faktem jest, ze cu-
kier, rozktadajgc sie w wyzszej temperaturze, nieraz doprowadzit do powaz-
nych wypadkéw i zwrécit juz uwage kierownikéw kotlowni na grozace im
z tej strony niebezpieczenstwo.
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Nalezy jednak pamieta¢ i o cichym wrogu, ktéry w sposéb mniej
wyrazny, lecz nie mniej grozny niszczy blache kotlowa.

Zadaniem kazdego klerownlka kottowni jest da¢ wode czysta, odpo-
wiednio zm i powiednig liczbe sodowa.

Sam proces filtrowania i zmlekczanla wody jest stosunkowo prosty.
Metod pracy mamy kilka. Po przez niezliczone metody dodawania réz-
nych preparatéw, ktére majg za zadanie uniemozliwienie osadzania sig
kamienia kottowego, po przez filtracje permutytowa, ktéra zuzywa duze ilosci
cieptej wody do przemywania i soli kuchennej do regeneracji filtrow, naj-
czesSciej ostatnio stosowana bywa metoda wapniowo-sodowa.

Polega ona na dwustopniowym strgcaniu pierwiastkéw, wytwarzaja-
cych kamiernn kottowy. W pierwszej fazie wytrgca si¢ zapomoca wodoro-
tlenku wapnia kwasny weglan wapnia:

1) Ca(HCO32+ Ca(OH)2= 2CaCOs + 2H20

w drugiej fazie gips zostaje przeprowadzony w weglan wapnia, ktéry wy-
pada w formie szlamu:

2) CaSO, + NaX03= CaCO3+ NaXOi

Aparatury takie wymagajg jednak bardzo duzo miejsca i sg malo
ekonomiczne, gdyz nie osigga si¢ tu zbyt duzego stopnia zmiekczenia
ze wzgledu na niemozliwo$¢ wprowadzenia takiego nadmiaru odczynnikéw,
aby stracenie, a co zatem idzie i zmigkczenie, byto catkowite. Zamiast
sody, ktéra ulega w wyzszych temperaturach rozktadowi, stosujg czesto
fosforan sodowy, ktéry umozliwia osiggniecie nizszej twardosci i przy roz-
ktadzie nie daje ujemnie dziatajacego CO2

Niemita strong tego rodzaju urzadzen jest ich wysoka cena i duzy
rozmiar aparatow.

Nim przystapie do opisu najnowszej metody, podam jeszcze jakiego
rodzaju korozje moga powsta¢ w samym kotle.

Chemicznie czysta woda dziata dosy¢ silnie korodujgco, przy czym
optimum odpornosci blach kottowych nie znajduje sie przy pH = 7, lecz
w warunkach lekko alkalicznych. Przez dodanie jonéw wodorotlenowych
osiagniemy p/7=9oraz jednoczesne tworzenie sie warstw ochronnych.
Dziatajg one na produkty korozji, powstajace przy przechodzeniu zelaza
do roztworu i, wytracajac sie¢ na powierzchni zelaza, tworza cienka powtoke
pokrywajaca szczelnie caly metal. Tworzeniu takich warstw sprzyjajg takie
zwigzki jak soda, siarczan, fosforan oraz tug sodowy.

Wytworzone w ten sposéb warstewki ochronne nie bronia jednak
blach kottowych przed korozjg tlenowa.

Na powierzchni metalu, gtéwnie na wysokos$ci lustra wodnego, przy
zmiennym dziataniu wody i powietrza, powstaja w miejscu zetknigcia trzech
faz, ogniwa lokalne. Czes$¢ pokryta woda staje sie elektrodg rozpuszczalng.
Dlatego tez — podkreslam to woda zasilajagca winna by¢ jak najdoktad-
niej odtleniona ponizej 0,1 mg O2I.

Rowniez i para wodna w wyzszych temperaturach dziata na zelazo
korodujgco, przy czym wytwarza sig¢ w mys$l znanej reakcji tlenek zela-
zowy i wolny wodor:

4H20 + 3Fe Fe0i + 4H2

Reakcja ta jest przy 400° wyraznie dostrzegalna. Wzery wywotane dziata-
niem pary powstajg zawsze w kotle, gdy barki pary osiadajg na blasze
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kottowej. Miejsca te ulegajg wtedy tatwemu przegrzaniu. Rowniez zdarza
sie to samo zjawisko w przegrzewaczu, gdy para z powodu zapchania sie
rur ,stoi.

Tego rodzaju wzer mozna uniknaé przez zmiane kierunku krazenia
wody.

Spotyka sig réwniez w praktyce wypadki szczegdlne, w ktérych na-
piecia statyczne sg niebezpieczne, przy réwnoczesnym dziataniu czynnikéw
korozyjnych. Zdarzajg sie przedwczesne, zupeinie niespodziewane peknig-
cia kottéw parowych, ktérych nie mozna przypisa¢ przegrzaniu pary, albo
innym niedociaggnieciom w obstudze kotta. Jest to wina t. zw. ,kruchosci
tugowej* stali. Przy zwigkszajacej sie alkalicznosci wody kottowej moze
nastgpi¢ w szczelinach i rysach, gtéwnie za$ przy nitach i ztgczeniach blach,
zwigkszenie stezenia alkalii, ktére moze spowodowac peknigcie miedzykry-
staliczne tworzywa. Atakowanie nastgpuje w zmeczonym materiale wzdiuz
granic krysztatébw, tworzac rysy miedzykrystaliczne. Niebezpieczeristwo
wywotania w kotle ,kruchosci tugowej* zachodzi zawsze, jesli wode za-
silajacg o matej zawartosci siarczanéw zmigkczamy metodq weglanowa,
albo permutytowa.

Najnowsza metoda oczyszczania wody kotlowej polega na przenie-
sieniu reakcji wymiany z sodg, oraz wytrgcania kwasnych weglanéw bez-
posrednio do kotta.

Jak wiadomo woda surowa, o pewnej twardo$ci, wstepujac do kotta
wydziela pod wplywem wysokiej temperatury i ci$nienia weglan wapnia,
tworzacy t. zw. twardo$¢ przemijajacq. Gips natomiast czyli siarczan wap-
nia, dajacy twardo$¢ statg, pozostaje nadal w roztworze i moze by¢
wytragcony dopiero jako weglan przez dodatek nadmiaru sody, tugu lub
fosforanu sodowego.

Chodzitoby wigc o konstrukcyjne rozwigzanie aparatu, ktéryby dawko-
wat w odpowiedniej iloci sode wzglednie fosforan sodowy i jednoczesnie
usuwat w sposéb ciggly tworzacy sie szlam,

Zasada tego aparatu jest prosta. Woda wraz ze szlamem zostaje
termosyfonowo wyciggana z dna kotta do aparatu, gdzie mut osadza sie,
za$ czysta woda, wracajac z powrotem do kotta, otrzymuje odpowiednig
ilos¢ sody, wzglednie fosforanu sodowego. Dodane zwigzki chemiczne wy-
tracajg z wody kotlowej nowe iloSci weglanu wapnia, ktére znéw zostajg
porwane przez aparat i oddzielone.

Oczywiscie nalezy zbada¢ doktadnie wode zasilajgca, aby wiedziec,
jaki $rodek chemiczny ma by¢ dawkowany. W zasadzie nalezy kierowac
sie nastepujagcymi wskazaniami:

1. uzycie sody jest wskazane przy wodzie o przewazajacej twardosci
pozostatej, a matej twardosci magnezowe;j.

2. ze wzrostem twardo$ci magnezowej zmiekcza¢ nalezy mieszaning
sody i tugu sodowego.

3. przy wysokiej twardosci weglanowej i niskiej twardo$ci pozostatej
najbardziej wskazane jest uzycie fosforanu sodowego.

Zrozumialym jest, ze wszelkiego rodzaju zwigzki organiczne, zanie-
czyszczajgce wode, jak oleje, kwasy humusowe itp. musza przedtem byc¢
usuniete zapomocg siarczanu glinu, gdyz utrudniajg One wytragcanie gipsu
w formie szlamu.

Tak mniejwiecej wygladaja pokrétce obecne poglady na korozje i za-
pobieganie jej w kottach parowych.
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W kotlowniach mamy jeszcze do czynienia z innym rodzajem korozji —
korozji juz nie o charakterze elektrochemicznym. Chodzi mi o korozje
gazami spalinowymi w wysokich temperaturach, przyczym gazy te dziataja
zarébwno na metale z ktérymi sie stykaja, jak réwniez i na obmurze sza-
motowe. Jest to bezposrednie dziatanie gazéw na metal i szybko$¢ tego
procesu, jak réwniez ogéina charakterystyka, pokrywa sie w zupetnosci,
z prawami rzadzacymi kinetyka reakcji heterogenicznych, w ktérych za-
réwno faza gazowa, jak i stata biorg udziat w reakcji.

Najwigcej narazone sg ruszty wykonane przewaznie z zeliwa oraz
obmurze paleniska, a raczej ta jego czes¢, ktéra bezposrednio styka sig
z plomieniem i posiada najwyzszg temperature.

Catkowicie opanowa¢ korozji rusztow dotychczas nie udalo sig. Jed-
nak duzym jest tu zeliwa z dodatkami 0,3% mo-
libdenu i 0,6% chromu, ktére przediuzajg czas trwania rusztow prawie
w tréjnaséb.

Trudniejszag do opanowania jest korozja obmurz ogniotrwatych gdyz
zbyt wiele czynnikéw decyduje tu o postgpach korozji. Pomijajac naj-
rézniejszy sktad chemiczny cegiet i zaprawy, mamy tu do czynienia z ol-
brzymia iloscia gatunkéw wegla, ktére, dajac szlake kwasna badz zasadowa,
reagujg w ten lub inny sposéb z tworzywem cegly.

Najbardziej narazonymi sa spoiny cegiet, gdyz w tych miejscach gazy
i szlaka maja moznos¢ dyfundowania w giab cegly.

Wegiel zawiera stale pewne ilosci soli, przewaznie chlorkéw, siarcza-
néw i weglanéw potasu oraz ziem alkalicznych. W temperaturze paleniska
nastepuje rozktad tych soli, przyczym osadzaja sie¢ one na obmurzu wia-
zac Si02 oraz #4203 z tworzywa cegly. Powstajg tatwo topliwe, kruche
i szkliste krzemiany potasowo glinowe, ktére sa bardzo wrazliwe na zmia-
ny temperatury.

Proces ten jest w obecnych warunkach pracy palenisk nieunikniony.
Chcac mu przeciwdziala¢ nalezy tak unormowa¢ i dobra¢ zaréwno wegiel
jak i cegle oraz zaprawe, aby obnizy¢ do minimum wzajemne oddzialywa-
nie destrukcyjne. Duza pomocg moze stuzy¢ warstwa ochronna z materia-
téw ognioodpornych, ktéra, nalozona na obmurze, powoli ulegnie zeszkle-
niu i nie dopusci do niszczenia samej cegly.

O ile mi wiadomo, najlepsze wyniki osiggnieto w kilku naszych elek-
trowniach przez stosowanie amerykanskich zapraw firmy Keystone. Za-
prawy te specjalnie nadajg si¢ do wytwarzania powtok ochronnych oraz
s bardzo wytrzymale na wysokie temperatury.

To wszystko co powiedziane zostalo o obmurzach palenisk stosuje
sie réwniez i do plecaw wapiennych, gdzle warunki pracy sa tylko tago-
dniejsze i nieco zmienione, bowiem oprécz dziatania wysokiej tempera-
tury, mamy jeszcze mechaniczne dziatania wsadu, ktérego charakter jest
wybitnie alkaliczny. Jednak i tu przez dobér odpowiednich materiatow
mozna unikngé wielu nieprzyjemnosci.

Przechodzac do $rodkéw komunikacyjnych warto wspomnie¢ o roli,
jaka odgrywa korozja wspétdziatajgc z drganiami i wogdle z napieciami
szybkozmiennymi. Spotyka sie czesto w technice, niewyttumaczalne z punktu
widzenia ,klasycznej" wytrzymato$ci materialéw, ztamania réznych czesci
maszyn, narazonych na réwnoczesne drgania i dziatanie tagodnych czyn-
nikéw korozyjnych nie wyrzadzajacych widocznych szkéd. Spotyka sie
wypadki korozji osi, watéw, korbowodéw itp. sporzadzonych ze stali
nierdzewnej, narazonych na réwnoczesne szybkozmienne obcigzenia perio-
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dyczne i na dziatanie takich nawet tagodnych czynnikéw korozyjnych, jakie
bez réwnoczesnego wplywu drgan nie dziataja zupeinie, nawet w $ladach,
na dane tworzywo.

Pamietani, jak 8 lat temu w jednej cukrowni nastapito w $rodku kampanii
rozerwanie sie krzyzulca w maszynie parowej, ktére miato ten przykry
skutek, ze tlok wybit dekle i uszkodzit cylinder. Z pobieznych ogledzin
mozna byto tatwo stwierdzi¢ ztom wybitnie miedzykrystaliczny, tak charak-
terystyczny przy tego rodzaju peknieciach.

Czeste sg ztamania sprezyn zderzakéw, spowodowane ostabieniem
metalu przez réwnoczesne dziatanie korozji i czynnikéw mechanicznych,
przy czym zamiast réwnomiernego nagryzania przez korozje, obserwuje sie
tu silne nazarcia w postaci krzyzy, ustawionych zawsze pod katem 45°
w stosunku do osi najwigkszych naprezen zmiennych (17).

Ochrona przeciw tak zw., niezbyt zresztq szczesliwie, ,zmeczeniu ko-
rozyjnemu” jest dla techniki sprawa bardzo wazna, chociaz w praktyce
czesto sie ja zupeinie zaniedbuje.

Zwalcza¢ mozna zmeczenie korozyjne przez stosowanie oston cynko-
wych i kadmowych, przy czym najlepiej chroniag w tym przypadku powtoki
osadzane elektrolitycznie, o ktérych pézniej bedzie mowa.

Specjalng uwage nalezatoby poswigci¢ jeszcze oczyszczaniu wod za-
silajgcych parowozy. W naszych warunkach jedynym wyjsciem jest stoso-
wanie wyzej wspomnianych aparatéw odmul; ych i zmiekczajacych wode,
ktére bez trudnosci mozna zamontowa¢ do kazdego parowozu. Wszystko
prawie co powiedziane bylo o korozji kottéw parowych znajdzie i tu swe
zastosowanie, tak ze drugi raz do tej sprawy nie powréce.

Dotychczas rozpatrywaliémy przypadki korozji jakie zaj$¢ moga w cza-
sie ruchu fabryki, lecz jak na poczatku referatu wspomniatem, nalezy réw-
niez zwréci¢ uwage i na straty, jakie moga powsta¢ w czasie 10 mie-
siecznego postoju. Okres ten jest dostatecznie dtugi, aby przy rokrocznym
powtarzaniu sie, korozja atmosferyczna nie miata moznosci dokonania du-
zych zniszczen, wséréd konstrukcyj zelaznych.

Aby cho¢ czesciowo przeciwdziata¢ rdzewieniu czesci stalowych,
pierwszg czynnos$cig jest doktadne oczyszczenie ich od wszelkich obcych
ciat, jak brudu, krajanki i resztek szlamu, syropéw i cukru, ktére dziatajac
hygroskopijnie, stajq sie w wodnych roztworach kwasne. Roéwniez usungé
nalezy wszelkie nah ty kamienne, bowiem w przeciwnym razie w miejscach
przykrytych obcymi warstwami korozja przebiega¢ bedzie szczegdlnie in-
tensywnie. Nastepnie nalezy wszystkie czesci stalowe doktadnie osuszyc,
i te, ktére bezposredno stykaja sie z czynnikami atmosferycznymi nalezy
pokry¢é warstwa ochronna.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢c dobremu wysuszeniu wszelkich
zbiornikéw i aparatéw wyparnych. Na dnie komér parowych i warnikéw
nie moze zosta¢ wilgo¢, gdyz w przeciwnym razie na wysokosci powierz-
chni wody wystepuja bardzo silne nazarcia, spowodowane tworzeniem sig
ogniw lokalnych, wskutek réznic potencjatdwmetalu znajdujacego si¢ nad
i pod woda. Gdy dostep jest mozliwy, nalezy komory parowe wysuszy¢
recznie, a gdy tego nie mozna dokona¢, najlepiej jest ogrzewa¢ je matym
koszykiem z koksem. Ma to na celu wypedzenie resztek wilgoci z komér
i rur cyrkulacyjnych

Wszelkie czesci, ktére posiadaty nalot kamienny i czyszczone byly
rozcieficzonym kwasem, muszg by¢ przeptukane wodg z dodatkiem sody.

W ten sposéb omoéwilismy pokrétce wszelkie rodzaje korozji, jakie
zaj$¢ moga w cukrowniach. Natomiast tylko w poszczegdinych przypad-
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kach podawatem, jakie $rodki nalezy przedsiewzigé, aby przedtuzy¢ zywot
poszczegélnych aparatéw. Pozostaje wiec jeszcze do omodwienja zagadnie-
nie ochrony metali. Trzeba przyzna¢, ze kazdy rok przynosi inne pomysly
i metody, ktére juz coraz czeSciej opierajg sie na podstawach naukowych.

Nim przejde do witasciwego tematu, chce da¢ ogéiny rzut oka na
metody zwalczania korozji, uznane i stosowane w chwili obecnej. Poznanie
tych metod, choéby dos$¢ pobiezne, jest konieczne dla kazdego, kto styka
si¢ bezposrednio z ujemnymi skutkami korozji

Streszcze sie réwniez tylko do metod chronigcych zeliwo i stal, gdyz
cukrownik ma do czynienia giéwnie z tym tworzywem.

W celu zabezpieczenia zelaza od rdzy stosowane sa nastepujace
sposoby:

1 pokrywanie zelaza cienkg warstewka ochronng metalu. Pokrywa-
nie odbywa sie¢ jedng z nastepujgcych metod:

a) za pomoca zanurzania w roztopionym metalu (t. zw. spos6b
goracy);

b) za pomoca galwanizowania;

c) za pomocag dyfundowania;

d) za pomoca rozpylania.

2. Drugi sposéb zabezpieczenia zelaza od rdzy uskuteczniany bywa
za pomoca t. zw. fosfatyzacji

3. Sposéb zwany torkretowaniem.

4. Spos6b za pomoca pokrywania warstwg ochronng farby olejnej
(w specjalnych wypadkach, gdy idzie o tadny efekt emalig lub lakierem).

Goracy spos6b pokrywania metalem ochronnym polega na zanurzaniu
poifabiykatow, wzglednie gotowych juz wyrobéw w wannie z roztopionym
metalem. Sposéb ten odznacza sie znaczng prostota, ma jednak nast.
ujemne strony: 1) nieuniknione rozgrzewanie przedmiotu, niepozadane np.
dla zahartowanej stali, 2) niejednolito§¢ warstwy pokrycia, zacieki i t. p.
3) duzy rozchéd metalu, 4) moze by¢ wreszcie ograniczony tylko do metali
niskotopliwych, jak np. cynk, cyna, kadm, otéw.

Przewaznie metoda ta jest stosowana do ocynkowania i pobielania
przedmiotéw zelaznych.

Goracy sposéb réwniez ma bardzo duze zastosowanie dla ochrony
zelaza i miedzi za pomoca pobielania. Pobielanie odbywa sig¢ w tempera-
turze ok. 400°, sa jednakze wskazowki, ze najwtasciwsza temperatura przy
pobielaniu winna wynosi¢ 300—315°. Pobielanie odbywa si¢ w specjalnych
aparatach o duzej wydajnosci.

Pokrywanie metoda galwanizacji uwazane jest za najbardziej do-
skonate pokrycie metalami ochronnymi. Warstewka metalu, otrzymywana
przy tym sposobie, jest najbardziej réwnomierna, bez zanieczyszczen i przy
prawidlowo przeprowadzonym procesie galwanizacji — najbardziej szczelna.

Przy stosowaniu tej metody mozna uzywac wszystkich metali. W osta-
tnich czasach zaczeto w szerszych rozmiarach stosowaé stopy podwdjne,
a nawet potréjne.

Spos6b dyfuzyjny polega na tym, ze przedmiot, ktéry ma byé
pokryty ochronnym metalem, ogrzewa si¢ z proszkiem tego metalu. Przy
odpowiedniej, do$¢ wysokiej temperaturze— przewaznie bez dostgpu powie-
trza — nastepuje dyfuzja sproszkowanego metalu w powierzchnie zelaza
i w ten sposdb otrzymuje sie pokrycie metalem ochronnym. Sposéb ten
nazywa sig niekiedy cementacjg. Sposéb dyfuzyjny znalazt szersze zasto-
sowanie przy pokrywaniu cynkiem i zwie sie wtedy szerardyzacja; przy
pokrywaniu za$ aluminium nosi nazwe alityrowania



— 316

Metoda rozpylania stopionego metalu nazywa sie¢ przewaznie
schoopowaniem. Nazwe otrzymata od nazwiska szwajcarskiego inzyniera
Schoopa, ktéry pierwszy wprowadzit ten system naktadania warstwy ochron-
nej. Schoopowanie polega na tym, ze metal stopiony w atmosferze tlenu
i acetylenu, czesto przy doplywie sprezonego powietrza, rozpyla sie za po-
moca pistoletu (zwanego réwniez pistoletem Schoopa) na powierzchnie zelaza.

Bardzo waznym czynnikiem nalezytej ochrony zelaza od korozji jest
grubo$¢ warstewki metalu ochronnego. Najciefisza warstewka, np. cynku,
niezbedna dla ochrony zelaza, wynosi 0,008 mm.

Warstewka otrzymana sposobem galwanizacji grubosci 0,01 mm za-
bezpiecza zelazo od wplywéw atmosferycznych na przecigg od 12 do 16
miesigcy. Warstewka cynku, wedtug innych danych, grubosci 0,03—0,05 mm
zabezpiecza zelazo na przecigg 3— 11 lat, a grubos¢ od 0,07 do 0,09 mm
nawet na przecigg 10 — 25 lat. Tej grubosci warstewke mozna otrzy-
macé przy goracym sposobie; przy galwanizacji warstwe ochronng cynku
mozna otrzymaé¢ grubosci maksymalnej 0,015 do 0,03 mm.

Przy chromowaniu wskazane jest otrzymanie warstewek nast. grubosci:

warstewka miedzi .. .0,002 —0,006 mm
N niklu .. .. 0,002 —0,01 mm
ostateczna warstewka chromu 0,0005—0,001 mm.

Przewaznie jednak ostatnig warstewke chromu daje si¢ grubsza,'o ile przed-
miot chromowany podlega $cieraniu.

Drugi sposéb zabezpieczenia zelaza od rdzy nosi ogdlng nazwe fosfa-
tyzacji. Pierwszy patent na ten rodzaj zabezpieczenia zelaza od rdzy
uzyskat Coslett, stad diuzszy czas nosit on nazwe kosletyzacji. Metode
zblizong do kosletowskiej opatentowatParker RustProof Co, nosiona nazwe
parkeryzacji. Pozatym w Niemczech znang jest ona pod nazwa ,atramentyzacji".

Fosfatyzacja polega na tym, ze na powierzchni zelaza, oczyszczonej
doktadnie od rdzy i tluszczu, wytwarza si¢ ochronng warstwe fosforanéw.
W ten sposdb tatwo utleniajgca si¢ powierzchnia zelaza zostaje zabezpie-
czona przez nierozpuszczalng i nieulegajagca utlenieniu w normalnych wa-
runkach warstwe fosforanéw.

Przy parkeryzacji przedmiot zanurza sie w kapieli, stanowigcej roztwér
fosforanéw zelaza i manganu o odpowiednim stezeniu i temperaturze od
90— 100° na przeciag 1/2— 1godziny. Réznica migdzy kosletyzacja i,atramenty-
zacja, aparkeryzacja polega tylko na rodzaju stosowanych soli fosforowych.

Trzeci sposéb zabezpieczenia zelaza od rdzy, zwany torktetowaniem,
polega na pokryciu zelaza zapomocg natryskiwania mieszaning betonu,
zwilzanego dopiero w chwili rozpylania go. Torkretowanie, stosowane cze-
sto w budownictwie, mato jeszcze rozpowszechnito sie, jako metoda za-
bezpieczenia zelaza od rdzy, tym nie mniej wrézy¢é mu nalezy poczesne
miejsce i w tej dziedzinie. Wspomnie¢ trzeba, ze wszystkie wyszczegol-
nione wyzej sposoby zabezpieczenia zelaza od korozji stanowia, jak wy-
kazuje statystyka, 35%, podczas gdy na ostatni sposéb, a mianowicie na
zabezpieczenie zelaza zapomocg pokrycia ochronng warstwg farby olejnej
przypada 65% uzytkowego zelaza.

Dziat lakierowania i malowania pozostawati pozostaje nadal w rekach
praktykéw — majstrow, ktérzy, nie posiadajac wiadomosci z dziedziny tech-
nologii materiatéw, musieli popetnia¢ i popetniajg btedy, ktérych nastep-
stwem jest przedwczesne zniszczenie powtoki, a w zwigzku z tym i przed-



317 —

wczesne zniszczenie samego przedmiotu. Inzynier do tego dzialu dotych-
czas nie ingerowat.

Dopiero w ostatnich latach, gdy ta wazna dziedzina stopniowo, cho¢
jeszcze bardzo powoli, zaczyna przechodzi¢ do rgk inzynieréw, sprawa na-
lezytego zabezpieczenia zelaza od korozji zapomocg malowania zaczyna sie
poprawiac.

Lekcewazy sig¢ czesto i maluje nieoczyszczone zelazo, wychodzac z za-
tozenia, ze juz samo malowanie bez usunigcia rdzy wystarcza. Tymczasem
sprawa przedstawia sie catkiem inaczej; rdza pod warstwg farby prowadzi
nadal swoéj niszczycielski proces, ,zzerajac zelazo". Poza tym farba odpry-
skuje z miejsc, z ktérych rdzy nie usunieto i czesto spotyka sie do$¢ gru-
ba blache pomalowana, jednak zupelnie przegryziong. Pomalowanie zelaza,
ktére nie zostato oczyszczone z rdzy, mozna poréwnac¢ z zaplombowaniem
zgba bez uprzedniego oczyszczenia go; po pewnym czasie zab jest stracony.

abezpit nie od strat, p jacych z powodu dziatania rdzy, idzie
w dwéch kierunkach, a mianowicie: jak nalezy oczyszczac zelazo zrdzy ijak
zabezpieczy¢ od postgpowania rdzy, to znaczy, jakie nalezy wybra¢ mate-
rialy, ktére by dawaly najwigksza ochrone przed powstawaniem rdzy.

Metody usuwania rdzy sg nastepujace:

1) — reczna — zapomocg szczotek, skrobaczek, papieru szmerglowe-
go, papieru szklistego, osetek i nastgpnie obmycia szmatami, zmoczonymi
w terpentynie lub benzynie,

2) — mechaniczna — zapomocg piaskowania,

3) — chemiczna.

Kazdy,' kto stykat sie ze sposobem recznym usuwania rdzy, stwierdzic¢
musiat, jak ono jest niedostateczne; nie do kazdego miejsca siggnie reka
robotnika, nie zedrze rdzy nalezycie ani skrobaczka, ani szczotka. Dlate-
go silg rzeczy zwrécono sie do mechanicznego usuwania rdzy. Aparaty,
stuzace do tego celu nazywajg sie piaskownicami. Stosowanie aparatow
do odrdzewiania zapomoca piaskowania tak sie powszechnie przyjeto, ze dzi$
stanowig one juz nieodzowne urzadzenie w kazdej lepiej prowadzonej wytworni.

Plaskowanle wykonywa sle pod ci$nieniem od 0,5 do 2 atm. a tylko
W spt dochodzi do 4 atm. Dalszy wzrost
clsmema Jesl szkodllwy gdyz piasek rozdrabnia si¢ az do pytu.

Co do chemicznego sposobu usuwania rdzy, to $rodkéw stuzacych
do tego celu i noszacych na rynku rézne fantazyjne nazwy jest znaczna
liczba lecz wiele z tych $rodkéw, pomimo szumnej nieraz reklamy, nie
spetnia swego zadania. Z wazniejszych $rodkéw wymienie tutaj, majacy
wiele zalet, tréjchloroetylen, znany pod nazwa ,Tri".

Bardzo skutecznie usuwa rdze mieszanina o nastepujacym skfadzie:

1 cze$¢ kwasu fosforowego,

2 czesci alkoholu skazonego,

1 cze$¢ wody.

Trzeba zaznaczyé¢, ze poniewaz prawie wszystkie te $rodki wymagajg
specjalnych ostroznosci, ze wzgledu na swe trujagce wiasnosci i sg poza
tym do$¢ kosztowne, nie znalazly one prawie nigdzie szerszego zastoso-
wania i, sita rzeczy, najwigcej sa stosowane podane uprzednio mechaniczne
metody usuwania rdzy.

Nie mniej wazng od doktadnego oczyszczania zelaza z rdzy jest bez-
posrednia zaraz po oczyszczeniu operacja zagruntowania i wybér farby
odpowiedniej do tego celu. Jest niezmiernie wazne, aby do zagruntowa-
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dliwe zagruntowanie na drugi dzien.

najdalej po 15—30 mi-

na poézniej, a jest bardzo szko-

Tabela 2

Odporno$¢ na wplywy atmosferyczne

L p. Rodzaj farby
1 rok,
1 Biel otlowiana . . 9,5
2 Obojetny chromian ofow. 7,0
3 Minia olowiana 8,4
4 Chromian cynkowy 94
5 Czerwona wenecka 7,2
6 Miesz. chrom, barowego
i cynkowego . 97
7 Naturalny grafit 91
Zieled chromowa 9,8
9 Sztuczny grafit . 71
10 Btekit paryski 9,2
11 Sadze lampowe A
12 Miesz. chrom, cynkowego
i olowianego . . 95
13 Czarna weglowa (czerf
frankfurcka) 83
14 Czarny tlenek zelazowy 9,5
15 Zolta ochra 58
16 Zasad, chromian ofowiany
(ameryk. ,vermillon” 9,1

w okresie 5 lat.

réznych rodzajow farb.

Zachowanie sie po:

2 lat 3lat
9,0 8,r
7.7 6,0
83 8,1
9,5 8,8
8,0 6,4
9,5 85
6,8 6,6
9,8 8,6
59 4.4
9,0 7.8
63 1 55
9,7 9,2
72 7,0
9,5 8,6
55 58

10,0 9,9

4 lat

59
52
6,3
8,0
51

7.8
6,2
76
2,6
6,7
4,2

8,3

6,8
7,8
52

9,8

5 lat

35
35
4,0
4,0
15

25
4,0
5,0
0,0
3,5
0,0

4,0

50
4,0
15

75

W zalaczonej tabeli przedstawiona jest wytrzymato$é réznych farb

Liczbg 10 oznaczona jest najwieksza trwato$é.

Z tabeli

tej widac¢, ze najwigekszag trwato$¢ wykazal zasadowy chromian otowiowy,
t. zw. amerykariski vermillon.
W celu osiggniecia wiekszej trwatos$ci powtoki nalezy stosowac takie

farby olejne, w ktérych sktad wchodzg fa*rby suche o

réznej

wielkosci

i.
dnakowej

ksztalcie ziarn, czyli farby t.
zw.

wielkosci ziarn, t.

zw. heterodyspersyjne,
izodyspersyjne.

nie za$ farby o je-
Inaczej moéwiac, nalezy

stosowac takie farby olejnie, w ktérych sktad wchodza dwie lub trzy rézne,
farby suche.
Jakkolwiek |slnlne zabezpleczenle zelaza dajq suche sktadniki farb

olejnych, nie

o od

sie

za$ odgrywa role niezbednego spoiwa,
spoiwa ma bardzo duze znaczenie dla trwato$ci powtoki.

ply

tym niemniej

w zewnetrznych, pokost
wybér, wiasciwego
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W ostatnich latach zaczeto stosowac jako spoiwo do farb do grunto-
wania oleje zageszczone, lub polimeryzowane, badz oksydowane, badz
ostatnio wprowadzone oleje wulkanizowane. Wszystkie tego rodzaju oleje
nie nadajg sie jednak do stosowania ich przy gruntowaniu zelaza z dwéch
zasadniczych wzgledéw: 1) posiadaja wysoka liczbe kwasowa, dochodzacy
czesto do 18 i wyzej, 2) jak to zostalo stwierdzone przez liczne bada-
nia oleje te posiadajg znacznie mniejsze od zwyktego pokostu przylega-
nie (adhezje) do zelaza, co stanowi istotny warunek trwato$ci malowania.
Trzeba zaznaczy¢, ze wszystkie farby olejne, zwane na rynku ,rdzochron-
nymi”, sg robione na jednym ze wspomnianych wyzej olejéw zageszczo-
nych i, o ile dajg nieraz bardzo dobre wyniki pod wzgledem trwalosci, gdy
si¢ je stosuje do ostatniej warstwy, to do pierwszego zagruntowania nie
powinny by¢ uzywane.

Jezeli chodzi o cel dekoracyjny, to do ostatecznego krycia stuzg badz
emalie, badz lakiery bezbarwne, z reguly robione zawsze na olejach zage-
szczonych. Jezeli za$ chodzi tylko o konserwacje, o zabezpieczenie od
wplywoéw atmosferycznych, wilgoci i t. p., to stosowane dotychczas zwykie
farby olejne, robione na zwyklym pokoscie, do tego celu nie sa odpowie-
dnie, pokost bowiem nie moze by¢ uwazany za wiasciwe spoiwo do tego
celu. Pokost zwykly przede wszystkim jest przesigkliwy i mozna go na-
zwac $pichlerzem wody. Dlatego zastgpienie pokostu zwyklego do krycia
ostatecznego przez olej zageszczony jest bardzo celowe. Oleje te w bar-
dzo znacznym stopniu sa nieprzesigkliwe, skutkiem czego wilgo¢ natrafia
na duze przeszkody przenikania do glebszych warstw farby i nie powoduje
tak predkiego rdzewienia, jak wtedy, gdy ostatnia warstwe pokrywa sig
farbg na zwykilym pokoscie. Farby majagce za spoiwo oleje zageszczone
sg réwniez w znacznie wigkszym stopniu odporniejsze na wszelkie inne
wplywy atmosferyczne, na wyzsza temperature, posiadajg znaczny polysk,
wigkszg rozlewnos¢ i dajg tadniejsza powloke.

Poza wymienionymi wyzej czynnikami, majacymi bardzo duzy wplyw
na trwalo$¢ malowania, niezmiernie waznym czynnikiem jest dobre wy-
schnigcie kazdej powtloki, zanim nalozy sig nastepng.

W ostatnich czasach zaczeto reklamowa¢ pewnego rodzaju wyroby,
przy ktérych stosowaniu zalecana jest metoda ktadzenia nastgpnej warstwy
bez wyschnigcia poprzedniej.

Metoda ta jest bigdna, odbija si¢ ona zawsze na trwalosci malowania.

W natozonej warstwie oleju czy pokostu wysycha on, tworzac twardg
sprezysta blonke, t. zw. linoksyn. Od momentu catkowitego utworzenia
sie linoksynu, a proces tworzenia sie linoksynu trwa od 1 roku do 5 lat,
zaczyna sie starzenie powtloki az do momentu, gdy nastgpuje jej krusze-
nie i rozsypanie sig. Proces starzenia si¢ i nastania $mierci btonki trwa
od kilku lat, az do catych stuleci, zalezne to jest od wielu czynnikéw, od
gatunku oleju, od wykonania robét i od warunkéw, w jakich znajduje sie
powtoka.

Inna przyczyna niszczenia powtoki tkwi w nadmiernych ilosciach zbyt
grubo potozonych warstw masy do zacierania, powszechnie zwanej szpach-
léwka. W starej technice lakierniczej utart sie¢ poglad, ze zacieranie

lie) stanowi d 1t calej roboty lakierniczej. Ten poglad
jest tak zakorzeniony wsréd wykonawcéw, ze walka z nim jest niezmiernie
trudna. Obecnie jest silna tendencja unikania o ile moznos$ci zacierania,
gdyz W|ekszosc wszystkich uslerek i uszkodzen tkwi wiasnie w warstwie
masy do Poza tym ie jest bardzo zmudne, pochtania wiele
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materiatu i czasu. Aby zmniejszy¢ do minimum uzycie masy do zaciera-
nia, daleko celowiej i ekonomiczniej jest dazy¢ do stosowania gtadkiej bla-
chy. Koszty dobrego wywalcowania blach, szczegélniej przy masowej pro-
dukcji, sa mniejsze, niz koszty zacierania. Poza tym, stosujac gtadka bla-
che, osigga sie znacznie dluzsza trwato$¢ lakierowania.

Przy koniecznosci jednak stosowania zacierania, kierownictwo robét
winno zwraca¢ uwage, aby masa do zacierania byla dobrze oszlifowana po
wyschnigciu, pozostajgc tylko w miejscach zagtebien i w nieréwnosciach.
Bledne jest, jezeli masa do zacierania, potozona grubsza warstwa, jest tylko
wygtadzona. Juz po niediugim czasie, szczegélnie jezeli przedmiot poma-
lowany znajduje si¢ pod dziataniem promieni stonecznych, zaczynajg sie
zjawia¢ rysy, pekniecia i wtedy nawet najlepszy lakier, czy emalia, uzyte
do ostatecznego krycia, nie sa w stanie zabezpieczy¢ odpeknigc.

Reasumujac wymienione wyzej dane, gtéwnymi podstawami dobrego
i trwatego zabezpieczenia zapomocg malowania przed korozja sa:

1. dokladne oczyszczenie z rdzy,

2. dobre zagruntowanie zelaza,

3. uzywanie wtasciwych materiatow,

4. dobre wyschniecie kazdej warstwy,

5. unikanie nadmiernego zacierania,

6. ogledne stosowanie sykatyw,

7. stosowanie do ostatecznego malowania farb na zageszczonych
olejach,

8. stosowanie farb t. zw. heterodyspersyjnych.

Jezeli kierownicy rob6t beda zwracali uwage, aby wykonawcy prze-
strzegali powyzszych zasad, przyczynig sie tym w bardzo znacznym stop-
niu do wydatnego zwigkszenia trwato$ci powloki, a to ma na celu wy-
twoérca, tego pragnie odbiorca i tego wymagajag panstwowe wzgledy go-
spodarcze.

Tak mniej wiecej w skrécie mozna przedstawi¢ zagadnienie korozji
w cukrowniach, oraz $rodki zaradcze, jakie sa w tej chwili do dyspozycji
technikéw.

W Polsce zainteresowanie si¢ ogétu technikéw i naukowcéw proble-
mami korozyjnymi obudzito sie stosunkowo pdézno. Tym wiecej nalezy sie
cieszy¢, ze rozwija si¢ ono w tak szybkim tempie.

Smiem na koniec wyrazié przekonanie, ze mato ktére z zagadnien na-
ukowo-technicznych tak dalece wymaga jak najszerszego spopularyzowania
wsrod technikéw wszystkich gatezi przemystu, jak wtasnie zagadnienie ko-
rozji i ze mato gdzie popularyzacja, chocby ograniczona tylko do zasadni-
czych wiadomosci, moze przynie$¢ tak pozytywne wyniki. Wszak wigk-
szo$¢ szkoéd korozyjnych powstaje wskutek blednego stosowania tworzyw
oraz niewtasciwej ich ochrony. Znam szereg przypadkéw szkéd korozyj-
nych, w réznych dziatach techniki, gdzie przy zgota prymitywnych wiado-
mosciach z zakresu zjawisk korozyjnych datoby sie tych szkéd z tatwo-
Scia unikngé. Jak najszersze przenikanie wiadomosci o korozji, jej rodza-
jach i sposobach ochrony moze zdziata¢ w tym kierunku bardzo wiele.
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STRESZCZENIE.

Omowione zostaly szkody korozyjne we wszystkich stadiach fabry-
kacji cukru, korozja aparatur pomocniczych oraz $rodki zaradcze.

1 Cze$¢ teoretyczna. Teorie korozyjne, teoria ogniw lokalnych,
przebieg wytracania rdzy, korozja tlenowa oraz czynniki poboczne mogace
przy$pieszy¢ korozje.

2. Szkody korozyjne podczas ruchu cukrowni. Pluczka, dyfuzja, za-
grzewacze, saturacja, wyparka (korozja miedzykrystaliczna), warniki.

3. Korozja aparatur pomocniczych. Kotly parowe, zmigkczanie wo-
dy, obmurza kottowe i ruszty, $rodki komunikacyjne i inne.

4. Korozja w czasie postoju cukrowni i $rodki zaradcze.

5. Metody zwalczania korozji. Pokrywanie metali cienka warstwag
innego metalu, fosfatyzacja, torkretowanie, lakierowanie. Oczyszczanie ze-
laza i dobér farb ochronnych. Sposoby malowania.

6. Zakoriczenie.

La corrosion en sucrerie, ses causes et sa prevention
par Tingenieur HARRY SCHREIBER

Resum e

L'auteur examine les dommages causes par la corrosion dans ous
les stades de la fabrication du sucre, la corrosion des dIspositlfs aux
res et les moyens preventifs contre la corrosion

1. Partie theorique. Les theories de la corrosion, la theorie des cou-
ples locaux, le processus de la formation de la rouille, la corrosion par
oxygenation, les causes secondaires qui peuvent accelerer la corrosion

Les dommages causes par la corrosion pendant la marche de la
sucrerie. Le laveurs des betteraves, la batterie de diffusion, les rechauf-
feurs, la carbonatation, I'evaporation (corrosion intercristalline) les appa-
reils a cuire.

La corrosion des dispositifs auxiliaires. Les chaudieresa vapeur,
I'epuration chimique de l'eau d’'alimentation, la maeonnerie et la grille,
les dispositifs de transport etc.

4. La corrosion au temps entre campagnes sucrieres.

5. Les methodes de la lutte contre la corrosion. Recoui/rement du
metal par une couche d'autre metal, recouorement par phosphates, recou-
vrement par une couche de beton, vernissage. Le nettoyage du fer et le
choix des peintures protectrices. Les modes de recouvrement avec peinture,

6. Conclusions.
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VI

Inz, M. WERKENTHIN.

O krystalizacji roztworéw cukrowych ).

Pod krystalizacjg cukru rozumiemy zwykle dwa zupehie od-
rebne zjawiska, a mianowicie: zjawisko pierwsze — powstawanie zarodkéw
krystalicznych, zjawisko drugie — powiekszanie sie, czyli wzrastanie kryszta-
t6w w roztworze. Zaréwno pierwsze, jak i drugie zjawisko wymagajg pewnego
przesycenia roztworu; krysztaly powstaja i rosng tylko w roztworach
przesyconych.

Powstawanie zarodkéw krystalicznych.

Zbadanie zjawiska powstawania zarodkéw krystalicznych jest rzecza
bardzo trudna, dlatego tez materiat do$wiadczalny w tej dziedzinie jest
ubogi i nie daje bezpodredniej odpowiedzi na pytanie, jak wiasciwie
powstaja zarodki krystaliczne w' roztworze.

Teoryj i hipotez, w ten lub inny sposéb wyjasniajacych mechanizm
powstawania zarodkéw, istnieje natomiast duzo. Jedng z najstarszych teo-
ryj jest teoria spontanicznego, samorzutnego powstawania zarodkéw krysta-
licznych, wysunigta przez Tammana. Wedtug tej teorii o$rodek krystali-
zacji powstaje w przesyconym roztworze wtedy, kiedy pewna liczba cza-
steczek rozpuszczonej substancji ukfada sie i przez pewien czas pozostaje
w takim samym wzajemnym ugrupowaniu, w jakim te czasteczki ugrupo-
wane sg W wiekszym krysztale. Tak ugrupowane czasteczki tworza zarodek
krysztatu. Wedtug innej teorii — teorii ciektych krysztatéw, wysunietej przez
Lehmanna, —w przesyconym roztworze powstajg mate i mato ruchliwe
krople, widoczne w mikroskopie polaryzacyjnym i przypominajace krople
cieczy w innej cieczy. Te mate krople lub ciekte krysztaty dajg poczatek
powstawaniu krysztatow statych.

Przeciwnik teorii samorodnego powstawania krysztatbw, Kucha-
renko (12), twierdzi, iz zarodki krystaliczne w roztworze przesyconym sa-

*) Gaz. Cukr. 82, (1968). 264

") Liczby w nawiasach (zraﬁaja odnosne Zrodka literatury wedtug spisu, umie-
szczonego w koricu referatu.
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me powsta¢ nie moga i ze krystalizacje wywota¢ mozna tylko przez wpro-
wadzenie do przesyconego roztworu chociazby najdrobniejszych krysztatkéw
cukru lub substancji izomorficznej z cukrem. Z zachowaniem odpowiednich
ostrozno$ci przygotowane byly przesycone roztwory cukru, ktére nie wy-
dzielaly krysztatébw w ciggu kilku tygodni, nawet przy silnym wstrzasaniu.
Wystarczylo, jednakze, otworzy¢ na pare chwil naczynie z przesyconym
roztworem, aby krystalizacja si¢ rozpoczeta. Kucharenko objasniatpo-
wyzsze zjawisko w ten sposéb, ze z otaczajgcego powietrza trafit do roz-
tworu pyt, ktéry zawierat mikroskopijne krysztatki cukru lub substancji z nim
izomorficznej; pyt ten powodowat ogélng krystalizacje roztworu.

Jedna z nowszych teoryj powstawania krysztatow jest teoria Volmera
(23), potwierdzona przez innych badaczy. Teoria ta polega na nastgpujacym. Za-
nim zajdzie krystalizacja przesyconego roztworu winny powsta¢ zarodki kry-
staliczne. Powstawanie zarodkéw zalezy od temperatury, przesycenia i na-
pigcia na powierzchni, odgraniczajacej faze rozpuszczong od fazy krystalicz-
nej. Ogodlna, .obfita krystalizacja czystego, stabiej przesyconego roztworu jest
zjawiskiem bardzo rzadkim. W roztworach mniej czystych popi6t i koloidy
adsorbowane sg przez powierzchnie krysztatéw, skutkiem czego obniza sie
napiecie na powierzchni, odgraniczajgcej faze rozpuszczona od fazy krysta-
licznej. Obnizenie napiecia powoduje ogding, obfita krystalizacje roztworu
Grubiej rozproszone niecukry, subtelne mety dziatajg jako osrodki konden-
sacji i rowniez utatwiajg powstawanie zarodkéw krystalicznych.

Prof. K. Smolenski (5) osSwietla zjawisko powstawania zarodkéow
krystalicznych w sposéb nastepujacy: ,Powstawanie nowej fazy wymaga
specjalnego uktadu czaste k, umo: jacego po lie nowego stanu
skupienia, t. j. zarodkow krystalicznych. Powstawanie nowej fazy oznacza
powstawanie powierzchni rozdziatu, a wraz z nig energii powierzchniowej.
Na zjawisko wytworzenia si¢ nowej fazy wewnatrz fazy istniejacej, t. j. na
powstawanie krysztalu w roztworze przesyconym okazuje znaczny wplyw
energia powierzchniowa, t. j. napigcie powierzchniowe. Szybko$¢ powstawa-
nia nowej fazy zalezy od napigcia na powierzchni rozdziatu, przy czym, je-
zeli inne czynniki pozostaja niezmienne, to obnizenie napigcia powierzchnio-
wego sprzyja zwigkszeniu szybkosci powstawania nowej fazy. W naszym
przypadku obnizenie napigcia na powierzchni, odgraniczajacej przesycony
roztwér od kryszlabu sprzyja powstawaniu krysztatu. Szybko$¢ powstawa-
nia nowej fazy, t. j. fazy krystalicznej w danych warunkach moze by¢ mie-
rzona liczbg zarodkéw, powstajacych w roztworze".

Prof. K. Smolenski i inz. A, Zelazny (7) zbadali doswiadczal-
nie wpltyw réznych czynnikéw na liczbe powstajgcych zarodkéw krystalicz-
nych. Wplyw stopnia przesycenia okazal si¢ nastepujacy (wykres rys. 29):
ze wzrostem spdiczynnika przesycenia liczba zarodkéw poczatkowo wzra-
sta; przy pewnej wartosci spéiczynnika przesycenia liczha ta dochodzi do
maksimum, po czym stopniowo spada do zera.

W przypadku roztworéw czystego cukru najwieksza liczba zarodkow
krystalicznych powstaje przy spétczynniku przesycenia od ok. 1,30 do ok.
1,43 (w temperaturze 19°) i spada prawie do zera przy spoiczynniku przesy-
cenia ok. 2,0. Roztwory o nizszej czysto$ci daja mniejszg liczbe zarodkéw,
maksimum przesuwa si¢ w kierunku nizszych stezen, a spadek do zera na-
stepuje przy nizszych spéiczynnikach przesycenia. Zaleznosci powyzsze rzu-
cajg Swiatlo na fakt, ze niebezpieczenistwo powstawania wtérnych kryszta-
téw, maki, podczas krystalizacji fabrycznej wzrasta ze wzrostem przesycenia.
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Wozrastanie krysztatow.

Pod wzrastaniem krysztatu (1) rozumiemy odktadanie sig na istniejgcym
zarodku krystalicznym co raz to nowych czasteczek cukru, przy czym ob-
jetosc¢ i ciezar krysztatu zwiekszajg sie stopniowo. Czasteczki cukru, roz-
puszczone w przesyconym roztworze macierzystym, przechodza ze stanu
rozpuszczonego w stan krystaliczny, odkfadajac si¢ jednoczesnie na po-
wierzchni krysztatu cukru. Krysztaly rosng swoja powierzchnig. Powstajace
w roztworze zarodki krystaliczne i rosngce krysztaly posiadajg i zachowuja
podczas wzrastania wszystkie cechy poszczegdlnego krysztatu, jak postac
krystalograficzng, wtasnosci kierunkowe, niezmienny cigzar wiasciwy i t. d.
Na warsztacie fabrycznym zjawisko wzrastania krysztatow obejmuje kry-
stalizacje cukru od chwili zawigzania krysztalu w warniku az do chwili
swirowania cukrzycy.

Mechanizm wzrastania krysztatéw jest znacznie lepiej zbadany od me-
chanizmu powstawania zarodkéw krystalicznych. Wzrastanie krysztatow dla
uproszczenia nazywac bedziemy odtad poprostu krystalizacjg. Krystalizacja
cukru zalezna jest od szeregu czynnikéw, z ktérych gtéwnymi sa: stopieri
przesycenia roztworu, obecno$¢ w nim niecukréw, temperatura i lepkos$¢
roztworu, szybko$¢ mieszania i wielko$¢ powierzchni krystalizacji.

1 Roztwory nasycone. Rozpuszczalno$é cukru

Pierwszy z wymienionych wyzej czynnikéw — przesycenie zalezy
od rozpuszczalnosci cukru w wodzie i w roztworach nieczystych. Rozpu-
szczalno$cig cukru nazywamy te ilo$¢ cukru, ktéra nasyca dany roztwor
Rozpuszczalno$é cukru zwykle wyrazana jest jako ilo$¢ cukru, przypada-
jaca na 1 cze$¢ wagowa wody w danym roztworze nasyconym
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Cukier nalezy do ciat tatwo rozpuszczalnych w wodzie. Rozpuszczal-
no$¢ cukru w czystej wodzie zalezy od temperatury i wzrasta ze wzrostem
temperatury. Herzfeld oznaczyt rozpuszczalno$¢ cukru w czystej wodzie
w réznych temperaturach i podat odnosne liczby w postaci ogélnie nam
znanej tablicy oraz w postaci wzoru:

30. oS¢ cukru dia roztworow roznej W te e 4.
%Hrmman 3—Schnelli GeescezyS[4—Browe'nTerhar i Dm
berg, '5—Brown i Nees, 6—Hodglund. V\M«eswg Gruta (:

W roku zesztym (1937 r.) duriski badacz G rut (18) sprawdzittablice H erz-
felda i znalazt dobrg zgodnos$¢ swoich liczb z liczbami Herzfelda, je-
dnakze dla wyzszych temperatur, od 55° do 60°, liczby Gruta sa nieco
wyzsze od liczb Herzfelda.

Rozpuszczalno$¢ cukru w obecnosci niecukréow, t. j. w roztworach nie-
czystych, zalezy nie tylko od temperatury, ale réwniez od ilosci i rodzaju
niecukréw. Istnieje caly szereg tablic rozpuszczalnosci cukru w roztworach
nieczystych. Na wykresie rys. 30 przedstawione sg rozpuszczalnosci cukru
dla roztworéw réznej czystosSci w temperaturze 40° wedlug poszczegéinych
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tablic rozpuszczalnosci (18). Krzywa lodpowiada tablicy Fradissa (1902r.),
krzywa 2 — tablicy Urbana (1919 r.), krzywa 3 — tablicy Schnella
i Geese (1903 r.), krzywa 4—tablicy Browna, Sharpa i Dahlberga
(1928 r.), krzywa 5—tablicy Browna i Neesa (1933 r.), krzywa 6 — ta-
blicy Héglunda (1912 r.). Przy obliczeniach spéiczynnika przesycenia
postugiwaliSmy sie dotychczas tablica Fradissa Iub tablica Urb ana.
W drugim wydaniu polskich przepiséw do kontroli fabrykacji w cukrowniach
i rafineriach (1926 r.) podana jest tablica przyblizonych spétczynnikéw na-
sycenia czyli przyblizonych rozpuszczalno$ci cukru w roztworach nieczy-
stych, co, jak zobaczymy dalej, jest moze najstuszniejsze.

Rozpuszczalno$¢ cukru w roztworach nieczystych wg HGglund a
gr cukru na 1 gr wody nasyconego roztworu
C ystoii roztworu

10 8 8 s > 69 1 66 ] 60

5 187 . . . . B , . .

0 1906

5 1970

0 209

B 214 192 1974 204 2108 210 223 2363 2451
0 21% 197 208 200 2141 2216 23R 240 2504
35 2284 200 2106 2144 2207 281 2306 24% 260
0 23/ 2188 226 2239 238 237 2494 260 276
4% 2487 2315 2330 2364 243 25 2656 28R 2955
50 2604 2458 2478 250 2612 2716 282 308 325
55 271 2618 2649 2706 285 2940 313 3312 3547
6 2873 27% 283 292 302 3204 3407 3640 3911
6 39 2% 306l 3168 333 358 376 4015 47
70 3X5 322 332 345 369 382 4128 449 47%
75 330 34l 356 37 398 424 455 4911 5313
& 3621 3676 384 4080 43R 4657 506 542 584
& 388 39 4166 44% 4749 510 551 6001 6507
D 4157 4219 450 484 5191 562 2 — - .
% 4486 4566 9— — - - = =
W 4872

Wszystkie wymienione  wyzej tablice podajg rozpuszczalno$¢
cukru w zaleznosci od temperatury i czystosci rzeczywistej- roztworu
i uwzgledniajg rzeczywisty Brix roztworu. Liczby tych tablic, jak widzimy
z wykresu rys. 30, nie sa miedzy soba zgodne, a to z przyczyny nastepu-
jacej. Rozpuszczalno$¢ cukru w roztworach nieczystych zalezy nie tylko
od czystosci roztworu, t. j. od iloSci niecukréw, ale réwniez od rodzaju
niecukréow. Wedtug Prof. Smolernskiego pH roztworu réwniez wplywa
na rozpuszczalno$¢ cukru, przy wyzszym pH rozpuszczalno$¢ jest wieksza
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i odwrotnie. Ustalajac swojg tablice, kazdy z badaczy, chcac—nie chcac,
miat do czynienia z produktami innego pochodzenia, o innym skfadzie nie-
cukrow i dlatego otrzymat réznigce sie¢ od innych wyniki. Wedlug tablic
Fradissa i Urbana (6) rozpuszczalno$¢ cukru stale wzrasta z obnizeniem
spotczynnika czystosci, podczas gdy wediug nowszych tablic, np. tablicy
Hoéglunda i nie umieszczonej na wykresie rys. 30 tablicy Gruta (patrz
odnosne tablice), rozpuszczalno$é¢ cukru z poczatku spada z obnizeniem
czystosci—niecukry dziatajg przy tym jakby wysalajaco, a nastgpnie dopie-
ro wzrasta—niecukry zwigkszaja rozpuszczalno$¢ cukru. Stwierdzili to row-
niez Prot. K. Smolenski i inz. AL 2elazny (7) w swoich badaniach
nad szybkosScig krystalizacji sacharozy. Minimum rozpuszczalno$ci cukru

Rys. 3L Krzywe rozpuszczalnoci cukru w roztworach nieczystych wg Gruta (18).

w roztworach nieczystych lezy dla wyzszych temperatur w granicach miedzy
85° i 90° czystosSci. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze podczas gdy
w produktach buraczanych rozpuszczalno$¢ cukru z obnizeniem czystosci
z poczatku nieco spada, a poézniej silnie wzrasta, w produktach trzcino-
wych rozpuszczalno$é cukru stale spada z obnizeniem czystosci i to w do$é
znacznym stopniu; przyczyng tego moze by¢ znaczna zawarto$¢ cukru prze-
mienionego lub tez niskie pH produktéw trzcinowych.

Stosujac ktérgkolwiek z tablic rozpuszczalnosci cukru w roztworach
nieczystych, np. tablice Hoglunda (11) lub tablice Gruta (18), nalezy
zawsze pamieta¢ o tym, ze tablice te, nie uwzgledniajace rodzaju niecukréw,
nie moga by¢ ogdlnie miarodajne dla produktéw cukrowniczych réznego
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pochodzenia. Jeszcze Claas sen (15) twierdzit, ze tablica rozpuszczalno-
Sci cukru w roztworach nieczystych nie moze mie¢ ogélnego zastosowania.

Z tego tez wzgledu Grut (17) proponuje, aby rozpuszczalno$¢ cukru
w roztworach nieczystych oznaczana byta co kampanie dla burakéw jednej
potaci kraju lub jednego pochodzenia i podaje wzglednie tatwy sposéb tego
oznaczenia. O$mielamy sie jednak twierdzi¢, ze procedura taka bytaby dla
laboratorium fabrycznego zbyt,ktopotliwa i stanowczo woleliby$my stoso-
wac jedng z gotowych tablic rozpuszczalnosci cukru, np. tablice Héglun-
da lub tablice Gruta ktére, moze, nie zupelnie odpowiadajg naszym
produktom, ale jednak daja wyniki dostatecznie doktadne dla praktyki
fabrycznej, bez zadnych wstepnych oznaczen na poczatku kazdej kampanii.

Dane tablicy Héglunda i Gruta zblizone sg do siebie, chociaz
nie sg zupelnie jednakowe. Tablica Gruta przedstawiona jest graficznie
na wykresie rys. 31.

Tablica Gruta cenna jest dla nas z punktu widzenia praktycznego
z tej przyczyny, ze uwzglednia ona Brixy i czystosci pozorne, a nie rze-
czywiste, w odréznieniu od innych tablic, ktére uwzgledniajg Brixy i czy-
stosci rzeczywiste. Postugujac sie tablica Gruta, nie potrzebujemy prze-
licza¢ oznaczonych Brixa i czystosci pozornych na rzeczywiste za pomoca
mato miarodajnych spétczynnikéw.

Przypomnijmy sobie w tym miejscu, ze spélczynnikiem nasycenia K,
zgodnie z przyjetym przez Claassena (16) okresleniem, nazywamy sto-
sunek rozpuszczalnosci cukru /?, w roztworze nieczystym do rozpuszczal-
nosci cukru Rc w czystej wodzie w tej samej temperaturze.

A wigc spotczynnik nasycenia:

Kn= -~ - skad =

Wartosci podane sa w tablicach rozpuszczalno$ci cukru w roztwo-
rach nieczystych, np. w tablicy Héglunda lub wtablicy Gruta; wartosci
Rc — w tablicy Herzfelda.

2. Melasotwércze wtasnosci niecukrow

Z zagadniem zwigkszonej rozpuszczalnosci cukru w roztworach nieczy-
stych zwigzane jest bezposrednio zagadnienie wplywu niecukréw na szyb-
kos¢ krystalizacji oraz zagadnienie melasotwérczego dzialania niecukréw.

Co dolyczy wplywu niecukrow na szybko$¢ krystalizacji cukru, to
wplyw ten zostal dotychczas mato zbadany. Stwierdzono, ze zaleznie od
ogolnej i wzglednej ilo$ci niecukru i od jego rodzaju, krystalizacja cukru mo-
ze by¢ zatrzymana lub przy$pieszona. Hamujacy lub przys$pieszajacy wplyw
niecukru na krystalizacje zalezy jednoczesnie od stopnia przesycenia roz-
tworu i od temperatury. Niecukry produktéw buraczanych, jako -cato$é,
zmniejszajg szybkos$¢ krystalizacji cukru. Im czysto$¢ produktu jest nizsza,
tym trudniej i wolniej krystalizuje cukier. Prof. K. Smolenski i inz. A.
Zelazny'(7) stwierdzili, ze dla roztwor6w o czystoéci 95 szybko$¢ krystali-
zacji jest dwa razy mniejsza, a dla roztworéw o czystosci 80 — ok. 9 ra-
zy mniejsza od szybko$ci krystalizacji czystej sacharozy.

Koloidy, adsorbowane przez powierzchnie krysztatu, utrudniajg krysta-
lizacje. W praktyce fabrycznej stwierdzono, ze krystalizacja jest tym tat-
wiejsza, im nizsze jest pH produktéw (oczywiscie pH nie nalezy obnizaé¢
ponizej granicy, niebezpiecznej pod wzgledem rozktadu cukru!). Stwierdzono
réwniez, ze siarkowanie produktéw sprzyja tatwej krystalizacji.
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Na warsztatach fabryczn[\(/ch krystalizacja bywa czasami utrudniona
przez tak zwane ,zmeczenie krystalizacyjne”. Zjawisko to daje sie obser-
wowacé wtedy, kiedy odcieki s czesto zawracane i dtugo gotowane; odcie-
ki takie krystalizujg wreszcie niechetnie i powoli. ~Niektorzy przypisuja
zjawisko ,,zmeczenia krystalizacyjnego” powstawaniu szczegdlnie szkodli-
wych niecukrow podczas diuzszego gotowania.

Zagadnieniem melasotworczych wiasnosci niecukréw zajmowano sie juz
od dawna. M arschall (1870 r) podzielit niecukry na melasotwory dodat-
nie —zwiekszajace rozpuszczalnos¢ cukru, ujemne—zmniejszajace rozpuszczal-
nos¢, i obojetne. Herzfe 1d (1892 r.) stwierdzit, ze rozpuszczalno$¢ cukru w roz-
tworach nieczystych zalezy nie tylko od rodzaju niecukréw, ale réwniez od ich
ogolnej i wzglednej iloci. W bardzo matych stezeniach niecukry zmniejszaja
rozpuszczalnosc cukru, co potwierdzajg liczby rozpuszczalnosci cukru w roz-
tworach nieczystych. W wigkszych *stezeniach niecukry w silnym stopniu
zwiekszaja rozpuszczalno$¢ cukru. Najsilniejszymi melasotworami sg wedtug
Herzfelda sole sodowe i potasowe stabych kwaséw organicznych

W wyniku dawniejszych obszernych badan Prcf. K Smolenski (3)
stwierdzit, ze melasy o wysokim spétczynmku organicznym, ldj 0 wysokim
stosunku niecukréow organicznych do popiotu, czyli o wzglednie matej za-
wartosci popiotu posiadaja jednoczesnie niska czysto$¢; wysoki spétczynnik
organiczny cechuje produkty fabrykacji cukru z burakéw w lalach suchych.
Natomiast melasy o niskim spétczynniku organicznym, t. j. o wzglednie  du-
zej zawartosci popiotu posiadajg jednoczesnie wyzsza czysto$¢; niski spot-
czynnik organiczny cechuje produktv w latach o duze] ilosci opadéw.
Z powyzszego wynika, ze skfadniki mineralne buraka, t.j. kationy po-
siadajg wysoka zdolno$¢ melasotwércza. Poza tym obserwacje nad prze-
robem burakéw zepsutych, ktére dawaty produkty i melasy o niskiej war-
toci pH i o niskiej czystosci, doprowadzity Prof. Smolenskiego (4)
do przypuszczenia, Ze niskie pH sprzyja zmniejszeniu rozpuszczalnosci cukru,
a wiec powstawaniu produktéw nizszej czystosci, wysokie za$ pH sprzyja
zwigkszeniu rozpuszczalnosci cukru, a wiec powstawaniu produktéw o wyz-
szej czystosci. Dalsze badania Prof. Smolefnskiego (8) wykazaty mie-
dzy innymi, Zze sacharoza jest stabym kwasem dwuzasadowym; czy
w powstawaniu soli sacharozy, jako kwasu, nie nalezatoby doszukiwac sie
przyczyny zatrzymywania cukru w roztworze przez kationy.

Dedek (21) twierdzi, ze przyczyng niezdolnosci melasu do krystali-
zacLi nie jest ani jego lepkos¢, ani obecnos¢ koloidéw, ale wzajemny wptyw
sacharozy i soli na ich wtasng rozpuszczalno$¢, z czego autor jednak nie
wnioskuje, ze sacharoza zwigzana jest chemicznie z solami. Dedek stwier-
dzit, ze ‘melasy staja sie niezdolne do krystalizacji wtedy, kiedy stezenie
réwnowaznikowe cukru | kationéw Na'-\-K' stajg sie miedzy soba réwne.

Wedlug San dery (22) przyczyng otrzymywania nie krystalizujacych,
pomimo pewnego przesycenia, melasow jest ‘ich wysoka lepkosc. Lepkosc
melasu moze przewyzszy¢ lepko$¢ krytyczng, przy Ktérej melas juz nie jest
zdolny do krystalizacji ani przy ochtadzaniu, gdyz ochfadzanie jeszcze bar-
dziej poteguje lepkos¢, ani przy ogrzewaniu lub rozcieficzaniu, gdyz wtedy
melas przestaje by¢ przesyconym.

3. Roztwory przesycone.

Nasycone roztwory cukru przy ochtadzaniu lub zageszczaniu tatwo
dajg roztwory przesycone. W roztworach przesyconych zawarto$¢ cukru
jest wieksza,” anizeli w roztworach nasyconych. mechanizmie krystaliza-
cji przesycenie odgrywa pierwszorzedna role, gdyz jest to ta sita, ktéra
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zmusza sacharoze do wydzielania sie w postaci krystalicznej, t.j. do przej-
$cia zfazy rozpuszczonej w faze krystaliczng. Bez przeszcenia niema krystalizacji.

Stopiert przesycenia wyrazany jest ilosciowo kilkoma réznymi sposo-
bami. Mozna si¢ spotka¢ (12) ze sposobem wyrazania przesycenia przez
stosunek procentowej zawartosci cukru w roztworze przesyconym, Cp%, do
procentowej zawartosci cukru w roztworze nasyconym, G%

o c7
przesycenie = .
Jednakze taki sposob wyrazania stopnia przesycenia powszechnie uzywany

nie jest.

Ogoélnie przyjety sposéb wyrazania przesycenia jest wyrazanie go
przez spotczynnik przesycenia, Wprowadzon&/ przez Claassena wr. 1895.
Spétezynnik przesycenia KP jest to stosunek ilosci cukru Rp, rozpuszczo-
nej na 1 czes¢ wody w badanym nieczystym roztworze przesyconym, do
rozpuszczalnosci cukru Rn w roztworze 0 tej samej czystosci i temperatu-
rze, co roztwér badany.

K C%
R, (100—B x)XR» W XRcXK,"
We wzorach powyzszych Rp— oznacza spétczynnik przesycenia, — —spot-

czynnik nasycenia, Rp—zawarto$¢ cukru na 1 cze$¢ wody w badanym roz-
tworze przesyconym (wg analizy roztworu), R, — rozpuszczalnos¢ cukru
w roztworze o tej samej czystosci i temperaturze co roztwor badany, t. j.
zawarto$¢ cukru na 1 cze$¢ wody w roztworze nasyconym (wg tablicy H 6-
glunda lub Gruta), Rc— rozpuszczalno$¢ cukru w czystej wodzie w tej
samej temperaturze,-co roztwér badany (wg tablicy Herzfelda), C%—
procentowa zawarto$¢ cukru, @ W = (100—Bx) — zawarto$¢ wol i, w ba-
danym roztworze przesyconym. Dla roztworéw przesyconych sgé czynnik
przesycenia ~ > 1, dlanasyconych Rp= 1, dla nienasyconych KP<1.
Inny sposéb wyrazania “stopnia przesycenia jest wyrazanie go przez
réznice Rp— 1, t. j. przez wzgledny nadmiar cukru, znajdujacy sie w prze-
syconym roztworze W poréwnaniu z roztworem nasyconym lub, w przy-
padku roztworéw czystych, przez réznice Cp—Cn, t. j. przez bezwzgledny
nadmiar cukru w przesyconym roztworze. Ten spos6b wyrazania przesycenia
daje Iiczb?/ dodatnie dla roztworéw przesyconych, 0 dla roztworéw nasy-
conych i ficzby ujemne dla rozworéw nienasyconych.
Prof. K- Smoleriski (7) wyraza stopien przesycenia roztworu przez
nadsycenie. Nadsycenie jest to réznica zawartosci cukru Rp na 1 czes¢
wody w badanym roztworze przesyconym i rozpuszczalnosci cukru R’, (czyli
zawartosci cukru na 1 cze$C wody w roztworze nasyconym) w tej samej
temperaturze po zupetnie ukoriczonej krystalizacji, t. j. po pewnym obnize-
niu sie czystosci roztworu na skutek wydzielenia pewnej ilosci cukru w po-
staci krysztatu.

Nadsycenie = fi,-fi'. -fi. .

Dla znalezienia R*, postugujemy sie dodatkowg tablica Gruta (18),
specjalnie utozong w celu obliczania nadsycenia wedtug Prof. K Smolen-
skiego. Tablica ta (patrz Il tablice Gruta) podaje rozpuszczalno$¢ cu-
kru R', w roztworach nieczystych w zaleznosci od temperatury i od stosunku

niecukru do wody Ne Stosunek Ne pozostaje niezmienny podczas kry-
stalizacji i dla koricowego nasyconego roztworu o obnizonej czystosci jest



25

— 333

Rozpuszczalno$é cukru w roztworach nieczystych wg Gruta.

Il. Tablica Gruta.

gr cukru na 1gr wody nasyconego roztworu.

Stosurek
IF kg
0 2,18
01 213
02 211
03 2,10
04 2,10
05 211
06 2,13
07 2,16
08 2,18
09 221
10 2,24
11 2,26
12 2,28
13 231
14 2,33
15 2,35
16 2,37
17 -
18
19
20 .
21
22
23
24

@O

2,38
2,34
231
2,30
2,30
2,30
2,32
2,35
2,38
2,42
2,46
2,49
2,52
2,55
2,58
2,61
2,64
2,67
2,70

Temperatura

50°

2,62
2,58
2,56
2,54
2,53
2,54
2,57
2,60
2,63
2,67
271
2,75
2,79
2,83
2,87
2,90
2,94
2,98
3,02
3,06
3,10
314

60

2,93
2,89
2,86
2,84
2,83
2,83
2,85
2,88
2,92
2,96
3.00
3,04
3,08
313
318
3,22
3,27
3,32
3,37
3,42
3,47
3,52
3,57
3,62
3,67
3,72

o

331
3,27
3,24
3,22
321
321
3,22
3,24
3,27
3,30
3,34
3,39
3,44
3,49
3,55
3,60
3,66
3,72
3,78
3,85
3,92
3,98
4,04
411
4,18

380
3,78
3,75
373
3,72
3,72
373
3,74
3,77
3,80
3,86
392
398
4,05
412
413
425
432
4,39
4,46
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ten sam, co dla wyjéciowego przesyconego roztworu. Obliczamy wiec

dla badanego roztworu przesyconego i wedtug otrzymanej wartosci znaj-

dujemy z Il tablicy Gruta warto$¢ R',.
A wigc przy obliczaniu nadsycenia poslu?u'emy sie Il tablica Gruta,
zamiast postugiwania sie tablica H6glunda Iub I tablica Gruta, i znaj-

dujemy rozpuszczalno$¢ cukru w roztworach nieczystych w danej tempera-
turze wedbtug stosunku w badanym roztworze, a nie wedtug czystosci

badanego roztworu. Dla roztworéw przesyconych nadslycenie wyraza sie licz-
bami dodatnimi, dla nienasyconych — ujemnymi, a dfa roztworéw nasyco-
nych nadsycenie = 0.

Kazdy z Frzytoczonych sposobéw wyrazania stopnia przesycenia daje
inne wyniki liczhowe. Np. w temperaturze 40° roztwér o Bx = 80,

Q = 80, = 08 Cajet
1) Spétczynnik przesycenia (Claassen):
i R|
G- -3
gdzie rozpuszczalno$¢ cukru 2,32 wzieta jest z | tablicy Gruta.
2) Wzgledny nadmiar cukru: {Kp— 1) = 138 — 1 =4~0>38-
3) Nadsycenie (Smoleriski): {Rp—Rn")= 3,20 —2,38 —
rozpuszczalno$¢ cukru 2,38 wzieta jest z Il tablicy Gruta dla

Ktéry z tych sposobéw wyrazania stopnia przesycenia bedzie w przy-
sztosci powszechnie przyjety, trudno jest na razie przewiedzie¢. Za najwfa-
Sciwszy nalezy uwaza¢ sposéb Prof. K- Smolefiskiego, gdyz nad-
sycenie SciSle okresla te ilos¢ cukiu, ktéra moze sig wydzielic z roztworu
w postaci krystalicznej, t. j. okresla site krystalizacyjng roztworu.

Wedtug' niektorych badaczy szybkos¢ krystalizacji cukru w roztworach
czystych proporcjonalna jest do pierwszej potegi nadsycenia, wedtug innych—
do drugiej potegi nadsyceniad, t.j. do {Rp—R,)2 lub do (Cp —C,)2

4. Lepko$¢ roztworéw cukrowych.

Wplyw lepkosci roztworéw cukru na krystalizacje jest znaczny, zwia-
sZcza W nizszej temperaturze, t. j. w mieszadtach. Do niedawna “lepko$¢
oznaczano w jednostkach wzglednych, a mianowicie w stopniach Englera
lub w poréwnaniu z lepkoscia wody, kléra‘ przyjmowano za 1. Obecnie Igf)-
ko$¢ wyrazana jest w jednostkach bezwzglednych puazach. (od Poiseuil-
le); setna cze$¢ puazy jest centypuaza.

Jednostka lepkosci, puaza, wyprowadzona zostala w sposob nastepujacy. Lepkost
cieczy wyrazona jest rownaniem p = 7 f P jest sita, wyrazong w dynach, potrzebna

W warstwie Ci o grubosci dz gorna jej plaszczyzne o jerzchni f ut ¢
R S By earics 8 poMAch T N Sz o SR
dv; ~ jest spotczynnikiem' lepkosci. Jezeli sita p 1 dynie, powierzchnia / ="1cm2

= 1sek—, to lepko$¢ 9= 1 puazie. Wymiar puazy jest dyna X cm—2X sek lub

gr X cm-1x sek-"
Dla uproszczenia uzywamy tu azu nadsycenie” dla okredlenia réznic
F«P—R%))i (Cpfc'zi); wg Prof. Smolen’s\'l%rego wasciwym nadsyoceniem jest réznica
n).
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Lepko$¢ roztworéw czystego cukru oznaczona byta przez licznych ba-
daczy, migdzy innymiprzez Claassena (14), Spenglera i Landta (24,
25),van Scherpenberga (26), Bennetta i Neesa (25), Binghama
i Jacksona (25). Natomiast istnieje malo oznaczen lepkosci nieczystych
roztworéw cukrowych (Claassen (14) i inni). Grut (18) oznaczyt lepkos$c
nieczystych roztworéw cukru i podat odnosne liczby w postaci tablicy w za-
leznosci od Brixa, temperatury i czystosci roztworu (patrz tablice lepkosci

Lepko$¢ nieczystych roztworéw cukru w puazach wg Gruta.
o= @ Q=10

X .o 0 @ ® © t=0 9 © ™ ®
70 077 i 050 034 024 017 082 053 035 024 0,17
71 097 06l 04C 028 019 11 065 042 028 0,19
72 12 076 047 032 022 13 08L 049 032 022
73 16 095 058 038 026 17 100 061 039 026
74 21 i 12 O07E 044 03C 23 130 074 046 030
75 29 i 15 088 055 036 30 160 092 057 0,36
76 40 20 112 06 044 41 205 116 07C 045
77 53 26 146 085 054 55 27 149 086 0,55
78 74 37 19C LIt 067 77 39 192 112 068
79 105 49 245 135 082 1 52 250 138 084
80 152 69 325 17( 105 16 72 335 176 107
81 22 101 44 23 14 24 106 46 25 143
82 36 155 64 31 18 39 163 66 33 186
83 59 24 10,0 4,8 25 62 255 102 49 2,56
84 100 39 160 72 35 107 41 162 73 358
85 170 64 255 100 50 195 65 26 105 6
86 330 110 40 165 71 400 115 41 17 U
Q=8 Q= 1o
t=4 5 6 W & ) 0 @O M &
70 089 057 036 024 017 111 063 039 025 0,17
n 12 070 044 028 019 138 077 046 029 0,19
72 15 1087 o052 034 022 174 095 056 035 0,23
73 19 1107 064 040 026 222 118 068 042 0,27
74 24 1,40 078 048 031 289 149 084 051 0,32
75 31 170 096 059 037 381 19 105 0,62 0,38
76 43 215 119 072 046 513 246 133 077 047
77 58 28 151 089 056 70l 323 171 096 057
78 82 41 197 116 069 98 433 2,22 122 071
79 120 155 25 144 086 143 593 293 156 0,90
80 175 76 345 186 110 216 832 294 204 115
81 275 112 485 26 146 — 12 546 272 151
82 42 17 68 34 192 — 18 7,70 372 2,00
83 68 28 105 50 262 — 1125 519 2,70
84 118 44 165 73 3,66 — 1w 74 376
85 225 70 265 110 65 @ — - -

86 490 125 42 175 12
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Gruta). Dane tablicy $wiadczg o tym, ze ze zmiang Brixa i temperatury
lepko$¢ zmienia sie znacznie silniej, anizeli ze zmiang czystosci. Zaznaczy¢
nalezy, ze tablice lepkosci roztworéw nieczystych nie moga by¢ ogdlnie
miarodajne, jak i tablice rozpuszczalnosci cukru w roztworach nieczystych,
ze wzgledu na rézny rodzaj niecukréow w produktach réznego pochodzenia.
Jednakze tablice te daja pojecie o wielkosci zmian lepkosci w zaleznosci
od stezenia, temperatury i czystosci.

Lepko$¢ roztworéw czystego cukru wzrasta ze wzrostem stezenia roz-
tworu; szczegdlnie silnie lepko$¢ wzrasta ze wzrostem przesycenia roztwo-
ru. Jednocze$nie lepko$¢ silnie wzrasta z obnizeniem temperatury. W wy-
sokich temperaturach wzrost lepkoSci ze wzrostem przesycenia jest znacznie
stabszy, anizeli w niskich temperaturach. Innymi stowami, w wysokich tem-
peraturach lepkosé przesyconych roztworéw jest bliska do lepkosci nasy-
conych roztworéw; w niskich temperaturach lepko$¢ przesyconych roztwo-
réow jest znacznie wyzsza od lepkosci nasyconych roztworéw.

Niecukry zwiekszajg lepkos¢ roztworéw cukrowych, ale w znacznie
stabszym stopniu, anizeli dotychczas przypuszczano. Wedtug Claassena
(14) pewna ilo$¢ niecukru w mniejszym stopniu zwieksza lepko$¢ roztworu
od réwnej jej ilosci cukru, przesycajacej roztwér, i sam cukier jest zwykle
ta substancjg, ktéra najsilniej wplywa na lepko$¢ roztworu. Jako$¢ niecu-
kru wptywa na lepkos¢, ale w matym stopniu. W wysokich temperaturach
wptyw jakosci i ilosci niecukrow, tak jak i wplyw przesycenia na lepkos¢,
jest znacznie stabszy; w niskich temperaturach wplyw ilosci i jakos$ci nie-
cukréw na lepko$¢ uwydatnia sie znacznie silniej. Zaleznosci powyzsze sg
bardzo wazne z punktu widzenia krystalizacji cukru na warsztacie fabrycz-
nym: w warnikach, w ktérych temperatury sa wyzsze, przesycenie i niecu-
kry w mniejszym stopniu wplywaja na lepko$¢, anizeli w mieszadtach,
w ktorych wplyw przesycenia i obnizajacej sie czystosci na lepkos¢ staje
sie coraz silniejszy w miare obnizania si¢ temperatury.

Co dotyczy wplywu lepkosci na krystalizacje cukru to jest on bardzo
silny. Ze wzrostem lepko$ci zmniejsza si¢ szybko$¢ krystalizacji cukru.
Wedltug niektérych badaczy (13) szybko$¢ krystalizacji cukru w roztworach
czystych jest odwrotnie proporcjonalna do lepkos$ci, wedtug innych — od-
wrotnie proporcjonalna do lepkosci w potedze 2,5. Szybko$¢ krystalizacji
zmniejsza sie¢ ze wzrostem lepkosci gtéwnie z dwuch przyczyn.

Po pierwsze ze wzrostem lepkosci zmniejsza sie szybko$¢ dyfundowa-
nia cukru z dalszych bardziej przesyconych warstw roztworu do blizszych
krysztatu, cze$ciowo wyzyskanych, mniej przesyconych warstw roztworu,
czyli ze wzrostem lepkos$ci zmniejsza sie szybko$¢ zasilania krysztatu $wie-
zymi porcjami sacharozy. Szybko$¢ dyfuzji jest odwrotnie proporcjonalna
do lepkosci. Zalezno$¢ ta wyraza sie¢ wzorem:

gdzie Kd oznacza spétczynnik dyfuzji, T—absolutng temperature, §—lepkosé

Po drugie ze wzrostem lepkosci zmniejsza sie szybkos$¢ i tatwos$¢ do-
brego czysto mechanicznego wymieszania krystalizujagcego roztworu, a do-
bre mieszanie jest waznym czynnikiem prawidtowej i szybkiej krystalizacji.

Sandera (22) w nastepujacy sposéb scharakteryzowat wptyw lepko-
Sci na krystalizacje. W mocno przesyconych roztworach krystalizacja za-
czyna sig wtedy, kiedy wskutek podwyzszenia temperatury lepko$¢ spadnie
ponizej pewnej wartosci, ktérg Sandera nazywa lepkoscig krytyczna, i kon-
czy sie wtedy, kiedy wskutek dalszego podwyzszania temperatury roztwor
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przestaje by¢ nasyconym. Krytyczna lepko$¢ jest zatem ta maksymalna
lepko$é, w ktérej mozliwa jest krystalizacja. Pomiedzy temperatura, w kt6-
rej lepko$¢ przyjmuje warto$¢ krytyczng, a temperaturg, w ktorej roztwoér
przestaje by¢ nasyconym, lezy strefa krystalizacji. Krytyczna lepko$¢ jest
tym wyzsza, im roztwdr jest czystszy.

4. Mieszanie roztworu

Jezeli roztwdr krystalizuje bez ruchu, to w poblizu kazdego krysztatu
wytwarza si¢ stopniowo bardziej wyzyskana warstwa roztworu macierzyste-
go. Przesycenie tej warstwy jest obnizone, co powoduje zmniejszenie szyb-
kosci wzrastania krysztatu. Prace dostarczania $wiezych czasteczek cukru
z dalszych, bardziej przesyconych warstw roztworu do warstwy wyzyska-
nej, mniej przesyconej i do samej powierzchni krysztalu wykona¢ musza
z jednej strony dyfuzja cukru, z drugiej strony tak zwane prady stezenio-
we. Prady stezeniowe powstajg w poblizu krysztatu wskutek podnoszenia
sie w gore roztworu wyzyskanego, jako posiadajacego nizszy ciezar wiasci-
wy w poréwnaniu z roztworem niewyzyskanym.

Przy krystylizacji w ruchu praca dyfuzji i pradéw stezeniowych jest
w znacznym stopniu skrécona i zastgpiona przez mechaniczne przenoszenie
krysztatu z warstwy bardziej wyzyskanej do warstw $wiezych, mniej wy-
zyskanych. Jednocze$nie w samym roztworze zachodzi czysto mechanicz-
ne wyréwnanie przesycenia i szybsze dostarczanie $wiezych czasteczek sa-
charozy na powierzchnie krysztatu. Im energiczniejsze jest mieszanie, tym
szybciej zachodzi wyréwnanie przesycenia i zastapienie wyzyskanego roz-
tworu $wiezym. Im wyzsza jest lepkos¢ roztworu, tym trudnej jest osia-
gna¢ dobre wymieszanie krystalizujagcego roztworu. Z powyzszego widac,
jak duze znaczenie posiada dobra cyrkulacja cukrzycy w warniku dla pro-
cesu krystalizacji warsztatowej i jak duzy postep osiggniety zostat przez
zastgpienie krystalizacji w skrzyniach przez krystalizacje w ruchu w mie-
szadfach.

5. Powierzchnia krystalizacji

Powierzchnig poszczegdlnego krysztatu oblicza sie ze wzoru:

S = K VP~, gdzie
S — oznacza powierzchnig krysztatu (w cm2), P —jego ciezar (w gr), K —
pewng statg, dla ktérej Claassen znalazt doswiadczalnie warto$¢ 4,8 dla
drobnych krysztatéw, Kucharenko — warto$¢ 4,12 dla duzych krysz-
talbw, a Sandera — warto$ci nieco wyzsze, od 4,9 do 6,2.
Pod powierzchnig wiasciwg krysztalu rozumiemy stosunek jego po-
wierzchni do cigzaru, czyli powierzchnie, przypadajaca na jednostke wagowa:

Im krysztat jest wigkszy, tym mniejsza jest jego powierzchnia wias-
ciwa (podczas gdy powierzchnia wzrasta proporcjonalnie do drugiej potegi
Unijnego wymiaru, cigezar wzrasta proporcjonalnie do trzeciej potegi tego
wymiaru).

Wedtug Prof. K- Smolefiskiego (7), Marca i innych badaczy (12)
szybkos$¢ krystalizacji, czyli wagowy przyrost krysztatbw w jednostce cza-
su, jest proporcjonalny do powierzchni krysztatéw. Poniewaz krysztaly rosng
swoja powierzchnia, to wagowy przyrost krysztatdbw bedzie tym wiekszy,
im wieksza jest powierzchnia krystalizacji. Poniewaz powierzchnia witasciwa
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krysztatéw duzych jest mniejsza od powierzchni wiasciwej krysztatbw ma-
tych, to wzgledny przyrost wagowy krysztatéw duzych jest mniejszy od
wzglednego przyrostu krysztatow matych, czyli krysztaly mate rosnag ‘wzgled-
nie szybciej od krysztatow duzych.

6. Temperatura.

Posredni wplyw temperatury roztworu na krystalizacje, t. j. wplyw
temperatury na stopieri przesycenia, na lepko$¢ i na melasotwoércze wias-
nosci niecukréw rozpatrzony byt wyzej, w odpowiednich rozdziatach. Su-
maryczny wplyw temperatury na szybko$¢ krystalizacji danego roztworu
o danym stezeniu i o danej czystoSci wyraza si¢ w tym, ze roztwdr po-
siada pewng optymalna temperature, w ktérej szybkosé krystalizacji jest
najwigksza.

W roztworach o jednakowym stopniu przesycenia i o jednakowej czystosci
krystalizacja zachodzi tym szybciej im wyzsza jest temperatura roztworu.

Co dotyczy temperatury zawigzania krysztatu podczas gotowania cu-
krzycy, to obserwacje licznych praktykéw stwierdzaja, ze im wyzsza jest
temperatura zawigzania, tym twardszy i trwalszy jest otrzymany krysztat.
Fakt ten na razie jeszcze nie jest wyjasniony i nie potwierdzony przez do-
ktadne badania specjalne.

Temperatura wrzenia roztworéw cukrowych jest wyzsza od temperatu-
ry wrzenia czystej wody przy tym samym ci$nieniu. Podwyzszenie tempe-
ratury wrzenia roztworéw zalezy gtéwnie od ich stezenia i jest tym wigk-
sze, im wyzszy jest Brix roztworu. Podwyzszenie temperatury wrzenia roztworéw
cukrowych zalezy réwniez od czystosci roztworu, lecz w mniejszym stopniu,
aw znacznie stabszym stopniu—od ci$nienia wzglednie prézni; podwyzszenie
temperatury wrzenia zwigeksza sie z obnizeniem czysto$ci i zmniejsza sie z obnize-
niem absolutnego ci$nienia. C laass en podattablice podwyzszenia temperatury
wrzenia roztworéw cukrowych o réznym stezeniu i o réznej czystosci dla
ci$nienia 760 mm stupa rteci; podwyzszenie temperatury wrzenia roztworéow
cukrowych dla réznych cisniern absolutnych jeszcze nie jest ostatecznie
ustalone (28).

7. Szybko$¢ krystalizacji

Po rozpatrzeniu gtéwnych czynnikéw, wplywajacych na krystalizacje
cukru, przejdziemy do rozpatrzenia wzoréw Na szybkos¢ krystalizacji. Jednakze
nie poto, aby$my mieli postugiwa¢ sie tymi wzorami do obliczania licz-
bowych wartosci szybkosSci krystalizacji, lecz poto, aby$my wiedzieli, w ja-
kim kierunku nalezy zmienia¢ poszczegdlne czynniki w celu osiggniecia
w warunkach fabrykacji jak najlepszej i najkorzystniejszej krystalizacji. Za
szybko$¢ krystalizacji przyjeto uwaza¢ wagowy przyrost krysztatéw na jed-
nostke powierzchni w jednostce czasu; szybko$¢ krystalizacji moze by¢
wyrazona np. w mgr na 1 m2w 1 min (12).

Jednym z pierwszych, ktéry wykonat badania nad szybkos$cig krysta-
lizacji sacharozy, byt J. Babinski (2). Oznaczenia J. Babinskiego
wykonane byty na podstawie wzrostu temperatury krystalizujgcego roztwo-
ru (krystalizacja, jak wiadomo, jest procesem egzotermicznym).

M ar c (2) podat dga wzory na szybkos¢ krystalizacji v czystego cukru:

ﬁ v= K1S (Cp—Cry

2) z= K25 {Cp—C,)
wedtug ktérych szybko$¢ krystalizacji proporcjonalna jest do powierzchni kry-
stalizacji 5 i do réznicy stezenia (Cp— C,,) roztworu przesyconego i nasyconego,
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t. j. do nadsycenia. Dla niissych temperatur szybko$¢ krystalizacji wedtug
Marca proporcjonalna jest do drugiej potegi nadsycenia, dla wyzszych m—
do pierwszej potegi.

Noyes iW hitney uzaleznili szybko$¢ krystalizacji od spétczynnika
dyfuzji Kd< od nadsycenia (Cp—C,) iod grubosci r nieruchomej warstwy
roztworu, otaczajacej krysztat. Podali oni wzér:

K,(Cf-C,)
p )

wedtug ktérego szybkos¢ krystalizacji proporcjonalna jest do spétczynnika
dyfuzji ido pierwszej potegi nadsycenia iodwrotnie proporcjonalna do gru-
bosci nieruchomej warstwy roztworu.

Przytoczone wzory komentowane byty pézniej (19) w sposob naste-
pujacy: w mieszadtach, gdzie poruszanie sie krystalizujacej masy jest stabe
I lepkos¢ wysoka, szybkos¢ krystalizacji gtownie zalezy od szybkosci dyfu-
zji i krystalizacja zachodzi gtéwnie wedtug wzoru Noyes’a i W hitney’a,
a wiec proporcjonalna jest do pierwszej potegi nadsycenia. W warnikach,
gdzie poruszanie sig krystalizujgcej masy na poczatku gotowania jest szyb-
sze ilepkos$¢ nizsza, szybkos¢ dyfuzji odgrywa role drugorzedng. Szybko$c kry-
stalizacji w poczatkowym okresie gotowania gtéwnie zalezy od szybkosci
przechodzenia sacharozy ze stanu rozpuszczonego wstan krystaliczny i kry-
stalizacja zachodzi gtéwnie wedtug pierwszego wzoru Marca, a wiec pro-
porcjonalna jest do drugiej potegi nadsycenia.

Kucharenko (12,13) réwniez podat dwa wzory na szybkos$¢ krysta-
lizacji czystego cukru:

2) AP = 015X T

Wedtug pierwszego wzoru szybko$¢ krystalizacji v réwna jest stosunkowi
ogdlnego przyrostu krysztatow AP do powierzchni ka/stalizacji 5 i do cza-
su krystalizacji Z /C3 jest to spétczynnik, zalezny od stopnia przesycenia
i od temperatury roztworu. Kucharenko stwierdzit, ze spotczynnik K&
a zatem i szybko$¢ krystalizacji sa tym wigksze, im wyzszy jest stopief
przesycenia roztworu i jego temperatura. Zalezno$¢ miedzy szybkoscig kry-
stalizacji a stopniem przesycenia moze by¢ wyrazona prawidtowa krzywa.
Warto$¢ spétczynnika nie zalezy od wielkosci krysztatow.

Wedtug drugiego wzoru wagowy przyrost krysztatbw AP proporcjonal-
ny é’est do nadsycenia AC w potedzie 15 i do "absolutnej temperatury T
i odwrotnie proporcjonalny do lepkosci 4. Wz6r ten znajduje zastosowanie
dla wszystkich temperatur.

PéZniej stwierdzone zostato (19) z jednej stron{, ze przy maksymal-
nej praktycznie osiagalnej szybkosci mieszania szybko$¢ krystalizacji jest
kilkakrotnie wigksza od szybkosci, podanych przez Kucharenke, z dru-
giej strony, ze szybko$¢ krystalizacji cukru w warniku jest kilkakrotnie
mniejsza od podanych przez tego badacza wartosci.

Wedtug de Vriesa szybko$¢ Unijnego przyrostu krysztatu:

jest proporcjonalna do drugiej potegi nadsycenia i odwrotnie proporcjonalna
do lepkosci.
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W wyniku swoich badar nad szybkoscig krystalizacji sacharozy Prof.
K. Smoleriski (7) podat nastepujacy wzor dla czystych roztworéw cukru
i dla statej temperatury:

at no
gdzie  jest ogdlny przyrost wagowy krysztatbw w jednostce czasu, /®—

spotczynnik o statej wartosci, 5 — powierzchnia krystalizacji, (<0 —x) —
nadsycenie w kazdym danym momencie krystalizacji, n0— nadsycenie po-
czatkowe. Wedtug tego wzoru szybkos¢ krystalizacii jest proEorc onalna do
powierzchni k(?/szlalow oraz do drugiej potegi nadsycenia w kazdym danym
momencie i odwrotnie proporcjonalna do nadsycenia poczatkowego.

Co dotyczy szybkosci krystalizacji cukru” w roztworach nieczystych,
to jest ona mniejsza od szybkosci krystalizacji czystego cukru, o czymmo-
wa juz byta w rozdziale o niecukrach. Szybko$¢ krystalizacji cukru w roz-
tworach nieczystych dotychczas nie znalazta wyrazu matematycznego.

Przytoczone wzory $wiadczg o tym, ze krystalizacja cukru jest zjawi-
skiem bardzo ztozonym i ze w réznych okresach krystalizacji przewazaja
wplywy tych lub owych czynnikéw na szybkos¢ krystalizacji. Szybkos¢ kry-
stalizacji jest funkcja powierzchni krysztatow, przesycenia, temperatury, lep-
kosci, szybkosci mieszania, ilosci niecukréw i ich rodzaju. Od umiejetnego
regulowania tych czynnikéw w duzym stopniu zalezy osiggniecie dobrych
wynikéw na warsztacie fabrycznym.

Szybko$¢ krystalizacji w silnym stopniu wzrasta ze wzrostem przesy-
cenia, ale tylko do pewnej granicy, kiedy ze wzrostem przesycenia lepkos¢
staje sie tak znaczna, ze zaczyna hamowac krystalizacje; nie nalezy zatem
przekracza¢ pewnej granicy lepkosci. Z drugiej strony ‘wysokie przesycenie
poteguje_niebezpieczenstwo powstawania wiérnych krysztatow, maki. Pod-
wyzszenie temperatury do pewnej wartosci optymalnej zwigksza szybko$¢
krystalizacji. Dobre mieszanie krystalizujacej masy (dobra cyrkulacja w war-
niku, szybkie wyréwnanie stopnia przesycenia w mieszadtach) sprzyja szyb-
kiej krystalizacji. W dobrze oczyszczonych sokach krystalizacja zachodzi
znacznie szybciej i tatwiej, anizeli w sokach Zle oczyszczonych. Nizsze rzuty
krystalizujg znacznie wolniej od rzutéw wyzszych. pH produktéw winno be/(’:
utrzymane na takim poziomie, aby z jednej strony krystalizacja byta ufa-
twiona i melasotworcze wiasnosci niecukréw obnizone, z drugiej za$
strony, aby rozktad cukru w odciekach miedzykrysztatowych byt jak naj-
mniejszy. Drobne krysztaty rosng wzglednie szybcie&' od krysztatow duzych;
natomiast bezwzgledna szybko$¢ wzrastania duzych krysztatéw jest wieksza,
anizeli krysztatéw drobnych, skutkiem czego szybko$¢ wyzyskania odcieku
miedzykrysztatowego jest odpowiednio wieksza (przy jednakowej liczbie
krysztatéw).

8. Krysztaly cukru

Sacharoza krystalizuje w uktadzie jednosko$nym. Krysztaly czystej
sacharozy sg przezroczyste, btyszczace i bezbarwne.” Z roztworéw nieczy-
stych krysztaty cukru adsorbowa¢ moga substancje koloidalne, substancje
barwne i mety, skutkiem czego krysztaty cukru moga by¢ wewneﬂrz zanie-
czyszczone | zabarwione. Krysztaty cukru nie zawierajg wody krystaliza-
cyjnej. W wilgotnym powietrzu krysztaty cukru wykazujg pewna hy?rosko-
pijnos¢é. Wedtug Prof. Smoleriskiego (27) rzeczywisty ciezar whasciwy
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czystej sacharozy wynosi 1,587, rzeczywisty ciezar wtasciwy polskich cukréw
biatych waha si¢ od 1,586 do 1,593, pozorny za$ ciezar wlasciwy cukréw bia-
tych — od 0,84 do 0,97 (czyli 1/mw3cukru wazy od 840 do 970 kg). Cukry drobne
posiadajg wyzszy pozorny ciezar wtasciwy niz cukry o grubym krysztale.
Krysztaly sacharozy sa optycznie czynne, ale w bardzo stabym stopniu, na-
tomiast roztwory cukru, jak wiadomo, skrecajg ptaszczyzne Swiatta spolary-
zowanego silnie w prawo. Sacharoza jest bardzo trudno rozpuszczalna w ab-
solutnym alkoholu etylowym i metylowym i w bezwodnym acetonie i nie-
rozpuszczalna w eterze.

Ksztait krysztatow cukru, czyli ich habitus w znacznym stopniu zalezy
od réwnomiernosci zasilania wszystkich powierzczni krysztatu roztworem
macierzystym podczas wzrastania. Przy rbwnomiernym zasilaniu otrzymuje sie
krysztaly o rownomiernie rozwinigtych powierzchniach; przy stabszym zasilaniu
pewnych powierzchni krysztat stabiej roénie tymi powierzchniami, same zas$ po-
wierzchnie pozostajg duze (krysztaly blaszkowate). Dlatego tez krysztaly,
ktére wyrosty bez poruszania sig, majg inny ksztait od krysztatow, ktdre wyrosty
w ruchu. Poza tym habitus krysztatéw zalezy od czystosci roztworu i od ro-
dzaju niecukréw. Z roztworéw o niskiej czystosci czesto powstajg krysztaly
nieprawidlowe. Powstawanie krysztatéw igietkowatych, wydtuzonych przypisy-
wano dawniej obecnosci rafinozy, stwierdzono jednak, ze krysztaly takie
powstajg réwniez w obecnosci znacznych ilosci wapniowych soli organicz-
nych i koloidéw. Przyczyng powstawania krysztatdw blizniaczych jest, praw-
dopodobnie, znaczne zblizenie zarodkéw lub rosngcych krysztatow.

Zawarto$¢ krysztatu w cukrzycy oblicza si¢ wedlug jednego z naste-
pujacych ogdlnie znanych wzoréw:

Ar ol,= ioo Cc— Co
100—c0
Bxe (Qc - Qo)
o
Kre[o 100 — Qo

w ktérych Bxc, Cc i Qc oznaczajg Brix, zawarto$é cukru i czysto$é cukrzycy,
Co i Qo — odnosne wartosci dla odcieku miedzykrysztatowego.

Tréjkat faz Roozebooma.

Produkty cukrownicze mozna sobie przedstawi¢ jako skladajace sie
z cukru C, wody W i niecukru Nc. W trojkacie faz holenderskiego badacza
Roozebooma (10, 16) (rys. 32) punkt W oznacza 100°0wody, punkt C—
100°/0 cukru, punkt N c— 100% niecukru. W réwnobokim trojkacie C—W—
Nc bok C— W oznacza roztwory nie zawierajgce niecukru, t.j. o czystosci
100 i o r6znej zawarto$ci cukru od 100do 0%. Bok Nc— W oznaczaroztwory
niecukru w wodzie, roztwory te nie zawierajg cukru. Bok C — Nc oznacza
sucha substancje o Brixie 100 i o r6znym stosunku cukru do niecukru. Wewnatrz
trojkata leza produkty o réznej zawarto$ci rozpuszczonego cukru i niecukru
w wodzie. Tak wigc na poszczegélnych liniach, réwnolegtych do C — N,
lezg soki i odcieki o jednakowym Brixie, lecz o réznych czystosciach, np.
Bx = 20, Bx = 60. Im linia jest blizsza punktu W, tym nizszy jest
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Brix. Soki i odcieki o jednakowych czyslosciach leza na liniach prostych,,
taczacych punkt W z tym punktem na C — Nc, ktory odpowiada danej
czystosci. Soki o czystosci 95 leza na linii W — 95, niezaleznie od ich
Brixa; odcieki o czystosci 80 lezg na linii W — 80, a melasy o czystosci
60— na linii W— 60. Podczas zaggszczania soku lub odcieku, przy ktorym
czysto$¢ pozostaje stata, a zwigksza sig¢ Brix, sktad soku lub odcieku prze-
suwa si¢ wzdluz W — 95 lub W — 80. Podczas krystalizacji zmniejsza sig
zawarto$¢ rozpuszczonego cukru w odcieku miedzykrysztalowym, a stosu-
nek Nel W pozostaje staly; sktad syropu lub odcieku miedzykrysztatbwego
przesuwa si¢ zatem wzdiuz linij C —0,5, C— 1 lub C —2, zaleznie od sto-
sunku NelW w krystalizujgcym produkcie.

Rys. 32 Trojkat faz Ro 0ze bo oma C—100°/0 cukru, W — 100%wody Nc - m/u
niecukru. 1 — czysta rafinada, 2 — cukry surowe, 3—odcieki, 4 — soki geste, 5 —
rzadkie, 6 — melasy, 7 —ulepy.

Na wykresie przeprowadzone sg krzywe nasycenia roztworéw cukro-
wych dla temperatur 40°, 60° i 80° z lewej strony tych krzywych znajdujg
sie roztwory nienasycone, z prawej — przesycone. Na wykresie pokazane
sg miejsca, odpowiadajgce r6znym produktom cukrowniczym; cukrzyce nie
sg objete przez trojkat faz. Trojkat faz wyraznie ilustruje sktad produktéow
cukrowniczych i moze by¢ pomocny w obliczeniach réznego rodzaju.
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STRESZCZENIE.

W wyktadzie oméwione sg nastepujace zjawiska, pojecia i zagadnie*
nia, dotyczace krystalizacji cukru:

Teorie powstawania zarodkéw krystalicznych

Mechanizm wzrastania krysztatow.

Roztwory nasycone.

Rozpuszczalno$¢ cukru w roztworach czystych i nieczystych.

Tablice rozpuszczalnos$ci cukru.

Melasotwércze wiasnosci niecukréw.

Wplyw niecukréw na szybkos$¢ krystalizacji cukru.

Roztwory przesycone.

Sposoby wyrazania stopnia przesycenia.

Lepkos$¢ roztworéw cukrowych i wplyw tego czynnika na krystaliza-
cje cukru.

Znaczenie mieszania roztworu w czasie krystalizacji.

Wplyw wielko$ci powierzchni krysztatéw na szybkos$¢ krystalizacii.

Wplyw temperatury na szybko$¢ krystalizacji cukru.

Szybkos$¢ krystalizacji cukru w ujeciu matematycznym.

Wiasnosci krysztatéw cukru.

Trojkat faz Roozebooma.

La cristallisation des Solutions sucrees.
par 1ingénieur M. WERKENTHIN.
Resume.

Le rapport contient I'examen des questions suioantes ayant rapport
a la cristallisation da sucre:

Les theories de la formation da grain cristallin

Le processus da grandissement des cristaax.

Les Solutions saturees.

La solubilite du sacre dans les Solutions pures et impures.

Tableaux de la solubilite du sucre

Le powooir melassigene da non-sucre

L'influence du non-sucre sur la oitesse de la cristallisation du sucre.

Les Solutions sursaturees.

Les modes d'exprimer le degre de sursaturation

La oiscosite des Solutions sucrees et I'influence de ce facteur sur
la cristallisation du sucre.

L'importance du malaxage de la masse cristallisante

L'influence de la grandeur de la surface des cristaux sur la oitesse
de cristallisation

La oitesse de la cristallisation du sucre enfonction de la temperature.

Les expressions mathematiques de la vitesse de la cristallisation
du sucre.

Les proprietes du sucre cristallin.

Le triangle des phases d'apres Roozeboom.
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IX.

Inz. M WERKENTHIN.

Podstawy gotowania i krystalizacji cukrzyc \

Teoretyczng cze$¢ zagadnienia krystalizacji cukru staraliSmy sie
ujg¢é w  krotkim referacie p. t. ,0 krystalizacji roztworéw cukro-
wych" 1) (35)2.

W niniejszym referacie zamierzamy poda¢ najwazniejsze podstawy tech-
nologiczne, dotyczace krystalizacji cukru na warsztacie fabrycznym. Czytel-
nika, ktéry ciekaw jest szczeg6téw procesu gotowania i krystalizacji, odsy-
tamy do spisa literatury, podanego w koncu referatu.

Technologiczne podstawy prowadzenia gotowania i krystalizacji na
warsztacie cukrowni wyplywaja z jednej strony z praw fizycznychifizyko-
chemicznych, kierujgcych zjawiskiem krystalizacji, z drugiej strony — z wa-
runkéw krystalizacji warsztatowej i wymagan rynku

Warunki i wymagania praktyczne, do ktérych dostosowany jest wspot-
czesny sposéb krystalizacji cukru w cukrowniach, sa nastepujace: mozliwie
krotki, lecz dostateczny czas trwania gotowania i krystalizacji, pojemnosc¢
i konstrukcja aparatury, dalszy przeréb cukrzycy, mozliwie tatwe wirowanie,
mozliwie wysoka jako$¢ i dobry wyglad produktu konsumcyjnego, mozliwie
wysoki wydatek cukru biatego i mozliwie niskie straty, z ktérych gtéwnymi
sg straty w melasie, mozliwie dobre wyzyskanie i oszczedne uzycie pary
grzejnej, mozliwie prosta i oszczedna robota i t. d.

*) Gaz. Cukr. 83, (193), 373, 427.

") Gaz. Cukr. 82 (1938), 264 oraz ,Prace” niniejsze str. 323.

9 Liczby w nawiasach oznaczajg odnosne zrodka literatury wedtug spisu, umieszczo-
nego w korcu referatu.
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Bezposrednie zadosycéuczynienie praktycznym ‘wymaganiom krystali-
zacji cukru, w cukrowniach nie zawsze idzie w parze z zachowaniem op-
tymalnych teoretycznych warunkéw krystalizacji. Dlatego tez umiejetny
wybor aparatury i sposobu pracy oraz racjonalne i jednoczesne skojarze-
nie wszystkich od nas zaleznych i niezaleznych czynnikéw posiada w tym
dziale fabrykacji tak wielkie znaczenie.

1, Warniki

Dawniej do gotowania cukrzycy uzywano wytacznie pary ostrej i bu-
dowano warniki wezowe. Proby zastapienia pary ostrej przez pare sokowa
wysokiej preznosci doprowadzity do budowy warnikéw typu przejSciowego
(np. ,,Lira"). Zastosowanie pary sokowej z I lub z Il dziatéw wyparki stato

Rys. 33. Warnik wzorowany na wyparnicy Roberta. Schemet.

sie mozliwe wtedy, kiedy zaczeto budowa¢ powierzchnie ogrzewalne o wyz-
szych spétczynnikach przenoszenia ciepta. W niektérych krajach byly “to
warniki lezace, kufrowe, z rurkami poziomymi, w innych — warniki sto-
jace, cylindryczne, z komorami parowymi o rurkach pionowych.

Do warnikéw lezacych nalezg warniki Wellner-Jelinek’a, Herold-Lex’a,
Swaryczewskiego, Czapikowskiego I inne. Niektore z tych typéw zaopatrzone
s w mieszadta do zwiekszenia cyrkulacji cukrzycy. Gtéwnymi zaletami lezg
cych warnikéw jest duza powierzchnia odparowania oraz niski stup cukrzycy,
ktéry pozwala na zastosowanie pary sokowej niskiej preznosci, gdyz pod-
wyzszenie temperatury wrzenia cukrzycy wskutek ci$nienia stupa cukrzycy
jest nieznaczne. Jednakze, nieréwnomierne i wzglednie niskie spétczynniki
przenoszenia ciepta, trudne usuwanie powietrza i gazéw oraz wody skroplo-
nej z rurek poziomych, wreszcie utrudniona i nieréwnomierna cyrkulacja
w warnikach lezacych przyczynity sie do zaniechania budowy warnikéw
tego typu i do zastapienia ich w ostatnich czasach warnikami komoro-
wymi o rurkach pionowych.
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Rézne typy warnikéw stojacych rozwijaly sie jednoczesnie z warnika-
mi lezgcymi. Przy budowie pierwszych komér parowych wzorowano si¢ na!
wyparnicach Roberta (rys. 33). Plaskie dna komory zastapiono wkrétce przez
dna stozkowe (rys. 34 i 35). Do komér parowych ze stozkowymi dnami po-

. 34. Wamlk z ieszong komor: . 35, Wamnik z itowang komorg
RS wwc%nq @ RS o dnach sPorzyzk(;‘wych 4

wracajg dzi§ konstruktorzy warnikéw, pomimo, ze jest to jeden z dawni
szych typéw. Komora parowa ze stozkowymi dnami jest drozsza, o ile
podwieszona jest w warniku (rys. 34),i tansza — o ile przynitowana jest do
Scian warnika (rys. 35). W przypadku podwieszonej komory powrotna cyrku-
lacja cukrzycy odbywa sie przez $rodkowg rure cyrkulacyjng i przez prze-
strzen pierscieniowg miedzy komorg a $ciankami warnika; w przypadku ko-
mory przynitowanej, w celu utatwienia cyrkulacji, $rodkowa rura cyrkula-
cyjna jest szersza, a w komorze przy Sciankach warnika znajdujg si¢ przej-
Scia do opuszczania sie cukrzycy.

Lepsza od komér poprzednich jest, podobno, komora o nieco wypu-
klym dnie gérnym i stozkowym dnie dolnym (rys. 36). Komora taka jest
nizsza, daje lepszg cyrkulacje i pozwala na lepsze usuwanie powietrza i ga-
z6w. Komory tego typu budowane sg dzi$ dla naszych cukrowni.
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juz nie budowanych typéw komér parowych

naleza komory, pokazane na rys. 37, 38, 39 i40. Komory parowe z rurkami,
umieszczonymi pod prostym katem do stozkowych den (rys. 37), majg te

wade, ze utrudniajg swobodne pionowe pod-
noszenie si¢ pecherzykéw pary w cukrzycy,
a tym samym i cyrkulacje cukrzycy. Wade
te posiadajg réwniez komory Witkowicza. Cyr-
kulacja jest utrudniona réwniez w przypadku
dwdch komar parowych, z ktérych jedna umie-
szczona jest nad drugg. Komora ztozona (rys.
38i39) pozwala na zastosowanie pary wyzszej
preznosci do czesci $rodkowej i pary nizszej
preznosci do czesci zewnetrznej, co ma jako-
by pobudzac¢ cyrkulacje cukrzycy. W warniku
rys. 39 pokazana jest betkotka parowa do ule-
pszenia  cyrkulacji. Komora GrantzdOrffera

. (rys. 40) sktada si¢ z szeregu wspoétsrodkowych

Rys. 36. Komora 0 gérnym dnie

cylindréw. Pod wzgledem cyrkulacji komora
ta mato si¢ r6zni od komory rys. 34. Przy od-
powiednim urzadzeniu doptywu pary cylindry
moga by¢ wigczane kolejno.

W ostatnich czasach daje si¢ zauwazy¢
dazenie do budowy warnikéw komorowych

i dolnym stozkowym o wzglednie duzej S$rednicy i niskim poziomie

Schemet, cukrzycy nad komorg parowa. W takich warni-

kach moze by¢ osiagnieta wieksza pozyteczna

réznica temperatui miedzy parag a wrzaca cukrzyca i lepsza cyrkulacja

cukrzycy (nizszy stup cukrzycy, lepsze oddzielanie sie pecherzykéw pary

na powierzchni cukrzycy).
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2. Spotczynniki przenoszenia ciepta.

Jak o tym juz wspominalismy, warniki komorowe grzane sg zwykle
parg sokowg z 1lub z Il dzialu wyparki. Dziat, z ktérego pobierana jest
para, zalezy od uktadu wyparki i od wielko$ci powierzchni ogrzewalnej
warnika. W przypadku wyparki ci$nieniowej, w naszych cukrowniach do

Rys. 39. Komora podwojna. .

grzania warnikéw uzywana jest para z Il dzialu wyparki o temperaturze
ok. 115°.

Przy zetknieciu si¢ z nieco zimniejszymi $ciankami komory parowej
para skrapla si¢ na wode, oddajgc Sciankom cieplo parowania i cze$¢ cie-
pta wody, t. j. calkowite swe ciepto ,i“ zmniejszone o ciepto wody skro-
plonej tw.

Kallkg = ,i* — t,,

Catkowite ciepto pary ,i“ znajdujemy w tablicach Molliera dla pary
wodnej nasyconej wedtug preznosci pary. Temperatura wody skroplonejjest
bliska do $redniej pomiedzy temperatura pary grzejnej tp i temperaturg
wrzenia cukrzycy tc i dlatego oblicza si¢ zwykle ze wzoru:
f _tp+ tj

~ 2
W braku tablic Mollier'a ciepto, wydzielane przez 1 kg skraplajacej sie
pary nasyconej, obliczy¢é mozna ze wzoru:

Kallkg = 608 + 0.311 tp — tw.

Wydzielone przez pare ciepto przechodzi przez $cianki komory paro-
wej do cukrzycy. Przy przechodzeniu do cukrzycy ciepto spotyka szereg
oporéw, dlatego zachodzi pewien bezuzyteczny spadek temperatury. Im
wigksze sa opory, tym wigkszy jest bezuzyteczny spadek temperatury.

Opory przechodzeniu ciepta od pary do cukrzycy dzielone sg zwykle
na 3 skfadniki: /?, — opory przechodzeniu ciepta od pary na $cianki komory
parowej, 722 — opory przechodzeniu ciepta przez same $cianki komory,
Rt — opory przechodzeniu ciepta ze $cianek do wrzacej cukrzycy.
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Im mniejszy jest kazdy z powyzszych oporéw, tym wigkszy jest spot-
czynnik przenoszenia ciepta, t. . ta iloS¢ kaloryj, ktéra przechodzi od pary
rzejnej do cukrzycy przez 1 m2 powierzchni ogrzewalnej w jednostke czasu
%go zine lub minute) na 1° réznicy temperatury pary i wrzenia cukrzycy.
Analogicznie do zaleznosci ogdlnej przewodnosci elektrycznej od poszcze-
gdlnych oporéw, spétczynnik przenoszenia ciepta K odwrotny jest do sumy
oporow:

Jednym z waznych zadan racjonalnej konstrukcji komory parowej i do-
brego prowadzenia gotowania jest zmniejszenie oporow /?,, Z2 i 723.

/2! — t. j. opory przechodzeniu ciepta od pary na suankl komory
parowej sa tym mniejsze:

a) im wigksza jest szybkoS¢ przeptywu pary. SzybkoS¢ przeptywu pary
winna by¢ jak najwigksza we wszystkich, miejscach komory parowej (uni-
knigcie martwych przestrzeni), dlatego tez wloty pary winny (}/c odpowie-
dnio rozmieszczone na obwodzie komory parowej, rurki do  odciagania po-
wietrza i gazéw winny by¢ rozmieszczone odpowiednio do wlotow pary
i do ksztattu komory, rurki samej komory winny by¢ odpowiednio rozmie-
szczone wzgledem siebie.

b) im mniejsza jest grubos¢ warstwy wody skroplonej na powierzchni
ogrzewalnej od strony pary oraz im wigksza jest szybkosC sptywania tej
wody: gtadkie rurki pionowe, odpowiednie umieszczenie przewodéw do wody
skroplonej, tatwe schodzenie WOdK

c) im czystsza jest powierzchnia ogrzewalna od strony pary. W przy-
padku stosowania pary powrotnej rurki moga by¢ zanieczyszczone $ladami
smaru.

d) im mniejsza jest zawarto$¢ powietrza i gazéw w parze grzejnej
i lepsze usuwanie powietrza i gazéw z komory parowej: odpowie-
dnie rozmieszczenie rurek do odmahgama powietrza i gazoéw, dostateczne
otwarcie wentylikéw na tych rurkach. W przypadku stosowania pary o pre-
znosci nizszej od atmosfery nalezy zwraca¢ uwage na szczelnos¢ przewo-
déw parowych (33).

— t. j. opory przechodzeniu ciepta przez same Scianki komory:
sqkna]mmEJszyml ze wszystkich J)UI’OW gdyz metale sg dobrymi przewod-
nikami ciepta. Opory te zaleza od spétczynnika przewodnoéci cieplnej da-
nego metalu Xi od grubosci $cianki d (r2 — -yje

73 — t. j. opory przechodzeniu ciepta ze $cianek komory parowej do
cukrzycy s3 tym mniejsze:

a) im ciensza jest warstwa osadu na powierzchni komory parowej
dobre oczyszczanie i cedzenie sokow.

b) im energiczniejsza_ fest cyrkulacja cukrzycy: swobodne podnoszenie
sie pecherzykéw pary, mozliwie niski SUE cukrzycy, dobre oddzielanie sie
pecherzykow pary od opuszczajacej sie ku dotowi cukrzycy. W koricu go-
towania, kiedy cukrzyca juz jest gesta i stup cukrzycy wysoki, cyrkulacja
sita rzeczy jest stabsza.

C) im nizsza jest lepko$¢ warstwy syropu miedzykrysztatowego, przy-
legajacego do powierzchni komory parowej. Zwigkszenie proézni w celu
zwigkszenia pozytecznej réznicy pomiedzy femperatura pary a temperaturg
wrzenia cukrzycy ma pewna granice, poza ktérg spotczynnik przenoszenia
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ciepta obniza sie znacznie na skutek wzrostu lepkosci syropu miedzykry-
sztatowego, spowodowanego obnizeniem temperatury w warniku.

Opor /73 jest najwigkszym ze wszystkich oporow i od niego gtownie
zalezg wartosci spétczynnikéw przenoszenia ciepta. Z powyzszego wynika,
ze warto$¢ spotczynnika przenoszenia ciepta dla jednej i tej samej komol
parowej jest r6zna przy gotowaniu réznych produktéw, w réznych okresac
gotowania jednego i tego samego waru, a nawet w réznych miejscach jed-
nej i tej samej komory parowej. Claassen (42) podaje naslipujace war-
tosci doswiadczalne spotczynnikéw  przenoszenia ciepta dla komory pa-
rowej o rurkach pionowych i ptaskich dnach:

_ Koniec
gotowania
Cukrzyca na cukier biaty 900—950 450 Kallm2godz
Cukrzyca na cukier surowy 400—500 300—360
Cukrzyca nizszego rzutu 210—250 60

Liczby powyzsze podajemy tylko jako przyktad. Spétczynniki przeno-
szenia ciepta dla komor parowych ‘réznej konstrukeji i w réznych okresach

gotowania wahajg sie w tak szerokich granicach, ze trudno jest podac¢ pew-
ne wartosci liczbowe.

3. Temperatura wrzenia cukrzycy. Cyrkulacja. Szybko$¢ odparowania.

Wihasciwa temperaturg wrzenia cukrzycy jest to temperatura, w ktérej po-
wstajg pecherzyki pary wodnej w syropie miedzykrysztatowym. Pecherzyki pary
powstajg w rurkach komory parowej. Temperatura wrzenia syropu miedzy-
krysztatowego zalezy z jednej strony od absolutnego cisnienia w miejscach
powstawania pecherzykdw pary, t. j. od ci$nienia na poziomie komory pa-
rowet z drugie] strony—od stezenia i czystosci syropu miedzykrysztatowego.
Na absolutne cisnienie na poziomie komory parowej skiada sie absolutne
ci$nienie w przestrzeni oparowej (préznia) i ciezar stupa cukrzycy na poziomie
komory parowej (ciezar whasciwy cukrzycy X wysoko$¢ stupa cukrzycy). Ci-
$nienie stupa cukrzycy na poziomie komory parowej stopniowo ~wzrasta
w miarg zageszczania cukrzycy i napetniania warnika. Obecnos¢ pecherzy-
kéw pary w znacznym stopniu zmniejsza cisnienie stupa cukrzycy.

Im wyzsze jest stezenie syropu miedzykrysztatowego i nizsza jego
czysto$¢, tym wyzsza jest temperatura wrzenia przy danym ci$nieniu abso-
lutnym. Claassen (2, 38) podat tablice przyrostdw temperatury wrzenia
nieczystych roztworéw cukrowych o réznym stezeniu w poréwnaniu z tempe-
raturg wrzenia czystej wody przy tym samym cinieniu absolutnym. C laassen
przngl przy tym, ze przi/(rosty temperatury wrzenia roztworéw cukrowych
sg jednakowe dla wszystkich cisnien absolutnych (prézni). Postugujac sie
tablica preznosci nasyconej pary wodnej oraz tablica Claassen a, obli-
czy¢ mozna temperature wrzenia cukrzycy dla dowolnego cisnienia absolut-
nego na poziomie komory parowej.

Tablica C laassen a przyrostdw temperatury wrzenia roztworéw jest
ogdlnie znanad. Podajemy tu skrocong tablice Teatiniego (10) przyro-
stow temperatury wrzenia roztworéw cukrowych o roznym  stezeniu
i 0 roznej czystosci. Dane tej tablicy mato sie réznig od danych Claas-

.Fabrykacja cukiu- Claassena przeklad polski St. Grzybowskiego.
V\Brsza?\a ]HB“;ka\J/adetTewm Cukrwmika",prvérszamapo]ml r. v 9
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sen a. Niedawno (1936 r.) Holven (55) podat krzywe przyrostow tempe-
ratury wrzenia roztworéw cukrowych zaleznie od absolutnego cisnienia.
W miare wzrostu ci$nienia przyrosty temperatur wrzenia zwiekszajg sig, ale
w bardzo stabym stopniu.

Im energiczniejsza jest cyrkulacja cukrzycy (poczatek gotowania), tym
bardziej réwnomierna jest temperatura cukrzycy w warniku. Im stabsza jest
cyrkulacja (koniec gotowania), tym wieksza jest réznica temperaturcukrzycy
w roznych miejscach warnika, przy czym najwyzsza jest temperatura cu-
krzycy, wychodzacej z rurek komory parowej.

Wedlug Claassena (42) pecherzyki pary powstajg tytkow warstwie
syropu miedzykrysztatlowego, bezposrednio przylegajacej do powierzchni ru-
rek komory parowej. W rurkach temperatura pecherzykow pary, ktéra zalezy
od absolutnego ci$nienia na poziomie komory parowej, jest, jakoby, wyzsza
od temperatury cukrzycy, ktéra wyréwnywuje sie na réznych poziomach
warnika wskutek cyrkulacji. Podczas podnoszenia sie ku gérze pecherzyki
pary, jakoby, tylko w stabym stopniu oddaja swoje ciepto otaczajacej cu-
krzycy i oddzielajg si¢ na powierzchni cukrzycy jako para nieco przegrza-
na w poréwnaniu z temperaturg cukrzycy. Wedlug innych danych (1,3,7)

p iIra oparéw, wydziel, ych sie z cukrzycy, zalezy od okresu goto-
wania i jest nieco nizsza od temperatury cukrzycy, ale wyzsza od tempera-
tury wrzenia czystej wody przy danej prézni. Jak widac, brakjest dotychczas
doktadnych danych o temperaturze oparéw, wydzielajgcych sie z cukrzycy.

Mieszanina cukrzycy i pecherzykéw pary, powstajaca w rurkach ko-
mory parowej, jako lzejsza, podnosi sie ku goérze; pecherzyki pary dziatajg
przy tym jak powietrze w pompie Mammut. Pecherzyki pary oddzielajg
sie od cukrzycy na jej powierzchni. Wolna od pecherzykéw pary
cukrzyca, jako ciezsza, opuszcza sie ku dolowi przez rure cyrkulacyjng
i przestrzen pierscieniowa miedzy komora a S$ciankami warnika i wywiera
z dolu pewne ci$nienie na lzejsza zawarto$¢ rurek komory parowej. W ten
sposob pecherzyki pary powodujg naturalng cyrkulacje cukrzycy w warniku
Im obfitsze jest tworzenie sie pecherzykéw pary, t. j. im szybsze jest go-
towanie, oraz im lepsze jest oddzielanie si¢ pecherzykéw pary od cukrzycy,
tym energiczniejsza jest cyrkulacja.

Z powyzszego wynika, ze nalezy unika¢ takiej konstrukcji warnika
w ktérej utrudnione jest swobodne podnoszenie si¢ pecherzykéw pary ku
gorze i oddzielanie sig¢ ich od cukrzycy. Przekrdj przestrzeni, przez ktére
cukrzyca opuszcza sie ku dolowi, powinien by¢ jak najwiekszy w celu jak
najlepszego oddzielania si¢ pecherzykéw pary od cukrzycy. Dla ulepszenia
cyrkulacji Claass en (42) radzi wpuszcza¢ do cukrzycy pare za pomoca
betkotki parowej, odpowiednio umieszczonej pod komorg parowa. Dziatanie
wpuszczanej pary, ktéra, jakoby, nie skrapla si¢ w cukrzycy, sumuje sie
z dziataniem pecherzykéw pary, powstajgcych w samej cukrzycy.

Proponowane w latach ostatnich (49) wbudowywanie mieszadet $lima-
kowych do rury cyrkulacyjnej komory parowej w celu polepszenia cyrkula-
cji cukrzycy, nalezy uwaza¢ za bezcelowe, gdyz cyrkulacja naturalna, pobu-
dzana przez pecherzyki pary, jest energiczniejsza od mechanicznego mie-
szania tak gestej jak cukrzyca masy.

Dobra cyrkulacja cukrzycy w warniku zwigksza spotczynnik przeno-
szenia ciepta, utatwia odparowanie, przyspiesza krystalizacj¢ cukru przez
wymieszanie bardziej wyzyskanych warstw syropu miedzykrysztalowego
z mniej wyzyskanymi, zapobiega powstawaniu niebezpiecznych — zbyt wy-
sokich lub zbyt niskich—przesycen w poszczegdlnych miejscach warnika,
sprzyja wyréwnaniu temperatury w réznych miejscach warnika, zmniejsza
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rozktad (przypalanie) syropu miedzykrysztalowego na powierzchni komory
parowej, daje moznos$¢ otrzymania réwniejszego i lepiej wyrobionego kry-
sztalu.

Im wigksza jest réznica pomiedzy temperaturg pary grzejnej a tempe-
raturg wrzenia cukrzycy (tp— tc), tym wigksza jest, oczywiscie, pozyteczna
réznica temperatur przy danym niezmiennym spoiczynniku przenoszenia
ciepta. Im wiekszy jest spéiczynnik przenoszenia ciepta, tym wieksza jest
pozyteczna réznica temperatur przy jednej i tej samej ogdlnej réznicy tem-
peratur pary i wrzenia cukrzycy. Im wigksza jest pozyteczna réznica tem-
peratur, tym wiecej ciepta przechodzi od pary grzejnej do cukrzycy, tym
szybsze jest odparowanie wody i zageszczanie cukrzycy, tym energiczniejsza
jest cyrkulacja, ale tym wigkszy jest jednoczesnie pobér pary grzejnej w da-
nym okresie czasu. Ogélna ilo$¢ ciepta, przechodzaca przez $cianki komory
parowej o powierzchni ogrzewalnej F m2 w ciagu czasu T, przy spot-
czynniku przenoszenia ciepta K i przy réznicy temperatury pary grzejnej
i temperatury wrzenia cukrzycy tp—tc, réwna jest:

Q kal= K.F. T(tp— to).

Szybko$¢ odparowania wody w warniku winna odpowiada¢ szybkosci
krystalizacji cukru w danych warunkach gotowania: szybko$¢ odparowania
winna by¢ nieco wigksza od szybkosci krystalizacji. Zbyt szybkie odparo-
wanie utrudnia prawidlowa krystalizacje, pogarsza jako$¢ krysztatu, daje
mato wyzyskane odcieki. W przypadku zbyt powolnego odparowania, go-
towanie musi by¢ prowadzone przy niskim przesyceniu, krystalizacja jest
powolna i przediuza sie niepotrzebnie, gotowanie trwa dtugo, pojemno$¢
warnika jest niewyzyskana.

Szybko$¢ odparowania waha sieg w bardzo szerokich granicach w r6z-
nych okresach gotowania, o czym mowa bedzie dalej.

Szybko$¢ odparowania mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie pary
grzejnej wyzszej preznosci i przez zwiekszenie powierzchni ogrzewalnej. Szyb-
ko$¢ odparowania zwigkszy¢ mozna réwniez, lecz do pewnych tylko granic,
przez obnizenie temperatury wrzenia cukrzycy, t. j. przez zwigkszenie préz-
ni w warniku (wzrost lepkosci syropu miedzykrysztalowego). W koricu go-
towania, kiedy ci$nienie stupa cukrzycy na poziomie komory parowej jest
wigksze niz na poczatku gotowania, temperatura wrzenia cukrzycy jest wyz-
sza, pozyteczna réznica temperatur—odpowiednio nizsza, szybko$¢ odparo-
wania—mniejsza.

4. Zuzycie pary do gotowania.

Zuzycie pary do gotowania zalezy gtéwnie od iloSci ciepta, potrzebnej
do odparowania wody z soku gestego lub odcieku, t. j. od iloSci odparo-
wywanej wody. llosé ciepta Q2> potrzebna do odparowania 1 kg wody
w danym okresie gotowania, zalezy od temperatury oparéw i od tempe-
ratury wrzenia cukrzycy w tym okresie i’ znajduje si¢ z tablic dla nasyco-
nej pary wodnej lub oblicza sie ze wzoru:

Q2Kallkg= 608 0311 —te

gdzie to oznacza temperature oparéw wydzielajacych sie z cukrzycy, a tc—
temperature wrzenia cukrzycy.

llo$¢ wody, odparowywanej w jednostke czasu, t. j. szybkos$¢ odpa-
rowania, waha si¢ w bardzo szerokich granicach w réznych okresach go-
towania i zalezy od réznicy temperatury pary grzejnej i temperatury wrze-
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nia cukrzycy oraz od spétczynnika przenoszenia ciepta w danym okresie go-
towania. - W poczatkowym okresie, podczas podgeszczania rzadkiego jeszcze
soku lub odcieku, szybko$¢ odparowania jest najwieksza; w tym tez okre-
sie pobor pary grzejnej z wyparki jest najwiekszy. W chwili zawigzania

godziny.
. 41 Szybkosci  odparowania  wody podczas gotowania wkgInP/gedz. 1-cukizyca na
mer biaty,” 2 — cukizyca na cukier surowy, Zifgw niiszggo rzgulu XXX —za
wigzanie krysztalu. Claassena.

krysztatu szybko$¢ odparowania spada na krotki okres czasu. Po za-
wiazaniu_krysztatu szybko$¢ odparowania znowu wzrasta. Przy dalszym
gotowaniu szybko$¢ ~odparowania, a zatem i pobér pary grzejnej, stop-
niowo spada w miare zageszczania cukrzycy. W koricowym okresie goto-
wania, kiedy cukrzyca juz jest gesta, szybko$¢ odparowania i zuzycie pary
sokowej z wyparki sa najmniejsze. Nieznaczne wahania w poborze pary
majg rowniez miejsce po kazdym dociagu.

Na wykresie rys. 41 podane sg krzywe szybkosci odparowania wody
dla waréw roéznej czystosci, znalezione do$wiadczalnie przez Claasse-
na (42).

Wahania w zuzyciu pary na gotowanie sa bardzo bliskie do wahar
w szybko$ci odparowania.

Prof. I. Dabrowski (27) podat krzywe zuzycia pary przy gotowaniu
cukrzycy ratinadowej w warniku wezowym; iloéci pary oznaczone byly za
pomocg diafragmy z manometrem rézniczkowym.
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Znaczne wahania w poborze pary sokowej z wyparki Zle si¢ odbijajg
na prawidlowej pracy tej stacji. Wahania w poborze pary potegujg sie
w przypadku, jezeli maksymalne lub minimalne zuzycia pary w dwu lub
kilku warnikach sa jednoczesne. Wiekszych wahan w zuzyciu pary unika
sie przez kolejne rozpoczynanie gotowania w poszczegdlnych warnikach,,
tak, aby okres maksymalnego zuzycia pary w jednym z warnikéw zbiegat,
sie z minimalnym zuzyciem w innym warniku. Oczywiscie, w przypadku
braku pary sokowej, t. j. w przypadku nie nadazania wyparki za zapotrze-
bowaniem pary przez warniki, szybko$¢ odparowania wody w warnikach
zmniejsza si¢ odpowiednio.

Ogélna ilos¢ wody ktéra odparowuje sie z soku gestego lub od-
cieku, oblicza sig¢ ze wzoru:

na buraki = 5 (I —
lub W %na buraki — C — »

gdzie 5 oznacza ilos¢ soku gestego lub odcieku w procentach na buraki,
C — ilos¢ cukrzycy na buraki, Bxs — Brix soku gestego lub odcieku,
Bxc — Brix cukrzycy.

Ogélna ilos¢ wody, ktéra musi by¢ odparowana w warnikach | rzutu,
a wiec i ogdlne zuzycie pary do gotowania cukrzycy l-ej, sg tym wieksze,
im stabiej zageszczony jest sok gesty. Naprzyktad, w przypadku soku ge-
stego o stezeniu 55 BX, zuzycie pary wynosi ok. 18% na buraki, a w przy-
padku soku gestego o stezeniu 65 Bx — zuzycie pary wynosi tylko ok.
12%, liczac ok. 1,2 kg pary sokowej na 1 kg odparowanej wody.

W przypadku, kiedy wyparka daje stabo zageszczony sok gesty, to
jednoczesnie daje malo pary sokowej; warniki natomiast potrzebujg wigcej
pary sokowej do podggszczenia rzadkiego soku. W przypadku, kiedy wy-
parka daje mocno zaggszczony sok gesty, to jednoczesnie daje wigcej pary
sokowej; warniki jednakze nie potrzebuja tyle pary sokowej do zageszcze-
nia soku. Dla kazdego sposobu roboty i ukladu wyparki istnieje pewne
optymalne stezenie soku gestego. Granice tego optymalnego stezenia sa,,
jak stwierdzit Sazavsky (5), dos¢ szerokie, co utatwia dobre sharmoni-
zowanie pracy wyparki i warnikéw

Niski Brix soku gestego prowadzi do zuzycia wigkszych ilosci pary
sokowej w warnikach, kosztem obcigzenia poczatkowych dziatow wyparki,
co, z punktu widzenia zuzycia pary na sama wyparke, jest mniej oszczedne
od réwnomiernego obcigzenia catej wyparki (8). W przypadku rzadkich so-
kow gotowanie cukrzycy l-ej przediuza sie niepotrzebnie. Natomiast zbyt
wysoki Brix soku gestego utrudnia prawidlowe zawigzanie krysztatu i dal-
sze gotowanie. Przy pewnym dos$wiadczeniu udaje sie gotowaczom otrzy-
mywac tadny, roéwny i dobrze wyrobiony krysztat z sokami o wysokim
stezeniu, np. 70 Bx.

Jezeli ogdlna ilos¢ wody, ktérg nalezy odparowaé z cukrzycy, wy-
nosi W°lo na buraki, to ogélne zuzycie pary P°/o na buraki do samego tylko-
odparowania wody, nie liczac strat, wyniesie:

W Q2 W (608 + 0311 to— k)
~ 608 + 0,311 tp—tw
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Zuzycie pary do odparowania wody z cukrzycy wzrasta, jezeli przez
niedopatrzenie do warnika dociggane s zimne soki lub odcieki.

Zuzycie pary do gotowania nizszych rzutéw jest znacznie mniejsze,
niz do gotowania | rzutu, gdyz ilo§¢ wody odparowywana z 1kg odciekow
(wyzszy Brix odciekéw) iilos¢ samych odciekéw jest mniejsza. W przypad-
ku, kiedy odcieki sa rozrzedzane w celu utatwienia gotowania ostatniego
rzutu, Brix odciekéw nie nalezy obniza¢ ponizej 70 Bx. W przypadku, kie-
dy gotowacz dla utatwienia gotowania dociaga do warnika niewielkie, row-
nomierne iloci wody, nie nalezy mu tego broni¢, gdyz zuzycie pary wzra-
sta bardzo nieznacznie, krystalizacja jest natomiast utatwiona.

Zmniejszenie strat przez promieniowanie na stacji warnikéw prowadzi
do zmniejszenia zuzycia pary: staranna izolacja samych warnikéw, przewo-
déw i wentyli parowych, przewodéw sokowych. Dobra izolacja warnikéw
i przewodéw sokowych przyczynia sie jednoczesnie do uniknigcia miejscowych
zbyt silnych wzrostéw przesycenia w warnikach wskutek ozigbienia.

Cze$¢ pary grzejnej, wchodzacej do komory warnika, traci si¢ bezuzy-
tecznie wskutek odciggania powietrza i gazéw (33). Rurki do odciggania
powietrza i gazéw winny by¢ rozmieszczone w tych miejscach komory pa-
rowej, gdzie sie zbiera najwigksza ilo$¢ powietrza i gazéw. Racjonalne roz-
mieszczenie rurek odciggowych sprzyja zmniejszeniu martwych miejsc w ko-
morze parowej. llo$¢ pary, odcigganej z komory parowej, przewyzsza wie-
lokrotnie ilo§¢ powietrza i gazéw. Niedostateczne odcigganie powietrza
i gazéw zmniejsza spétczynnik przenoszenia ciepta i moze by¢ przyczyna
nadgryzania rurek komory parowej.

Zuzycie pary do przeparowywania warnikéw jest rézne w réznych
cukrowniach i zwigksza si¢ w przypadku zlego schodzenia cukrzycy.

Ogélne zuzycle pary do gotowania w znacznym stopniu zalezy od
ilosci cukrzyc, t. j. od uktadu pracy w produktowni (24).

w przypadku braku pary grzejnej dostatecznej preznosci, gotowanie
nie moze by¢ prowadzone szybko, cyrkulacja jest gorsza, warnik nie jest
nalezycie wyzyskany.

Ciepto wody kondensacyjnej nie jest dla fabrykacji stracone, gdyz
woda ta znajduje zastosowanie na innych stacjach cukrowni.

Ciepto oparéw, uchodzacych z warnika, jest cze$ciowo wyzyskiwane
przez uzycie wody barometrycznej. Cieplo oparéw mogtoby byé¢ wykorzy-
stane w zagrzewaczach soku surowego, co odcigzyloby skraplacz, ale mo-
globy spowodowac pogorszenie prézni w warnikach i nieréwnomierne za-
grzewanie soku surowego.

Powierzchnia ogrzewalna warnika o danej pojemnosci winna byé tak
obliczona, aby, przy danej réznicy pomiedzy temperaturgq pary grzejnej
a temperaturg wrzenia cukrzycy i przy danym spéiczynniku przenoszenia
ciepta, szybko$¢ zageszczania cukrzycy byta najkorzystniejsza dla prawi-
diowej krystalizacji cukru w danych warunkach i dla ciggtosci pracy warni-
ka. Pomiedzy pojemnosciag warnika a wielko$cia powierzchni ogrzewalnej
istnieje pewien najkorzystniejszy stosunek, ktéry waha sie okoto 1 m2na
250 kg zgotowanej cukrzycy lub: na kazde 100 g pojemnos$ci warnika ok.
40 m2 W przypadku zbyt matej powierzchni ogrzewalnej pojemno$é war-
nika jest niewykorzystana, gotowanie trwa diugo. Zbyt mata powierzchnia
ogrzewalna moze by¢ do pewnego stopnia zastgpiona przez zastosowanie
pary grzejnej wyzszej preznosci.
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5. Sok gesty i odcieki

Wymagania, jakim powinien odpowiada¢ sok gesty z punku widzenia
gotowania na krysztat biaty, sa nastepuf'ace:

Brix soku, gestego winien by¢ mozliwie réwn%. Wahania w stezeniu so-
ku wprowadzajg gotowacza w biad przy dociggach i utrudniajg utrzymanie
pozadanego przesycenia syropu miedzykrysztatowego. Zmienny Brix soku
utrudnia gotowanie z ciggtym dociagiem.

Brix soku winien by¢ utrzymywany na pewnej, najkorzystniejszej w da-
nych warunkach wysokosci, zwykle 60 — 65 Bx, w niektérych cukrowniach
70 Bx. Za niski Brix utrudnia szybkie gotowanie w wyZzszych przesyce-
niach i przedituza czas gotowania. Za wysoki Brix utrudnia prawidtowe za-
wigzanie krysztatu, sprzyja powstawaniu maki w dalszych okresach goto-
wania, utrudnia_otrzymanie réwnego dobrze wyrobionego krysztatu. W przy-
padku gotowania drobnego krysztatu Brix soku gestego winien by¢ wyzszy,
przy gotowaniu grubego — nizszy.

Sok gesty winien by¢ jak najlepiej oczyszczony. Zabarwienie soku
gestego powinno by¢ mozliwie niskie ok. 10 — 12° Stfl0O Bx. Zawarto$¢
soli wapniowych nie_powinna przewyzsza¢ ok. 50 /rcgr/100 Bx (sodowanie
soku dyfuzyjnego). Zle oczyszczony sok gesty powoduje trudniejszg kry-
stalizacje 1 rzuty, a szczegOlniej dalszych, rzutéw. Ciemny sok gesty
daje iohltawy, brzydki krysztat, ktéry nie daje si¢ dobrze wybieli€ w wi-
réwkach.

Sok gesty powinien mie¢ alkaliczno$¢, dostateczng do zabezpieczenia
alkalicznosci fenoloftaleinowej dalszych produktéw, jednakze przy bardzo
wysokief'( alkalicznosci soku gestego krystalizacja jest trudniejsza.

Sok gesty winien by¢ mozliwie klarowny iwolny od czasteczek wegla
odbarwiajacego (w razie jezeli wegiel jest stosowany). Dobre usuniecie me-
tow z soku gestego osigga sie cedzeniem przez celity (Hyflo, Dikalily).
Mety moga spowodowa¢ powstawanie krysztatéw przed ich whasciwym za-
wigzaniem. Krysztat, zgotowany z metnych sokéw, sam jest metny i brak
mu potysku.

Sok gesty i odcieki nie powinny zawiera¢ krysztatéw cukru, gdyz
w przeciwnym razie prawidtowe zawigzanie krysztatu jest utrudnione, pow-
stajg ,.dzikie" krysztaty i maka, zgotowany krysztat jest nieréwny. Obecnos¢
krysztatu w soku gestym moze by¢ wywotana silnym ochtodzeniem mocno
zageszczonego soku.

Temperatura docigganego soku i odciekéw winna by¢ zawsze o pare
stopni wyzsza od temperatury w warniku. Docigganie zimnego soku lub od-
cieku powoduje powstawanie maki i zwigzane z tym zte skutki oraz prze-
dtuza czas gotowania. Zagrzewanie soku gestego winno by¢ wykonywane
w skrzyniach wezami parowymi. Termometry w skrzyniach dobrze jest
umieszczaé na poziomie wyjéciowego przewodu sokowego lub odcie-
kowego. Dla utatwienia wymieszania dociagéw z cukrzyca dobrze jest umiesz-
cza¢ skrzynie sokowe i odciekowe na poziomie nieco wyzszym od pod-
stawy warnikow.

Co dotyczy Brixa odciekéw (chodzi tu gtéwnie o odciek, ktéry idzie
na gotowanie ostatniego rzutu), to bardzo wysoki Brix odciekéw utrudnia
gotowanie, sprzyja powstawaniu maki, utrudnia mieszanie sie dociagow
z zawarto$cig warnika i otrzymanie réwnego, dobrze wirujacego sie krysztatu.
Bardzo geste odcieki dobrze jest zatem rozcieficza¢ woda amoniakalng do-
ok. 75 Bx (najlepiej w skrzyniach pod wiréwkami); nie jest to rzeczg tak
tatwg ze wzgledu na wysoka gestos¢ odciekéw. Rozcieficzanie winno by¢
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mozliwie rownomierne i stale kontrolowane. Trwanie gotowania nie prze-
dtuza sie przy tym w stopniu znaczniejszym. Rozciericzanie odciekéw uta-
twia krystalizacje nizszych rzutéw, daje tadne, dobrze wirujace sie maczki
i zwigksza wyzyskanie odcieku.

Oczyszczanie odcieku, z ktérego gotowanK jest ostatni rzut, nie jest
u nas naog6t praktykowane, chociaz w pewnych przypadkach jest to rzecza
godng polecenia. Siarkowanie rozciericzonego i zagrzanego odcieku i nastep-
ne jego_cedzenie daje bardzo dobre wyniki pod wzgledem utatwienia kry-
stalizacji. Oczywiscie, siarkowane moga by¢ tylko odcieki, posiadajace do-
stateczng alkalicznos¢. Siarkowanie odcieku wymaga Scistej kontroli pH za-
wracanej maczki (ewent. zawartosci w niej inwertL%.

Obecnos¢ krysztatu w odciekach moze by¢ spowodowana dziurawymi
sitami w wiréwkach, lub przepetnieniem bebnéw, lub tez silnym ochtodze-
niem odciekéw. Znajdujacy si¢ w odciekach krysztat winien by¢ rozpuszczo-
ny w skrzyniach za pomocg rakiet parowych. Dostateczne zagrzewanie do-
cigganych do wamika odciekéw jest rzecza bardzo wazna.

6. Zawigzanie krysztatu w cukrzycy | rzutu

Jezeli sposob roboty i instalacja danej cukrowni na to pozwalaja, to
krysztat biaty powinien by¢ zawiazywany na czystym soku gestym, nie
zmieszanym 'z klaréwkami. Zawigzanie Krysztatu na czystym soku gestym
daje biate, ,zdrowe", dobrze narastajace ziarno. Zawiazanie krysztatu “na
mieszaninie soku gestego i klaréwki, zwlaszcza klaréwki nieoczyszczonej
lub niedostatecznie oczyszczonej, daje ziarno brzydsze, zottawe, ktére nie
moze by¢ dobrze wybielone na” wiréwkach, gdyz ciata barwne zanieczy-
szczajg go nawskro$. W naszych cukrowniach klaréwki zawracane sg zwykle
badz bezposrednio do soku gestego bez oczyszczenia (sposéb najgorszy),
badZ do ll-iej saturacji, gdzie poddawane sa oczyszczeniu wapnem i gazem
wraz z sokiem saturacyjnym (w tym przypadku sok geslyjestdjednak nieco
ciemniejszy i gorszy pod wzgledem energii krystalizacyjnej od czystego so-
ku g(i(stego), badZ wreszcie oczyszczane sg oddzielnie i zbierane w oddziel-
nej skrzyni fsposéb najlepszy (30)). Zawigzanie krysztatu na csztym soku
gestym mozliwe jest tylko w przypadku zupetnego oddzielenia klaréwek od
soku gestego i zbierania oczyszczonych (ewent. nieoczyszczonych) klarowek
w oddzielnej skrzyni. Oddzielone klaréwki powinny by¢ dociggane do cu-
krzycy tylko w koricu gotowania. Oczywiscie, w przypadku dociggania
nieoczyszczonych klaréwek, otrzymany krysztat nie bedzie tak biaty i tadny,
jakw przypadku dociagania dobrze oczyszczonych klarowek.

Swiezy war nalezy rozpoczyna¢ dopiero po przekonaniu sie, czy skrzy-
nie zawieraja dostateczng ilo¢ soku, potrzebng do zawiazania krysztatu;
ilo$¢ ta wynosi zwykle od *4 do X3 og6lnej ilosci soku, potrzebnej do
zgotowania waru.

Im sok jest rzadszy oraz im drobniejszy ma by¢ zgotowany krysztat,
tym wieksza musi by¢ itos¢ soku, wciggana do wamika przed zawigzaniem
krysztatu. 1lo$¢ ta w kazdym razie musi by¢ dostateczna, aby po zageszcze-
nit soku do préby komora parowa byta catkowicie przykryta'sokiem (niskie
komory parow?. Na nieprzykrytych miejscach komory krople soku ulegaja
silnemu rozktadowi (karmelizacji) i zeskorupianiu sie.

Podggszczanie soku winno by¢ w pierwszych chwilach prowadzone
wolniej, przy mato otwartym wentylu parowym, tak, aby nie ,S$ciagnac" za
duzo pary z wyparki. Po pewnym podgeszczeniu soku i podwyzszeniu sie
temperatury wrzenia, podgeszczanie winno by¢ przyspieszone. Przy szybkim
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doprowadzaniu podgeszczania do préby zawigzuje sie réwniejszy krysztat,
W miare podgeszczania temperatura w warniku podwyzsza - sie.

W jakiej temperaturze powinien by¢ zawigzywany krysztat | rzutu?
Niektérzy uwazajg temperature 90 — 93° za najodpowiedniejsza, inni, nato-
miast, temperature nizsza. Temperatura zawigzywania zalezy od sposobu
zaprowadzania krysztatu, od jakosci soku, od preznosci pary grzejnej, od
komory parowej itd. Gorsze soki lepiej jest zawiazywac w wyzszej tempe-
raturze. W wyzszej temperaturze zarodki krystaliczne rosng szybciej. Za-
wigzanie wwyzszej temperaturze, tj. przy nizszej lepkosci, daje lepiej uksztat-
towany krysztat. Jednakze, przy danej preznosci pary grzejnej temperatura
zawigzania moze by¢ doprowadzona tylko do pewnej wysokosci, gdyz ze
zmniejszeniem réznicy temperatury pary i temperatury “wrzenia cukrzycy
stabnie cyrkulacja, a w okresie zawigzywania cyrkulacja powinna by¢ moz-
liwie energiczna. Obserwacje licznych praktykow, ze zawigzanie Kkrysztatu
w wyzsze] temperaturze daje twardszy, ostrzejszy i trwalszy krysztat, nie
zostaty jeszcze potwierdzone przez badania Scislejsze.

Jednym z najwazniejszych zadar gotowania jest zawigzanie odpowied-
niej ilosci krysztatu, — ftakiej ilosci, ktéra po ukoriczonym gotowaniu da-
taby mozliwie duzy wydatek krysztatu poiqdanej wielkosci (w przypadku
ostatniego rzutu winna by¢ zawigzana taka ilos¢ krysztatu, ktéra po ukonczeniu
gotowania i odpowiednio przeprowadzonej krystalizacji w mieszadtach daje
dobrze wirujaca sie cukrzyce i mozliwie wyzyskany odciek). 1l0$¢ krysztatu,
ktéra winna by¢ zawiazana wcelu zadosycuczynienia danym warunkom, mo-
ze by¢ okredlona tylko przez do$wiadczonego gotowacza.

Chcac otrzymaé drobne ziarno lub wigkszy wydatek krysztatu, nalezy
zawigzywaé wiekszg ilos¢ krysztatu, tj. zawigzywaé go w wigkszej ilosci
podgeszczonego soku i przy wyzszych przesyceniach. “Chcac otrzymaé gru-
by krysztat, nalezy zawiazywac mniejszg ilos¢ krysztatu, tj. zawiazywac
w mniejszej ilosci podgeszczonego soku i przy nizszych przesyceniach.
Forsowanie warnikéw wymaga szybszej krystalizacji cukru, ktéra osiagna¢
mozna przez gotowanie drobniejszego krysztatu (o ile na to pozwala dosta-
teczna gesto$C soku): — ogélna powierzchnia drobnego krysztatu jest wiek-
sza i odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi krysztatkami — mniejsza, anizeli
w przypadku grubego ziarna, a zatem szybko$¢ krystalizacji drobnego kry-
sztatu jest wieksza.

Stopien zageszczenia, do ktérego doprowadzany jest sok w celu za-
wigzania krysztatu, zalezy od pozadanej wielkosci krysztatu (wyzsze prze-
sycenia dajg wieksza ilos¢ zarodkow), od czystosci sokéw (w ~przypadku
nizszej CZKSIOS’ci przesycenie winno by¢ wyzsze) i od sposobu zawigzania.
W naszych cukrowniach krysztat | rzutu “zawiazywany jest zwykle prz
spétczynnikach przesycenia ok. 1,4 — 15. Dobry gotowacz na oko okresla
stopien przesycenia (Sciekanie kropli soku z okienek wziernych, ksztatt pe-
cherzykéw pary, lepienie sie soku miedzy palcami). Do obiektywnego ozna-
czania stopnia przesycenia uzywane sg foézne przyrzady kontrolne, oparte
na réznych zasadach i mniej lub wiecej pewne i wygodne w uzyciu (34)

Rozni gotowacze w rézny sr)oséb zawigzuja krysztat.

a) Sposob wyczekiwania polega na tym, ze w miare zageszczania so-
ku, przy pewnym, wzglednie wysokim przesyceniu, zarodki krystaliczne po-
wstajg same, liczba ich stopniowo rosnie, dalsze powstawanie zarodkéw
nalezy zatrzymac przez znaczne obnizenie przesycenia, tj. przez silny do-
ciag. Zaleta tego sposobu jest wzglednie tatwe otrzymanie pozadanej ilosci
zarodkéw, wada—nieréwny krysztat wskutek stopniowego jego powstawania;
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drogg obnizenia temperatury, tj. zwigkszenia przesycenia, mozna przy$pie-
szy¢ powstawanie krysztatu.

b) Spos6b wstrzasu, wymaga nieco nizszego przesycenia od sposobu
poprzedniego. Sposéb wstrzasu polega na tym, ze zawarto$¢ warnika, do-
prowadzong do odpowiedniego przesycenia, poddaje sig¢ silnemu wstrzaso-
wi, badz przez krétki mocny dociag, badz przez raptowne zwigkszenie
prézni, badz przez wpuszczenie powietrza. Zawigzanie krysztatu za pomoca
krétkiego dociggu jest sposobem najczesciej u nas praktykowanym. Jezeli
ilo$¢ krysztatu, zawigzana jednym dociggiem, jest niedostateczna, to dociag
nalezy powtérzy¢ w mozliwie krotkim odstepie czasu w celu uniknigcia nie-
réwnomiernego ziarna. Zwykle trzy krétkie szybkie dociagi wystyrczaja do
zawigzania pozadanej ilosci krysztalu, poczym przesycenie winno by¢ obni-
zone wigkszym dociagiem. Sposéb ten, o ile jest wykonany prawidiowo,
daje dobrze uksztaltowane i réwne ziarno. Prawidiowe zawigzanie krysztalu
krétkimi dociagami wymaga: trafnego uchwycenia chwili, kiedy przesycenie
jest odpowiednie do wykonania pierwszego dociagu, energicznego wrzenia
i cyrkulacji (dostateczna preznos¢ pary grzejnej), wykonania kolejnych do-
ciagébw w mozliwie krétkich odstgpach czasu.

c) Sposéb szczepienia polega na tym, ze do podgeszczonego soku
przy pewnym przesyceniu, wprowadzany jest puder cukrowy lub drobne
krysztatki cukru, maczka. Sposéb szczepienia wymaga nizszego przesyce-
nia od sposobéw poprzednich. Przy zbyt wysokim przesyceniu tatwo jest
zamaczy¢ war i wytworzy¢ za duza ilo$¢ krysztatlu. Praktyka wykazata,
ze im drobniejszy jest dociggany cukier, tym wyzsze winno by¢ przesy-
cenie w chwili dociggania. W przypadku dociggania grubszego ziarna, jak
np. przy gotowaniu krysztatu rafinowanego, lepiej jest nie doprowadza¢ za-
wartoéci warnika do przesycenia: niedosycenie pozadane jest ze wzgledu
na pewne ochlodzenie zawarto$ci warnika przez docigganie grubszego kry-
sztalu oraz ze wzgledu na uniknigcie zamaczenia czasteczkami pudru,
zwykle oblepiajacymi dociggany krysztat (czasteczkom pudru dana jest
mozno$¢ rozpuszczenia sie).

Przy docigganiu pudru do sokéw o wyzszej czystos$ci i przy wyz-
szym przesyceniu zaobserwowano zjawisko zbijania sie¢ pudru i powstawa-
nia zlepionych grudek. Prébowano docigga¢ puder w stanie zawiesiny
w nasyconym roztworze cukru, a nawet w alkoholu lub benzynie. Brak
jest, jednak, danych, czy w ten sposéb osiggnieto lepsze wyniki. Dla
produktéw nizszej czystosci zjawisko zbijania sie¢ pudru zaobserwowano
w znacznie stabszym stopniu.

Niektérzy, miedzy innymi Sandera (552), twierdza, ze przesiewa-
nie docigganej maczki jest zbyteczne. Inni starannie przesiewajg maczke
i robig zapas maczki o Scisle okreslonej wielko$ci ziarenek na calg kam-
panie. Wymiar linijny krysztatkéw docigganej maczki jest bardzo rézny
i wynosi (dla pudru) ok. 0.001 mm do 0.01 mm i mniej; liczba krysztatkéw
w 1gr jest zatem tez bardzo rézna, np. 107 lub 108 czgsteczek w 1gr.
Dociagniete krysztatki po pewnym czasie, ok. 30—60 min., wyrastajgw do-
brze widoczne ziarenka o wymiarze 0,2—0,3 mm. Wielko$¢ gotowego kry-
sztatu nie zalezy od wielkosci krysztatkéw maczki, lecz zalezy od sposobu
prowadzenia gotowania. llo§¢ wagowa docigganej maczki zalezy od pojem-
nosci warnika, od wielkosci krysztatkéw maczki, od pozadanej grubosci go-
towego krysztatu i waha sie¢ w granicach od 50 do 200 gr na warnik.

Sandera (5, 52), ktory rozpavzadza) mlkrofolograflaml krysztatow,
zawigzanych w sposéb zwykly i drogg szczepienia, nie stwierdzit gor-
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szego wygladu i gorzej rozwinietych plaszczyzn dla krysztalu zaszcze-
pionego. Gotowanie krysztatu zaszczepionego zwykle trwa krécej od go-
towania ze zwyklym zawigzaniem. Przy s: pieniu tatwiej jest reg

ilos¢ zawigzywanego krysztalu. W przypadku, kiedy krysztat niechetnie sie
zawigzuje (nizsze rzuty), szczepienie daje bardzo dobre wyniki. Sposéb
szczepienia znany jest od dawna, lecz do niedawna byt zaniedbany, jak sie
zdaje, niestusznie. Szczepienie stosowane jest obecnie w wielu cukrowniach
zachodniej Europy i w cukrownictwie trzcinowym i zaczyna by¢ stosowane
w cukrowniach czeskich.

7. Dalsze gotowanie cukrzycy | rzutu

Natychmiast po zawigzaniu pozadanej ilosci krysztatlu przesycenie sy-
ropu miedzykrysztalowego winno by¢ szybko obnizone do ok. 1,05— 11
w celu zatrzymania dalszego powstawania zarodkéw. Dalsze gotowanie
prowadzone jest z poczatku przy spétczynnikach przesycenia, wahajacych sie
w granicach od ok. 11 do ok. 1,2, a nastgpnie, w dalszym okresie goto-
wania, przy spoéitczynnikach przesycenia, wahajacych si¢ w granicach od ok.
1,2 do ok. 1,25

W dziedzinie wysokiego przesycenia (1,4—15) szybko$¢ powstawania
zarodkéw krystalicznych jest duza, natomiast szybko$¢ wzrastania krysztatkéw
cukru jest mniejsza ze wzgledu na wysoka lepko$é. W dziedzinie nizszego
przesycenia (1,2) szybko$¢ powstawania zarodkéw krystalicznych jest mata,
natomiast szybko$¢ wzrastania krysztatow — wigksza. (Dubourg (47)).
Dlatego tez po zawigzaniu krysztatu nalezy przejS¢ z dziedziny wyzszego
przesycenia (1,4— 1,5) w dziedzine nizszego przesycenia (1,2).

Prowadzenie dalszego gotowania zupeinie zalezy od warunkéw miej-
scowych. Gtéwnym zadaniem dalszego gotowania jest takie sharmonizo-
wanie warunkoéw krystalizacji i szybkos$ci odparowania, aby szybko$¢ kry-
stalizacji byta nieco mniejsza od szybkosci odparowania. Dalszy wzrost
przesycenia zatrzymywany jest przez dociggnigcie Swiezej porcji soku gestego.
W miare odktadania sie cukru na istniejacych krysztatach i wyczerpywa-
nia sie syropu miedzykrysztalowego, czysto$¢ syropu obniza sie. Docigga-
ny sok zawiera $wieze porcje rozpuszczonego cukru; bezposrednio po kaz-
dym dociggu czystos¢ syropu miedzykrysztalowego podwyzsza sie nieznacz-
nie i nastgpnie znowu spada w miare, narastania krysztatébw. W miare zbli-
zania sie gotowania ku koricowi syrop miedzykrysztatlowy wyczerpuje sie
coraz bardziej i czysto$¢ jego obniza si¢ stopniowo. Im wigkszy jest spa-
dek czysto$ci od soku gestego do odcieku, tym lepiej wyzyskany jest sy-
rop miedzykrysztatowy.

Przesycenie syropu miedzykrysztalowego winno byé utrzymywane
w pewnych granicach. Zbyt wysokie przesycenie prowadzi do powstawa-
nia maki, zbyt niskie—do powolnej krystalizacji, a obnizenie spétczynnika
przesycenia ponizej 1—do rozpuszczenia .krysztatu. Dociggi rozpoczynane
sg w chwilach, kiedy przesycenie sigga wyzszej pozadanej przy danym spo-
sobie gotowania granicy, i konczone—po rozrzedzeniu syropu migdzykry- .
sztalowego do nizszej granicy przesycenia. W przypadku gotowania drob-
nego krysztatu oraz w przypadku forsowania warnika, nalezy prowadzi¢ go-
towanie w wyzszych granicach przesycenia, t. j. robi¢ mniejsze dociagi
i zageszcza¢ szybciej i mocniej. W przypadku gotowania grubego krysztatu,
nalezy prowadzi¢ gotowanie w nizszych granicach przesycenia, t. j. robi¢
wigksze dociagi i nie zageszczacza mocno. Claassen (40) nazywa szyb-
kie gotowanie w wysokich przesyceniach — gotowaniem ,nieopanowanym"”,
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gdyz niebezpieczeristwo powstawania maki jest wieksze, krysztat jest drob-
niejszy, nieréwny i gorzej wyrobiony, wyzyskanie syropu miedzykryszta-
towego—gorsze. Gotowanie powolne, w nizszych przesyceniach, pozwala na-
otrzymanie wigkszego, lepiej wyrobionego, tadniejszego krysztatu i na lep-
sze wyzyskanie syropu miedzykrysztalowego (1).

W przypadku soku gestego o niskim Brixie dociagi powinny by¢
mniejsze i nie tak czeste, a szybko$¢ odparowania—wigksza; w przypadku
soku gestego o wysokim stezeniu dociggi powinny by¢ wieksze i czestsze,
a szybkos$¢ odparowania—mniejsza. W przypadku braku pary grzejnej lub
niedostatecznej powierzchni ogrzewalnej gotowanie sita rzeczy musi by¢
prowadzone przy nizszych przesyceniach i matych rzadkich dociggach. Przy
wiekszej powierzchni ogrzewalnej gotowanie moze by¢ prowadzone szybciej,
nawet w przypadku niskiej preznosci pary grzejnej. Szybko gotujgce war-
niki lepiej sie nadaja do gotowania krysztatu drobnego i nie moga by¢ na-
lezycie wykorzystane przy gotowaniu krysztatu grubego.

Krystalizacja cukru w warniku wymaga pewnego czasu, ktéry waha
sie dla | rzutu od 4—1 godzin, zaleznie od grubosci gotowanego krysztatu
i od sposobu prowadzenia gotowania. Przez szybkie prowadzenie gotowa-
nia w przypadku, kiedy wielko$¢ powierzchni ogrzewalnej i prezno$é pary
grzejnej na to pozwalajg,—czas ten nie moze byé dowolnie skrécony. Na-
tomiast, przy niedostatecznej powierzchni ogrzewalnej i zbyt niskiej prezno-
Sci pary grzejnej trwanie samej krystalizacji przediuza sie niepotrzebnie..

W przypadku pows(ama makl skutkiem zbyt silnego zageszczenia,
make nalezy naty rozpuséci¢ przez odpowiednie rozrzedzenie syropu
miedzykrysztalowego dociggiem wody. Docigganie wody zwigksza zuzycie
pary grzejnej i zatrzymuje gotowanie, ale jest rzeczg konieczng w przypad-
ku powstania maki.

Przy gotowaniu z ciaglym dociagiem szybko$¢ odparowania, szybkosé
krystalizacji i przesycenie syropu miedzykrysztalowego sg réwniejsze, go-
towy krysztal jest dobrze wyrobiony. Gotowanie z cigglym dociggiem wy-
maga réwnego Brixa soku gestego i réwnych warunkéw gotowania. Goto-
wanie z ciaglym dociggiem moze by¢ prowadzone tylko przy $rednich prze-
syceniach i dlatego trwa nieco diuzej. Dalsze Izuty trudniej jest gotowac
z ciaglym dociggiem ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymywania wyzszych
przesyceri odcieku miedzykrysztalowego. Gotowacze, ktérzy gotujg z cig-
glym dociagiem, stale regulujg stopien otwarcia wentyla dociggowego w za-
leznosci od zmiennych warunkéw gotowania.

W'miare zblizania si¢ gotowania ku koncowi i obnizania sig czystosci
syropu miedzykrysztalowego, przesycenie winno by¢ podwyzszone do spot-
czynnika ok. 1,2— 1,25, gdyz skutkiem obnizania sie czystosci szybko$¢
krystalizacji staje sie mniejsza. W celu zblizenia krysztatéw i lepszego
wyzyskania syropu miedzykrysztatlowego, dociggi robi sie rzadziej. W koni-
cu gotowania, w miare moznosci po dociggnigciu catego potrzebnego do
zgotowania waru soku gestego, dociagane sa klarowki, o ile zbierane sg
oddzielnie. Lepiej jest nie przeplata¢ dociagéw soku dociggami klaréwki,
jezeli to jest mozliwe. Ku koricowi gotowania préznia zwigksza sie wsku-
tek zmniejszenia odparowania a temperatura cukrzycy obniza sie.

Ostatnim dociggiem doprowadza sige cukrzyce do pewnego poziomu
w warniku a nastepnie zageszcza si¢ do ostatecznego Brixa i do spétczyn-
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nika przesycenia syropu miedzzkryszlalowego ok. 13. ,Suszenie" cukrzy-
cy ma na celu mozliwe wyzyskanie syropu miedzykrysztatowego; im wie-
cej chcemy wyzyska¢ syrop miedzykrysztatowy, tym bardziej trzeba zage-
$ci¢ cukrzyce.  Jednakze stopien zageszczenia cukrzycy winien pozwalaé na
tatwe jej schodzenie z warnika. Mocno zageszczona cukrzyca Zle schodzi
z warnika wskutek wysokiej lepkosci mocno przesyconego Syropu miedzy-
krysztatowego. Okresu suszenia nie nalezy zbytnio przedtuza¢ z nastepu-
jacych przyczyn: w koricu gotowania szybko$¢™ krystalizacji cukru jest tak
mata, ze dlugie suszenie nie zawsze sie optaca; syrop miedzykrysztatowy
staje sie mocno przesycony; wysokie przesycenie syropu miedzykrysztato-
wego jest niebezpieczne pod wzgledem powstawania maki przy spuszcza-
niu cukrzycy do mieszadta; staba cyrkulacja i wysoka lepko$¢ sprzyjaja
rozktadowi cukru i powstawaniu ciat barwnych w warstwie syropu miedzy-
krysztatowego, przylegajacej do powierzchni komory parowej; barwa kry-
sztatu pogarsza sie; daleko posuniete wyzyskanie syropu miedzykrysztato-
wego w cukrzycy | rzutu niejest bezwzglednie konieczne z powodu dalszego
przerobu odciekdw.

Docigganie odcieku nizszej czystosci w koricu gotowania przed susze-
niem, t. j. wgotowywanie odcieku ma na celu lepsze wyzyskanie syropu
mitidzykrysztalrowegu. Jednakze ze wzgledu na matg szybkosc¢ krystalizacji,
matg ruchliwo$¢ cukrzycy w koricowym okiesie gotowania i pogarszanie sie
barwy cukru, korzysci z wygotowywania odcieku sa mate. Cukrownie nasze
rzadko wgotowywujg odciek w koricu gotowania | rzutu.

Rozrzedzenie cukrzycy odciekiem w warniku przed samym spuszcze-
niem lepiej jest zastapi¢ rozrzedzeniem cukrzycy w mieszadle podczas spu-
szczania. ~Rozrzedzanie cukrzycy w warniku nigdy nie prowadzi do dobre-
Eo wymieszania odcieku z cukrzyca, natomiast stopniowe rozrzedzanie cu-

rzycy goracym odciekiem, wpuszczanym do mieszadta w miare schodzenia
waru, daje lepsze wymieszanie i jest fatwe w wykonaniu. W cukrowniach
naszych rozrzedzanie cukrzycy | rzutu rzadko jest praktykowane.

Cechami dobrze zgotowanej cukrzycy sa: twardy, ostry, réwny kry-
sztat, L)ewna ziarnisto$¢, kruchos¢ cukrzycy, maty procent odcieku, dobrze
wyzyskany odciek. Jezeli odciek jest bardzo lepki—$wiadczy to o wyso-
kim jeﬂp przesyceniu, jezeli odciek jest metny — $wiadczy to o obecno-
$ci maki.

Cukrzyca 1 rzutu jest u nas wirowana zwykle bezposrednio po spu-
szczeniu do mieszadta.

Przeparowywanie warnika winno by¢ prowadzone dopdty, dopoki nie
beda catkowicie rozpuszczone resztki cukrzycy. Pozostate w warniku resztki
cukrzycy ujemnie wplywaja na nastepny war, gd&li daja ciemne grudki
i zlepience i przyczyniaja sie do powstawania ,dzikich” krysztatow. Im
gorzej schodzi cukrzyca, tym duzej trwa przeparowywanie i tym wiecej
zuzywa sie pagl. Woda od przeparowywania spuszczana jest do cukrzycy,
t. j. do mieszadta. Ostatnie rzadkie porcje wody moga by¢ odprowadzane
przez oddzielny przewdéd do skrzyni odciekowej.

~Na wykresie rys. 42 pokazany jest przebieg gotowania waru cukrzyc
l-ej na cukier biaty. Cukrzyca 'gofowana byta w cukrowni ,Szamotuty”
w_wamniku na 500 g z komorg parowa Grantzdorffera  (kampania
1935/36 roku).



Rys. 42 Wykres gotowania waru cukrzycy |-go rzutu na cukier biaty.
1935/36 roku.

Cukrownia Szamotuly, kanp.

1 — Opomos¢ elekiryczna cukizycy w omech

2— Spokzynnlkl przesycenla syropu miedzykrysztalowego Kp.
3 — Brix refraktometryczny Syropu medzykryszra}onego

4 — Terperatura cukrzycy na poziomie komory parowej.

5 — Absolutne ciénienie w warniku w mm Hg.

M. WERKENTHIN

Podstawy gotowania i krystalizacji cukrzyc.

Rys. 43. Wykres gotowania waru cukrzycy ostatniego rzutu.
Cukrownia Szamotuly, kamp. 1935/36 roku.

1 — Opomos¢ elektryczna cukrzyLy w omach.

2 — Spolczynniki przesycenia odcieku medzykryszlalmlego Kp.
3 — Brix refraktometryczny odcieku miedzykrysztatowego.

4 — Temperatura cukrzycy na poziomie komory parowej.

5 — Absolutne cisnienie w warniku w cm Hg.
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Krzywa 1 przedstawia zmiany opornosci elektrycznej cukrzycy w cza-
sie gotowania (34). Zmiany opornos$ci cukrzycy nie sg $ci$le proporcjonalne
do zmian stopnia przesycenia syropu miedzykrysztalowego, ale s do nieb
1o gle. A zatem na p ie opornosci cukrzycy (krzywa 1) tatwo jest
sadzic o stopniu zageszczenia syropu miedzykrysztatlowego. Krzywa
opornosci wykreslona byta wedlug wskazan przyrzadu firmy Sochor
(Blansko — Czechostowacja).

Krzywa 2 pokazuje zmiany stopnia przesycenia syropu migdzykryszta-
towego w czasie gotowania. Spoélczynniki przesycenia obliczone byly na
podstawie czystosci syropu miedzykrysztalowego i Brixa oraz tablic rozpu-
szczalnosci cukru w nieczystych roztworach cukrowych.

Brix syropu miedzykrysztalowego — krzywa 3 — oznaczany bytw cza-
sie gotowania w samym warniku za pomoca refraktometru warsztatowego
Zeissa. Czysto$¢ syropu miedzykrysztalowego oznaczana byta w prébkach
syropu, oddzielanych na goraco od prébek cukrzycy, pobieranych z warnika
przez kran prébny. Krzywa czystosci syropu miedzykrysztalowego nie jest
przedstawiona na wykresie; pokazuje ona prawidlowy spadek czystosci od
chwili zawigzania krysztatu do korica gotowania.

Krzywa 4 jest to krzywa temperatur cukrzycy na poziomie komory
parowej, krzywa 5 — krzywa absolutnych ci$nien w warniku, obliczona na
podstawie prézni.

Na rys. 43 pokazany jest przebieg gotowania waru cukrzycy ostatniego
rzutu w warniku ze zwykta rurkowa komorg parowg réwniez w cukrowni
Szamotulskiej (kampania 1935/36 roku). Kazda z krzywych wykresu
rys. 43 oznacza to samo, co odpowiednia krzywa wykresu rys. 42.

Centralne Laboratorium Cukrownicze jest w posiadaniu wykreséw go-
towania jeszcze z kilku innych cukrowni, miedzy innymi z jednej rafinerii.

8. Gotowanie cukrzycy ostatniego rzutu

Najwazniejszymi cechami gotowania ostatniego rzutu, odmiennymi od
gotowania cukrzycy l-ej, sa: znacznie powolniejsza krystalizacja cukru
w roztworach tak niskiej czystosci, jak odcieki, i konieczno$¢ prowadzenia
gotowania w ten sposéb, aby—po ukoriczonej krystalizacji w mieszadtach—
otrzymaé¢ mozliwie wyzyskany odciek, zblizony do prawdziwego, niezdolne-
go do krystalizacji melasu

Ze wzgledu na obecno$¢ znacznej ilosci niecukru zawigzanie krysztatu
w odciekach niskiej czysto$ci, np. 76 — 77 jest utrudnione, powstajgce
ziarno rosnie niechetnie, daje Zle wirujaca sie cukrzyce, drobng i mazistg
maczke i niedostatecznie wyzyskany melas. W celu zwiekszenia energii kry-
stalizacyjnej ostatniego rzutu dobrze jest zawigzywa¢ krysztat na odcieku
wyzszej czystosci lub na mieszaninie lepszego i gorszego odcieku, ktore
wciggane sg do warnika w takiej proporcji, aby czysto$¢ mieszaniny byta
dostatecznie wysoka, np. 86 — 88. Wyzsza czysto$¢ pierwszej porcji od-
cieku, a zatem i odpowiednio wyzsza czystos¢ cukrzycy, — przy prawidto-
wo przeprowadzonej krystalizacji — nie prowadzi do wyzszej czystosci kon-
cowego melasu. W przypadku ziarna ,zdrowszego", o wigkszej sile wzrasta-
nia, wyzyskanie odcieku jest lepsze i wirowanie cukrzycy — latwiejsze.

Temperatura zawigzania krysztatu ostatniego rzutu powinna by¢ mo-
zliwie wysoka, ok 90 — 93°, ze wzgledu na nizsza lepko$¢ odcieku i na
szybsze wzrastanie zarodkéw krystalicznych w wyzszej temperaturze. Kry-
sztal, powstajacy w wyzszej temperaturze, jest jedrniejszy i lepiej narasta.
Oczywiscie, wysoko$¢ temperatury zawigzania zalezy od stopnia zageszcze-






— 365

Krzywa 1 przedstawia zmiany opornosci elektrycznej cukrzycy w cza-
sie gotowania (34). Zmiany opornosci cukrzycy nie sa $ci$le proporcjonalne
do zmian stopnia przesycenia syropu miedzykrysztalowego, ale sg do nieb
o legte. A zatem na p ie opornosci cukrzycy (krzywa 1) tatwo jest
sadzic o stopniu zageszczenia syropu miedzykrysztalowego. Krzywa
opornosci wykreslona byta wedlug wskazan przyrzadu firmy Sochor
(Blansko — Czechostowacja).

Krzywa 2 pokazuje zmiany stopnia przesycenia syropu miedzykryszta-
towego w czasie gotowania. Spoétczynniki przesycenia obliczone byly na
podstawie czystosci syropu miedzykrysztatlowego i Brixa oraz tablic rozpu-
szczalno$ci cukru w nieczystych roztworach cukrowych.

Brix syropu miedzykrysztalowego — krzywa 3 — oznaczany bytw cza-
sie gotowania w samym warniku za pomocg refraktometru warsztatowego
Zeissa. Czysto$¢ syropu miedzykrysztalowego oznaczana byta w probkach
syropu, oddzielanych na gorgco od prébek cukrzycy, pobieranych z warnika
przez kran prébny. Krzywa czystosci syropu miedzykrysztalowego nie jest
przedstawiona na wykresie; pokazuje ona prawidlowy spadek czystosci od
chwili zawigzania krysztatu do korica gotowania.

Krzywa 4 jest to krzywa temperatur cukrzycy na poziomie komory
parowej, krzywa 5 — krzywa absolutnych ci$nien w warniku, obliczona na
podstawie prézni.

Na rys. 43 pokazany jest przebieg gotowania waru cukrzycy ostatniego
rzutu w warniku ze zwykta rurkowg komora parowag réwniez w cukrowni
Szamotulskiej (kampania 1935/36 roku). Kazda z krzywych wykresu
rys. 43 oznacza to samo, co odpowiednia krzywa wykresu rys. 42.

Centralne Laboratorium Cukrownicze jest w posiadaniu wykreséw go-
towania jeszcze z kilku innych cukrowni, miedzy innymi z jednej rafinerii.

8. Gotowanie cukrzycy ostatniego rzutu

Najwazniejszymi cechami gotowania ostatniego rzutu, odmiennymi od
gotowania cukrzycy I-ej, sa: znacznie powolniejsza krystalizacja cukru
w roztworach tak niskiej czystosci, jak odcieki, i konieczno$¢ prowadzenia
gotowania w ten sposéb, aby—po ukonczonej krystalizacji w mieszadtach—
otrzymaé¢ mozliwie wyzyskany odciek, zblizony do prawdziwego, niezdolne-
go do krystalizacji melasu

Ze wzgledu na obecno$é znacznej ilosci niecukru zawigzanie krysztatu
w odciekach niskiej czysto$ci, np. 76 — 77 jest utrudnione, powstajace
ziarno rosnie niechetnie, daje Zle wirujgca sie¢ cukrzyce, drobng i mazistg
maczke i niedostatecznie wyzyskany melas. W celu zwigkszenia energii kry-
stalizacyjnej ostatniego rzutu dobrze jest zawigzywaé krysztat na odcieku
wyzszej czystosci lub na mieszaninie lepszego i gorszego odcieku, ktére
wciggane sa do warnika w takiej proporcji, aby czysto$¢ mieszaniny byta
dostatecznie wysoka, np. 86 — 88. Wyzsza czysto$¢ pierwszej porcji od-
cieku, a zatem i odpowiednio wyzsza czysto$¢ cukrzycy, — przy prawidto-
wo przeprowadzonej krystalizacji — nie prowadzi do wyzszej czystosci kon-
cowego melasu. W przypadku ziarna ,zdrowszego", o wigkszej sile wzrasta-
nia, wyzyskanie odcieku jest lepsze i wirowanie cukrzycy — fatwiejsze.

Temperatura zawigzania krysztatu ostatniego rzutu powinna byé mo-
zliwie wysoka, ok 90 — 93°, ze wzgledu na nizszg lepkos¢ odcieku i na
szybsze wzrastanie zarodkéw krystalicznych w wyzszej temperaturze. Kry-
sztal, powstajacy w wyzszej temperaturze, jest jedrniejszy i lepiej narasta.
Oczywiscie, wysoko$¢ temperatury zawigzania zalezy od stopnia zageszcze-
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nia odcieku do proby, od preznosci pary grzejnej, od komory parowej. Cyr-
kulacja cukrzycy w okresie zawigzania krysztatu winna by¢ mozliwie ener-
giczna w celu utatwienia doptywu $wiezych porcyf' odcieku do zarodkéw
i unikniecia powstawania nadmiernej ilosci krysztatkéw.

Ze wzgledu na trudniejsze powstawanie ziarna i powolniejszg krysta-
lizacje w odciekach, spotczynniki przesycenia w chwili zawigzania krysztatu
i podczas dalszego gotowania muszg by¢ wyzsze, anizeli przy gotowaniu
I-go rzutu, — tym wyzsze, im nizsza jest czystos¢ i zdolnosC krystaliza-
cyjna odcieku. Z drugiej strony wysoki stopien przesgcenia Eodczas zawig-
zania prowadzi do powstawania duzej ilosci ziama (drobny krysztat), co nie
zawsze jest pozadane. Cukrownie nasze zwykle zawiazujg krysztat ostatnie-
%o rzutu przy wysokich Erzesyceniach: 15— 165. Claassen (2) podaje

ardzo niskie spétczynniki przesycenia dla zawiazania ostatniego rzutu:
11 — 1,2 t. j. nizsze, anizeli dla I-go rzutu, i motywuje to koniecznoscig
bardzo ostroznego i powolnego zawiazania krysztatu ze wzgledu na trud-
niejsze rozpoznanie krysztatkdw w odciekach. - Jednakze samo powstawanie
ziarna_przy tak niskim przesyceniu jest procesem nie tatwym.

Zawiazanie odpowiedniej ilosci krysztatu, w ostatnim rzucie jest rzecza
nie mniej wazng, a moze nawet jeszcze wazniejsza, anizeli w I-ym rzucie.
Jezeli wyzyskanie odcieku ma by¢ daleko posuniete kosztem gorszego wi-
rowania i gorszej klaréwki, to ilo$¢ zawigzanego ziarna musi by¢ duz?, przy
czym zgotowany krysztat bedzie drobniejszy. Wigksza powierzchnia —drob-
nego krysztatu i mniejsza odlegto$¢ pomiedzy poszczegélnymi krysztatkami
sprzyjaja lepszemu wyzyskaniu odcieku. = Cukrzyca o  bardzo drob-
nym ziarnie gorzej sie wiruje, w maczce pozostaje duzo melasu, klaréwki
sg gorsze. Bardzo drobne ziarno moze przej$¢ przez sita wiréwek i wtedy
z 3ot0wania drobnego krysztatu zadnych korzysci sie nie osiagga. W celu
zadosycuczynienia wymaganiom dobrego wyzyskania odcieku i dobrego wi-
rowania nalezy uwaza¢ gotowanie krysztatu redniej wielkoci za najbar-
dziej racjonalne.

Wydatek maczki jest tym wiekszy, im wyzsza jest czysto$¢ cukrzycy,
im_bardziej czystos¢ koricowego odcieku zblizona jest do czystosci ,,praw-
dziwego*“, niezdolnego do krystalizacji melasu oraz im nizsza jest czysto$¢
prawdziwego" melasu.

Sposoby zawigzania krysztatu w nizszych rzutach sg takie same, jak
dla I-go rzutu. Zawiazanie krysztatu w ostatnim rzucie wymaga od gotowa-
-cza duzego do$wiadczenia w okre$leniu najkorzystniejszej pod kazdym
wzgledem ilosci zawigzanego krysztatu. Bardzo dobre wyniki daje, podobno,
sposob szczepienia, zwtaszcza kiedy odcieki krystalizuja niechetnie. Do za-
szczepienia krysztatu wystarcza bardzo niewielka ilo$¢ drobnej maczki biatej
lub pudru (np. 50 gr). W przypadku trudnego zawigzania krysztatu wsku-
tek niskiej czystosci odcieku, w niektérych cukrowniach stosowane jest prze-
cigganie czesci waru z jednego warnika do drugiego.

Bezposrednio po zawigzaniu krysztatu przesycenie odcieku miedzy-
krysztatowego winno by¢ obnizone duzym dociggiem do ok. 11 — 1,15
w celu zatrzymania dalszego powstawania zarodkéw. W przypadku zawia-
zania krysztatu przy niskim przesyceniu, nieco wczesniejsze lub pdzniejsze
wykonanie dociagu rozrzedzajacego nie jest tak wazne. Natomiast w przypad-
ku zawigzania krysztatu przy wysokim przesyceniu, niektérzy (14) radza ro-
bi¢ dociag rozcienczonym do ok. 50 — 55 Bx odciekiem dla szybszego
i réwnomierniejszego obnizenia przesycenia w catej masie cukrzycy.

Zasady datszego gotowania cukrzycy ostatniego rzutu sa naogét takie
same, jak dla cukrzycy I-go rzutu. Charakterystyczng cecha gotowania
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ostatniego rzutu jest powolna krystalizacja i stata walka z lepkoscig odcieku
miedzykrysztatowego i stabg cyrkulacjg cukrzycy. Powolng krystalizacje cu-
kru, spowodowang obecnos’cii duzej ilosci niecukrow, przys$piesza sie {)rzez
utrzymywanie wyzszych niz dla 1-go rzutu przesycen. W pierwszej potowie
gotowania spétczynnik przesycenia odcieku miedzykrysztatowego —winien
by¢ utrzymywany na wysokosci ok. 12 w drugiej potowie — ok. 1,25,
a w korfcu gotowania ok. 1,3 i ewentualnie wyzej.

Czas krystalizacji w warnikach ostatniego rzututrwa ok. 8 — 14 go-
dzin. Im lepsza jest cyrkulacja, tym czas gotowania jest krotszy. Lepsze
wyzyskanie odcieku miedzykrysztatowego wymaga dtuzszego gotowania.
Jednakze nie optaca si¢ zbytnio przediuza¢ czasu pozostawania cukrzycy
w warniku, nawet jezeli na  to pozwala zdolno$¢ przerobowa warnikéw
ostatniego rzutu: w koricu gotowania szybko$¢ krystalizacji jest mata, wy-
zyskanie odcieku powolne, im dtuzej trwa gotowanie, tym silniejszy jest
rozktad cukru.

Powolna krystalizacja nie wymaga od gotowacza laki&a’ doktadnosci
w robieniu dociagéw, jak przy pierwszym rzucie. Dociagi odcieku robione
sg W wiekszych odstepach czasu. Tym nie mniej gotowacz winien sie wystrze-
ga¢ zaprowadzenia maki, ktéra tatwiej powstaje przy wyzszych przesyce-
niach, w ktérych gotowany {est ostatni rzut. Dociggany odciek zawsze
winien by¢ wolny od krysztatkéw i odpowiednio zagrzany.

Wysoka lepkosé odcieku miedzykrysztatowego spowodowana jest gtow-
nie wysokimi przesgceniami, w_ktorych gotowany jest ostatni rzut, i w mniej-
szym stopniu — obecno$cig wiekszej ilosci niecukru. W celu zmniejszenia
lepkosci dobrze jest gotowac ostatni rzut w wysokich temperaturach, po-
wyzej 80°.

Powolna krystalizacja wymaga powolnie&szego odparowywania wody,
co pociaga za soba pogorszenie cyrkulacji. Skutkiem stabej cyrkulacji kry-
stalizacja staje sie jeszcze powolniejsza. Zta cyrkulacja prowadzi poza tym
do powstawania niebezpiecznych przesycen, do nieréwnomiernego narastania
krysztatu, do karmelizacji syropu miedzykrysztatowego, do zleago mieszania
si¢ dociagéw z cukrzyca, do niedostatecznego wyzyskania odcieku. Ulep-
szenie_cyrkulacji w warnikach ostatniego rzutu jest rzecza bardzo trudna.

Claassen (42) doradza wpuszczanie pary pod komore parowa, o czym
mowa juz byta wyzej. Chwilowe ozywienie cyrkulacji i lepsze mieszanie
sie dociggéw z cukrzyca mozna osiggna¢ przez docigganie uprzednio roz-
rzedzonych odciekéw w przypadku, jezeli odcieki sa bardzo geste. Rozrze-
dzanie odciekéw winno by¢ réwnomieme, nie za silne (70 — 80 Bx) i Sci-
$le kontrolowane. Dociaganie rozrzedzonych odciekéw utatwia mieszanie sie
zawartosci warnika, przyspiesza krystalizacje, daje lepiej uksztattowane i row-
niejsze ziarno, — co w wielu przypadkach moze wynagrodzi¢ za nieco
dhuzsze trwanie gotowania i nieco wieksze zuzycie pary grzejnej.

Ze wzgledu na pewnga trudno$¢ dobrego uprzedniego rozrzedzenia du-
zych ilosci gestego odcieku, goragca woda moze by¢ wprowadzana bezpo-
$rednio do warnika (specjalna rurka pierscieniowa w samym dole warnika),
albo dociggana wraz z odciekiem (rurka z wentylikiem, wchodzaca do prze-
wodu odciekowego tuz przy warniku). Przy takim rozrzedzaniu kontrola ilosci
wprowadzanej wody jest znacznie trudniejsza i polepszenie mieszania—stabsze.

Cyrkulacje cukrzycy w warnikach ostatniego rzutu prébowano ulepszy¢
przez zastosowanie mieszadet réznego rodzaju; nie dato to, jednakze, pozg-
danych wynikéw. W ostatnich czasach Webre (49) wystepuje z propozy-
cjg wbudowywania pionowego obracajacego si¢ $limaka do rury cyrkulacyj-
nej komory parowej.
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Nalezy tu réwniez wspomnie¢ o prébach zastosowania warnika obro-
towego L afeuille’a (57), czynionych w cukrownictwie trzcinowym. Po-
ziomy cylindryczny warnik (Rys. 44) o rurkach poziomych, do ktérego
w specjalny sposéb doprowadzona jest para grzejna i préznia, obraca sie
dookota swej osi poziomej, jak lasownica Mika. Warnik robi jeden obrét
w ciggu 6 — 9 minut. Warnik ogrzewany jest parg powrotng z maszyn.
Po ukoriczonym zageszczaniu cukrzycy, do rurek wpuszczana jest woda
chlodzaca i warnik spetnia dalej funkcje mieszadta.

Rys. 4. Warnik-mieszadto Lafeuille

Stopien zageszczenia, do ktorego nalezy doprowadzaé cukrzyce ostat-
niego rzutu w warniku, zalezy od sposobu prowadzenia krystalizacji w mi
szadtach. Daleko posuniete zageszczenie sprzyja lepszemu wyzyskaniu od-
cieku miedzykrysztalowego w warniku i zblizeniu si¢ jego czystosci do czy-
stosci ,prawdziwego” melasu. W ten sposéb czes¢ pracy krystalizacyjnej,
ktéra moglyby wykona¢ mieszadta, wykonujg warniki. Odwrotnie, przy
stabym zageszczeniu cukrzycy w warniku odciek miedzykrysztalowy jest
stabiej wyzyskany i mieszadta musza wykona¢ wieksza prace krystalizacyjna.

A wigc stopien zageszczenia cukrzycy w warniku zalezy od sposobéw
prowadzenia gotowania i krystalizacji i od zdolnosci przerobowej tych
dwdch stacyj. W przypadku stabej stacji mieszadet lub takiego prowadze-
nia krystalizacji w mieszadtach, przy ktérym wyzyskanie koricowego odcie-
ku jest niedostateczne, wypada obcigzy¢ warniki wiekszg pracg krystaliza-
cyjna i prowadzi¢ gotowanie do jak najdalej posunigtego wyzyskania od-
cieku. Krystalizacja ostatniego rzutu nie moze by¢ catkowicie zakornczona
w warnikach, gdyz warunki gotowania nie pozwalajg na catkowite wyzy-
skanie odcieku miedzykrysztalowego: znacznie wigksza rozpuszczalno$é cu-
kru w wyzszej temperaturze, zwtaszcza w roztworach niskiej czystosci.

Dlugie suszenie cukrzycy w warniku, jezeli na to pozwala zdolno$¢
przerobowa stacji warnikéw, nie zawsze sig¢ optaca. Niska czysto$¢ i wy-
soka lepko$¢ odcieku migdzykrysztalowego oraz staba cyrkulacja cukrzycy
w okresie suszenia w silnym stopniu obnizajg szybko$¢ krystalizacji cukru
i szybko$¢ wyzyskania odcieku w tym okresie. Diugie gotowanie w wa-
runkach stabej cyrkulacji zwigksza rozktad cukru w syropie miedzykryszta-
towym (gorsze klaréwki). Z tej tez przyczyny nalezy uwaza¢ wgotowywa-
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nie melasu do cukrzycy ostatniego rzutu w celu lepszego wyzyskania od-
cieku—za mato racjonalne.

Stopien zageszczenia cukrzycy powinien pozwala¢ na dobre jej scho-
dzenie z warnika, zwtaszcza w przypadku spuszczania cukrzycy do miesza-
dta przez przewoéd znacznej diugosci (przewdd taki powinien by¢ dobrze
zaizolowany i przeparowywany przed spuszczeniem waru).

W koricu gotowania temperatura cukrzycy nie powinna by¢ za niska
'(nie nizej 80°) ze wzgledu na wysoka lepko$¢ odcieku miedzykryszta-
owego.

Spuszczana z warnika cukrzyca nie powinna zawiera¢ maki. Powsta-
jaca podczas gotowania make nal eil w miare moznosci natychmiast rozpu-
sci¢c w warniku. Rozpuszczenie maki jest fatwiejsze z poczatku gotowania;
w koricu gotowania jest to rzecza bardzo trudng, a wmieszadtach—wogoéle
niemozliwa. Maka utrudnia wirowanie i oddzielenie melasu i przechodzi
przez sita bebnéw do melasu, zwigkszajac jego czystos¢.

Im dalej zageszczona jest cukrzyca, tym bardziej przes/cony jest od-
ciek miedzykrysztatowy. Naprzyklad: Bx spuszczanej cukrzycy ok. 92 —
spétczynnik przesycenia odcieku miedzykrysztatowego ok. 1,3; B x spuszcza-
nej cukrzycy ok. 95 — przesycenie odcieku miedzykrysztatowego ok. 16.
W' przypadku mocno przesyconego odcieku, wmieszadle moze powsta¢ maka.
Mocno przesycony odciek jest ponadto bardzo lepki, co utrudnia mieszanie
cukrzycy wmieszadle. Z powyzszych wzgledéw dobrze jest rozrzedza¢ mocno
zageszczong cukrzyce goracym, rozcierficzonym do ok. 50 — 70 Bx melasem
podczas spuszczania do mieszadta. Goracy rozcieficzony melas moze by¢
wprowadzany do mieszadta w miare schodzenia waru. Rozrzedzanie cu-
krzycy w samym warniku drogg dociggania melasu do warnika nie daje
dobrego wymieszania melasu z cukrzyca. Wielko$¢ dawki rozciericzonego
melasu zalezy od sposobu dalszego prowadzenia krystalizacji w miesza-
diach, o czym mowa bedzie dalej.

Roznica pomiedzy czystoécig cukrzycy i czystoscig odcieku migdzykry-
sztatowego po ukonczonym gotowaniu, t. j. spadek czystosci w warnikach
zwykle wynosi ok. 10—14, spadek czystosci odcieku mi(idzyk?szlalowego
w mieszadtach—ok. 5—8 jednostek czystosci, tak iz ogélny efekt gotowa-
nia i krystalizacji wynosi ‘od 15 do 22 jednostek czystosci. Im bardziej
zblizony jest koricowy odciek do prawdziwego melasu, tym wigkszy jest
efekt gotowania i krystalizacji przy danej czystosci cukrzycy.

9. Krystalizacja w mieszadtach

Chtodzenie cukrzycy w mieszadtach ma na celu obnizenie rozpuszczal-
nosci cukru w odcieku miedzykrysztatowym i zmuszenie go do wykrystali-
zowania na istniejacych juz Krysztatach. ~Najdalej posunigta granica wyzy-
skania odcieku miedzykrysztatowego jest czystos¢ ,,prawdziwego” melasu.
Prawdziwym melasem nazywamy koricowy odciek, otrzymywany przy fa-
brykacji cukru, ktéry juz nie jest zdolny ‘do krystalizacji w optymalnych
do krystalizacji warunkach, t."j. ani przy podgeszczaniu, ani przy ochtadza-
niu. Czysto$C prawdziwego melasu zalezy od ogdlnej ilosci niecukrow, od
ich wzajemnej ilosci i od whasnoéci melasotworczych poszczegdlnych nie-
cukréw.  Skiad niecukru w melasie zalezy od sktadu niecukru w przerabia-
nych burakach i od sposobu fabrykacji (oczyszczanie sokéw). W latach
suchych, kiedy spétczynnik organiczny sokéw i produktéw cukrowniczych
jest wysoki, czysto$¢ prawdziwego melasu jest nizsza; w przypadku niz-
szych wartoéci pH melasu, czysto$¢ jego jest réwniez nizsza; sole wapnio-
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we sg: stabszymi melasotworami od soli sodowych i potasowych (prace
Prof. K. Smolenskiego).

Ustalenie czystosci prawdziwego melasu, t. j. granicy krystalizacji cu-
kru w warunkach cukrowni, nie jest rzecza tatwa. Melas fabryczny- zblizo-
ny jest do melasu prawdziwego, jezeli jego czystos¢ nie obniza sie z po-
lepszeniem warunkow wyzyskania koricowego ~odcieku. Melasy fabryczne
zwykle nie sa wyzyskane do korica; czysto$¢ ich jest nieco wyzsza, o 2°
do 3° a nawet i wiecej, od czystosci prawdziwego melasu dla danej cu-
krowni. Spadek czystosci odcieku miedzykrysztalowego w mieszadtach jest
tym wigkszy, im odciek miedzykrysztatowy jest mniej wyzyskany w war-
niku a odciek koricowy—bardziej zblizony do prawdziwego melasu, t.j. im
lepiej przeprowadzona’ jest krystalizacja w mieszadtach.

Szybkos¢ ochtadzania sie cukrzycy w mieszadtach bez'sztucznego
chtodzenia zalezy od ksztattu mieszadet, od ich pojemnosci, od wzaje-
mnego rozstawienia mieszadet, od temperatury otaczajacego powietrza itd.
W mieszadtach otwartych, najczesciej u nas spotykanych, cukrzyca ochtadza
Sie od ok. 80° do ok. 45—55° w ciagu 2—3 dni. W mieszadtach ze sztucz-
nym chtodzeniem temperature 45° mozna osiagna¢ juz po 24 godzinach,

Im nizsza jest temperatura w koficu krystalizacji, tym lepiej moze by¢
wyzyskany melas. Jednakze w niskiej temperaturze cukrzyca wiruje sie go-
rzej ze wzgledu na wysoka lepkos¢ odcieku miedzykrysztatowego.  Utatwic
wirowanie mozna przez szybkie zagrzanie cukrzycy po ukonczonej krystali-
zacji, przed wirowaniem, naprzyktad przez wprowadzenie goracego melasu.
Temperatura cukrzyc%/ nie powinna by¢ obnizana ponizej 45°, gdyz w tak
niskich temﬁeraturac szybkos$¢ krystalizacji cukru jest bardzo mafa i prze-
dtuzenie ochtadzania i krystalizacji juz sie nie optaca. Czas pozostawania
cukrzycy w mieszadtach ograniczony jest, oczywiscie, pojemnoscig mieszadet.

Im wyzsza jest temperatura cukrzycy w koricu krystalizacji, tym mniej
wyzyskany jest melas, gdyz rozpuszczalno$¢ cukru jest wieksza w wyzszej
temperaturze. Natomiast ~wirowanie goretszej cukrzycy jest znacznie fa-
twiejsze ze wzgledu na nizsza lepko$¢ odcieku. W pewnych przypad-
kach, kiedy chodzi o przy$pieszenie krystalizacji i wirowania lub o otrzy-
manie tadnych maczek (Klaréwki) kosztem zwigkszenia strat w melasie,
ochtadzanie cukrzycy nie prowadzi si¢ dalej niz np. do 60°, oczywiscie,
jezeli czysto$¢ melasu na to pozwala.

W ‘miare obnizania si¢ temperatury cukrzycy w mieszadtach zwigksza
sig lepkosc odcieku miedzykrysztatowego. Wzrost lepkosci potegowany
jest przez stopniowy spadek czystosci. Wzrastajgca lepkos¢ coraz ujemniej
wptywa na szybko$c krystalizacji cukru. Lepkosc odcieku miedzykryszta-
fowego, oczywiscie, w duzym stopniu zalezy od stopnia przesycenia. Lep-
kos¢ odcieku miedzykrysztatowego nawet w wigkszym stopniu zalezy od
przesycenia, niz od temperatury.

W miare ochtadzania si¢ cukrzycy w mieszadtach, przesycenie odcieku
miedzykrysztatowego wzrastatoby w silnym stopniu, gdyby nie stopniowe
obnizanie przesycenia przez krystalizacje cukru. Jezeli krystalizacja cukru
Jest powolniejsza od wzrostu przese/cenia, to stopieri przesycenia zwigksza
sie ku korcowi krystalizacji. Jezeli krystalizacja cukru jest szybsza od
wzrostu przesycenia, to odciek miedzykrysztatowy staje sie coraz mniej
przesycony.

Szybkos¢ krystalizacji cukru w mieszadtach jest wogdle nieznaczna
ze wzgledu na niskg temperature cukrzycy, na niskg czystos¢ odcieku i na
wysoka jego lepkosc. Krystalizacje cukru w mieszadtach przyspiesza sig
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{)nzez zastosowanie mieszania. Mieszanie utatwia wyréwnanie przesycenia
ardziej i mniej wyzyskanych warstw odcieku oraz wyréwnanie temperatury
w mieszadle.

Szybkos¢ krystalizacji cukru w mieszadtach mogtaby by¢ zwigkszong
przez prowadzenie krystalizacji w wyzszych przesyceniach, gdyby nie silny
wzrost lepkosci odcieku ze wzrostem przesycenia i gdyby nie niebezpie-
czenstwo powstawania maki w cukrzycy. Z drugiej strony prowadzenie
.krystalizacji w niskich przesyceniach zmniejsza szybkos¢ krystalizacji cukru
i przedtuza czas, potrzebny do otrzymania mozliwie wyzyskanego melasu.
Dla dang{' cukrzycy (wielkos¢ krysztatu, stopieri wyzyskania odcieku w war-
niku) i dla danego procesu krystalizacji (temperatura, czas krystalizacji)
istnieja zatem pewne optymalne granice przesycenia odcieku migdzykry-
sztatowego, w ktérych powinien by¢ prowadzony proces krystalizacji. Co do
wartosci przesycen, ktore nalezatoby uwaza¢ za najkorzystniejsze dla wa-
runkow krystalizacji w mieszadtach, zdania sg podzielone

Niektorzy (Claassen), obawiajac sie powstawania maki i chcac
unikna¢ ztego wptywu lepkosci na szybko$¢ krystalizacji, prowadza
krystalizacje w nizszych przesyceniach-, inni uwazaja, ze prowadzenie kry-
stalizacji w wyzszych przesyceniach daje szybsze i lepsze wyzyskanie
melasu

Prowadzenie krystalizacji w nizszych przesyceniach opracowane byto
szczeg6towo przez Claassena (2,40).Claassen uwaza, ze uniknigcie wy-
sokich przesiceﬁ (wysoka lepkos¢, powstawanie mgki) nalezy do najwazniej-
szych warunkéw korzystnej krystalizacji. W celu dobrego wirowania melas
musi by¢ I{Iko stabo przesycony (KP ok. 1,05). W zwiazku z tym przesy-
cenie odcieku miedzykrysztatowego winno by¢ obnizane stopniowo od chwili
spuszczenia waru az do korica krystalizacji w mieszadtach. Dla stopnio-
wego obnizania przesycenia KP i stopniowego spadku temperatury t Claas-
sen podaje nastepujace wartosci liczbowe:

Przy spuszczaniu cukrzycy z warnika KP— 13 (w naszych cukrow-
anach czesto 1,6&; t— 80°.

1-y dzien krystalizacji: KP— 1,22; t— 70— 75°
2gi ” KP— 1,16; t— 60 —65°
3-ci o, ” KP— 11, £—50—055°
4ty ” KP— 1,05; £—45°,

Przy szybszym chiodzeniu stopieri przesycenia winien by¢ odpowied-
nio szybciej obnizany.

Obnizanie przesycenia regulowane jest za pomoca $ci$le okreslonych da-
wek wody (amoniakalnej) lub rozciericzonego do ok. 40—50 Bx melasu. Stoso-
wanie rozcien’czoneﬁo melasu nalezy uwaza¢ za bardziej racjonalne od sto-
sowania wody: wigksza objetos¢ dawek melasu powoduje szybsze i réwno-
miemniejsze mieszanie si¢ melasu z cukrzyca, dawki wody spowodowa¢ mo-
ga miejscowe rozpuszczenie krysztatu. Nizej podajemy przyktad Claas-
sen’owskiego obliczania ilosci wody, wglednie rozcieiczonego melasu,
.ktére musza by¢ wprowadzone do cukrzycy w czasie krystalizacji w mie-
szadtach.

Przypusémy, ze sktad cukrzycy przy spuszczaniu waru i sktad odcieku
miedzykrysztatowego, otrzymanego z tej samej probki cukrzycy, jest na-
stepujacy (Brixy i czystosci pozorne)-.

Bxc — 94,0 Bx0— 91,2
Ckc — 733 Ck, — 61,1
Qc — 730 Q0. —67.0
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Po ukoriczonej krystalizacji w mieszadtach chcemy otrzymaé¢ melas
o czystosci (pozornej) Qm= 60 i o spétczynniku przesycenia KP— 1,05
w temperaturze 50°. Z tablicy Gruta (35) znajdujemy, ze rozpuszczalno$¢
cukru w powyzszych warunkach R = 3,14. Sktad koricowego melasu oblicza-
my na podstawie zawarto$ci w nim wody Wm ktéra znajdujemy ze wzoru;

W — On 22 —i5m
——+ UUI Qn 31 X LU5+ U0I X 60 T
A wiec:
Bxm — 84,6 Wm — 154
Ckm — 51,0
Qm — 60

llos¢ cukru Kr, ktéra krystalizuje z odcieku miedzykrysztalowego
w mieszadtach po spuszczeniu waru, znajdujemy ze wzoru:

Bx0 (Qo— Qm) 912 (67 —60) _ 16$ na wage odcieku,
100— Q, =~  100— 60

a odcieku pozostaje: 100— Ar=100— 16 =84$ na wage odcieku, za-

wartego w cukrzycy przy spuszczaniu waru.
Sktad koricowego nierozciericzonego odcieku bytby zatem:

Bx0— Kr qi 9__ifi _
Bx, = 100 W " =85 = 105

100— Ar
_ CA,—Ar 611 — 16
Ckn= 100 100— Ar 100 84 53,7
Qn= 60

Stopieri przesycenia tego odcieku jest wyzszy od stopnia prze-
sycenia melasu, ktéry chcemy otrzymac, a zatem odciek migdzykrysztatowy
musi byé rozcienczony woda w czasie krystalizacji.

llos¢ wody P, ktérg nalezy doda¢ do cukrzycy w celu otrzymania
melasu o pozadanym stopniu przesycenia, oblicza si¢ ze wzoru:

P = 100 —1j = 100 — 1)= 58%nawage od-

cieku, znajdujgcego sig w mieszadle.
llo$¢ odcieku N, znajdujgcego sie w mieszadle, obliczamy ze wzoru:

BXC{Qe— Qm} o 94 (78— 60)

= 57,7$ na wage cu-
\W -rQ m 100 — 60 $ 9¢

N = 100 —
krzycy.
A zatem ogoélna ilos¢ wody L, ktéra w czasie krystalizacji nalezy wpro-
wadzi¢ do mieszadta, zawierajacego np. 300 ¢ cukrzycy, bedzie:

_ 300X -PX AA 300 X 57,7X 58_ ok. 10(7 = ok. 1000 litréw wody.

L 100X 100 — 100x100
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Jezeli woda dodawana jest w postaci rozciericzonego np. do ok. 40 Bx
melasu, to ogélna ilos¢ M Tozciericzonego melasu, ktora winna by¢ wpro-
wadzona do mieszadta w czasie krystalizacji, wyniesie:

100 L 100000 o
M ~(fixm—40) X d ~ (846—40) X 1,18 = ok. 1900 litréw

rozciericzonego melasu.

Obliczong ilos¢ wody nie naleiI dodawa¢ do mieszadta jednorazowo,
a poszczegdlnymi dawkami, np. w 4 — 6 réwnych porcjach,” wprowadza-
nych do mieszadta w réwnych odstepach czasu w ciagu ok. 3 dni krystalizacji.

Mozna tez wprowadzi¢ do cukrzycy potowe obliczonej ilosci wody
w czasie spuszczania cukrzycy z warnika do mieszadta w celu rozrzedzenia
mocno zageszczonej cukrzycy, o czym mowa byla wyzej. Podczas spu-
szczania waru analiza cukrzycy i odcieku miedzykrysztatowego, na ktorej
oparte jest obliczenie wody, zwykle jeszcze nie jest wykonana. Mozna wiec
rozrzedzi¢ cukrzycg podczas spuszczania przyblizona, nieco mniejsza iloscig
wody, ktéra po kaonaniu analizy i obliczenia fatwo jest dopetnic. Wzgled-
nie znaczny spadek przesycenia odcieku miedzykrysztatowego wskutek duzej
dawki wody wyréwnywuje sig szybko przez wzglednie szybki spadek tem-
peratury na poczatku krystalizacji. Druga potowa obliczonej ilosci wody
dodawana jest porcjami od chwili, kiedy temperatura cukrzycy spadnie do
ok. 60°.

Temperatura dodawanej wody lub rozciericzonego melasu musi by¢
taka sama, jak temperatura ~cukrzycy. Prowadzenie krystalizacji wedtug
Claassena wymaga bardzo doktadnego wykonania analiz cukrzycy iod-
cieku miedzykrysztatowego przy spuszczaniu waru, gdyz na tych analizach
oparte jest obliczenie dawek wody. W celu sprawdzenia, czy ilos¢ wody
byta dobrze obliczona i czy rozrzedzenie przeprowadzone bylo prawidtowo,
nalleiy wykona¢ analize odcieku miedzykrysztatowego po ukoriczonej kry-
stalizacji.

Przy prowadzeniu krystalizacji w mieszadtach zdarza sie czesto, ze
przesycenie odcieku miedzykrysztatowego musi by¢ obnizone do pewnej
wartosci przez jednorazowg dawke wody lub rozciericzonego melasu, na-
przyktad przy spuszczaniu waru lub przed wirowaniem. Dawke wody obli-
cza sie¢ w sposob nastepujacy (przyktad podany jest dla przypadku, kiedy
cukrzyca ma by¢ rozrzedzona przy spuszczaniu waru do mieszadta):

Analiza cukrzycy i odcieku migdzykrysztatowego, otrzymanego z tej
samej prébki cukrzycy, jest np. nastepujaca (Brixy i czystosci pozorne}-

Bxc — 94,0 Bxa —91,2 t — 80°
Ckc — 733 Cks -611 R — ok. 4,89
Qc — 780 Qo —67,0 Kp— ok. 145

1) Postugiwanie sigtablica Gruta (Gaz. Cukr. 82, (1938), 269 oraz Prace" ninigjsze
f A rozpuszezalnosai cukru w roziworach nieczystych jest najtatwiejsze po ze-
niu odpowiedniego wykresu na. papierze milimetr ."Na osi odci ladarmy fosci
od na sl rzednych—ozpuszczalnos¢ cukru od 2 do ok 58 Dla Z olnych
temperatur od 30 do (€0 5°) kreslimy l%ymer%gq&(zalrma cukru wg tablicy Gruta.
Dla czystosci od 60 do 691t r od do | medluzam/krzgmemeduglch natu-
ralnego biegu, gdyz wtablicy Grula_nie znajdéem/ odnosnych liczb. Zwyikresu mozemy
wigc ~znalez¢ rozpuszczalnos¢ cukru R = ok. 48 dla czystosci 67,0 i temperatury 80°.



374 —

Chcemy obnizy¢ przesycenie odcieku miedzykrysztatowego do Kp ok,
1,2. 5xo rozcieficzonego odcieku miedzykrysztatowego oblicza sie ze wzoru-
- - 67
Bxb= 100- » » KP =001 Qp- © 4,8X1,240,01X67 =

Dawka wody P wyniesie:

1Bx0 m18%na wage odcieku.

Zawarto$¢ N odcieku w cukrzycy wynosi:

N = 100 100—Q, 100-67 wage cukrzycy-
Dawka wody L np. na 300 g cukrzycy wyniesie zatem:
300 X P x 300 X 18 x 687__ P
100 x 100 100X 100 - 370 litdw

Dawke rozciericzonego melasu oblicza si¢ wedtug obliczonej ilosci wody-

W naszych cukrowniach rozrzedzanie cukrzycy w mieszadtach zwykle
nie jest prowadzone $cisle wedlug Claassena: sposéb Claassena wy-
maga bardzo doktadnej kontroli chemicznej i doktadnego dawkowania wo-
dy; niektérzy twierdza, ze prowadzenie krﬁstalizacji w wyzszych przesyce-
niach, t. j. przy stabszym rozrzedzaniu cukrzycy, daje sze/bsze wyzyskanie
melasu. Dawki odpowiednio zagrzanego rozcienczonego [ub nierozciericzo-
nego melasu robione sg na oko na podstawie do$wiadczenia i praktyki..
G wielkosci pierwszej dawki wody lub rozcieficzonego melasu, podczas
spuszczania waru do mieszadta, decyduje stopien zageszczenia cukrzycy
w warniku. O wielkosci dalszych dawek wody lub rozciericzonego melasu decy-
duje lepkos$¢ odcieku miedzykrysztatowego, t.j. jego przesycenie, wzglednie
stopien ruchliwosci i ciektosci cukrzycy. Jezeli chodzi tylko o rozrzedzenie
samej masy cukrzycy, t. j. o zwigkszenie w niej wzglednej, zawartosci od-
cieku i zmniejszenie wzglednej zawartosci krysztatu, to stosowane sg dawki
nierozcieficzonego melasu. Ulepszenie mechanicznych wasnosci cukrzycy
przez wprowadzanie rozciericzonego i nierozcieficzonego odpowiednio za-
grzanego melasu jest konieczne ze wzgledu na dobre mieszanie i fatwe wi-
rowanie. Zagrzanie cukrzycy po ukoriczonej krystalizacji, najlepiej goracym
melasem, w znacznym stopniu utatwia wirowanie; szybkie zagrzanie cukrzy-
cy nie przedstawia zadnego niebezpieczeristwa pod wzgledem rozpuszczania
krysztatu (o ile przesycenie odcieku miedzykrysztatowego nie jest przypad-
kowo nienormalnie niskie).

Wymieszanie dawek melasu z cukrzyca powinno by¢ mozliwie szybkie.
W celu uniknigcia pozostawania dodanego melasu na powierzchni cukrzycy,
mieszadto powinno b&/é wypetnione cukrzycg do takiego poziomu, aby tasma
nieco wystawata z cul rzycy;wledi/( ptywajacy melas wciggany jest przez tasme
wagtab cukrzycy. Bardzo gesta cukrzyca moze spowodowac silne rozgrzanie
sie watu mieszadta lub potamanie skrzydet lub watu. Szybkos$¢ obracania sie
watu nie powinna by¢ wieksza od 8j — 1 obrotu na ‘minute, gdyz przy
szybszym obracaniu si¢ skrzydetiprzy niskim poziomie cukrzycy w mieszadle,
cukrzyca zaczyna sig pieni¢. Wspieniona cukrzyca Zle sie wiruje. Dlatego tez
rozkdzrle_lacz powinien by¢ zawsze napetniony cukrzycg do ok. /s swej wy-
sokosci.
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; Zwolennicy prowadzenia krystalizacji w mieszadtach w ewysokich
przesyceniach (3) uwazaja, ze rozrzedzanie cukrzycy w mieszadtach nie jest
konieczne i tylko prowadzi do powolnej krystalizacji i do malo wyzyskane-
go melasu. Z poczatku krystalizacji, kiedy przesycenie odcieku miedzykry-
sztalowego jest jeszcze wysokie, lepko$¢ nie jest tak znaczna ze wzgledu
na wysoka temperature cukrzycy. Przy dalszej krystalizacji, kiedy tempera-
tura cukrzycy jest nizsza, odciek miedzykrysztalowy jest mniej przesycony
ze wzgledu na czes$ciowe wykrystalizowanie cukru. Przy krystalizacjiw mie-
szadlach bez rozrzedzenia stwarzajg si¢ naturalne warunki szybkiej krysta-
lizacji cukru bez powstawania maki; lepko$¢ i przesycenie odcieku regulo-
wane sg przez sam proces narastania krysztatéw i wyzyskania odcieku. Zbyt
wczesne i zbyt silne rozrzedzenie cukrzycy zatrzymuje proces wzrastania
krysztatéw i obciaza stacje krystalizacji. Prowadzenie krystalizacji w wyso-
kich przesy wymaga odpo lia cukrzycy w warni-
ku (im dalej zageszczona jest cukrzyca, tym wyzsze jest przesycenie odcie-
ku miedzykrysztalowego) oraz rozrzedzenia cukrzycy po ukoriczonej krysta-
lizacji w celu utatwienia wirowania.

Krystalizacja w mieszadtach moze by¢ przy$pieszona przez szybkie
chtodzenie cukrzycy. Zwykie mieszadta nie pozwalajg na szybkie chto-
dzenie cukrzycy. Straty ciepla przez promieniowanie sg wigksze na poczat-
ku krystalizacji, kiedy cukrzyca jest jeszcze goraca, lecz zmniejszajg sige ku
koricowi. Przy$pieszenie chlodzenia przez miejscowe obnizanie temperatury
otaczajgcego powietrza (otwieranie okien, przeciagi) prowadzi do nieréwno-
miernego spadku temperatury cukrzycy i do powstawania maki (réznice tem-
peratury cukrzycy w réznych miejscach mieszadta moga siega¢ 10°).

Do sztucznego chtodzenia cukrzycy w mieszadtach proponowane byty
rézne urzadzenia. Podwojny plaszcz, przez ktdry w czasie krystalizacji prze-
puszczana byta zimna woda, a przed wirowaniem — goragca woda, okazat
sie konstrukcjg nieracjonalna, gtéwnie z tej przyczyny, ze powierzchnia chio-
dzaca byta nieruchoma. Lepszymi okazaly si¢ mieszadta, w ktorych skrzy-
dta wykonane byly z rur do przepuszczania wody o odpowiedniej tempe-
raturze (poruszajgca si¢ powierzchnia chiodzaca). Do mieszadet tych naleza
mieszadta Ragot'a oraz mieszadla JaskolIskiego.

Mieszadta Jaskolskiego pracujg w cukrowni ,Lubna” i opisanes$g
w ,Gazecie Cukrowniczej" przez p. dyr. Kurzewskiego (25). W tych
mieszadtach cukrzyca chlodzona jest w ciggu 24 godzin od 75° do 45° tem-
peratura wody chtodzacej jest z poczatku o 10— 12°, a w koricu o 5—10°
nizsza od temperatury cukrzycy. W ,Lubnie" przesycenie odcieku miedzy-
krysztatlowego jest$cisle kontrolowane i cukrzyca rozciericzana czestymi daw-
kami wody amoniakalnej. Wprowadzenie sztucznego chiodzenia cukrzycy
ostatniego rzutu dalo mozno$¢ skrécenia czasu krystalizacji, zmniejszenia
liczby czynnych mieszadet i otrzymania lepiej wyzyskanego melasu.

W cukrownictwie trzcinowym do sztucznego chtodzenia cukrzycy sto-
sowane sg mieszadlta Lafeuille’a (57, 58). Sq to obracajace si¢ dookota
osi poziomej cylindry z poziomymi rurkami do przepuszczania wody chto-
dzacej. O warnikach obrotowych Lafeuille’a mowa byta wyzej.

Urzadzenia do sztucznego chlodzenia cukrzycy dajg mozno$¢ zagrza-
nia cukrzycy przed wirowaniem.

Najnowszym typem mieszadet ze sztucznym chiodzeniem sa miesza-
dia, budowane przez holenderskg firme W erk$poo6r (54, 59). Mieszadta
te stosowane sg do krystalizacji cigglej. Na wale mieszadta nasadzone sg
tarcze z podwdjnymi $ciankami (rys. 45); Tarcze polaczone sa miedzy sobg rur-
kami. Woda chiodzaca przeplywa kolejno przez wszystkie tarcze. Kazda
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z tarcz posiada wyciecie w ksztalcie sektora nieco mniejszego od 180°.
W kazdej r tarczy wyciecia przesuniete s o 180°. Cukrzyca, na-
chodzaca z jednego korica mieszadta, przechodzi kolejno przez wszystkie
sekcje, utworzone dwiema sasiednimi tarczami o jednakowych wycieciach.

Rys. 45. Tarcze chiodzace w mieszade Werkspoor.

Rys. 46. Meszadla W erkspoor.

Mieszadta potaczone sg w baterie krystalizacji ciaggtej. Woda chtodzgca prze-
chodzi kolejno przez wszystkie mieszadla w przeciwpradzie do cukrzycy
(rys. 46). Podziatl zawarto$ci mieszadet na poszczegélne sekcje, taczace sie
miedzy sobg przy kazdym obrocie mieszadta, pozwala na bardzo réwno-
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mierne i stopniowe chtodzenie cukrzycy. Czas chtodzenia cukrzycy w tych
mieszadtach wynosi, jakoby, 24 godziny.

Krystalizacja ciggta wprowadzona byta po raz pierwszy przez O w-
siannikowa (3). Przy ciagtej krystalizacji cukrzyca, spuszczana do
,,ostatniego” mieszadta, przechodzi kolejno przez szereg potaczonych mie-
dzy sobg mieszadet i wirowana jest z ,,ﬁierwszego" mieszadta. Krystaliza-
cja ciagta ma swoje wady i zalety, jak kazdy ciagty proces. Do wad kry-
stalizacji ciq?(lej nalezy brak moznoéci oddzielenia Zle zgotowanego waru
od reszty cukrzycy i poprawienia go w mieszadtach przez odpowiednio
przeprowadzong krystalizacje indywidualna. Zle zgotowany war moze zepsu¢
sasiednie wary. Zaleta krystalizacji ciagtej jest lepsze wyzyskanie pojemnosci
mieszadeti zmniejszenie ich liczby. Prowadzenie krystalizacji ciqglei(jest znacz-
nie prostsze itatwiejsze, warunki krystalizacji—réwniejsze. Przy krystalizacji
ciagtej unika sie ztych skutkéw mieszania cukrzycy w cze$ciowo opréznionym
mieszadle i raptownego ochtodzenia cukrzycy podczas spuszczania waru.

10. Dalsze uwagi o gotowaniu i krystalizacji

Straty cukru podczas gotowania naleza do kategorii strat chemicznych
i strat mechanicznych. Straty chemiczne powodowane sa przez rozktad cu-
kru podczas gotowania. Stopieri rozktadu cukru zalezy od temperatury, od
pH cukrzycy i od czasu gotowania. Im wyzsza jest temperatura gotowania,
im nizsze pH cukrzycy oraz im diuzszy czas gotowania, tym wigkszy jest
rozktad cukru. Rozktad cukru jest najsilniejszy w koricowym okresie " goto-
wania, kiedy cyrkulacja cukrzyctl w warniku jest staba 1 jedne i te same
warstwy odcieku miedzykrysztatowego pozostajg dtuzszy czas przy powierz-
chni komory parowej pod dziataniem wysokiej temperatury. Chemiczne stragl
cukru moga by¢ zmniejszone przez dobrg cyrkulacje cukrzycy. W przypad-
ku cukrzyc kwasnych — rozktad cukru silnie wzrasta. Stopieri rozktadu cu-
kru w duzej mierze zalezy od schematu przerobu produktow. Czeste za-
wracanie i gotowanie odciekow zwigksza, oczywiscie, stopien rozktadu cukru.

W wyniku rozktadu cukru powstaje znaczna ilo$¢ ciat barwnych. Prof.
K. Smolenski (23) stwierdzit, ze jezeli zabarwienie melasu przyjac za 100,
to ok. 20% zabarwienia wprowadza sie z sokiem rzadkim, ok. 20% powstaje
w wyparce, a reszta—t.j. ok. 60%—podczas gotowania i przerobu "cukrzyc,
z_ktorych najwiecej, gdyz ok. 25% — podczas gotowania cukrzycy ostat-
niego rzutu. Stopniowy wzrost zabarwienia w produktach widoczny jest z za-
taczonej tablicy zabarwien, obliczonych na 100 czesci niecukru (1929/30 rok).

Zabarwienia produktéw, obliczone na 100 czesci niecukru (1929/30 r.).
Zab. w °/,

Produkt Zah. zab. melady Wzrost zab.

Sok | sat. 145 — —
Sok rzadki bez klaréwki 186

,, .z klaréwka 302

Sok gesty bez klarowki 382 9n

" .z klaréwka 428
Cukrzyca | 556 55 15 .
Cukrzyca Il 661 66 1n
Cukrzyca I . 883 90 24 60
Melas 953 w0 107

Klaréwka nieoczyszczona 759 80
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Mechaniczne straty cukru podczas gotowania sa zwykle niewielkie.
Cukrzyca moze by¢ porywana przez opary do skraplacza. Do zatrzymywa-
nia cukrzycy stuza tapacze roznej konstrukcji. Na poczatku gotowania,
kiedy szybko$¢ oparéw jest duza i porywanie cukrzycy fatwiejsze — po-
wierzchnia cukrzycy jest niska, w koricu gotowania, kiedy powierzchnia
cukrzycy zbliza si¢ do wylotu oparéw, szybkos¢ oparéw _jest mniejsza
i porywanie gestej cykrzycy — trudniejsze. = Dlatego tez ilo$¢ cukrzycy,
ktéra “porywana jest przez opary, jest normalnie niewielka. W kazdym
razie nie nalezy zapetnia¢ warnika wyzej, anizeli do ok. 1 metra od gory.
W przypadku nieszczelnosci komory parowej cukrzyca trafia do wnetrza
komory parowej i do samodziatu podczas spuszczania waru.

Trudne gotowanie jest to zjawisko silnego wzrostu lepkosci cukrzycy,
pienienia sie I powolnego, niechetnego zawiazywania sig krysztatu. Trudne
gotowanie moze si¢ zaostrzy¢ az do zimnego gotowania, kiedy cukrzyca
przestaje wrze¢ i ruch w warniku ustaje. ~Gtéwng przyczyng trudnego go-
towania jest zte oczyszczanie sokéw. Duza zawarto$¢ koloidéw i produk-
téw niecatkowitego rozktadu substancyj biatkowych, wysoka zawarto$¢ soli
wapniowych i produktdw rozktadu inwertu powodujg trudne gotowanie
i trudng krystalizacje. Trudne gotowanie wysleﬁuje w przypadku przerobu
burakéw zepsutych. Najlepszym sposobem "walki z trudnym gotowaniem
jest poprawienie oczyszczania sokow i usuniecie soli wapniowych (sodo-
wanie). Chwilowo utatwi¢ mozna gotowanie przez wpuszczanie pary do
cukrzycy (betkotka parowa) w celu pobudzenia cyrkulacji oraz przez wcia-
gniecie oleju roslinnego do warnika. Pewien rodzaj trudnego gotowania
moze by¢ wywotany przez zbyt wysoka alkaliczno$¢ soku. Wysoka alka-
liczno$¢ zawartosci warnika moze by¢ wtedy obnizona przez wprowadzenie
do warnika odpowiedniej ilosci rozcieficzonego kwasu solnego.

Zjawisko silnego pienienia sie cukrzyc w mieszadtach bardzo rzadko
wystepuje w naszych cukrowniach. Stabe pienienie si¢ cukrzyc daje sie
zaobserwowac sporadycznie. Przyczyng pienienia sie cukrzyc jest albo zie
oczyszczanie sokéw, wtedy w mieszadtach moze nastapi¢ rozktad substan-
cyj azotowych z wydzielaniem sie amoniaku, —albo tez zakwaszenie cu-
krzyc, z wydzielaniem sie CO2 Pecherzyki gazu nie moga sie wydosta¢
na powierzchnie gestej i lepkiej cukrzycy w mieszadle. Przyczyna pienie-
nia sie¢ moga by¢ zepsute buraki. Pienienie jest trudno usuna¢; uspokoi¢
ienienie zakwaszonych cukrzyc mozna przez dodanie mleka wapienneao
ub tugu. W kazdym razie nie nalezy dopuszcza¢ do zbyt silnego spadku
pH przerabianych produktéw, gdyz w wysokiej temperaturze i przy diugim
czasle gotowania i krystalizacji moze nastapi¢ silniejszy rozktad cukru
z wytworzeniem wigkszych ilosci inwertu oraz kwasnych™ i mocno zabar-
wionych produktéw jego rozktadu.

Przyczyny wysokiej czystosci rnelasu podzieli¢ mozna na przyczyny
zalezne od pracy w samej produktowni i na przyczyny zalezne od skfadu
burakéw i oczyszczania sokéw. W poszukiwaniu przyczyn pierwszej kate-
gorii nalezy sprawdzi¢, czy czysto$¢ odcieku miedzykrysztatowego przy
sFuszczaniu cukrzycy ostatniego rzutu do mieszadta “nie jest za wysoka
(lepiej jestj aby czysto$¢ odcieku nie byta wyzsza od ok. 69), czy goto-
wanie nie jest prowadzone za szybko i czy cukrzyca nie jest za stabo za-
geszczona w warniku, czy krystalizacja w mieszadtach prowadzona jest
prawidtowo z dostatecznym obnizeniem temperatury cukrzycy, czy sita
w wiréwkach nie sg dziurawe itd.

Przy czestym zawracaniu duzych ilosci odciekéw oraz przy dtuzszym
gotowaniu zawracanych odciekéw daje si¢ zaobserwowa¢ pewne zmniej-



379 —

szenie energii krystalizacyjnej cukrzyc, ktére okredla sie jako ,zmeczenie
krystalizacyjne”. ~ Zmniejszenie zdolnosci krystalizacyjnej = produktéw pro-
wadzi do gorszego wyzyskania koricowego odcieku — melasu.  Unikna¢
zmniejszenia energii krystalizacyjnej mozna przez stosowanie racjonalnego
schematu przerobu produktéw.

Czysto$¢ prawdziwego, niezdolnego do krystalizacji melasu zalezy od
sktadu burakéw i od oczyszczania sokéw. Przyczyng wysokiej czystosci
prawdziwego melasu sg silne wiasnosci melasotworcze niecukrow. Sg lata,
Jak to stwierdzit prof. K. Smoledski (12), a mianowicie lata o duzej
ilosci opadéw, w ktdrych produkty cukrownicze cechuje niski spétczynnik
organiczny, t. j. wzglednie wysoka zawarto$¢ popiotu. Produkty takie daja
melas o wyzszej czystosci. Prof. Smolefdski przypisuje sktadnikom mi-
neralnym buraka znaczne wtasnosci melasotwércze, t. j. powstawanie me-
lasu o wysokiej czystosci.

W 1919/20 roku f)rofA Smoleriski (13) byt $wiadkiem silnego obni-
zenia sie czystosci melasow. W roku tym kampania w cukrowniach pol-
skich przeciggneta sie¢ az do marcai cukrownie zmuszone byly przerabiac'
buraki zepsute. Czystos¢ melasu wynosita wtedy ok. 51—52. Melasy
byly kwasne i zawieraty znaczne ilosci inwertu. Przyczyne niskiej czystosci
melasu prof. Smolenski widzi w ich ujemnej alkalicznosci i wypowiada
przypuszczenie, ze—odwrotnie —jedng z przyczyn wysokiej czystosci;
melasu moze by¢ jego ZbYl wysoka alkaliczno$c.

Z powyzszego wyplywa, ze alkaliczno$¢ produktow powinna by¢
utrzymywana w pewnych granicach. ~ Obnizenie alkalicznosci_ponizej pew-
nej “granicy powoduje silniejszy rozktad cukru i powstawanie inwertu ze
wszystkimi  ztymi skutkami.  Podwyzszenie alkalicznosci powyzej pewneji
granicy utrudnia krystalizacje cukru i zwigksza melasotworcze wiasnosci
niecukréw.  Utrzymywanie wyzszych lub nizszych wartoéci pH w produk-
tach zalezy do pewnego stopnia od tego, czy klaréwki zawracane sg bez-
posrednio “do sokéw, czy tez uprzednio oczyszczane sg wapnem. W kaz-
dym razie alkaliczno$¢ produktéw powinna by¢ utrzymywana na takim po-
ziomie, aby w cukrzycy ostatniego rzutu nie zachodzit rozktad cukru:
pH powyzej 7,0, a lepiej odczyn stabo alkaliczny na fenoloftaleine t. j.
pH ok 84—86.

11. Schemat przerobu produktow.

O znaczeniu racjonalnego schematu przerobu cukrzyc i odciekéw nie-
jednokrotnie juz wspominaliémy w poprzednich rozdziatach. Stosowanie
racjonalnego schematu przerobu produktéw jest zagadnieniem bardzo waznym,,
gdyz od dobrego schematu pracy w produktowni w duzym stopniu zalezy
dodatni wynik catej fabrykacji.” Dobry uktad przerobu “produktéw winien
dazy¢ do wysokiego wydatku i wysokiej jakosci produktu konsumcyjne-
go, do dobre&;o wyzyskania melasu, do unikniecia czestego zawracania du-
zych ilosci odciekéw, do oszczednej gospodarki parowej, do dobrego wyzy-
skania aparatury itd.

Cukrownie™ polskie, produkujac jeden i ten sam rodzaj cukru, naprzy-
ktad wytacznie cukier biaty, pracuja wedtug réznych schematéw (23). Nie-
ktére cukrownie pracujg na trzy rzuty, inne na 2’/a rzutu z tak zwanym
potproduktem. Niektére cukrownie dzielg odciek od cukrzycy I-ej az na trzy
odcieki. W niektérych cukrowniach klaréwki zawracane sa do soku potge-
stego lub na Il saturacje, w innych — klaréwki poddawane sg oczyszczaniu,
i dociggane sg do cukrzycy 1-go rzutu.
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Im prostszy jest schemat przerobu produktéw, tym lepsze daje wyniki. Nie
zatrzymujac sie na analizie poszczegélnych mozliwos$ci uktadu pracy w pro-
«duktowni, podajemy przyktad prostego schematu przerobu produktéw, kt6-
ry uwazamy za jeden z bardziej racjonalnych i celowych dla fabrykacji wy-
tacznie cukru biatego.

Przyktad prostego schematu, przerobu produktéw przy fabrykacji wytacznie
krysztatu biatego.

Sok gesty Q 95

|
Cukrzyca | Q 95
| |
Krysztat biaty Odciek niedzielony Q 88—89 -

Cukrzyca Il Q 88—89
— | |

Maczka Il Odciek Q 76-78
!
1
1 J
Klaréwka .Cukrzyca 1 Q 78—80

i I
Maczka 11 Melas Q 61

1
Oczyszczanie
CaO+ CO2+ SO2
!
Cedzenie
L] |
Klaréwka
oczyszczona

Wedlug tego schematu odciek od cukrzycy I-go rzutu nie jest dzie-
lony, cukrzyca Il-go rzutu gotowana jest bezposrednio z odcieku niedzielo-
nego. Cukrzyca Ill-go rzutu zawigzywana jest na mieszaninie odcieku nie-
dzielonego i odcieku od cukrzycy |ll-iej w celu polepszenia zdolno-
Sci krystalizacyjnej lii-go rzutu. Dalej cukrzyca lii-go rzutu gotowana jest
na odcieku od cukrzycy ll-iej. Dobre oczyszczanie klaréwek, np. wapnem
i gazem (30), daje lepszy i tadniejszy produkt konsumcyjny, gdyz w ten
sposdb unika sie wprowadzania do $wiezych sokéw produktéw rozktadu
sacharozy i niecukrow, substancyj barwnych i koloidalnych.

Koriczac, prosze Pana Profesora Kazimierza Smolenskie-
go o przyjecie wyrazéw, mej glebokiej wdziecznosci za cenne rady, wska-
zowki i doswiadczenie, z ktérych wielokrotnie korzystatam przy opracowy-
waniu niniejszego referatu.
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STRESZCZENIE.

W referacie rozpatrzone sg lia  p , do-
tyczace gotowania i krystalizacji cukrzyc na warsztacie fabrycznym:

Rozwdj konstrukcji komér parowych.

Zalezno$¢ spoétczynnikéw przenoszenia ciepta od réznych czynnikéw.

Zalezno$¢ temperatury wrzenia cukrzycy od ci$nienia absolutnego oraz
od stezenia i czysto$ci syropu miedzykrysztatlowego.

Cyrkulacja w warniku.

Pozyteczna réznica temperatur miedzy parg a cukrzyca.

Szybkos$¢ odparowania i zuzycie pary grzejnej w réznych okresach.
gotowania.

Zalezno$¢ ogoélnego zuzycia pary od poszczegdlnych czynnikow

Wymagania, jakim powinien odpowiada¢ sok gesty i odcieki.

Warunki i sposoby zawigzania krysztatu w cukrzycy | rzutu.

Warunki dalszego gotowania cukrzycy 1 rzutu.

Wykanczanie waréw | rzutu.

Zawigzanie krysztalu w cukrzycy ostatniego rzutu.

Dalsze gotowanie cukrzycy ostatniego rzutu.

Stopien ostatecznego zageszczenia cukrzycy w warniku.

Granica wyzyskania odcieku miedzykiysztalowego w mieszadiach.

Temperatura cukrzycy w mieszadtach.

Znaczenie stopnia przesycenia podczas krystalizacji w mieszadtach.

Krystalizacja w niskich przesyceniach. Obliczenie dawek wody wg
Claassena.

Krystalizacja w wyzszych przesyceniach i dawki melasu.

Sztuczne chtodzenie cukrzycy.

Krystalizacja ciagta.

Chemiczne i mechaniczne straty cukru podczas gotowania.

Trudne gotowanie.

Pienienie sig cukrzyc w mieszadtach.

Przyczyny wysokiej czystosci melasu.

Znaczenie racjonalnego schematu przerobu produktow.

Les $l¢ments de la cuite et du malaxage
en sucrerie
par 'Ingénieur M. WERKENTHIN.

Résum¢.

Dans le rapport on examine les questions suivantes constituant les
bases de la cuite et du malaxage en sucrerie:

Le développement de la construction des faisceaux tubulaires.

L'influence de differents facteurs sur les coefficienis de la transmis-
sion de la chaleur.

La temperature d'cbullition de la masse-cuite en fonction de la
pression absolue et de la denslte et purete du sirop-mere.

La circulation de la masse-cuite dans I'appareil a cuire.

La difference utile entre la temperature de la vapeur de chauffe
et celle de la masse-cuite
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La vitesse d’evaporation et la consommation de vapeur pendant les
diffcrentes periodes de la cuite
L'influence de diff¢rents facteurs sur la consommation totale de

vapeur.
Les exlgences auxquelles doivent repondre le jus dense et les
egouts.
Les conditions et les procedes de grainage de la masse-cuite de pre-
mier jet.

La continuation de la cuite du premier jet.

L'achevement de la cuite du premier jet.

Le grainage de la masse-cuite du dernier jet.

Continuation de la cuite du dernier jet.

Le degre de serrage de la masse-cuite dans lappareil a cuire

Les limites de I'épuisement de la melasse dans les cristalliseurs.

La temperature de la masse-cuite dans les cristalliseurs.

L'importance du degre de sursaturation pendant la cristallisation
dans les malaxeurs

Le malaxage dans les conditions de basse sursaturation. Calcul de
la guantite d'eau a introduire dans la masse cuite d'apres Claassen.

Le malaxage dans les conditions de haute sursaturation

L‘introduction de melasse dans les malaxeurs.

La refrigeration artificielle de la masse-cuite

La cristallisation (malaxage) continue.

Les pertes de sucre chimiques et mecaniques pendant la cuite.

La cuite difficile.

La formation de mousse pendant le malaxage.

Les causes d'une purete clevee des melasses

L'importance d'un schema rationnel du travail des produits
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Dr. ZYGMUNT PRZYREMBEL.

Stan polskiego przemystu w XVI wieku.

Majac moéwi¢ o stanie przemystu polskiego w wieku XVI-ym, musimy
przede wszystkim zaznaczy¢, ze lubo w dziejach wytwérczos$ci naszej przy-
wyklismy uwaza¢ za jedne z pigkniejszych i ciekawszych karty, traktujgce
o czasach Stanistawa Augusta, wzglednie dotyczace podzniejszej
epoki Krélestwa Polskiego, to jednak, gdy sie wglebimy w zycie gospo-
darcze okresu renesansu polskiego, gdy zapoznamy sie blizej z wytwor-
czoscig epoki zygmuntowskiej, to przyjdziemy do wniosku, ze jest to okres
nie mniej bogaty w wydarzenia i dla historyka niezmiernie ciekawy.

Ze tak jest — nie nalezy sie dziwi¢: w epoce polityki nawskro$ po-
kojowej, w epoce rozkwitu zycia umystowego, musiat przemyst by¢ natu-
ralnym wyrazem potrzeb i mocy gospodarczej kraju. Ze tak byto —
upewniajg nas o tym liczne studia uczonych naszych, ktérzy tak chetnie
wkraczajg w epoke ziotego wieku i z takim pietyzmem badajg dzieje
6wczesnej wytworczosci polskiej.

Przechodzac do wiasciwego zagadnienia, jakie mamy omoéwi¢ w ni-
niejszym szkicu, postaramy sie¢ przede wszystkim wyjasni¢, jakie gatezie
obejmowat ten przemyst XVI stulecia, na jakich polach szukat chwaty
6wczpsny przemystowiec polski.

Na podstawie dokumentéw, znajdujacych sie po archiwach starszych
grodéw naszych, mozemy $miato twierdzi¢, ze wszystko, co mozna byto
woéwczas wytwarza¢ w Polsce, bylo wyrabiane, przy czym w kazdej dzie-
dzinie produkcji ambicje byly wielkie, a dazenie do wydoskonalenia wyro-
béw kazdej galezi przemystu byto zjawiskiem powszechnym.

Przypomnimy pokrétce, ze rozwijato sie szklarstwo, ktére w wieku
XVI bylo w rozkwicie. Powstawaly woéwczas w Polsce coraz to nowe
huty, wyrabiajgce szkta okienne czyli tak zwane ,btony", flaszki, szklenice
i kieliszki oraz szkito kolorowe. Gtéwnym rynkiem zbytu dla tych wy-
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tworni byt Krakéw, dokad do korica XVI stulecia dowozono szkio z li-
cznych hut, ktére to szkio rozchodzito sie nastgpnie po catej Koronie
i Litwie pod mianem szkta krakowskiego, a takze z jarmarkéw krakow-
skich wywozone bylo przez kupcéw do Wegier.

Istniata woéwczas w Polsce wielka liczba warsztatow garncarskich,
a niektére z nich slynely z jakosci swych wyrobéw nietylko w kraju, ale
i zagranica. Z licznych warsztatéw, zwlaszcza znajdujgcych sie w mia-
stach nadwislafiskich, szly wyroby garncarskie Wista do Gdariska, a stam-
tad wywozono je w znacznej ilo$ci do Szwecji. Wewnatrz kraju gtéwnym
rynkiem zbytu dla wyrobéw garncarskich byt, tak, jak i dla szkta, Krakéw,
dokad na kazdy jarmark ciagnely cate karawany wozéw, natadowanych ,gli-
nianymi statkami", z tagowa, Zalasu, Poreby, Regulic, Myslenic, a przede
wszystkim z ltzy.

Trzeba na tym miejscu jednoczesnie zaznaczy¢, ze garncarstwo nale-
zato do tych galezi wytwdrczosci, w ktérych najmniej pracowato czy to
cudzoziemcéw, czy to ludzi cudzoziemskiego pochodzenia. Nawet w Kra-
kowie, gdzie, jak wiadomo, za czaséw jagielloiskich byto sporo jeszcze
rzemies$inikéw niemieckiego pochodzenia, spotykamy prawie wytacznie
garncarzy o czysto polskich nazwiskach.

O ile wspaniale rozwijatlo sie w XVI stuleciu garncarstwo, o tyle ce-
glarstwo bylo woéwczas w Polsce rozwinigte wzglednie jeszcze stabo.
Istnialy wprawdzie cegielnie w Poznaniu, Krakowie, Saczu, Bieczu, Rado-
miu, Sandomierzu, Lublinie, mnéstwo jednak miast, nie méwigc juz o mia-
steczkach, nie posiadato zupeinie tego rodzaju zaktadéw, gdyz Polska,
mimo wszystko, byta wciaz jeszcze krajem drewnianym. Na wigksza skale
prowadzono woéwczas cegielnie w Krakowie, w ktérych wyrabiano poza
ceglg réznego rodzaju dachéwki.

W ciggu catego XVI stulecia dobrze rozwijata si¢ w Polsce produkcja
wyrobéw zelaznych. Rzeczpospolita usiana byta zaréwno hutami zelaznymi,
jak i ,hamrami”, czyli kuznicami, w ktérych produkowano przedmioty co-
dziennego uzytku, przede wszystkim za$ narzedzia rolnicze, jak ptuznice,
radlice, motyki, topaty, sztaby na podkowy, sierpy. Produkcjg sierpow
wstawit sie w XVI stuleciu Nowysacz, gdzie byto kilka zaktadéw, prowa-
dzonych przez tak zwanych ,sierparzy”, ktérych wyroby rozchodzity sig
szeroko po calym kraju.

Rozwinigta byta réwniez w Polsce produkcja narzedzi ostrych, wobec
czego istnialy w kraju liczne ,slofarnie”, czyli szlifiernie. ~ Wyrabiano
w nich najréznorodniejsze noze i ,nozenki", przede wszystkim jednak tak
zwane proste noze krakowskie, ktére sprzedawano nietylko w catej Rze-
czypospolitej, ale eksportowano réwniez w znacznych ilosciach na Wschéd
i na Wegry. Poza nozami wyrabiano woéwczas w Polsce rézne drobne
przedmioty, a wiec igly, haftki, szpilki, haczyki dla rybakéw, z ktérych
to wyroboéw stynely w XVI wieku Krakéw, Warka, Warszawa, Stanistawow
i Bydgoszcz, poza tym Radom i Kalisz. Handel wyrobami iglarskimi,
jak nazywano taczng produkcje tych artykutéw, koncentrowat sie w Krako-
wie, ktéry zaopatrywatl w wyroby iglarskie znaczng cze$¢ Korony i wysy-
tat je w duzych ilosciach do Wegier.

Polska, jak przystato na kraj rycerski, posiadata zdawna znaczng liczbe
warsztatéw, produkujgcych bron. W XVI stuleciu istnialy juz bractwa
miecznicze w calym szeregu miast polskich, a liczbha warsztatéow mieczni-
czych za czaséw Zygmunta Augusta i Stefana Batorego, o ile wnioskowac
mozna na podstawie danych, zawartych w lustracjach oraz ksiegach pobo-
rowych, dochodzita zapewne do 75. Najwiekszymi centrami wytworczosci



— 387

broni byly wéwczas Poznan i Lwéw. W Krakowie w XVI wieku wyra-
biano catkowite uzbrojenia, czym trudnili si¢ ptatnerze i pancernicy, ktérzy
w zadnym z miast polskich nie posiadali jednak wtasnej organizacji ce-
chowej i przytaczeni byli badz to dé cechii kowalskiego, czy tez kowalsko-
Slusarskiego, badz tez do bractwa miecznikéw. Wogéle o warsztatach
ptatnerskich, znajdujacych sie w Polsce w XVI wieku, posiadamy bardzo
mato wiadomosci i raczej skionni jesteSmy przypuszczaé, ze specjalistow
ptatnerzy liczyta 6wczesna Polska niewielu.

Huty, rozrzucone po calym kraju, dostarczaly zelaza do miejskich
warsztatow kowalskich i Slusarskich. Nie bylo bodaj miasteczka w Polsce
XVI wieku, w ktérym by nie bylo jednego czy tez paiu warsztatow kowal-
skich. Kowale miejscy wyrabiali przewaznie narzedzia domowego uzytku,
jak siekiery lesne i stelmaskie, najprostsze narzedzia rolnicze i, oczywiscie,
podkowy.

Mniej liczne od warsztatéow kowalskich byly warsztaty $lusarskie,
ktére, oprécz przeréznych kluczy i kiédek do skrzyn Jkownat", wyra-
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bialy rézne przedmioty dla wojska, jak ostrogi wioskie i niemieckie, wo-
Znicze strzemiona czarno-emaliowane i husarskie pobielane, groty do spis
i do kopij husarskich, wedzidta, mundsztuki i grebfa.

Istnialy juz w owym czasie w Polsce liczne warsztaty gwozdziarskie,
rozwijaty sie dobrze warsztaty kotlarskie, wyrabiajace nietylko naczynia
kuchenne, ale réwniez kotty piwowarskie i tak zwane ,garnce gorzalczane"
oraz kotlty do tazni parowych.

Nie mozna réwniez pomingé milczeniem wyrobu naczyn cynowych,
czyli tak zwanego konwisarstwa, ktére osiggneto u nas w XVI wieku zna-
czny stopiefi rozwoju, zaopatrujac rynki miejscowe w wyroby codziennego
uzytku, odznaczajace si¢ zaréwno pieknymi ksztattami, jak i starannym
wykoriczeniem. Trzeba przypomnie¢ na tym miejscu, ze cyna w XVI stu-
leciu odgrywata role na po6t szlachetnego metalu i ze wyrabiano z niej
wszelkiego rodzaju naczynia stolowe, jak talerze, misy, po6tmiski, kufle
i ,konwie z brzuchem szerokim a szyjg ciasng”, tyzki i lichtarze przy czym
wszystkim tym przedmiotom nietylko starano sie nadawac artystyczne
formy, ale nadto zdobiono je plasko-rzezbami, wzglednie rytowang orna-
mentyka, niekiedy wysokiej wartosci. Nic dziwnego przeto, ze konwisar-
stwo, jako galaz przemystu juz na poét artystycznego, zblizato sie do zto-
tnictwa, ktére obejmowato wyréb przedmiotéw zaréwno zlotych, jak.
i srebrnych.

Skoro zaczeliSmy moéwi¢ o zlotnictwie, to musimy zaznaczyé¢, ze roz-
wineto sie ono w Polsce przynajmniej na poéitora wieku przed epoka zyg-
muntowska. Wiemy, ze juz w roku 1370 ziotnicy krakowscy zorganizowali
sie w cech oddzielny, a wigec juz musieli znajdowac¢ si¢ w stolicy w dos¢
znacznej liczbie. W Poznaniu istniat cech zlotniczy juz w wieku XV,
a ztotnictwo tamtejsze réwniez bylo na drodze szybkiego rozwoju. Jesli
zwazymy, ze w XVI stuleciu Polska znajdowata si¢ na szczycie swej za-
moznosci i przypomnimy, ze w Polsce nietylko krélowie byli szczodrymi,
mecenasami sztuki ztotniczej, gdyz zaréwno szlachta, jak i bogate miesz-
czanstwo lubowato sie w drogich kamieniach i w kunsztownych wyrobach
zfotniczych, to zrozumiemy z fatwoscia, dlaczego w tym XVI stuleciu tak
bardzo rozwinety sie pracownie jubilerskie, w ktérych wyrabiano przer6zne
klejnoty, nieraz bardzo wysokiej wartosci artystycznej. Nie bedziemy sie
réwniez dziwili, ze w dobie jagiellofiskiej juz nietylko po wielkich mia-
stach, ale nawet po matych miescinach nie braklo warsztatdw ztotniczych..

Do gatezi przemysiu, ktére w Polsce rozwijaly sie najswietniej, zali-
czy¢ musimy papiernictwo. W XVI stuleciu posiadali$my juz dwa wielkie
osrodki papiernictwa, krakowski i poznariski, poza tym rozrzucone byty
po kraju pojedyricze papiernie w Warszawie, Lublinie i t. d. Papier wyra-
biano wytacznie ze szmat, ktére tez posiadaly woéwczas znaczng warto$é
handlowg. Rynkiem, na ktérym dokonywano transakcyj ze szmaciarzami
byt Krakéw, dokad tez naplywat gotowy juz papier z okolicznych wytwérni,
ktéry nastepnie rozwozono po calym kraju, a wiec wysytano na Mazowsze,
Litwe i Biatorus.

Nie od rzeczy bedzie zaznaczy¢, iz produkcja papieru w Polsce byta
w XVI wieku tak znaczna, ze nietylko pokrywata catkowicie wewnetrzne
zapotrzebowanie kraju, ale nadto pozwalata na wywozenie duzych ilosci
tego artykulu poza granice Rzeczypospolitej, przewaznie na Wegry i cze-
$ciowo do Moskwy.

Ale nietylko papier w duzych ilosciach wywozono w XVI wieku
z Polski. Bardzo powazng pozycje w bilansie handlowym Rzeczypospoli-
tej stanowit eksport skor, ktéore szly do Wegier i wogdle na Zachéd. Gar-
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barstwo rozwijato si¢ w Krakowie i Poznaniu, jak niemal wszystkie galezie
méwczesnej produkcji, poza tym stynne byly pracownie garbarskie Przemysla,
Lwowa i Radomia. O rozwoju garbarstwa polskiego $wiadczy wczesne
zrézniczkowanie go na czerwono-skdrnictwo i na biato-skérnictwo, poza
tym wyodrebnienie sie, jako oddzielnej gatezi produkcji, wyrobu kosztownych

skor, ,kordybanéw", wreszcie powstanie w Zamosciu specjalnej wytworni
safanow, wyrabi 1 na wzér hodni. Ciekawy atoli jest fakt, ze poza
wymienionymi wyzej miastami, a wiec Krakowem, Poznaniem, Przemyslem,
Lwowem i Radomiem, nie byto w Polsce w owym XVI stuleciu specjalistow
garbarzy, a wyprawianiem skor trudnili sie rymarze, a przede wszystkim tkacy.
Szewctwo rozwinelo sie tez w sposéb wprost niebywaly we wszystkich
«dzielnicach Polski. Poza Krakowem, w ktérym wraz z przedmiesciami,
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liczono osiemdziesieciu szewcéw-majstiow, imponujaco wielkie skupienia
szewcoéw byly w kilku miastach mazowieckich. Byly tam prawdziwie
szewckie miasta, jak Przasnysz, liczacy w roku 1564 szescdziesigt siedem
warsztatow, Warka — sze$cdziesiat dwa, tomza — czterdziesci dwa, Stanista-
woéwr— trzydziesci trzy, Garwolin — dwadziescia cztery, Czersk — dwa-
dziescia dwa itd. W Matopolsce, poza Krakowem, wieksze skupienia szew-
cow pod koniec XVI stulecia znajdowaly sie w Ketach, gdzie liczono trzy-
dziesci dwa warsztaty, w Nowym Saczu koto trzydziestu, w Andrzejowie
i Zarnowcu po dwadziescia. W ziemi dobrzynskiej liczyt w tym samym
czasie Rypin dwadziescia pie¢ warsztatéw, a Lipno dwadziescia. Stosun-
kowo niewielka ilo$¢ warsztatow szewckich posiadaly miasta Wielkopolski,
gdyz w Poznaniu mialo by¢ w owym czasie zaledwie dwadziescia siedem
warsztatdow, w KoScianie dwadzieScia cztery, w Pyzdrach dwadziescia je-
den itd.

Skoro zaczeliSmy moéwi¢ o szewctwie, to musimy na tym miejscu
zaznaczy¢, ze w tej galezi wytworczosci krajowej istniata w XVI stuleciu
juz bardzo wyrazna specjalizacja. Podéwczas, gdy jedni majstrzy wyko-
nywali wylgcznie obuwie zwykle, a wigc réznego rodzaju ,baczmagi,
Jbockurki“, ,cizmy", buty chiopskie z posledniejszych gatunkéw skéry,
inni, zwani czasami ,szewcami wtoskimi", wyrabiali wykwintne ,skdrzenki",
trzewiczki, pantofle z safianu lub kordybanu. Z wykwintnego i pigknego
obuwia slyngt w owych czasach Krakéw, skad corocznie kupcy wegierscy
wywozili przerézne cizmy, baszmaki, z6lte i czerwone buty safianowe itp.

Na wysokim poziomie staly w Polsce w XVI stuleciu wyroby rymar-
skie i siodlarskie, jak rowniez pasnicze, kaletnicze i rekawicznicze. Naj-
wigkszym os$rodkiem, w ktérym rozwingla si¢ wytwoérczo$é rymarsko-sio-
dlarska i wogéle skérzano-galanteryjna, byt Krakéw. Drugie miejsce pod
tym wzgledem zajmowat Poznan, trzecie Koscian, po za tym w licznych
miastach Rzeczypospolitej istniat caly szereg pracowni rymarskich i siodlar-.
skich, wyrabiajacych czesto nawet wykwintne przedmioty.

Z dalszych galezi przemystu, jakie w XVI stuleciu rozwijaly sie po-
my$inie u nas w kraju, nalezy wymieni¢ ku$nierstwo. Klimat Polski,
ostrzejszy w tych dawnych czasach, niz obecnie, wymagat bardzo cieptego
ubrania, to tez uzycie wszelkiego rodzaju szub i kozuchéw byto w XVI
wieku daleko wiecej rozpowszechnione, niz teraz. W kazdym wiec miescie,
czy miasteczku polskim znajdowato sie przynajmniej kilku majstrow-ku-
$nierzy, a cechy kus$nierskie nalezaly w Polsce do najczesciej spotykanych.
Prym pod wzgledem wytwdrczosci kusnierskiej trzymat Krakéw, po ktérym
nastepne miejsca zajmowaly dwa miasta mazowieckie, mianowicie Prza-
snysz i tomza. Znacznym osrodkiem ku$ i byt wé
rébwniez Poznan, po ktérym zposréd miast W|elkopolsk|ch szly Koscian,
Inowroctaw i Pyzdry. Trzeba zaznaczy¢, ze futra polskie, specjalnie za$
wilki i rysie, cieszyly sie wielkim powodzeniem na rynkach zagranicznych,
wobec czego wywozono je na Zachéd, zaréwno przez granice ladowe, jak
i przez Gdarisk.

Przemyst wiékienniczy, pracujgcy réwniez na eksport, rozwijat sig
rownomiernie w dwoéch kierunkach, mianowicie jako sukiennictwo, rozpo-
wszechnione najbardziej w Wielkopolsce i na Mazowszu, oraz jako ptd-

w M N y jsze byly sukna miedzy-
rzeckie i kosclanskle eksportowane na wschod i czarne sukna mazowieckie,
rozchodzace sig po calej Rzeczypospolitej. Ptéciennictwem, poza Krako-
wem, stawily sie Biecz, Lipnik, Nowy Sacz, a przede wszystkim Krosno,
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gdzie pléciennictwo rozwiniete byto od bardzo dawnych czaséw. Tizeba
zaznaczy¢, ze widkiennictwo nalezato do tych rzadkich gatezi przemystu
polskiego, ktére zatrudnialy nietylko mezczyzn, ale i kobiety—przadki.
Jakkolwiek podstawowym surowcem ptéciennictwa byt len, to jednak war-
sztaty tkackie przerabialy réwniez przedze konopng a nawet bawetniang
i wyrabialy ptétna biate i kolorowe oraz tak zwane ,ptdtno pstre*, czyli
barchan, obrusy, reczniki i nici.

Jesli dodamy wreszcie do tego, co wyzej powiedzieliSmy o wytwor-
czosci polskiej w XVI stulecia, ze zajmowano sie u nas w owym czasie
réwniez przerébka tluszczéw, wyrabiano saletre i proch, produkowano do-
brg make i smaczne piwo, ze istniat rozwiniety przemyst drzewny, to wy-
padnie nam jeszcze wspomnie¢ o stojacym juz na wzglednie wysokim po-
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ziomie drukarstwie, co bylo wynikiem $wietnego rozwoju pi$miennictwa
w epoce zygmuntowskiej. Z chwila za$ rozkwitu polskiego drukarstwa,
zaczely sie rowniez dziwiga¢ rézne galezie przemystu, z tym drukarstwem
bezposrednio zwigzane. Istnialy wiec odlewnie czcionek, rozwijalo sig
drzeworytnictwo oraz introligatorstwo, wyodrebniata si¢ nowa specjalno$¢,
mianowicie ,kartowictwo*, to jest wyréb kart do gry.

Koriczac wigc to pobiezne wyliczanie gatezi produkcji, jakie upra-
wiano woéwczas w Polsce, mozemy raz jeszcze z calym prze$wiadczeniem
powiedzie¢, ze wyrabiano juz u nas w wieku XVI wszystko, co byto mozna
wyrabia¢. Na kazdym polu produkcji prdbowano swych sit i przewaznie
z dobrym wynikiem.

Jakkolwiek przerézne gatezie wytwdrczosci przemystowej rozwijaty
sig w XVI stuleciu w Polsce niemal po wszystkich miastach i miasteczkach,
to jednak trzeba zaznaczy¢, ze ta wytwoérczos$¢ przemystowa rozwijata sie
specjalnie w kilku wiekszych os$rodkach, majgcych jak najlepsze warunki
przyrodzone.

Bodaj, ze najwazniejszym osrodkiem przemystowym w XVI wieku
byt Krakéw, tacznie z potudniowo-zachodnimi kresami kraju, a wigc z zie-
mig us’wiecimsko zalorska proszowska, Ie\owska i wie\ur’\ska Do najwiek-
najblizszej okolicy. Blisko$¢ wielkiego miedzynarodowego targowiska, ja-
kim w owych czasach byt Krakéw, zamozno$¢ tej czesSci kraju, obfito$¢
drzewa i surowcéw, wreszcie niewyczerpane zapasy energii, w postaci
rwacych potokéw i rzeczek, stwarzaly warunki dla rozwoju przemystu rze-
czywiscie jak najdogodniejsze. Od krakowskiego centru przemystowego
wysuwaly sie dalsze odrosle, wzdluz starych traktéw handlowych, tworzac
tu i owdzie wazne S$rodowiska, jak Nowy Sacz, Biecz i inne.

Drugim, réwniez niezmiernie waznym osrodkiem przemystowym byly
gory Swietokrzyskie. Wiele fabryk, istniejacych do dzi§ dnia w tej oko-
licy, poczeto sie rozwija¢ juz w wieku XVI

Na wschodzie Matopolski znacznym punktem przemystowym byt Lu-
blin, majacy zrédto sity w wartkiej Bystrzycy, przy czym tworzyt ten grod
jakby wyspe przemystowg w zupetnie nieuprzemystowionej okolicy. W Wiel-
kopolsce przemyst kwitt w Poznaniu, Ko$cianie, Kaliszu, Pile i kilku in-
nych miastach. Waznym punktem przemystowym byta w XVI stuleciu
teczyca, poza ktéra na Mazowszu rozwijata sig wowczas wytwoérczosé
rzemie$inicza, a nawet i przemyst wigkszy, w Warszawie, w Warce, w Prza-
snyszu, w tomzy i w Nurze. W okregach przemystowych, zwlaszcza kra-
kowskim i $wietokrzyskim, przemyst rozwijat sie nietylko po miastach,
lecz réwniez i po wsiach, gdzie byly pod reka liczne surowce.

Zaktady przemystowe, uzywajgce sity wodnej i korzystajgce z miej-
scowych surowcéw, znajdowaly sie badz to na gruntach krélewskich, czyli
w tak zwanych krélewszczyznach, badz tez na gruntach duchownych, nie-
kiedy na ziemianskich. Prawo wiasnosci zaktadu przemystowego przystu-
giwalo zawsze wiascicielom gruntéw, ktérzy atoli nigdy nie prowadzili tych
zaktadéw na wiasny rachunek, oddajac prawo ich eksploatacji osobom
trzecim, to jest wilasciwym przemystowcom, przedsigbiorcom — majstrom,
w bardzo rzadkich przypadkach kapitalistom miejskim.

Przedsigbiorca prowadzacy i eksploatujacy zaktad przemystowy, no-
szacy w owych czasach nazwe uzywalnika zaktadu, otrzymywal na
skutek umowy, zawieranej z wiascicielem gruntu, prawo korzystania z sity
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wodnej, place na wystawienie budynkéw, w ktérych sie mialo miesci¢ przed-
sigbiorstwo oraz mieszkania uzywalnika zaktadu i jego wspotpracownikéw,
prawo wrebu do lasu, wreszcie przewaznie zawsze, prawo korzystania z wigk-

RysSQ mﬁg%sgr@n’a

szego lub mniejszego obszaru gruntéw ornych. Zdarzalo sie réwniez, ze
przedsigbiorca otrzymywat niekiedy do dyspozycji nietylko gotowe budyn-
ki, ale nawet w budynku przeznaczonym na zaktad, znajdowat kompletne
urzadzenie, potrzebne do prowadzenia odpowiedniej produkcji. W tych przy-
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padkach nie dawano mu juz placéw pod budowe, a inne punkty, umowy
nie ulegaly zmianie. Umowy pomiedzy wiascicielami i uzywalnikami zakta-
déw byly bardzo rozmaite, przewaznie jednak diugotrwate, rozciggajace sie
nieraz na kilka pokolen

Jezeli przedsigbiorca, przystepujac do interesu, wnosit wigkszy kapitat
na budowe i urzadzenie zaktadu, wzglednie na odnowienie istniejgcych bu-
dynkéw, to wiasciciel gruntu zapewniat mu zazwyczaj pewng sume na osa-
dzie fabrycznej. Spotykamy sie wiec tutaj z tak zwanym prawem rzeczo-
wym, przywigzanym do nieruchomosci, czyli z ustrojem hipotecznym, jak-
kolwiek prawo hipoteczne zostato wprowadzone w Polsce dopiero na schyt-
ku XVI stulecia, konstytucja z roku 1587-go.

Zdarzalo sig czasami, ze przedsiebiorca obejmowat urzadzony juz za-
ktad, przystosowany do danej produkcji i zawierat z wiascicielem diugo-
trwatag umowe, dotyczaca eksploatacji zaktadu. W takich przypadkach przed-
siebiorca wptacat najczesciej wiascicielowi pewng ryczaltowg sume pienigz-
ng, wysokos$¢ ktérej byla zalezna od obopdlnej umowy. Wtasciciel gruntu
pobierat zawsze od uzywalnika zaktadu przemystowego pewien roczny czynsz,
czesciowo w gotdwce, czesciowo zas w naturze, w przedmiotach wyrabia-
nych w zaktadzie, przy czym stosunek wzajemny tych dwoéch rodzajow swiad-
czen ulegat najréznorodniejszym wahaniom. Poczawszy od potowy XVI stu-
lecia spotykamy sie coraz czesciej z zamiang optaty w fabrykatach na czynsz
w gotéwce.

Na poczatku XVI stulecia spotykamy ws$réd majstrow, prowadzacych
zaktady przemystowe, dos¢ znaczny procent cudzoziemcow, wsréd ktérych
najwigcej bytlo niemcéw, stopniowo jednak sytuacja sie¢ zmienig we wszyst-
kich gafteziach produkcji i na pierwszy plan wysuwajg si¢ wszedzie polacy
z imienia i nazwiska. To tez mowigc o narodowosci majstréw, zatrudnio-
nych w przemys$le polskim pod koniec XVI wieku, mozemy zupetnie $miato
twierdzi¢, ze byli to przewaznie polacy, a je$li bigkali sie miedzy nimi lu-
dzie z nazwiskami o niemieckim brzmieniu, to i ci, mieszkajacy i pracujacy
w granicach Rzeczypospolitej Polskiej od dwoéch, a niekiedy i trzech poko-
leA, ulegli juz kompletnemu spolszczeniu i uwazali si¢ za prawych obywa-
teli polskich.

W przemysle XVI wieku panowat bezgranicznie ustréj cechowy. Miej-
skie zaktady z porzadku rzeczy podlegaly temu ustrojowi, w ktérego ramy
starano si¢ wtloczy¢ nawet te gatezie produkcji, ktére lokowaly sie i roz-
wijaly po wsiach. Przypomnijmy sobie, naprzyktad, ze majstrowie papier-
nicy, wyrabiajacy papier w okolicy Krakowa, nalezeli do krakowskiego ce-
chu papierniczego, a ta sama sytuacja wytworzyla sie rowniez w papierniach,
potozonych w okolicy Poznania. Organizacji cechowej podporzadkowany
byt zreszta w owym czasie caly personel robotniczy. Jezeli jednak zda-
rzato sie, ze jaka$ galaz produkcji przemystowej nielicznych posiadata adep-
tow, jak naprzyktad wyréb blachy lub drutu, wobec czego utworzenie ce-
chu tych specjalistow byto utrudnione, to i wéwczas wzorowano wewnetrz-
ne stosunki rzemieslnicze tej wytwérczos$ci na modte organizacji cechowej*).

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze organizacja cechowa miata w wieku XVI
przewaznie dodatni wplyw na rozw6j przemystu i zaznaczyta sie calym sze-
regiem niezmiernie doniostych przejawéw i poczynan.

Kierownicy zakladow, nalezacych do kategorii, 0 jakiej mowa, mieli n: lad
prawo\?vydawac Cywyzwolencze pravm)mewecglej egzyrxl)spd ite). aprof
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Organizacje cechowe oddawaly dawnym przemystowcom naszym bar-
dzo duze ustugi, gdyz utatwialy im zaréwno utrzymanie w rygorze robotni-
kéw, jak tez wspé6lng obrone przed wyzyskiem ze strony dostawcéw su-
rowcoéw, a takze umozliwiaty zwalczanie konkurencji zagranicznej.

Dla poparcia powyzszych stéw pozwolimy sobie przytoczyé kilka
faktéw z dziatalnosci naszych cechéw w wieku XVI. A wigc przypomnimy
zwycieska walke, przeprowadzong przez organizacje cechowa papiernikow
krakowskiego okregu, ze strajkujacymi robotnikami tamtejszych papierni.

n Rymarz przyjmuje robierica.
‘ Kodeks Baltazara Belima.

Przypomnijmy nastepnie fakt zorganizowania kartelu przez sukiennikéw
trzydziestu miast wielkopolskich, z Poznaniem na czele i przeprowadzenie
przez ten kartel zwycieskiej walki ze szkodliwym posrednictwem przy na-
bywaniu surowcéw. Konwijarze krakowscy, poznanscy i warszawscy, jako
przedstawiciele trzech prowincyj koronnych, bronigc sie od konkurencji
przemystowcéw wroctawskich, podjeli wspélnymi sitami starania u Zyg-
munta Augusta o wydanie zakazu przywozenia do Polski wyrobéw cyno-
wych z Wroctawia, ktére to starania uwiericzone zostaty pomys$inym wynikiem.

Cechy zlotnicze wykonywatly nadzér nad prébg i waga wyroboéw zio-
tych i srebrnych, czyli zastgpowaly urzad probierczy, poza tym wszystkie
organizacje cechowe roztaczaly piecze, aby wyroby w kazdej gatezi prze-
mystu staly na wysokosci zadania.
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Wracajagc do cechéw ztotniczych, nalezy przypomnie¢, ze w rozwoju
tej galezi przemystu w Polsce mialy one pierwszorzedne znaczenie. Juz
w XVI stuleciu odgrywaly te cechy role kooperatywy, zakupujacej za pie-
nigdze cechowe dla swych czlonkéw surowe materialy w wiekszych ilo-
Sciach; kupowaly te cechy posiadtoéci w okolicach miast i tam budowano
stopnie, czyli huty cechowe do stapiania metali, przy czym cztonkowie cechu,
ktory taka stopnie powotat do zycia, mieli prawo do korzystania z jednego
bezptatnego ognia w roku.

Przepisowi cechowemu, naktadajgcemu na czeladnikéw obowigzek
podejmowania wycieczek zagranicznych, nalezy wreszcie przypisa¢ wielkie
znaczenie dla catej éwczesnej wytwdrczosci przemystowej polskiej. Wsku-
tek tych obowigzkowych wycieczek wytwdérnie nasze nie staly bynajmniej
nizej od zagranicznych, a wyroby przemystowe, wychodzace z tych wytwérni,
réwniez zagranicznym nie ustepowaly.

Moéwigc o dobrych stronach organizacyj cechowych i o ich dodatnim
znaczeniu w dziejach rozwoju polskiego przemystu, nie mozemy jednak
zatai¢, ze wspdlna wadg wszystkich cechéw bytwyzysk pracownikéw, poza
majstrami. Wyzyskiwani byli nietylko zwykli robiericy, ale i czeladnicy,
gdyz zarobki tych ludzi byly niezmiernie mate, a zato czas pracy niepro-
porcjonalnie diugi. Nic tez dziwnego, ze juz w XVI stuleciu niejednokrot-
nie spotykamy sie ze zjawiskiem strajku czeladzi, bronigcej Sie przed wy-
zyskiem i pragngcej wywalczy¢ sobie lepsze warunki bytu

Organizacje cechowe odgrywaly wielka role w zyciu miast polskich.
Przedstawiciele cechéw zasiadali w radach miejskich, jako tak zwani ,rajcy”,
z posréd ktérych wybierano zazwyczaj burmistrza, majagcego czuwaé nad
bezpieczenstwem, porzadkiem i majatkiem miasta, jednym stowem rzadzi
nim, w czym mu dopomagali rajcowie. W murach obronnych, otaczaja-
cych miasto, poszczegblne organizacje cechowe mialy swoje bramy lub
baszty i braly udziat w obronie miasta w razie tak zwanej ,potrzeby",
czyli w razie najazdu wroga.

Nie mozemy dluzej zajmowac sie organizacjami cechowymi, nietylko
ze wzgledu na szczupte ramy niniejszej pracy, ale réwniez dlatego, ze jest
to temat sam przez sie niezmiernie ciekawy i obszerny, zastugujacy na to,
aby zaja¢ sie nim specjalnie w odpowiedniej chwili, to tez obecnie przej-
dziemy do innego zagadnienia, mianowicie postaramy sie¢ zapozna¢ ze
stosunkiem wtadz panstwowych do przemystu naszego w XVI stuleciu.

W przeciggu catlego XVI wieku wiadze paristwowe wykazujg zrozu-
mienie znaczenia przemysiu i otaczajg go wydatng opieka, stojac na sta-
nowisku, ze powstajgce w kraju przedsigbiorstwa przemystowe powstrzy-
muja wywo6z gotowki zagranice. Protekcjonalizm panstwa w stosunku do
przemystu wyrazat sig w ztotym wieku w udzielaniu monopoli dla powsta-
jacych $wiezo galezi przemystu, ktére to monopole mialy zabezpieczy¢ je
od zagranicznej konkurencji. Polityka celna prowadzona byta w tym du-
chu, ze utatwiata wywoéz gotowych wyrobéw, a jednoczesnie utrudniata
eksport surowcéw z tej samej galezi produkcji. Parstwo poczuwato sig
do obowigzku stania na strazy jako$ci niektérych wyrobdéw, jak réwniez
przestrzegato sprawiedliwej miary i wagi. Ustanawiano S$ciste normy, ja-
kim winny byty odpowiada¢ niektére produkty przemystowe, zatwierdzano
marki fabryczne.

Najtroskliwszg opiekg otaczano sukiennictwo, zaréwno ze wzgledu na
rynek wewnetrzny, jak tez i z tego powodu, ze liczne gatunki polskiego
sukna cieszyly sie wielkim uznaniem na wschodzie i w duzych iloSciach
mbyly tam wywozone.
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W ogéle mozna powiedzie¢, ze opieka wiladz panstwowych nad roz-
wijajacym sie przemystem byta madra, troskliwa i celowa.

Przewazajgca wigkszo$¢ zaktadéw przemystowych, istniejacych w Pol-
sce w XVI wieku, korzystala z motoréow wodnych. Motory wietrzne byty
mato rozpowszechnione, niemal wylgcznie w miynach macznych, zwanych
powszechnie wiatrakami, rozrzuconych przewaznie w zachodniej czesci
kraju. Site zwierzeca koni, czy wotéw stosowano bardzo rzadko, przy tym
tylko w miynach macznych i w stodowniach.

Urzadzenie techniczne o6wczesnych przedsigbiorstw przemystowych
bylo nad wyraz prymitywne, ale nie odbiegato bynajmniej od urzadzenia
podobnych zaktadéw zagranicznych, dzigki obowigzkowym wedréwkom
zagranicznym naszych czeladnikéw, przed wyzwoleniem ich na majstrow,
ktérzy to czeladnicy, po powrocie do kraju, wprowadzali do naszych za-
ktadéw wszelkie ulepszenia i udoskonalenia, widziane na obczyznie. Wiel-
kos¢ zakladéw mierzono iloscia k6t wodnych oraz liczbg zatrudnionych
w przedsigbiorstwie robotnikéw. K6t zazwyczaj bywalo jedno do trzech,
robotnikéw za$ trzech do pigciu, bywaly jednak juz woéwczas zaklady
o wigkszej wytwérczosci, posiadajace do pigciu k6l wodnych i obstugiwane
przez dwudziestu kilku robotnik6w

Polska w XVI stuleciu posiadata dwa wieksze osrodki handlowe, mia-
nowicie gtéwny punkt handlowy, Krakéw, gdzie w pewnych stalych termi-
nach odbywaly si¢ targi, oraz Poznan, w ktérym koncentrowat sig ruch
handlowy catej Wielkopolski. Poza tymi dwoma miastami odbywaly sie
w réznych punktach Rzeczypospolitej jarmarki, ustanawiane w poszczeg6l-
nych miastach polskich przez kréléw, poczawszy od XIV wieku. Najwigk-
sza stawa atoli cieszyly sie jarmarki krakowskie, na ktére z calej Polski
zjezdzata wielka cizba narodu, przy czym cudzoziemcy, a w pierwszym rze-
dzie wegrzy, nie byli tu rzadkoscig. Na krakowskich i poznarskich jar-
markach dokonywano nieraz bardzo znacznych transakcyj handlowych,
a nagromadzone w tych punktach wyroby przemystowe rozwozono naste-
pnie po calej Polsce, wzglednie eksportowano poza granice panstwa, to
tez jarmarki te nalezy uwaza¢ za jeden z czynnikéw, niezmiernie sprzyja-
jacych rozwojowi przemystu naszego specjalnie w XVI wieku, gdy, wsku-
tek polityki nawskro$ pokojowej w catym kraju zakwital dobrobyt. Na tym
miejscu musimy wreszcie przypomnie¢, ze dla rozwoju przemystu naszego
w XVI stuleciu wielkie znaczenie mialo pozyskanie nowych rynkéw zbytu,
przez przylaczenie Litwy do Korony, a co za tym idzie, uzyskanie nowych
szlakéw dla eksportu polskiego na wschéd, ku odlegtej Moskwie.

Konczac te pobiezne informacje o naszym przemysle w XVI stuleciu,
musimy przyj$¢ do wniosku, ze jakkolwiek nie stat przemyst polski w owym
czasie na takim poziomie, jak we Flandrii, w Wenecji, czy Anglii, to jed-
nak szedt ten przemyst stale naprzéd, dotrzymujac kroku innym paristwom
Europy $rodkowej, a przede wszystkim krajom niemieckim, z ktérymi po-
zostawal w stalych stosunkach. Jesli nie zaspakajat wymagan najwykwint-
niejszych sfer 6éwczesnego polskiego spoleczeristwa, to jednak wyrobami
codziennej potrzeby, ktére w bilansie, kazdego panstwa zajmujg pierwsze
miejsce, zasilat kraj catkowicie, a nawet produkowat na eksport.

Wprowadzano do kraju z zagranicy w XVI stuleciu tkaniny jedwabne
i ziote, a nawet ciensze sukna i wykwintne ptétna kobierce, drogie ka-
mienie, perfumy, wina i przerézne ,zamorskie przysmaki’, wykwintne szkta
weneckie i posledniejsze czeskie, kosy i sierpy $laskie, wywozono za$
szklo zwykle, papier, sukno i ptétno, obuwie gotowe oraz skéry wyprawne
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litewskie tkaniny i brof na Wegry, wyroby gamcarskie do Gdanska,
a stamtad do Prus, Danii i Szwecji, wywozono nastgpnie ﬁrzez Litwe rézne
wyroby przemisk)we na Ru$, a partie skér wyprawnych do oéciennych
krajéw niemiecl

W tym krotkim wyliczeniu przedmiotow importu i eksportu naszego
w wieku XVI wymieniliSmy tylko te wyroby przemystowe, co do kt6rych
nie zachodzg zadne w%tpllwosm by¢ moze jednak, ze zaréwno przywoéz
jak i wywo6z obejmowat jeszcze inne przedmioty, o ktorych atoli pewnych
wiadomosci nie posiadamy. Mowiac wreszcie o naszych” dwczesnych obro-
tach z zagranica, uwzgl(-g nlllsmy jedynie wyroby, wychodzace z wytworni
przemystowych i nie braliSmy pod uwage surowcéw, ani tez ptodéw go-
spodarki hodowlanej, ktérymi to produktami, obrét byt bardzo znaczny.

Trzeba wreszcie na zakoriczenie wspomnie¢, ze o rzemiostach, upra-
wianych w Polsce juz od XV stulecia, traktuje rekopis Baltazara Be li-
ma notariusza miasta Krakowa, ktory to notariusz juz w 1501 roku
zebrat ,wielkierze krakowskie", czyIl kodeks praw wszystkich cechéw ta-
mecznych. Rekopis ten pergammowy, znajdujacy sie w Bibliotece Jagiel-
loiskiej w Krakowie, zawiera ustawy cechowe z drugiej potowy XIV wieku
i ozdobiony jest pleknyml miniaturami, przedstawiajacymi réznych rzemiesl-
nikéw w stroLach wihasciwych danej epoce. Rysunki, zamieszczone w ni-
nigjszym artykule (Nr. Nr.’47,48,49, 50 i 51), sg reprodukcjami niektérych
miniatur kodeksu Behma.
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STRESZCZENIE.

Moéwigc o stanie polskiego przemystu w XVI wieku, staralismy sie
poinformowac czytelnika, jakie galezie produkcji obejmowat ten przemyst
i gdzie sie lokowat, do kogo nalezaly oéwczesne przeds\eb\orstwa i przez
kogo byly prowadzone. Zair y sie g 0 nych
przemystowcow naszych, a wigc majstrow, przy czym zaznaczyliSmy, ze od
potowy XVI stulecia byli to w przewazajacej liczbie polacy. Omowilismy
wewnetrzng organizacje przemystu naszego w tych odleglych czasach, to
jest poswieciliémy nieco miejsca organizacjom cechowym, wreszcie zatrzy-
mali$my sige nad stosunkiem 6wczesnych wtadz parnstwowych do przemystu,
wykazujac, ze stosunek ten byt niezmiernie zyczliwy. W kilku stowach
dotkneliémy w koricu sprawy urzadzen technicznych 6éwczesnych zaktadéw
przemystowych, zaznaczyliémy jednak, ze wogéle mato na ten temat mo-
zemy powiedzie¢, wobec braku odpowiednich materiatéw Zrédtowych. Do
artykutu dotgczono wykaz literatury, dotyczacej omawianych zagadnien.

L/Industrie Polonaise au XVl-e siecle
par Z. PRZYREVBEL, Docteur en Sc. Techn.

Resume.

L'auteur donne des informations detaillees sur I‘etat et les differen-
tes branches de I‘industrie polonaise au seizieme siecle, sur la reparti-
tlon des centres de production dans le pays, sur les proprietaires et les
administrations des entreprises industrielles de cette epoque.

Depuis la moitie du XVI-e siecle les industriels, les maitres et les
artisans etaient pour la plupart des polonais

L ‘auteur examine ensuite la constitution interieure de ZTindusrie po-
lonaise dans ces temps recules, I'organisation des corporations, le rapport
des autorités publiques envers I‘industrie. Enfin l'auteur caracterise en
quelques mots les installations techniques des entreprises industrielles de
cette epoque en faisant remarquer que des donnces plus detaillees et des
faits plus precis sur cette question font defaut. La communication est
completee par une liste d‘ouvrages sur le theme etudie.



XI.
Z WOJINICZ-SIANOZECKI, inz.-techn.

Organizacja obrony przeciwlotniczej
i przeciwgazowej fabryk.*)
UWAGI WSTEPNE.

Konieczno$¢ zorganizowania OPL i OPG fabryk i zakladéw przemy-
stowych jeszcze w czasie pokojowym wyplywa z nastepujacych okoliczno-
$ci, uwarunkowujacych nieuniknionos¢ ich zagrozenia:

1) znaczna cze$¢ wszelkiego rodzaju zaktadéw przemystowych zosta-
nie wciagnieta podczas wojny w wir pracy nad zaopatrzeniem wojska
i najwazniejszych organéw gospodarstwa krajowego, wskutek czego stanie
sie sama ponetnym obiektem dla napadéw lotniczych, ktérych gtéwnym
zadaniem przeciez jest rozgromienie, lub przynajmniej sparalizowanie apa-
ratu, zaopatrujgcego kraj i wojsko w niezbedne $rodki obrony i walki.

2) Fabryki i zaktady przemystowe lokuja sie zazwyczaj w poblizu
bardziej nosnych i rozgatezionych weztéw komunikacyjnych i osrodkéw,
dostarczajacych energie lub surowce, czyli w rejonach juz z samej natury
rzeczy narazonych na usilne ataki lotnictwa niszczycielskiego, i wreszcie,

3) rozporzadzajac pewnym zorgani; y potem ludzi, wdrozo-
nych do pracy i swoistej dyscypliny, oraz pewnym zasobem materiatow
i narzedzi technicznych, fabryki i zaktady przemystowe stanowig zrédto,
z ktérego regionalne dowo6dztwo obrony p-lotniczej z koniecznosci musi
czerpa¢ sity i $rodki do wykonywania swych zadan, wobec czego musza
one by¢ wciggane w ogélny system obrony p-lotniczej wnetrza kraju i po-
nosi¢ zwigzane z tym koszty, trud i wszystkie inne konsekwencje.

Wszystkie te okoliczno$ci razem wziete, wysuwajg zagadnienie nale-
zytej organizacji OPLGB fabryk i zakltadéw przemystowych jeszcze w cza-
sie pokojowym na jedno z pierwszych miejsc w ogélnym zespole prac
nad obrong kraju i zmuszajg do systematycznego jego przestudiowania ze
strony technicznej, ekonomicznej i organizacyjnej.

) Gz Cuk. 83, (1989), 57.



— 401

Przedmiotem niniejszego wyktadu jest tylko organizacyjna cze$¢ za-
gadnienia, gdyz pierwsze dwie musialyby zabra¢ o wiele wigcej miejsca
i czasu i moga by¢ traktowane rzeczowo tylko w $cistym zwigzku z indy-
widualnym charakterem i sytuacja strategiczng konkretnych jednostek prze-
mystowych.

. Podstawowe dane, niezbedne do proLektowania OPLG
jednostek przemystowych.

Niezbedne natgzenie usitowarn organizacyjnych OPLG, jak réwniez
skala i tempo ich realizacji zaleza od roli, jaka te czy inne zaktady maja
odegra¢ w czasie wojny, oraz od natury strategicznej rejonu, w ktérym
sg one ulokowane. Poniewaz jednak istotna tre$¢ zwigzanych z tym za-
gadnieniem prac podyktowana jest przede wszystkim sama logika napadu
lotniczego, przeto moga one by¢ ujete w pewien schemat, nadajacy sie
do zastosowania prawie ze niezaleznie od tego, do jakiego zaktadu majg
by¢ definitywnie zastosowane.

Dla nalezytego uplanowania organizacji OPLG tego czy innego za-
ktadu przemystowego potrzebne sg trzy podstawowe elementy: 1) doktadna
i uwzgledniajaca istotne potrzeby obrony przeciwlotniczej znajomos¢ same-
go zaktadu oraz jego roli w czasie wojny, 2) przyblizona ocena charakteru
i rozmiaré6w niebezpieczenstwa, grozacego mu ze strony lotnictwa niszczy-
cielskiego, 3) znajomo$¢ wymagan, stawianych odpowiednim jednostkom
na danym terenie ze strony dowdédztwa obrony p-lotniczej czynnej.

A. Wyjasnienie technicznej struktury zaktadu z punktu widzenia
jego OPLGB.

Znajomo$¢ wiasnego zaktadu niezbedna dla zorganizowania jego
obrony p-lotniczej i p-gazowej nie pokrywa si¢ catkowicie z tg, ktéra nor-
malnie obowigzuje kazdego odpowiedzialnego kierownika przedsigbiorstwa.
Chcac istotnie zrozumie¢ sytuacje zaktadu w czasie napadu lotniczego, trzeba
zanalizowa¢ i oceni¢ z pewnego osobliwego punktu widzenia jego struk-
ture wewnetrzng i sytuacje na ogdlnym tle otoczenia.

Chodzi tu przede wszystkim o wyodrebnienie z catosci zaktadu i osza-
cowanie pod katem widzenia wrazliwosci na uderzenia lotnicze tych jego
czesci, ktéore moznaby nazwaé jego elementami zywotnymi, t j.
takimi, od ktérych zalezy cata jego ogdlna zdolno$¢ do pracy. Dalej,
wazng jest rzeczq zdefiniowa¢ i wyznaczy¢ czes$ci niebezpieczne
zaktadu, to jest takie, ktorych uszkodzenie moze spowodowac¢ katastrofe, roz-
powszechniajaca sig na znaczng odleglo$¢, zatem mogaca ogarng¢ dalsze,
faktycznie nie tkniete przez cios bezposredni czesci. lwreszcie nalezy uswia-
domi¢ sobie istnienie czes$ci stabych, to jest takich, ktérych budowa
i zabezpieczenie przed ogniem i wszelkiego rodzaju uderzeniami zzewnatrz sg
zbyt stabe, czy to dlatego, ze czeSci te nie posiadajg wiekszej wartosci,
zatym nie usprawiedliwiaja wigkszych kosztéw na ich bardziej solidng
odbudowe, czy tez dlatego, ze w czesciach tych prowadzone sa prace,
wymagajace bardziej zgeszczonego zaludnienia lub zastosowania nader de-
likatnych przyrzadéw i maszyn, mogacych sie zmiesci¢ tylko w budynkach
bardzo duzych, niemozliwych do ostonigcia przed ciosami bomb lotniczych

Nastepnie nalezy rozwazy¢ charakter i rozmieszczenie ob-
sady personalnej zaktadu, dzielagc ja na nastepujace kategorie:

. ludzi, ktérych obecno$¢ przy maszynach i aparatach jest bez-
wzglednie potrzebna nawet w momentach, gdy zaktadowi grozi niechybne
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bombardowanie i gdy znaczna jego cze$¢ jest juz unieruchomiona (obstu-
ga kottéw, centrali telefonicznej, gtéwnych przyrzadéw nastawczych elek-
trowni, aparatéw i piecéw, w ktérych odbywaja sie procesy ciaggle, niemozli-
we do szybkiego zatrzymania i t. p.).

Il Ludzi, ktérych zadaniem jest niesienie natychmiastowej i skute-
cznej pomocy ratowniczej we wszystkich wypadkach, jakie si¢ moga w za-
ktadzie podczas nalotdw zdarzyé. Ludzie ci oczywiscie musza na czas
alarmu porzuca¢ swe normalne stanowiska stuzbowe i zaja¢ sie specjalnie
obrong.

Ill.  Wogdle pracujgcej w zaktadzie zalogi, ktdra czesciowo moze
by¢ naprzyktad zwalniana od pracy na czas alarmu wskutek zatrzymania ma-
szyn, ale nie moze porzucac¢ terytorium zaktadu i odchodzi¢ gdzie$ daleko,
by unikngé niebezpieczenstwa.

IV. Ludzi postronnych, ktérych obecno$¢ w zaktadzie nie jest nie-
zbedna dla jego pracy, ale czasami jest nieunikniona (rodziny pracowni-
koéw, goricy, woznice przybyli z transportami, interesanci i t. p.) i nie moze
by¢ zlikwidowana przez proste ich wyprowadzenie poza obreb zaktadu.

Dalej nalezy zbada¢ zaktad z punktu widzenia jego rozplanowania
(rozlokowanie na planie zakltadu czesci zywotnych, niebezpiecznych i sta-
bych, usytuowanie biura, kolonii mieszkalneji t. p.), drég dojazdu i wyjazdu,
dostepnosci lub niedostgpnosci poszczegdlnych czesci i zakamarkéw za-
ktadu, przepustowej zdolnosci réznego rodzaju przej$¢ i wyjsé¢ z zaktadu,
zwlaszcza drég dla podwéd lub przepedu bydta, biorac pod uwage moz-
liwo$é paniki i ruchu masowego podczas pozaréw, wybuchéw, zawalenia
sie schodéw, zadymienia zaktadu, uniemozliwiajagcego widzenie i t. p.

Nalezy réwniez zbada¢ mozliwo$¢ lub niemozliwo$¢ ogladania za-
ktadu zgéry, co jest nader wazne z punktu widzenia szybkiego i doktad-
nego spostrzegania i rozrézniania uderzen bomb lotniczych, spadajacych
na zaktad zgéry, nie mniej wazna jest rzecza réwniez mozliwo$¢é spostrze-
gania uderzeri Z kierunku poziomego, szczegdlniej w wypadkach trafiania
bomb zapalajacych, ktére wymagajg natychmiastowej interwencji posterun-
kéw p-ogniowych.

Wazne jest takze rozwazenie rozlokowania zapaséw wody, piasku
i gasnic na wypadek pozaréw, dostepéw do nich oraz dostepéw wozéw
strazy ogniowej do wszelkich zabudowan zaktadu i t. p.

Analize zaktadu z tego punktu widzenia trzeba oczywiscie przepro-
wadzi¢ nie tylko na planach ktére moga by¢ niedo$¢ peine i przejrzyste,
ale i bezposrednio na miejscu. Zeby naprzyktad oceni¢ widzialno$¢ poszcze-
goéinych czesci zaktadu zgéry, trzeba poprostu wychodzi¢ z planem w rece
po kolei na jeden za drugim wszystkie punkty, wznoszace si¢ nad jego
zabudowa i zarysowywac (najlepiej otéwkami kolorowymi) na planie, co
widaé, a czego nie wida¢: wowczas niewatpliwie okaze sig, ze sg miejsca
Slepe, zupetnie niewidzialne zgéry i ze zatym trzeba znalez¢ gdzie$ takie
punkty, z ktérych moznaby byto je oglada¢ z poziomu (duza pomoc w tej
pracy moze okaza¢ fotografia panoramiczna).

Nie mniej niezbedng rzecza jest obejrzenie wszelkich strychéw, skta-
dow, zawalonych tatwopalnym materiatem, réznych zakamarkéw i stwier-
dzenie, czy mozna sie dosta¢ w razie na przyktad zapadnigcia w nie bomby za-
palajacej, by nie$¢ pierwsza pomoc, czy tez nie.



403 —

Wszystkie te spostrzezenia nie moga by¢ notowane jedynie tylko
w pamigci, trzeba je koniecznie utrwali¢ i objasni¢ na planach.

To tez ,doktadne poznanie wtasciwos$ci struktural-
nych zaktadu", ktére nalezy potozy¢ w osnowe catego planu jego
obrony, musi sie wyrazié w sporzadzeniu specjalnie do tego
celu dostosowanych planéw, przekrojéw, czasem i rysun-
kow perspektywicznych, lub nawet zdje¢ foto- panoramicznych. Plany te
musza by¢ z jednej strony zupeinie zgodne z rzeczywistoscia, z drugiej
jednak nie moga by¢ zbyt zagmatwane: przy sporzadzaniu ich nalezy za-
chowywac¢ doktadng skale, ale opuszczaé szczegoliki nieistotne, natomiast
uwypukla¢ i podkresla¢ przez odpowiednie znakowanie te wszystkie oko-
licznosci i wiasciwosci, ktére majg dla obrony znaczenie istotne. Lepiej
jest mie¢ kilka serii planéw, z ktérych kazda wyswietla tylko jedna jakas$
wazng strone zagadnienia, (naprzyktad uktad linii wodnych, parowych, elek-
trycznych, gazowych, z ich zaworami, punktaml rozbioru i t. p., lub drég
dojazdu i wyjazdu, czy rozlokowania czesci zywotnych, niebezpiecznych
i stabych), niz mie¢ wszystko to zarysowane na jednym planie, ktéry wo-
bec mnéstwa linii, znakéw i napiséw stanie sie zupeinie nieczytelny.

Nie mniej wazna jest rzecza wyrobi¢ sobie jaknajprostszy, najtatwiej-
szy do zapamigtania i zrozumienia system numeracji szczeg6téw planu lub
ich mianownictwa. Numeracja lub oznaczanie literami alfabetu ma te za-
lete, ze daje odrazu pojecie o porzadku notowan, a tym samym moze
wskaza¢ na przyktad strone lewa lub prawa gtéwnej trasy zabudowan, odle-
gto$¢ malg lub duzg od punktu poczatkowego i t. p., a przede wszystkim
jest zrozumialg nawet dla ludzi niedawno w zaktadzie pracujgcych i jesz-
cze niedo$¢ oswojonych z jego rozplanowaniem.

B. Ocena mozliwosci zagrozenia zaktadu

Lotnictwo niszczycielskie ma do rozporzadzenia wiele $rodkéw na-
padu bardzo réznej natury, konstrukcji i kalibru, ale w najogéliniejszych zary-
sach moze ono powodowac tylko kilka réznych kategorii zniszczen. W wy-
niku jego dzialan moga powstawac:

1) zburzenia wiekszych Ilub mniejszych obiektéw przez uderzenia
i wybuchy bomb burzacych oraz pokaleczenia ludzi i r6znych przedmiotéw
naziemnych,

2) dpalenia przez lie bomb laj h,

3) zagazowania powietrza przez uzycie bomb chemlcznych o tadunku,
wylatujgcym przewaznie w powietrze (gazy lotne, dymy, mgly),

4) skazenia powierzchni stalych przez zastosowanie bomb chemicznych
o tadunku, osiadajgcym przewaznie na powierzchniach statych (gazy trudno-
lotne, $rodki bakteriologiczne lub toksynowe it. p.) i wreszcie

5) uszkodzenia dywersyjne, sabotaz lub nawet bezposrednie napady
zbrojne, wykonywane za pomocg agentéw tajnych, werbowanych na miej-
scu lub spuszczanych z samolotéw na spadochronach *).

Charakter i mozliwy rozmiar wyszczegélnionych tu uszkodzeri nie
wymagajg specjalnych wyjasnie, natomiast warto jest zastanowi¢ sig, ja-
kie wtasciwosci zaktadu moga sie przyczyni¢ do pogorszenia lub polepsze-
nia jego sytuacji, powstatej wskutek dziatann lotniczych.

Uwaga.  Niektre bomby spadajac na ter onum zakiadu nie
Takie %lewybug ichy" wymagaj szczegolnle$ 44 gg;gpnego lko spe- o
cjalistom wojskowym i anzaqbyc
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D ziatania burzace lotnictwa niszczycielskiego wydaja sie
a priori najbardziej groznymi i niemozliwymi do odparcia, ale nalezy zaw-
sze pamieta¢, ze 1°) zasieg istotnie burzacego dziatania bomb jest w grun-
cie rzeczy do$¢ ograniczony i ze rozszerzenie jego, obserwowane w wielu
wypadkach, uwarunkowane jest nietyle sita bomb, ile wadliwg strukturg
zaktadu: naprzyktad wybuchy bomb, powstajagce w bezposrednim sasiedztwie
z duzymi zbiornikami gazéw sprezonych, kottéw parowych, rurociggéw
o wysokim ci$nieniu, malych, ale gromadzacych w sobie niemal calg roz-
porzadzalng energie zaktadu transformatoréw, przetwarzajacych odbierany
zzewnatrz prad wysokiego napigcia na uzytkowny it. p. moga rozrosnac sie
do rozmiaréw niemozliwych do osiagniecia przez najwieksze nawet bomby
lotnicze,

2°) ze dzieki szczuptosci zasiegu bomb burzacych decydujgcym o ich
rzeczywistym skutku czynnikiem jest mozliwo$¢ mniej lub wiecej doktad-
nego trafienia w odpowiednie obiekty. A celno$¢ trafiania zalezy réwniez
nietylko od sprawnosci lotnika, ale w wiekszym moze stopniu i od cha-
rakteru i planu zabudowy zaktadu. Zaktad, zabudowany ciasno i centra-
listycznie, zawsze wigecej moze ucierpie¢ od trafienia w ktorgkolwiek swa
cze$¢, niz zaktad, zabudowany luzno, z duzymi pomiedzy budowlami od-
stepami; zaklad wyciggniety w wyraznie na terenie zarysowang lini¢ pro-
sta, zwlaszcza podkreslong przez dobrze widoczng linie rzeki lub toru
kolei dalekobieznej czy szosy, albo przez zwarte tlo lasu, na ktérym tery-
torium zaktadu zarysowuje sie, jako wyrazna i regularna plama, zawsze
tatwiej jest celnie zbombardowaé, niz zaktad, rozbudowany wzdtuz linii
krzywej lub zatamanej, usytuowanej nie réwnolegle, lecz prostopadle do wi-
docznych dobrze linii terenowych, z nalezytym zamaskowaniem dachow
i écian, zadrzewieniem i t. p.,

3°) ze najgrozniejsze dla zaktadu nastepstwa trafienia bomb burza-
cych powstaja wéwczas, gdy zburzenie dosiegnie jakiej$ jedynej w swoim
rodzaju zywotnej jego czesci, od ktdérej zalezy cate jego istnienie. Jezeli
struktura zaktadu jest zbyt zcentralizowana w tym sensie, to zagrozenie
jego bedzie zawsze powazniejsze, niz zaktadu, ktérego zywotne czesci sg
uwielokrotnione, rozstawione na dostatecznych odlegtosciach i przysposo-
bione do wzajemnego wspierania si¢ w pracy i zastepowania w razie cze-
$ciowych uszkodzen,

4°) ze nastgpstwa zniszczen beda tym cigezsze, im skapiej jest zaktad
wyposazony w $rodki remontu i czesci zapasowe i im mniej jest znorma-
lizowana i ujednostajniona jego armatura i aparatura. Zaktady stare,
z bardzo réznorodnymi czeséciami, zupetnie nie pasujgcymi jedna do dru-
giej, w momencie uszkodzenia o wiele wigcej bedgq mialy ktopotu z remon-
tem, niz zaktady nowoczesne, zracjonalizowane i znormalizowane, a wy-
posazone w dostateczng ilo§¢ zamiennych czesci zapasowych it. d.

Dziatania podpalajgce bomb lotniczych jeszcze w wiekszym
bodaj stopniu zalezg od struktury zaktadu, niz od agresywnnsc\ napasmlka
Bomba podpalajgca — to przeciez nie torium, ot ni
masa swej energii i wysoka temperatura, tylko staby i do$¢ skrepowany
w swej taktyce podpalacz, polegajacy nie tyle na wiasnym zapasie energu
i sile, ile na opieszato$ci i nieporadnosci . Jezeli
zaktad ma zgromadzone w jednym miejscu wielkie zapasy materiatéw ta-
twopalnych, pozbawione specjalnych i dobrze przemyslanych urzadzen lo-
kalizujgcych ogien i niedopuszczajacych do jego rozrostu, jezeli zabudowa
jego posiada mnéstwo zakamarkéw, niedostepnych dla posterunkéw pierw-
szej pomocy doraznej przeciw podpaleniu, a zapetnionych materiatem pal-
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nym, jezeli posterunkéw tych jest za mato, a $rodki do tlumienia pierw-
szych postgpéw pozogi nie sg nalezycie po calym terytorium rozpowszech-
nione, to podpalenie zakfadu jest nadzwyczaj tatwe i pewne. Zaktady,
majace swe zapasy palne w dobrze zdecentralizowanych, otoczonych wa-
tami i zaopatrzonych w urzadzenia przeciwogniowe sktadach, wystawiajgce
nalezyta ilos¢ dobrze wyszkolonych, a mogacych wszedzie sie dosta¢ po-
sterunkéw chociazby z prostymi tylko, ale wszedzle na miejscu sie znaj-
du]qcyml srodkam\ p-ogniowymi (woda, piasek, gasnice it. p.) z dobrze za-
dr. y pomiedzy sktadami i solidng tr budowa,
sg prawie ze niemozliwe do podpalenia przez lotnika.

Dziatania chemiczne lotnika w swych skutkach zalezg przede
wszystkim od czujnos$ci i spostrzegawczosci oraz przytomnosci umystu na-
padnietych. Zatoga nie wdrozona do dyscypliny p-gazowej, pozbawiona
masek i schronéw, nie rozumiejgca koniecznej ostroznos$ci, ktéra trzeba
zachowywa¢ wobec terenéw skazonych chemicznie, moze by¢ z tatwoscig
zdziesigtkowana przez napad lotniczy, a takie zaktady, jak rzeznie, piekar-
nie, cukrownie, wodociagi i t. p. jednostki, obstugujgce wielkie masy ludnosci
okolicznej moga przy niedostatecznej rozwadze i spostrzegawczosci swych
zalég sta¢ si¢ nawet zrédiem masowego zatrucia ludzi na calym obstugi-
wanym przez nie rejonie.

Nalezy réwniez przyja¢ pod uwage wplyw, jaki na wynik ostateczny
napadu wywierajg ogélne warunki pracy zaktadu.

Zaktad, bedacy w petnym biegu zbardzo natezonym ruchem na
swych liniach komunikacyjnych, zawsze bolesniej odczuje uderzenie lotnika,
niz zaktad, stojacy bezczynnie, lub zatrzymany przynajmniej w tych cze-
Sciach, w ktérych ludzie zmuszeni sg pracowa¢ w wielkiej ciasnocie w oto-
czeniu szybko wirujgcych, a gesto rozstawionych maszyn i aparatéw.

Zaktad oswietlony noca bardzo rzesiscie z regularnymi i do-
brze zarysowujacymi jego plan latarniami zewnetrznymi, z silnie $wieca-
cymi sig diugimi szeregami okien i Swietlikéw gornych zawsze wiecej
ucierpi od napadu lotniczego, niz zaktad zaciemniony z umiejetnie rozsta-
wionymi a nalezycie zakapturzonymi $wiattami zewnetrznymi, dajacymi
dostateczna widzialno$¢é dla pracy na ziemi, lecz zupeinie niewidocznymi
dla lotnika, zwiaszcza jezeli w zreczny sposéb wyzyska mozliwosci spro-
wadzania lotnika na manowce przez racjonalnie rozstawione $wiatta ztudne,
skierowane ku gérze i zarysowujgce zgota fantastyczne i nic wspoélnego
z realnymi nie majace zarysy rozplanowania it. d.

Jak juz powiedziano, kolosalne znaczenie dla nalezytej obrony za-
kladu ma widoczno$é wszystkich jego cze$ci z nalezycie
wybranych i dobrze obsadzonych punktéw obserwacyjnych.
Punkty te przy racjonalnym rozplanowaniu powinny dawaé¢ mozno$¢ obser-
watorom

1) spostrzegania zblizania sie niebezpieczenstwa lotniczego z tak
jeszcze duzej odlegtosci, by kazdy nalot zastawat zaktad juz w stanie kom-
pletnego alarmu i gotowosci do obrony;

2) dostrzegania kazdego bez wyjatku trafienia w zaktad bomby lo-
tniczej, celem natychmiastowego i doktadnego odnotowania go na planie
zaktadu, rozpoznania jego natury i przyblizonych rozmiaréw i zakomuni-
kowania o jego zdarzeniu si¢ tejjednostce ratowniczej, ktéra moze i powinna
jaknajbardziej szybko i sprawnie opanowa¢ wynikajagce zen nastgpstwa
i nie dopusci¢ do ich nadmiernego rozrostu, a nastgpnie przedstawi¢ ko-
mendantowi obrony doktadny, peiny i nie spaczony przez niezrozumienie
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lub niedopatrzenie obraz sytuacji, w jakiej sie zaktad znajduje, celem upla-
nowania jaknajracjonalniejszego jej “poprawienia i zlikwidowania mozli-
wych jej nastepstw przy najoszczedniejszym mozliwie zuzyciu rozporzadzal-
nych sif i zapaséw.

Wreszcie nawet tak zdawatoby sie obojetny dla sprawy obrony czyn-
nik, jak hatas lub cisza, odgrywa tez doniosta role w'jej organizacji.
Zaktady, pracujagce w wielkim zgietku i toskocie, duzo uwagi poswieci¢
muszg swym $rodkom alarmowym, by mul?ly one zawsze osiggac nalezyty
a natychmiastowy skutek mimo caty niedogodno$¢ panujacych w zakia-
dzie warunkéw akustycznych i psychologicznych.

C. Stanowisko zaktadu, w stosunku do obrony przeciwlotniczej czynnej

Obrona przeciwlotnicza czynna jest zadaniem bojowym, kierowanym
i planowanym wytacznie przez odpowiednie wiadze wojskowe. Rzecz natu-
ralng jest, "ze w tej trudnej, a technicznie bardzo ztozonej sprawie, wszy-
stkie zaktady przemystowe obowiazane sg do jaknajlojalniejszego wspét-
dziatania z jej odpowiedzialnym kierownictwem.

Warunki, niezbedne dla nalezytego petnienia obowiazkéw obrony
przeciwlotniczej czynnej, sa ujete w pewne przepisy co do postgpowania
1 przygotowan technicznych i organizacyjnych, obejmujace okresy t. zw. po-
gotowia OPL i alarmu, oraz okres pokojowy, wktérym musza by¢ dokona-
ne pewne adoptacje techniczne zaktadow, utatwiajace i zapewniajgce ich
obrone czynna.

Z tego punktu widzenia kazdy zaktad przemystowy obowiazany jest:

1) zorganizowa¢ i utrzymywac staty Igcznos’c’ z odpowiednimi wiha-
dzami OPL czynnej, celem przyjmowania od nich nalezytych wskazéwek
co do przygotowaﬁ technicznych i organizacyjnych w czasie pokoju, a na-
stepnie szybkiego i bezbtednego otrzymywania zarzadzenia pogotowia OPL
i rozkazu alarmowego na czas wojny.

2) Dazy¢ do takiego zorganizowania swej tacznosci wewnetrznej, by
kazde zlecenie wiadz bylo z nalezyta szybkoscig zrozumiane i wykonane
przez wszystkie podlegte zaktadowi organa i zatogi. Jako generalng wy-
tyczng w tej sprawie nalezy przyja¢ zasade, ze w czasie pogotowia OPL
Braca zaktadu musi sie rozwija¢ tak, by w kazdej porze dnia I nocy mozna
yto w ciggu najwyzej 2—3 minut przyja¢ i wykona¢ rozkaz alarmu lotni-
czego, ze wszystkimi jego konsekwencjami. Ze wreszcie w czasie alarmu,
niezbednego dla przyjecia postawy petnej gotowosci do spotkania wszyst-
kich mozliwych nastepstw nalotu, powinny by¢ zastosowane wszystkie
$rodki, gwarantujgce maksimum zabezpieczenia zaktadu od strat przy mini-
mum uszczerbku dla sprawnosci wykonywanych przezeri odpowiedzialnych
prac. Zabiegi te w zasadzie wymagajg zatrzymywania pracy zbyt niebez-
piecznych dziatéw zaktadu i wyprowadzania “ich zatogi do schronéw lub
okopéw, zatrzymywania niektérych maszyn, mniej lub wigcej kompletnego
wygaszania $wiatet i maskowania rozbtyskéw towarzyszacych pracy, uru-
chomiania wszystkich stuzb OPLG i t. d. Duze trudnosci powstaja ~czesto
w tych momentach, jezeli zaktad musi mie¢ do czynienia z wielka iloscig
0séb postronnych lub podwéd konnych, z hurtami dydla it p. Dlatego tez
kazdy zaktad przemystowy obowiazany jest przestudiowaé swéj ustroj we-
wnetrzny z tego punktu widzenia i doprowadzi¢ go do stanu bezwzgled-
nea' sprawnosci w wykonywaniu w_nalezytym tempie wszystkich zlecen
wihadz wojskowych OPL “czynnej, niezaleznie od pory doby, w jakiej one-
beda wydane.
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3) Poniewaz czynnosci pogotowia OPL, jak réwniez i alarmu w za-
ktadach przemystowych wymagaja $cistego dostosowania warunkéw ich
oswietlenia, ruchu zewnetrznego i dopuszczalnego natgzenia hatasu, do
potrzeb OPL czynnej calych regionéw, w ktérych si¢ one znajduja, przeto
kazdy z nich obowigzany jest postawi¢ swe techniczne urzadzenia rozrza-
dzajace $wiattem oraz wygladem zewnetrznym zabudowan, tempem pracy,
zycia i ruchu na takiej wysokos$ci, by wszelkie zadania wtadz OPL czynnej
co do maskowania zaktadu i wspétdziatania jego obrony biernej z organami
obrony czynnej mogly by¢ speiniane w tempie i £ stopniu, podyktowanym
obowigzujacymi przepisami obrony

Il. Zasady ogdlne zabezpieczenia przeciwlotniczego objektow,
w zalezno$ci od natury i kalibru bomb lotniczych.

1) Zabezpieczanie obiektow przed bombami burzag
cym i technicznie rzecz biorac jest bardzo trudne. Nie znaczy to, izby nie
mozna byto wznosi¢ budowli wytrzymatych na uderzenia najwigkszych na-
wet bomb, ale budowle takie sg naogét biorgc bardzo kosztowne i tym trud-
niejsze do zabezpieczenia, im sa wieksze. Bardzo duze budowle zasad-
niczo jest rzecza prawie ze niemozliwg uczyni¢ nierozbijalnymi, moga one
jednak by¢ budowane na mocnych szkieletach stalowych z lekkim wypet-
nieniem $cian i stosunkowo mocnymi pami. Takie oczywiscie
ulegajg dos¢ znacznym uszkodzeniom od uderzen, ale szkielet ich oraz
przekrycia nizszych przynajmniej kondygnacyj zazwyczaj pozostajg w ca-
tosci, co znacznie utatwia odbudowe i zmniejsza nawet uszkodzenia apa-
ratury wewnetrznej.

Organizacyjnie rzecz biorgc, ochrona obiektéw przed tego typu bom-
bami daje si¢ uskuteczni¢ przez:

a) dokonywanie réznych zabiegéw, utrudniajacych ich odnajdywanie
i celne trafianie z samolotéw w postaci naprzyktad nie regularnego rozsta-
wienia na planie, zmniejszenia rozmiarow do minimum oraz réznych spo-
sobéw maskowania dziennego i nocnego natle otoczenia i t. p., oraz

b) przez takie rozplanowanie obiegu wszelkich krazacych w produkcji
materiatow i form energii, by po pierwsze nigdzie nie nagromadzalo sie
ich zbyt duzo, po drugie zawsze mozna byto kazdag dowolng cze$¢, systemu
uszkodzonego jaknajpredzej i jaknajtatwiej odcig¢é od pozostatych nieuszko-
dzonych, wylaczy¢ z ogdlnego obiegu i oming¢ i wreszcie po trzecie, by
obiekty i masy zbyt niebezpieczne dla otoczenia byly zawsze odosobnione
od pozostatych przez otoczenie ich watami z ziemi lub przynajmniej za-
drzewienie, lub wogdle jakas tame, hamujaca rozrost wywotanej przez cios
katastrofy.

c) w szczeg6lnosci ochrona ludzi, znajdujacych sie na wolnych prze-
strzeniach zaktadu, przed bombami burzacymi najtatwiej daje sie zapewni¢
przez umieszczenie ich w okopach tego mniej wigcej typu, co normalne
okopy strzeleckie. Rozumie sig, ze ludzie powinni posiada¢ maski i mie¢
jaknajbardziej prostg i tatwg droge dobiegania do tych schronisk. Stojac
w pewnym zagiebieniu (okoto 2 m) w stosunku do poziomu terenu
i w okopach wytrasowanych zygzakowato, sq oni o wiele bardziej zabez-
pieczeni przed odtamkami bomb i podmuchem, niz ci, ktérzy pozostawali-
by na powierzchni terenu, o czym tatwo sie przekona¢, zarysowujac sto-
zek razenia podmuchowego i odlamkowego normalnej bomby, z zasady
szczytem nieco pograzony w ziemi, a mniej lub wiecej znacznie rozszerza-
jaca sie ku gérze powierzchnig boczng rozpostarty ponad jej poziomem.
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2) Zabezpieczenie zaktadu przed bombami zapalajg-
cymi z punktu widzenia technicznego osigga sie przez stosowanie nor-
malnych zasad budownictwa przeciwpozarowego i nalezyte wyposazenie
strazy ogniowej, ale organizacyjnie rzecz sie przedstawia nieco inaczej. Jak
juz zaznaczono, dziatanie bomb podpalajgcych nie jest w zasadzie réwno-
znaczne z uwielokrotnieniem ilosci mozliwych pozaréw, a tymbardziej nie
moze by¢ uwazane za przyczyne ich szczegdlnego rozrostu, tylko jest ra-
czej wzmozeniem akcji zbrodniczej podpalaczy nieco odmiennego, niz nor-
malny, typu. Odpowiednio do tego niezbedne ulepszenie organizacji zabez-
pieczenia przeciwpozarowego, wywotanego przez napady lotnicze polegac¢
powinno nie tyle na udoskonaleniu strazy pozarnych i zwigkszeniu wydaj-
nosci ich maszyn, ile na wzmozeniu czujnosci Strozy, strzegacych zaktad
przed podpaleniem.

Chodzi zatym o nastepujace zabiegi organizacyjne:

1) o takie rozstawienie na czas nalotu posterunkéw pierwszej pomo-
cy przeciwogniowej, by w kazde dowolne miejsce trafienia bomby podpa-
lajacej mogt przyby¢ posterunkowy w czasie nie wiekszym, niz, powiedz-
my, 15—30 sekund;

2) o takie lienie wszelkich za kéw zaktadu, a szczegol-
niej jego strychéw i sktadéw, by ten nadciggajacy ku pomocy czlowiek
mogt sie zblizy¢ do kazdego dowolnego miejsca trafienia bomby na od-
legto$¢ nie wiekszg od 2—5 krokow;

3) by ten czlowiek albo miat stale przy sobie, albo mégt zawsze i na
kazdym miejscu znalezé pod reka najprymitywniejsze bodaj, ale w dosta-
teczniej ilosci zamagazynowane $rodki przeciwogniowe, a gltéwnie piasek
i topate, wode i kubel, ewentualnie gasnice odpowiedniego i niezawodne-
go typu i wreszcie, co jest najgtéwniejsze: by

4) zadna bomba nie mogta spas¢ na jakakolwiek dajaca si¢ podpali¢
cze$¢ zaktadu, nie bedac dostrzezong odrazu juz w pierwszych sekundach
po opadnigciu.

Samo sig przez sie rozumie, ze najliczniejsze nawet posterunki po-
mocy doraznej nie moga zapewni¢, ze kazdy zapton, wywolany przez
bombe zapalajgca, zawsze bedzie ugaszony odrazu, a nie zacznie sig roz-
rasta¢ w pozar, to tez najstaranniejsze nawet rozstawianie posterunkow
przeciwogniowych nie zwalnia zaktadéw przemystowych od troski o ogdl-
ne wzmocnienie swego zabezpieczenia przeciwogniowego przez unowo-
cze$nienie budowy i rozwdéj strazy ogniowej, ale $mialo mozna twierdzic,
ze zaniedbanie $rodk6éw pomocy przeciwogniowej doraznej uniemozliwi nawet
najliczniejszej strazy ogniowej nadgzenie na czas na wszystkie podpalenia,
ktére moze spowodowa¢ nawet jeden tylko nalot niszczycielski. A to dla-
tego, ze bomby podpalajagce moga by¢ zrzucane z samolotu dziesigtkami
i setkami sztuk naraz, stwarzajgc w ciggu niewielu sekund odrazu dziesigt-
ki i setki miejsc zaptonienia, za$ straz ogniowa, jako sita zorganizowana
i wielogtowa, musi przebywa¢ w swojej bazie az do wezwania oraz byc¢
informowana doktadnie o miejscu, w ktérym wszczat si¢ pozar, przez ja-
kiego$ Swiadka, ktéry nie zawsze potrafi to w dwéch stowach uczynic,
i musi wyjezdza¢ w teren zawsze z do$¢ skomplikowanym taborem, ktére-
go uruchomienie w kazdym razie musi zabiera¢ wigcej czasu, niz proste
uchwycenie topaty z piaskiem lub kubta z wodg i rzucenie ich zawartosci
na zapalajgce sie partie zabudowy czy sktadu. (Gaszenie samych bomb
jest mniej lub wiecej trudne, ale nie jest konieczne: bomba pali sig kilka
do kilkudziesigeciu sekund, poczym gasnie, i zaczyna sie pali¢ budowla lub
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jaki$ palny material, a zawsze wiadomo jest, jakimi sposobami taki ogieri
nalezy gasi¢). Poza tym trzeba tu szczegdlnie wzigé pod uwage, ze z mno-
stwa wezwan strazy ogniowej, nadchodzacych z miejsc zapadniecia bomb

ych, napewno wigk okaze sie zbytecznymi, ale kazde z nich
powoduje strate czasu i rozpraszanie sit strazy, oraz dezorientuje jej kie-
rownictwo, wobec czego nalezy raczej zabroni¢ wzywania strazy kazdemu
Swiadkowi zaptonienia, niz zadac¢, by kazdy dostrzezony ogien byt wpierw
meldowany strazy, niz gaszony lokalnymi $rodkami na miejscu. (Duze po-
zary, a nawet wyraznie wybijajacy si¢ nazewnatrz dym lub plomien, straz
ogniowa sama moze zauwazy¢ bez jakiegokolwiek wezwania, a przecie tyl-
ko w takich wypadkach praca jej jest mniej wigcej niezbedna).

Dopiero gdy wysitki lokalne, dorazne, zdecydowanie nie dajg wyniku,
co stwierdzi kto$ dobrze znajgcy sig na rzeczy i specjalnie do tego upo-
wazniony, nalezy zadac¢ jaknajszybszego wzywania strazy na miejsce wy-
padku, w przeciwnym razie cala sita tej sluzby ratowniczej rozproszy sie
na wezwania zbyteczne, a w wypadkach rzeczywiscie groznych stawi sig
na miejsce zawsze z fatalnym, trudnym do powetowania opdznieniem.

3) Zabezpieczenie przed bombami chemicznymi.

Jakkolwiek w kwestii prawdopodobiefistwa lub nieprawdopodobien-
stwa uzywania $rodkéw chemicznych napadu na osrodki wnetrza kraju
zdania sa do$¢ rozbiezne, nie ulega zadnej watpliwosci, ze trafne zastoso-
wanie ich przez lotnictwo przy niedostatecznej obronie ze strony napad-
nigtych zawsze moze spowodowac cigzkie straty w ludziach, a przy zrecz-
nie przeprowadzonej dywersji — réwniez i w materiatach i maszynach, dla-
tego tez obrona przeciwgazowa zakladéw przemystowych jest, zdaniem
moim, zawsze bezwzglednie konieczna.

Organizacyjnie rzecz biorac, chodziw danym wypadku przede wszyst-
kim o zabezpieczenie ludzi, a to mozna badz przez
aparatéow obrony przeciwgazowej indywidualnej, badz tez schronéw, jako $rod-
kéw obrony zbiorowej. Maska jako $rodek indywidualny, mozliwy do za-
stosowania w kazdej chwili i sytuacji w ciggu najwyzej 10 — 12 sekund,
dopuszczajgca wykonywanie przy jej uzyciu kazdej normalnej pracy i ru-
chu w ciagu niemal dowolnej ilo$ci czasu . (w kazdym razie przynajmniej
w ciggu 8— 12 godzin zrzedu), jest dla zaktadow przemystowych niewatpli-
wie najracjonalniejszym, najtariszym i najpewniejszym Srodkiem obrony prze-
ciw gazowej. W potaczeniu z rowami strzeleckimi, o ktérych juz byta mowa,
daje ona ludziom jednoczes$nie dostateczng obrone przed gazami, odtamkami
i podmuchami wybuchéw, a dopuszcza maksimum swobody w sposobach
zapewnienia tadu w akcji obrony zbiorowej z minimalng szkoda dla pro-
dukcyjnosci pracy zaktadow.

Schrony przeciwgazowe, traktowane jako $rodek zastepujacy zastosowanie
masek, sg pod tym wzgledem juz o wiele bardziej krepujace, a mniej pew-
ne. Przede wszystkim trudno jest zawsze zapewni¢ sobie dostateczne do-
bre, centralnie w stosunku do zaktadu potozone, dogodne zaréwno co do
masowego sprowadzania don ludzi, jak i bezpiecznej w chwilach wypadku
szybkiej ewakuacji pomieszczenie, nie grozace zawaleniem sie pod cieza-
rem gruzéw z obalonych wyzszych kondygnacyj i zasypaniem wyj$¢. Po
drugie, jezeli ludzie nie majg masek, to musza by¢ sprowadzani do schro-
nu zawsze przed napadem, natychmiast po alarmie, a moga by¢ wyprowa-
dzani dopiero po odzyskaniu zupeinego bezpieczenstwa, co odrywa ich od
pracy na czas diuzszy, wnosi zamet w jej bieg i zwigzane jest z koniecz-
noscig kierowania duza masa ludzi, ogarnietych trwoznym pos$piechem,
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obawg o zycie i t. p. Poza tym ludzie ukryci w schronach i nie posiada-
jacy masek sa zupetnie bezuzyteczni w chwilach, gdy zaktadowi grozi cigez-
kie niebezpieczeristwo pozaréw lub rozrostu uszkodzer od wybuchéw, kt6-
re czasami wymaga udziatu catej zatogi fabrycznej w akcji ratowniczej,
i, siedzac w zamknigciu bez jakiejkolwiek moznosci obserwowania wypad-
kow, zawsze tracq duzo nerwéw i mogg wpada¢ w panike z byle jakiego
powodu. Wobec tych okoliczno$ci niekorzystnych zastosowanie schronéw
przeciwgazowych, jak o jedynego $rodka obrony ludzi przed
zatruciem , zdaniem moim,nie moze by¢ zalecane. Jedynym wypadkiem,
kiedy trudno jest sobie w tych okolicznosciach poradzié¢ bez schronéw przeciw-
gazowych, jest ten, gdy na terenie zaktadu Znajduje sie duza ilo$¢ oséb
postronnych, nie objetych zadng organizacjg i pozbawionych jakichkolwiek
srodkdw obrony osobistej, wéwczas tylko sprowadzenie ich do schronu
natychmiast po alarmie moze ufatwi¢ sytuacje zaktadu i da¢ jego przy-
padkowemu zaludnieniu jakg taka gwarancje bezpic¢czenstwa.

Srodki chemiczne trwate, skazajace teren, moga grozi¢ réwniez duzy-
mi stratami w ludziach i materiatach (zwlaszcza w $rodkach spozywczych,
jak: woda do picia, pieczywo, mieso, cukier, warzywa, pasza i t. p.), jezeli
trafienia ich nie beda w pore spostrzezone i niezwlocznie izolowane od
ruchu i pracy. Jest w danym wypadku rzecza niezmiernie wazng posiada-
nie w zaktadzie dostatecznej, iloSci ludzi, znajagcych sie na rzeczy i moga-
cych na podstawie $ladow wybuchu i jego wygladu zewnetrznego dosta-
tecznie trafnie oceni¢ mozliwe rozmiary spowodowanego przezen skazenia
i jego zarysy na powierzchni otoczenia' oraz da¢ pewne wskazowki, w jaki
sposéb najlepiej jest skazenie zlikwidowaé, odzyskujac kompletne bezpie-
czenistwo, a jednoczes$nie nie marnujac bez potrzeby zbyt duzej masy cen-
nego materiatu, podejrzanego o mozliwos¢ skazenia.

W kazdym razie i w danym przypadku jaknajbystrzejsza spostrzegaw-
czo$¢ i nieomylno$¢ obserwacji terenu zaktadu jest jedyng gwarancjg unik-
nigcia wielkich strat przez niedopatrzenie trafien chemicznych i niezrozu-
mienie faktu, ze si¢ z nimi wiasnie ma do czynienia. Zaznaczy¢ tu nalezy,
ze $rodki chemiczne trwatle, rownie jak i mozliwe zarazki bakteryjne, czy
tez jady toksynowe, moga by¢ nie tylko zrzucane na teren zaktadu z sa-
molotéw, lecz réwniez przynoszone pokryjomu przez dywersantéw, to tez
wzmozona czujnos$¢ strazy, szczegolniej tej, ktéra ochrania sktady zywnos-
ci lub zapasy wody, jest na czas wojny nie tylko wskazanym $rodkiem
ostroznosci, lecz ciezkim i odpowiedzialnym obowigzkiem, zwilaszcza dla
zaktadow, obstugujacych zyciowe potrzeby wielkiej ilosci ludzi w blizszej
i dalszej okolicy.

4) Dywersja i sabotaz — to zlo, ktére w pewnych warunkach,
zwlaszcza podczas wojny, moze sie stac zrédtem nieobliczalnych strat i ofiar.
(Przyktad sowietéw jest pod tym wzgledem wybitnie wymowny). Ciezkie
te zjawiska choroby wewnetrznej kraju moga by¢ opanowane jedynie tyl-
ko przez nadzwyczaj ostrozny dobér ludzi, kontrole ich ruchu i podziat
terytorium zaktadu na czeéci: dostgpne osobom postronnym, inne, — na
ktérych moga przebywaé tylko pracownicy zaktadu, i wreszcie takie, — do
ktérych dostep ma tylko odpowiedzialna i uzbrojona straz oraz wyjatkowo
upowaznione do tego osoby, legitymujgce sie¢ odpowiednimi hastami umo-
wionymi, lub czem$ w tym rodzaju. Nie mniej konieczng jest w pewnych
wypadkach systematyczna kontrola osobista ludzi wchodzacych i wycho-
dzacych z zaktadu, ktérej zadaniem jest bezwzgledne niedopuszczenie do
przynoszenia na teren zaktadéw materiatdw, mogacych by¢ zastosowanymi
do sabotazu i dywersji.
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5) Wreszcie nalezy rozwazy¢ sposoby zapobiegania panice
itumultom.

Zabiegi organizacyjne, przeciwdziatajagce tym szkodliwym zjawiskom,
polega¢ moga na nastgpujacych zasadach.

1°) Na czas wojny dostep ludzi postronnych na terytoria zaktadow
przemystowych musi by¢ zredukowany do minimum nie tylko w sensie
ilosciowym i jako$ciowym, lecz réwniez i terytorialnie tak, by zona dostegp-
na dla tej kategorii zaludnienia zaktadu byta $cisle odcieta od jego czesci,
przeznaczonych do pracy produkcyjnej lub administracyjnej. Wazne jest
réwniez, by drogi i kierunki ruchu tych ludzi, wejscia i wyjscia dla nich,
dostep do przeznaczonego dla nich schronu na czas alarmu, a szczegdlniej
przepisy co do zachowania si¢ w kazdej okre$lonej okoliczno$ci byty uwi-
docznione wyraznie na kazdym miejscu, gdzie tylko oni moga sie znalez¢,
i podtrzymane praktycznie przez odpowiednig stuzbe porzadkowsq i infor-
macyjna.

2°) Dla zatég fabrycznych, zmuszonych pracowaé¢ w zbyt zattoczo-
nych lokalach, zwtaszcza takich, w ktérych przewiduje sie przerywanie pracy
na alarm i sprowadzanie ludzi do okopéw lub schronéw, nalezy zapewni¢
szerokie i dogodne do masowego i szybkiego ruchu wyjscia, najlepiej
wprost przez okna na balkony z drabinami zewnetrznymi lub nawet zesliz-
gami, prowadzacymi wprost na teren. Przestrzec tu nalezy przed zbytnim
zaufaniem do przepustowej zdolno$ci korytarzy i klatek schodowych wew-
netrznych: te drogi ruchu w momentach pozaréw i wybuchéw najczesciej stajg
sie putapka dla biegngcych przez nie ludzi, gdyz z zasady pograzajg sie
w catkowitg ciemno$¢, mgte, kurz i dym, a jednoczesnie moga kry¢ w so-
bie wysoce niebezpieczne wyrwy i szczeliny, w ktérych spadajacy ludzie
najczesciej zostajg uwigzieni bez jakiejkolwiek moznosci ratunku.

3°) Utrzymanie ,morale” ludzi na nalezytym poziomie w trwoznych
chwilach nalotéw jest zadaniem, zwlaszcza w pierwszych okresach wojny,
nadzwyczaj trudnym. Z biegiem czasu ludzie ,otrzaskuja sige” z niebez-
pieczeristwem i sq o wiele bardziej zréownowazeni, a czasami nawet wybit-
nie sktonni do jego lekcewazenia, to tez $rodki ostroznosci czasami muszag
by¢ im nawet narzucane zgéry. W kazdym razie jest rzeczg niezmiernie
wazng dla podtrzymania ducha ludzi pracujgcych w zaktadzie dobre i sta-
ranne zorganizowanie-samoobrony ich kolonii mieszkalnych; sprawa ta musi
by¢ zatatwiona tak kompletnie, by kazdy pracownik zaktadu byt przekona-
ny, ze jego obecno$¢ w domu podczas napadu jest jak najzupetniej zby-
teczna, ze wszystko, co jest w ludzkiej mocy i co powieksza mozliwe bez-
pieczenstwo tej kolonii, jest juz zawczasu zapewnione i zorganizawane.
Sami za$ pracownicy zaktadu musza by¢ jaknajbezstronniej poinformowani
o warunkach napadu i obrony, wyszkoleni w ochronie osobistej i zbioro-
wej oraz w odpowiednich formach ratownictwa i przyzwyczajeni do soli-
darnego, punktualnego i celowo przemyslanego postepowania we wszystkich,
nawet najciezszych, okolicznosciach.

IIl.  Zasady zabezpieczenia elementéw sktadowych zaktadéw
przemystowych.

1) Zabezpieczanie cze$ci zywotnych zaktadow.

Pod stowem ,zywotna” rozumiemy takg cze$¢ zaktadu, od ktérej
istnienia i nienaruszalnosci zalezy badz cala jego zdolno$¢ do pracy, badz
bardzo wazna jej cze$¢, badz wreszcie moznos$¢ kierowania zaktadem
w chwilach, gdy zwykly, uregulowany tryb jego zycia musi by¢ zastgpiony
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przez akcje, wymagajaca pilotowania ad hoc zaleznie od zbiegu naglych
a nieprzewidzianych okolicznosci. Kazdy zrozumie, ze chodzi tu o takie
czesci, jak np.: sitownia, lub centralny transformator z sieci zewnetrznej,
centrala tgcznosci, gtéwne aparaty regulujagce i nastawiajace ruch, studnie
lub doptywy wody z sieci regionalnej i t. p..

Zaleznie od natury i rozmiaréw tych czesci najbardziej celowa metoda
ich zabezpieczenia moze wypas¢ bardzo réznie: czesci bardzo mate, jak na-
przyktad automatyczna centrala telefonéw, budynek ze zblokowanymi zwrot-
nicami szyn, studnia, gtéwne zawory przepustowe na liniach nosnych i t. p.
objekty stosunkowo niewielkim kosztem mozna obudowa¢ tak mocno, by
si¢ nie daly rozbi¢ przez bomby burzace 100—200 kg (wigksze sa mato
prawdopodobne). Elementy bardziej rozlegte juz w taki sposéb zabezpie-
czane byé nie moga ze wzgledu na zbyt duze koszty i trudnos$ci techniczne.
Wowczas nalezy sie zastanowi¢ nad mozliwoscig ich uwielokrotnienia i de-
koncetracji tak, by zamiast jednego punktu, decydujacego o zyciu zaktadu,
otrzymac¢ co najmniej dwa lub trzy analogiczne, dostatecznie odlegte jeden
od drugiego (by nie mogly by¢ rozbite razem od jednego trafienia bomby),
a jednoczes$nie mogace sie zastgpowac jeden przez drugi w dowolnej kom-
binacji. Jezeli i to jest trudne, nalezy zawczasu obmysle¢ urzadzenia na-
miastkowe, prowizoryczne, ktére moga by¢ stosunkowo szybko zmontowane
i zapewni¢ zaktadowi przynajmniej tyle mocy i sprawnosci, by mozna byto
predko i bez wigkszych trudnosci wykona¢ jego remont i zapewni¢ bieg
najwazniejszych trudno znoszacych przerwy w biegu czesci.

Niezmierie waznym jest rowniez posiadanie dostatecznego zapasu
znormalizowanych czesci zamiennych, a szczegélniej takich, ktérych naby-
cie na rynku krajowym w czasie wojny przedstawia si¢ jako zbyt trudne
lub nawet zgota niemozliwe, oraz Zrédet Swiatta zastepczego, niezaleznego
od elektrowni centralnej i urzadzen recznych, mogacych zastgpi¢ wazne
czesci zmechanizowane, zniszczone przez nalot (naprzyktad zasilanie pale-
nisk kottowych).

2) Zabezpieczanie czes$ci niebezpiecznych zaktadu
polega przede wszystkim na ich racjonalnej dyzlokacji w terenie: nalezy je
rozstawia¢ tak, by pozar lub wybuch kazdej z nich ograniczat si¢ do zni-
szczenia jednego tylko obiektu, a nie dosiggat pozostalych. Uzyskuje sie
to przez obwatowanie lub obktadanie workami z piaskiem, zainstalowanie
automatycznych lub pilotowanych zdaleka gasnic, zwlaszcza tak zwanych
$niegowych (dla pomieszczern zamknigtych) lub pianowych (dla pomieszczer
otwartych), urzadzenie zapasowych spustéw dla odplywu palacej si¢ cieczy
do specjalnych zbiornikéw (przy czym kran spustowy nalezy urzadzi¢ tak,
by mogt by¢ odmykany z dosé¢ duzej odlegto$ci, w przeciwnym razie moze
sie on okaza¢ niedostepnym w czasie pozaru i tym samym—bezuzytecznym).

Nalezy zawsze zabiega¢ o to, by sktady materiatéw palnych i wybu-
chowych oraz gazéw sprezonych w miare moznosci nigdy nie byly przefa-
dowane lub zapetnione w sposéb, uniemozliwiajacy dorazng, a nawet cze-
stokro$¢ i zorganizowang akcje przeciwpozarowa. Sktady wegla lub miatu
czesto mozna uchroni¢ od podpalenia, gdy sie¢ ma chwytaki mechaniczne,
mogace poprostu wybraé¢ plonaca mase wraz z bomba, odnie$¢ jg na strone
i rzuci¢ do jakiego$ dotu lub wody; chwytaki te moga w taki sam sposéb
likwidowaé réwniez i trafienia bomb chemicznych z zawartoscig trudnolot-
na w kupy materiatéw sypkich.

Stajnie i obory dla bydta moga wrazie pozaru powodowac duze straty
w inwentarzu zywym, a ponadto, majgc na swych strychach nieraz duze
iloSci paszy i $ci6tki, moga sie sta¢ ogniskiem rozrzucajgcym ptomien na-
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wet na daleko stojgce budynki. W ratowaniu takich objektéw decydujg-
cag role odgrywa mozno$¢ ich szybkiej ewakuacji, w tym celu nalezy z g6-
ry przewidywa¢ mozno$¢ utatwionego wyprowadzania przynajmiej czesci
zwierzat z miejsc najblizszych do punktéw trafienia bomb zapalajacych,
czasami nawet moze nalezy przewidywa¢ wogéle wyprowadzanie inwenta-
rza zywego z budynkéw na kazdy alarm.

Nie musze chyba tu podkresla¢, jak bardzo waznym jest zapewnienie
nalezytego zamagazynowania na wszystkich miejscach zaktadu, a szczegol-
niej na strychach, dostatecznej ilo$ci piasku, wody, gasnic i t. p. $srodkéw prze-
ciwpozarowych i zapewnienie niczym nie skrepowanego dostepu do wszyst-
kich mozliwych punktéw zaptonu dla posterunkéw przeciwogniowych i stra-
zy z maszynami pozarniczymi i wezami.

3) Zabezpieczanie czes$ci stabych zaktadu. Czesci te
zazwyczaj nie przedstawiajg wiekszej wartosci, sa one raczej wynikiem
pewnego zaniedbania, niz rzeczywistej potrzeby ruchu i pracy. Trzyma sie
nieraz na sktadach mnéstwo wszelkiego rodzaju rupiecia palnego bez zad-
nej istotnej potrzeby, pozostawia si¢ na wieczne czasy stare rudery, zupel-
nie zbyteczne, ale tatwopalne, nieraz nawet wéwczas, gdy przylegaja one
bezposrednio do budynkéw waznych, wysoce zagrozonych w czasie pozaru
i t. p. Rzecza jasng jest, ze tego rodzaju Zrédla niebezpieczeristwa, nie
przedstawiajgce zadnej wiekszej warto$ci, najracjonalniej jest poprostu zli-
kwidowac¢ lub zniszczyé. Ale sa rzeczy nader delikatne i stabe, lecz je-
dnoczesnie wysoce cenne i potrzebne, poza tym czesto nawet trudne do
nabycia na rynku krajowym w czasie wojny. Trzeba mie¢ je na uwadze
i stara¢ sie zapewni¢ sobie ich cato$¢ oraz dostateczny zapas na wypadek
utraty, co mozna osiggna¢ przez nalezyte ich ulokowanie i zamagazynowa-
nie ich zapasu.

4) Zabezpieczanie ludzi pracujacych w zaktadzie.
Ludzie ci, jak juz powiedziano, powinni by¢ sklasyfikowani stosownie do
czterech scharakteryzowanych uprzednio kategoryj.

Ludzie kategorii I-szej muszg by¢ obowigzkowo zaopatrywani
w aparaty obrony indywidualnej (maska, czesto buty i rekawice ochronne,
czasami aparat izolacyjny), stoiska ich nalezy wybiera¢ tak, by mogli pet-
ni¢ swe obowigzki w miare moznos$ci nie narazajac sie na niebezpieczen-
stwo ze strony obstugiwanych aparatéw i maszyn, a przede wszystkim na-
lezy dba¢ o zapewnienie im dogodnych i pewnych drég ucieczki w razie
ostatecznej koniecznosci, wigc naprzyktad zamiast schodéw—drazki lub spu-
sty zeslizgowe, wiodgce wprost na dot, zamiast wyjs¢ przez korytarze i klatki
schodowe—wyjscia wprost przez okno lub specjalnie w tym celu zainstalo-
wane drzwi nazewnatrz i t. p. Pozatym ludzie ci powinni by¢ doskonale
wycéwiczeni w uzywaniu rozporzadzalnych $rodkéw obrony i w dobrze ob-
myslanych sposobach postepowania we wszystkich dajgcych sie z gory prze-
widywaé¢ wypadkach.

Ludzie kategorii Il-giej, jako fachowe stuzby obrony PLG,
musza by¢ zrekrutowani, zorganizowani, wyszkoleni w swych specjalno-
Sciach i odpowiednio do tego wyekwipowani w nalezyty sprzet ochronny
osobisty oraz narzedzia pracy, a czesto jeszcze i w pewien zapas sprzetu
obronnego dla oséb, ktére beda musieli ratowac. Szczegélniej trudno jest
zorganizowac i wyszkoli¢ t. zw. druzyny techniczne (budowlane, elektro-
techniczne, hydrauliczne, drogowe i t. p.), ktére muszg zna¢ doskonale od-
dane im w opieke sieci i urzadzenia, konstrukcje budowli i aparatéw, mie¢
narzedzia do torowania sobie drogi w zwaliskach, wyrwach i t. p. prze-
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szkodach terenowych, czesto plonacych lub zalewanych woda, czy ciecza-
mi fabrycznymi, pomaga¢ druzynom sanitarnym w ratowaniu uwigzionych
w zawalonych lub odcigtych przez ogien pomieszczeniach ludzi i t. p.

Do tego rodzaju wysoce odpowiedzialnej i niebezpiecznej pracy na-
dajg sie tylko ludzie o wysokim poziomie moralnym, silni, wytrwali i od-
wazni; kazdy zaktad musi sobie takich ludzi zwerbowac i zjednaé¢, gdyz
bez ich poswigcenia nie moze on liczy¢é na wyjScie mniej wigcej calo
z cigzkich opresyj, czekajagcych go w czasie wojny.

Ludzi kategorii lll-ciej, jak juz powiedziano, najracjonalniej jest
zaopatrywa¢ w maski przeciwgazowe i budowac dla nich, jezeli tylko miejsce
pozwala, okopy, zabezpieczone od zalewu przez deszcz i wody ('gruntowe,
a umozliwiajace wskakiwanie do nich w kazdym dowolnym miejscu. Po-
niewaz okopy sg z natury rzeczy waskie i zygzakowate, to szybkie zapel-
nianie ich ludZmi przez jedno lub przez dwa wej$cia czesto nastrecza tru-
dnosci i wymaga zachowania $cistego porzadku ruchu, ale w okop gtebo-
kosci okoto dwoéch metréw, oszalowany i rozparty przez pewng ilo$¢ po-
przeczek, a okryty z géry daszkiem, otwartym z bokdéw, wzniesionym na
pewng wysokos$¢ z dostatecznym okapem, kazdy czlowiek potrafi wskoczy¢
w dowolnym miejscu i wyj$¢ réwniez z niego bez zadnych schodkéw czy
pochylni, dlatego takie okopy moga by¢ zapeinianie szybko i w mniei
wigcej dowolnym porzadku.

Wreszcie ludzie kategorii IV-tej powinni byé¢ jak najmniej
liczni, musza by¢ objeci opieka specjalnych portieréw i informatoréw i na
wypadek alarmu—badZz wyprowadzani z terytorium zaktadu na ulice, badZ
sprowadzani do specjalnego schronu publicznego na terenie zaktadu. Nalezy
bra¢ pod rozwage znaczne trudnosci, powstajace w chwilach, gdy alarm zasta-
nie wigkszg ilo¢ takich ludzi naprzyklad przy kasach z otwartymi okienkami,
lub w biurach, gdzie sie znajduja rézne dokumenty, ksiegi i akta, mogace
pogina¢ lub ulec rozproszeniu przez beztadny ruch i odpowiednio do tego
zabiega¢ o jak najenergiczniejsza stuzbe porzadkowa, aby mogta utrzymy-
waé podobne skupienia ludzi postronnych w nalezytych karbach porzadku
nawet w bardzo krytycznych momentach.

5) Zabezpieczenie <zapaséw $Srodkéw obrony PLG

Wszelkie $rodki obrony PLG, poczynajac od masek, a koriczac na
schronach i wszelkich innych urzadzeniach specjalnych, majg ta osobliwos¢,
ze sa niezbednie potrzebne w czasie wojny, a niemal zupetnie zbyteczne
w czasie pokojowym, mimo to jednak muszg one by¢ nagromadzane w za-
ktadzie w dostatecznej ilosci i znajdowac sie zawsze w nalezytym stanie
uzytkowos$ci, jak gdyby zaraz miata wybuchna¢ wojna. Stad wynika ko-
nieczno$¢ zorganizowania specjalnej stuzby OPL intendenckiej, majacej
piecze nad nalezytym zaopatrzeniem zakladu w niezbedne narzedzia i $rod-
ki OPLG i odpowiedzialnej za ich stan w kazdej porze pokoju jak i wojny.

Najlepszym zapewnieniem uzytkowosci tych wszystkich urzadzen, ma-
teriatéw i narzedzi jest state ich uzywanie w normalnym zyciu pokojowym:
schrony naprzyktad moga odgrywac role jadtodajni, kapielisk, szatni, przycho-
dni, sal gimnastycznych i t. p. pomieszczen, mogacych normalnie funkcjono-
waé w toku pracy zaktadu; caly ekwipunek strazy ogniowej moze by¢ stale
utrzymywany w porzadku, na mocy normalnie obowigzujacych tg organiza-
cje regulaminéw. Tylko maski przeciwgazowe i ubrania ochronne wy-
magajg statej, umiejetnej konserwacji i periodycznego sprawdzania, ktére
moze zapewni¢ tylko specjalnie wyszkolony, odpowiedzialny magazynier,
rozporzadzajacy odpowiednim sktadem do ich przechowywania.
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Rzecz prosta, ze magazyn sprzetu OPLG musi byé ulokowany
w miejscu mozliwie bezpiecznym, zawsze zupeinie dostepnym i przysposo-
biony do szybkiego i masowego wydawania ludziom ich indywidualnych
masek juz w pierwszych momentach zarzadzonego pogotowia OPL.

Nie mniej waznym jest staranne przechowywanie w stanie catkowitej
uzywalnosci kwatery komendanta OPL zakladu ze wszystkimi niezbedny-
mi mu $rodkami alarmu i lgcznosci, radiem, mapami, planami, zawczasu
przygotowanymi ogtoszeniami, instrukcjami, urzadzeniami do szybkiej regu-
lacji $wiatta i ruchu i t. p.

IV. Ogélna skala i tempo realizacji poczynain organizacyjno-gospo-
darczych, niezbednych dla OPL zaktadu.

Cele, ktére musi osiggna¢ nalezyta organizacja OPL zaktadu, mozna
stre$ci¢ w niewielu punktach, a mianowicie:

1°) musi ona dostosowac¢ zaktad do wszystkich wymagari OPL czyn-
nej danego regionu,

2°) ulepszy¢ zaktad pod wzgledem technicznym (zabezpieczenie
miejsc zywotnych, izolacja i dekoncentracja czesci niebezpiecznych, ochro-
na lub likwidacja czes$ci stabych, udoskonalenie obserwacji, komunikacji it.p.),

3°) obliczy¢, zredukowaé, zorganizowac, wyekwipowac i wyszkoli¢
niezbedne stuzby OPLG,

4°) nagromadzi¢ dostateczng ilos¢ niezbednych $rodkéw obrony
OPLG indywidualnych i zbiorowych i specjalnych narzedzi ratowniczych
(sanitarnych, technicznych i t. p.),

5°) ciggle czuwa¢ nad postepem tych prac, konserwowa¢ nagroma-
dzone $rodki, ulepszac¢ je i uzupeinia¢ w miare postepu ogdlnego techniki
OPL.

Stopieri, w jakim kazde z tych poczynan musi by¢ zrealizowane, mo-
zna okresli¢ jako:

1°) maksymalny, spetniajacy wszystkie wymagania, wynikajace z roz-
wazan teoretycznych w zupetnosci,

2°) $redni, spetniajacy mniej wigcej w peti tylko te wymagania, ktd-
re nie wnosza do zycia zaktadu zbyt skomplikowanych przeobrazen i nie
wymagaja nadmiernych kosztéw, podrazajacych produkcje i

3°) minimalny, uwzgledniajacy tylko rzeczy bezwzglednie niezbedne
i nakazane przez wiadze, jako ogdlnie obowigzujace.

Kazdy zaktad przemystowy ma w zyciu swym okresy, w ktérych ule-
ga tym czy innym remontom, przerébkom i wreszcie—rozbudowie. Okresy
te sg najlepszgq okazjg do przeprowadzania reform, nakazanych obowigz-
kiem OPLG.

Gdyby wiec chodzito o wskazanie miary i sposob6éw postepowania
w toku organizacji zaktadu do nalezytego speinienia tego obowigzku, to
mozna byloby je sformutowaé w nastepujacy sposéb:

1°) Dostosowanie zaktadu do wymagarn OPL czynnej — obowigzuje
zaktady w peinej mierze, niezaleznie od tego, czy innego stanu ich pracy
juz z chwilg, gdy otrzymajg one odpowiednie zlecenia witadz.

2°) Minimalny stopieri dostosowania zaktadu do OPL nalezy osig-
gnac jak najpredzej, wyzyskujgc w miare moznosci wszystkie nadarzajace
sie ku temu okazje remontéw malych i $rednich.

3°) Kazdy kapitalny remont lub ulepszenie zaktadu musi obowigzko-
wo przewidywac¢ przysposobienie techniczne remontowanych czesci do OPL
co najmniej na $rednim poziomie.
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4°) Rozbudowujgce sig czesci nowe zaktadu oraz zaktady nowopow-
stajgce nalezy projektowac juz z zasady z peinym uwzglednieniem wyma-
gan technicznych i organizacyjnych ich obrony PLG.

5°) Organizacja i wyszkolenie stuzb OPL w zakladzie obowigzu-
je juz obecnie na mocy ustawy o powszechnym obowigzku OPL w kraju
z dnia 15.1I1 1934 r., przy czym nalezy bra¢ za podstawe do obliczen ich
sktadu osobowego i liczebno$ci mozliwie ten stan zaktadu i to natezenie
jego pracy, jakie bedzie dlafin obowigzujgcym na czas wojny.

Najwazniejsza rzecza w catej tej sprawie jest trafny wybdr osoby,
majacej petni¢ role komendanta OPL zaktadu. Osoba ta, zwlaszcza
w pierwszych okresach petnienia swych zadarn, musi im poswigci¢ duzo
czasu i pracy, zatym musi by¢ na ten okres przynajmiej zwalniana od pra-
cy biezacej:

Musi to by¢ osobisto$¢ gruntownie znajagca zaktad, wewnetrzng logi-
ke jego zycia i pracy, realnie wyczuwajaca granice, do jakich moze doj$¢
natezenie wydatkéw i nieuniknionej w pierwszych okresach przygotowar
swoistej dezorganizacji pracy w zaktadzie, wywotanej przez reformy, jakie
OPLG wprowadza w normalny tok jego zycia, a jednoczesnie przekonana
o bezwzglednej koniecznosci tej akcji. Osoba ta ponadto musi posiada¢
dostateczny autorytet moralny w oczach calego zarzadu zaktadu i jego ob-
sady personalnej.

Niezbedne jest gruntowne jej wyszkolenie w obowigzujgcym prawo-
dawstwie obrony PL, organizacji OPL zakladéw przemystowych i jej
technice oraz oczytanie w rozporzadzalnych Zzrédiach literatury obcej, zwig-
zane z niezbednym w tej materii krytycyzmem i lojalnoscig do zlecen i in-
strukcyj wiadz wiasnych.

Upatrzony na komendanta OPL zaktadu inzynier po zatwierdzeniu
go w tej roli przez odpowiednie wladze musi przede wszystkim opracowac
plan organizacji i przysposobienia zaktadu do OPLG, korzystajac z og6l-
nych wskazéwek, zawartych w opracowaniach w rodzaju niniejszego i opie-
sajgc sie na miarodajnych rozporzadzeniach wiadz. Z planu tego w na-
stepstwie jego analizy i przerachowania musza wynikngé wszystkie niezbe-
dne reformy, dotyczace technicznego udoskonalenia zaktadu i organizacji
jego stuzb OPLG oraz kolejnosé i skala zwigzanych z nimi prac i wy-
datkéw.

Planowe wykonywanie wszystkich obronnych zamierzen zaktadu jest
najlepszg gwarancjg ich przysztego sukcesu i wzglednej taniosci.

STRESZCZENIE.

We wstepie autor podkresla konieczno$¢ zorganizowania obrony prze-
ciwlotniczej i przeciwgazowej fabryk i zakltadéw przemystowych jeszcze
w czasie pokoju. W dalszym ciagu wyktadu autor zajmuje sie organizacyjng
czescig zagadnienia obrony przeciwlotniczej i przeciwgazowej, a wiec roz-
patruje kolejno nastgpujace punkty:

1 Podstawowe dane, niezbedne dla projektowania obrony przeciwlot-
niczej i przeciwgazowej jednostek przemystowych

a) wyjasnienie technicznej struktury zaktadu z punktu widzenia jego
bezpieczenstwa,
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b) ocena mozliwosci zagrozenia zaktadu,
c) stanowisko zaktadu w stosunku do obrony przeciwlotniczej czynnej.

Il. Zasady og6lne zabezpieczenia obiektéw, w zaleznosci od natury
i kalibru bomb lotniczych.

Il. Zasady zabezpieczania elementéw sktadowych zaktadéw przemy-
stowych.

IV. Ogélna skala i tempo realizacji poczynan organizacyjno gospodar-
czych, niezbednych dla obrony przeciwlotniczej zaktadu.

L/organisation de la défense des usines contrg avions
et gaz de combat.
par Iingénieur Z \Wojnicz-Sianozecki.
Resuméc

Dans Tintroduction I'auteur releve la necessite d’organiser la defen-
se des usines et des etablissements industriels contre les avions et les gaz
de combat encore au temps de la paix. Dans sa conference l'auteur examine
le probleme de la defense contre les avions et les gaz de combat au
point de vue de son organisation. Les points suivants sont donc consi-
deres :

I. Les donnees essentielles necessaires pour faire le plan de la de-
fense des objectifs industriels contre avions et gaz de combat:

examen de la structure technique de I'¢tablissement au point de
vue de sa securite,
evaluation des possibilites de menace,
Tattitude de I'etablissement emuers la defense actme contre avions

II. Principes generaux de la mise a couuert des objectifs selon la
nature et le calibre des projectils aeriens.

Il Principes de la mise a couuert des elements integrants des
etablissements industriels.

IV. Uechelle et le train de la realisation de la defense des etablis-
sements contre auions.
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