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1 odajac do wiadomosci publicznej szereg prac, wykonanych w roku ubie-
glym w naszem Laboratoryum Cukrowniczem, przypomnie¢ musimy, iz instytu-
cya ta, powotana do zycia zbiorowemi sitami wiascicieli kilkudziesigciu cukrowni
Krélestwa Polskiego, ma za zadanie cho¢ w czesci wypetni¢ brak w naszym kra-
ju wszelkich naukowych pracowni i stacyj doswiadczalnych do badan samodziel-
nych i przychodzenia z pomoca poszczegdlnym gateziom przemystu krajowego.
Pomimo szczuptych $rodkéw, jakimi w ostatnich latach Laboratoryum rozporza-
dza¢ moze, pracownia nasza, zaréwno jak i Stacya Rolniczo-Cukrownicza w Je-
z6wce, z ktorej oddzielne wydawane sa sprawozdania, rozwija sie powoli ale sta-
le. Rok ubiegly z natury rzeczy nie sprzyjat bynajmniej, z powodu burzliwych
wydarzen zewnetrznych, cichej pracy naukowej i spokojnym pracom laboratoryj-
nym. Mimo to z przyjemnoscia stwierdzi¢ mozemy wzrost zainteresowania ze
strony cukrowni krajowych, ktére coraz czeéciej zwracaja si¢ do Laboratoryum
naszego z zadaniem analiz i ekspertyz, oraz zlecen, wymagajacych obszerniej-
szych wiadomosci i rutyny. Procz tego z ustug pracowni korzystato w roku spra-
wozdawczym kilkudziesigciu klientéw, blizej lub dalej z przemystem naszym ze-
spolonych, oraz kilkunastu praktykantéw, ktérzy tu przygotowywali sie do pracy
w cukrownictwie.

Ponizej podajemy w catosci referaty opracowane w Laboratoryum w roku
ubiegtym i szczegétowe wyniki i sprawozdanie z biegu robét, zaznaczajac, ze La-
boratoryum nasze stoi zawsze otworem dla wszystkich cukrownikéw, ktérzy pra-
gna samodzielnie jakikolwiek temat opracowa¢ i wszelkiemi rozporzadzalnemi si-
tami gotowem jest do ustug dla dobra cukrownictwa krajowego w zakresie swych
celow i zadan.







O sucharach cukrowych.

Minety juz te czasy, kiedy w cukrze ceniono tylko stodycz, a pokarmy,
stodzone cukrem, uwazane byty za potrawy luksusowe. Dzi$, dzigki licznym pra-
com fizyologéw, stwierdzono uzytecznos$c i konieczno$¢ uzywania cukru dla pod-
trzymania sit zywotnych organizmu, wytworzenia w nim ciepta, oraz utrzy-
mania energii zyciowej. Nie sposdb wylicza¢ tu szeregu tych prac, niepodobna
jednakze nie zatrzymac si¢ nad niektéremi z nich, dla zrozumienia istotnej warto-
ci sucharéw, otrzymywanych sposobem Jézela Natansona.

Jak wiadomo, organizm w celu utrzymania zycia winien by¢ zasilany przez
biatko, ttuszcz, weglowodany, pewne sole nieorganiczne i wode. Zadaniem
biatka jest odnowa tkanki komérkowej. Aby cel ten osiegna¢, spozyte biatko pod
wptywem soku zotadkowego przechodzi w propeptony (albumoze) i peptony,
a po rozpuszczeniu si¢ w wodzie, wessane zostaje przez btone $luzowa kiszek,
skad dostaje si¢ do naczyn krwionosnych i krazy po organizmie. Z naczyn
krwiono$nych cze$¢ biatka dostaje sie do wnetrza tkanek, gdzie zaczynaja sie
tworzy¢ zwiazki bardziej ztozone, ktére, jako substancya uorganizowana, zostaja
wcielone w protoplazme komérek i w ten sposéb powoduja odnowe i rozmnaza-
nie sig ich.

Thuszcz z z6kcia daje emulsye, ktéra w obecnosci sokéw trawigcych zmy-
dla sie i wtedy, rozpuszczajac sie w wodzie, zostaje wessana przez btone $luzo-
wa kiszek, gdzie sie nanowo odtwarza i przekazana zostaje naczyniom limfa-
tycznym i stad rozpoczyna krazenie po organizmie.

Weglowodany ulegaja réwniez pewnym modyfikacyom. Ciata rozpusz-
czalne, a wiec cukry, wessane bywaja wprost przez btone $luzowg kiszek do na-
czyn krwiono$nych, nierozpuszczalne zas. a wiec krochmal, przeobrazaja sie
uprzednio w maltoze lub cukier gronowy.

Tthuszcze i wodany wegla, wessane przez organizm, ulegaja rozktadowi na
zwiazki prostsze: utleniajg sie, czyli spalaja. Czastka ich jednak, zwtaszcza,
jezeli jest spozywana w nadmiarze, moze by¢ przez ustréj zatrzymana ijako
substancya zapasowa przechowana. Weglowodany przeobrazaja sie wtedy w tak
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zw. glikogien, ktéry pod postacia ziarenek przechowywany bywa przewaznie
w watrobie i wtéknach miesniowych. Ttuszcz za$ odktada sie w tkankach, prze-
waznie w tkance tacznej, tworzac t. zw. tkanke ttuszczowa.

Z powyzszego wynika, ze najistotniejsza potrzeba dla organizmu jest biat-
ko, ktére stuzy do odnowy komorki iniczem innem zastapione by¢ nie moze.
Rola ttuszczéw i weglowodanéw jest poniekad jednakowa, zwtiaszcza jezeli
wspomnimy, ze weglowodany w organizmie sa w stanie zamienia¢ sie na ttusz-
cze. Istotnem ich zadaniem jest podtrzymywanie energii zyciowej i wytwarzanie
ciepta.

Woprawdzie ttuszcze dostarczajg 2‘/araza wiecej energii, anizeli weglowo-
dany, ale z punktu widzenia hygieny nie jest obojetnem, czy do organizmu wpro-
wadzamy ttuszcz, czy weglowodany, ktére to ostatnie tatwiej sa strawne. RoOw-
niez niejednakowo zachowuje si¢ organizm przy zasilaniu go krochmalem i cu-
krem. Krochmal zanim przejdzie do krwi musi w organizmie najpierw pod wpty-
wem enzymoéw zamieni¢ sie w maltoze, a nastepnie dopiero w cukier gronowy
i w tym dopiero stanie przechodzi do krwi. Przeksztatcenie sie jednakze kroch-
malu w zwiazki rozpuszczalne wymaga dtuzszego czasu, przez co i proces tra-
wienia krochmalu trwa od 3 do 4 godzin. Inaczej zachowuje sie cukier, ktory ja-
ko fatwo rozpuszczalny przechodzi w formie cukru lub cukru przemienionego do
krwi i trwanie trawienia cukru ogranicza sie mniej wiecej do 20 minut.

Takie zachowanie sie cukru wobec organizmu ludzkiego zwrécito uwage
hygienistéw i lekarzy i wywotato usitowania, aby cukrowi otworzy¢ zastuzone
pole, krepowane zbyt wysokiemi cenami akcyzowemi. Zwrécono wiec przede-
wszystkiem uwage na armie, gdzie cukier ze wzgledoéw handlowych i fiskalnych
najtatwiej mogt by¢ zbywany.

W 1898 roku dr. Schumberger ogtasza wyniki do$wiadczer swoich, doko-
nanych na zotnierzach w skutek polecenia Pruskiego Ministeryum Wojny. Do
do$wiadczen uzyty byt ergograf Mossa. Zotnierze otrzymywali oprécz zwyklego
jadta jeszcze 200 g ptynu stodkiego, ktéry w pewnych dniach stodzony byt 30 g
cukru, w innych za$ odpowiednig iloscig dulcyny. Wyniki otrzymane byty nad
wyraz interesujace. Cukier przywracat dziatalno$¢ miesni, gdy tymczasem dulcy-
na byta pod tym wzgledem bezsilna. Dr. Schumberger stwierdza, ze cukier
uzyty w nieduzych ilociach przynosi nieocenione ustugi tym ludziom, ktérzy
przy pracy narazeni sa na znaczne zuzycie sity migsni. Te wstepne do$wiad-
czenia zachecity d-ra Schumbergera do dokonania na szersza skale do$wiadczen
praktycznych w czasie manewréw jesiennych. Obserwacye trwaty 38 dni. Pe-
whna liczba zotnierzy otrzymywata codzien, oprécz zwyktego jadta, jeszcze po 10
kawatkow cukru, wazacych razem okoto 70 g. Wyniki byty nastepujace:

Cukier przez caty czas smakowat jednakowo, w czasie marszéw ucigzli-
wych ttlumit gtéd i gasit pragnienie. Po spozyciu kawatka cukru nastepowato
ozywcze uczucie, ktére zmeczonym dodawato sity do przemozenia zmeczenia.
Uderzenia pulsu i oddech byty krétsze, anizeli u zotnierzy niekarmionych cukrem.
Na zasadzie powyzszych doswiadczen lekarz wojskowy przepisat dla kazdego




zotnierza uzycie co dzien 605 cukru, ktory spozywali w kawie, napojach stod-
kich, konserwach lub miodzie.

Podobne doswiadczenia, lecz juz nie z ergografem Mossa, lecz z kaloryme-
trem respiracyjnym dokonane byty nadzwyczaj doktadnie w Stanach Zjedno-
czonych na zlecenie wiasciwych wtadz. Wyniki dokonanych doswiadczen byty
nastepujace:

1) Organizmy stabe, z trudnoscig trawigce krochmal lub nie mogace go
strawi¢ zupetnie, winny by¢ zasilane cukrem. Cukier w tym wypadku, nie
ostabiajac organizmu, dziata niezwykle dodatnio na dziatalno$¢ miesni.

2) Cukier, wprowadzony do organizmu w matych dozach i w niezbyt
skoncentrowanej formie i w ilosciach réwnoznacznych pracy poniesionej przez
miednie, ma ze wzgledu na czas trawienia i zwigkszenie energii wyzszo$¢ nad
krochmalem.

3) W czasie wielkiego zmeczenia lub wysitku, wymagajacego silnego na-
prezenia mies$ni, spozywanie cukru ze wzgledu na szybkos$¢ trawienia, jest znacz-
nie odpowiedniejsze od krochmalu.

Odnosnie ilosci cukru, jaka jest w stanie strawi¢ organizm, dotychczas ma-
to robiono prob. Vaughon Harley zauwazyt, ze przy uzyciu dziennie 400 g
cukru nastepuja w organizmie zaburzenia. Inni badacze, stwierdzajac dodatnie
dziatanie cukru, jednoczesnie utrzymuja, ze cukier uzyty w nadmiarze jest szko-
dliwy, poniewaz asymilacya cukru nie jest rownoznaczna z iloscia wprowadzone-
go cukru, przez co nie moze by¢ przyjeta przez organizm. W takim wypadku
nastapi nietylko bezuzyteczne zmarnowanie pokarmu, lecz tak nienaturalna eks-
ploatacya organéw odchodowych, Ze organizm musi chorowa¢. Zreszta nadmier-
na ilo¢ cukru w organizmie ulega szyb fermentacyi.

Chauveau w pracy swej nad wartoscia pozywna ttuszczu i cukru przycho-
dzi do wniosku, ze warto$¢ pozywna cukru jest wieksza, anizeli thuszczu. Do
whniosku tego Chauveau przychodzi na zasadzie dwoch kryteryi: a) zdolnosci
dostarczania natychmiastowego tej sity, ktéra zuzyta zostata na prace fizyologicz-
na i b) wywierania wptywu na odnowe i tworzenie si¢ tych anatomicznych ele-
mentéw organizmu, ktére z powodu zuzycia sity byty zniszczone.

Tych kilka stéw, wyzej powiedzianych, wystarczy juz do zrozumienia za-
sadniczych podstaw, na ktérych istotna warto$¢ proponowanych przez p. Jozefa
Natansona sucharéw cukrowych polega.

Wprowadzony do maki zytniej cukier Il rzutu ma wiec po wypieku dostar-
cza¢ szybko potrzebna energie zyciowa, wyczerpany przez fizyczny wysitek or-
ganizm na nowo do tychze wysitkéw czyni¢ zdolnym i da¢ moznos$¢ szybkiego
i zdrowego trawienia. Suchary sg przeznaczone dla armii. Ze suchary te odpo-
wiedzg zamierzonemu celowi, nie ulega najmniejszej watpliwosci. Liczne do$wiad-
czenia, wspomniane wyzej, $wiadcza na korzy$¢ wartosci pozywnej tych sucha-
réw w przeciwstawieniu do sucharéw, otrzymywanych wedtug dotychczasowego
sposobu, t. j. zwyktego wypieku chleba z maki zytniej.
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Spos6b otrzymywania sucharéw wedtug recepty p. J. Natansona jest bar-
dzo prosty. Odpowiednig ilos¢ cukru zéttego 20, 30 lub 40% miesza sie do-
ktadnie z maka, dodaje potrzebna ilos¢ wody i drozdzy lub kwasu chlebowego
i wypieka sie. Po wysuszeniu otrzymuja sie suchary.

W badaniu drogg chemiczng nad warto$cia pozywna w ten sposob otrzy-
mywanych sucharéw zajeta mnie przedewszystkiem kwestya, czy wskutek
zwigkszenie sig ilosci weglowodanow przez wprowadzenie wysokoprocentowego
cukru nie nastapi niekorzystny stosunek pomiedzy ciatami bezazotowemi a azo-
towemi i czy wogole, sadzac z analizy chemicznej, otrzymane suchary odpowia-
da¢ moga potozonym w nim nadziejom. Oprdcz tego stwierdzi¢ pragnatem, ja-
kie procesy chemiczne zachodziéby mogty w chlebie podczas wypieku iczy cu-
kier przeksztatca sie tak, ze mozna go uwazac za skazony.

W tym celu przygotowatem mieszaniny maki zytniej pytlowanej z 10, 20,
25, 30 i 40°/o cukru z6ttego. Chleb wypieczony tylko z maki bez cukru nazwano
Nr. 1, chleb z 10% cukru nazwano Nr. 2, z 20% — Nr, 3, z 25% — Nr. 4,
2 30%—Nr. 5i40% cukru—Nr. 6.

Przygotowanie szesciu rodzajow préb miato na celu stwierdzenie, jaka mie-
szanina bedzie najodpowiedniejsza, a nastepnie dlatego, ze w ten sposéb otrzymy-
wano najracyonalniejsza kontrole dokonywanych doswiadczen

Zachowanie sig biatka, ttusscaéw i ciat wytrawialnych. Jak sie zacho-
wuje biatko, thuszcze, zwiazki wytrawialne i popioty przed i po wypieku, wida¢
to z zataczonych ponizej tablic.

Mieszaniny przed wypiekiem:

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5 Nr. 6

Wody hygroskopijnej 12,69 11,67 10,71 9,95 9,80 8,88
N ogélny L2 1,18 1,13 111 0,99 0,95
N Stutzerowski . . 1,07 1,02 0,91 0,81 0,78 0,68
Biatko z N Stutzera . 6,69 6,38 ' 5,69 5,06 4,78 4,28
Thuszczu surowego . 1,90 184 1,54 1,13 1,09 1,02
Ciat wytrawialnych . 12,29 19,85 31,05 38,67 39,16 47,13
Popiotow . . . 0,72 0,80 0,92 1,01 1,09 1,19

Woyliczajac otrzymane liczby na substancye absolutnie sucha, wypadnie:

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5 Nr. 6

N ogolny . . . . 139 133 1,26 1,23 1,09 1,04
N Stutzerowski . . 122 1,15 1,02 0,89 0,86 0,74
Biatko z N Stutzera . 763 7,19 6,38 5,56 5,38 4,62
Tluszczu surowego - . 2,17 2,08 172 1,25 121 112
Ciat wytrawialnych . . 14,08 22,47 34,79 42,94 4341 51,73
Popiotow . . . . 082 0,90 1,02 1,12 121 1,30

Przyjrzyjmy sie otrzymanym liczbom. Przedewszystkiem uderza zwigk-
szenie sig ciat wytrawialnych, co nastapito wskutek obecnosci wiekszych ilosci
dodanego cukru, co wida¢ z liczb:




przy 10$ mieszaninie ciat wytrawialnych zwiekszyto sie 0 8,3%
o

. 20% ” ” ” . 20,71
. 25% " " " ” . 2886
. 30% " . " " . 29,89
» A40% . 37,65

Zwigkszenie sie procentowej zawartosci tych ciat nastagpito kosztem zmniej-
szenia si¢ azotu ogo6lnego, azotu Stutzerowskiego, biatka i ttuszczéw. Stosunek
ednakze procentowy tych ciat nie o wiele jest mniejszy.

Jak sie zachowuja te ciata po wypieku, wida¢ to z zataczonych liczb w po-
nizszej tabelce:

Mieszanina po wypieku na chleb.

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5 Nr. 6
Wody hygroskopijnej 52 2,07 2,68 2,92 2,42 1,54
N ogélnego . .. 137 122 1,20 1,09 1,04 0,93
N Stutzerowskiego . 1,23 1,12 1,10 1,01 0,98 0,87
Biatka z N Stutzera. . 7,69 7,00 6,94 6,31 6,13 5,44
Thuszczu surowego. . 0,94 1,01 1,05 1,11 1,19 1,32
Ciat wytrawialnych . 2430 31,36 32,98 36,87 39,98 48,32
Popiotow . . . . 0,82 1,13 1,18 1,22 1,23 1,32

Wyliczajac powyzsze dane na substancye absolutnie sucha, otrzymamy:
N ogolnego. . . . 144 124 1,23 112 1,06 0,94
N Stutzerowskiego . « 1,29 1,14 1,13 1,04 1,00 0,88
Biatka z N Stutzera . m 8,06 7,13 7,06 6,50 6,25 5,50

Thuszczu surowego . 0,99 1,03 1,07 1,14 1,22 1,34
Ciat wytrawialnych . 25,63 32,02 33,88 37,98 40,97 49,07
Popiotow . . . 086 115 1,21 125 1,26 1,34

Z zataczonych liczb wida¢, ze ogdlna ilo$¢ azotu podtug Stutzera, a wiec
i biatka, pozostata bez zmiany i po wypieku. Drobne réznice, zachodzace w otrzy-
manych liczbach, nalezy kta$¢ na karb btedow analitycznych. Natomiast interesu-
jaco przedstawia sie zachowanie ttuszczéw. Pod wptywem drozdzy i wypieku
ilos¢ ich zmniejszyta sie, lecz w stosunku do dodanego cukru ilo$¢ ich po wypie-
ku zwieksza sie tak, ze 30$ mieszanina zawierajednakowg ilos¢ z mieszaning 30$
przed wypiekiem.

Zjawisko to zapewne objasni¢ mozna tern, ze cze$¢ cukru pod wpltywem
drozdzy zamienito si¢ w thuszcze *). Zamiana ta jednakze nie jest znaczna, po-
niewaz przy 30% mieszaninie ilo$¢ thuszczow zwiekszyta sie o 0,23$, przy 40$—
00,43%.

Odnosnie ciat wytrawialnych widzimy, ze pod wplywem wypieku juz
w chlebie niestodzonym cukrem zwigkszyta sie ilos¢ ciat wytrawialnych o 11,55%.

* Tiuszczami nazywam ciata wytrawialne eterem.



w 10% mieszaninie zwigkszyta sie o 17,94%
» 20%
» 25% "
. 30% B
» 40% B
Liczby te otrzymano po uwzglednieniu ciat wytrawialnych W Chlebie wy-
pieczonym, niezmieszanym z cukrem. Wida¢ z nich, ze ilo¢ ich w stosunku do
mieszaniny surowej zmniejszyta sie mniej wiecej o 3% Po dodaniu za$ do nich
ilodci ciat wytrawialnych, wynoszacych 11,55%, a powodowanych przemiang
krochmalu w krochmal rozpuszczalny, dekstroze i dekstryne pod wptywem droz-
dzy i wypieku, iloé¢ ta faktycznie bedzie wieksza. Zmniejszenie sie ciat wytra-
wialnych w trzech ostatnich mieszaninach mniej wiecej o 3,0% jest wazne ze
wzgledu na niedoliczenie sie cukru w chlebie wypieczonym, co bedzie wida¢
z nastgpnego rozdziatu, w ktorym omawiane bedzie zachowanie sig cukrow.
Odnosnie soli mineralnych, to takowe zwigkszyty sie, lecz w stosunku tak
nieznacznym, ze wptywu na organizm mie¢ nie moga.
Zachowanie sie cukréow. Uwzgledniajac wode hygroskopijng w chlebie
wypieczonym, wode higroskopijng w mieszaninie surowej i cukier dodany, po-
winniémy w chlebie wypieczonym otrzyma¢ nastepujace liczby:

Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.6 Nr.6
Wody hygroskopijnej w chlebie 38,73 36,24 3563 26,60 26,88 24,0

Cukru w mieszaninie surowej R 10%  20% 5%  30% 40%
. powinno by¢ . . .= 7,30 1441 20,41 2432 3361
» W chlebie absolutnie suchym — 11,45 22,39 27,76 33,26 43,89

Ile otrzymano z analizy, wida¢ to bedzie z zataczonej ponizej tabelki.
Wspomnie¢ jednakze nalezy, ze otrzymane liczby nie moga by¢ zaliczone do zu-
petnie doktadnych. Moga one dawac tylko przyblizone pojecie o procentowych
zawartosciach, a to z tego wzgledu, ze w mieszaninach tych po wypieku mamy
7 rodzajéow cukrow: sacharoze, krochmal, dekstroze, fruktoze, cukier przemienio-
ny, dekstryne i prawdopodobnie maltoze. Poniewaz cukry te maja wspdlne re-
akcye i metody analityczne nie pozwalajg rozrézniac je w ilosciach wagowych,
z liczb wiec otrzymanych na zasadzie metod poréwnawczych tylko przyblizone
whnioski wyprowadzi¢ mozna.

Oznaczono wiec najpierw polaryzacye, ktére mogtyby ‘da¢ przyblizone da-
ne o ilosci sacharozy. Polaryzacye te bedzie podwyzsza¢ obecno$¢ dekstrozy
i dekstryny, zmniejsza¢ za$ fruktoza i cukier przemieniony. Oznaczono nastepnie
cukier przemieniony sposobem Herzfelda. Liczba ta wyrazi ilos¢ cukru przemie
nionego, ilo$¢ ktérego bedzie podwyzsza¢ obecno$¢ dekstrozy. Oznaczono na-
stepnie cukier z miedzi sposobem Herzfelda. Liczba ta wyrazi ilos¢ cukru, cukru
przemienionego i wolnej dekstrozy razem w postaci sacharozy. Nastepnie ozna-
czono ilos¢ krochmalu sposobem Marckera. Liczba ta wyrazi catg ilo$¢ weglowo
danéw w postaci krochmalu lub tez po przeliczeniu na dekstroze w formie de-
kstrozy.



Mieszanina przed swypiekiem.

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 8 Nr. 4 Nr. 5 Nr. 6
Polaryzacya . . . — 521 8,33 17,72 24,64 34,40
Ciat redukujgcych 0,376 0,68 0,72 0,72 0,72 0,73

W substancyi suchej.
Polaryzacya L. = 5,89 9,33 19,68 27,32 37,76
Ciat redukujgcych 0,43 0,75 0,80 0,79 081 0,80
Po wypieku rozbiér wykazat nastepujace liczby:

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 6 Nr. 6
Wody hygroskopijnej . . 5,2 2,07 2,68 2,92 2,42 154
Polaryzacye L. 1224 9,11 13,54 16,93 17,97 18,23
Cukru przemienionego. 1,69 2,35 2,73 4,78 4,81 5,87

Cukru z miedzi . 8,49 11,82 14,34 21,7 26,59 30,47
Ogoélna ilos¢ krochmalu 40,36 42,63 — 46,67 47,93 49,66
Toz samo wyrazone w de-

kstrozie .. 5013 52,78 — 57,87 59,13 62,01
Po obliczeniu na substancye suchg wypadn
Nr.1 N2 N3 N4 NL5 NrL6

Polaryzacye . . . . 12,91 9,31 13,95 17,44 18,40 18,55
Cukru przemienionego . 1,78 2,40 2,80 4,92 4,92 5,96
. Z miedzi . 8,99 11,95 14,83 2235 2725 30,94
Krochmalu .. . . . 4257 4353 — 48,07 48,15 50,43
Toz samo wyrazone w de-
kstrozie S 52,88 539 N 5961 6091 6298

Przyjrzyjmy sie otrzymanym liczbom i postarajmy sie Wwyciagna¢ z nich
mozliwe wnioski. Przedewszystkiem zastanawiajacy i niepodlegajacy zadnej wat-
pliwosci jest fakt, ze nastapita tu znaczna inwersya sacharozy. Najwyzsza pola-
ryzacya, jaka otrzymano w 40%-wej mieszaninie, jest 18,55%, gdy tymczasem przed
wypiekiem taz sama mieszanina polaryzowata 37,76%. Poniewaz w mieszaninie
chleba raczej mozna sie byto spodziewac¢ zwigkszonej polaryzacyi, ze wzgledu na
obecno$¢ odczepionej z krochmalu prawoskretnej dekstrozy i dekstryny, musimy
wiec przyczyne zmniejszenia sie polaryzacyi widzie¢ li tylko w inwersyi cukru.
Przy 10%-wej mieszaninie (Nr. 2) polaryzacya jest mniejsza nawet o 3,3% od Chle-
ba niestodzonego. Zjawisko to wyttumaczy¢ mozna tern, ze tu cukier kompletnie
jest zinwertowany, zdolno$¢ za$ prawoskretna tego chleba przypisa¢ nalezy obec-
nosci dekstrozy.

Z otrzymanych liczb dla cukru przemienionego, oznaczonego sposobem
Herzfeld-Meissla-Hillera, zadnych wnioskéw wyprowadzi¢ si¢ nie da, poniewaz
metoda ta kompletnie w danym wypadku zawodzi.

Drugiem waznem i niezwykle interesujgcem zjawiskiem sg liczby, otrzyma-
ne przy oznaczeniu cukru z miedzi sposobem Herzfelda. Liczba ta wykazuje w po-
staci sacharozy ilo$¢ cukréw rozpuszczalnych po zinwertowaniu. Odejmujac od



otrzymanych liczb 8,99$, t. j. te ilos¢, ktéra znajduje sie w Chlebie wypieczonym
niecukrowym, wypadnie, ze
chieb Nr. 2 zawiera cukréw, obliczonych na sacharoze, tylko 2,96 \/

" »3 B n " 584,
- w4 " - N » 1336,
. » 5 " " . L 18.26 ,,
" .6 . . 2195,

Czyli ze ogromna ilos¢ cllkru ulegta przemlanle Przeobrazenie cukru nastapito
z jednej strony przez dziatanie drozdzy, ktére prawdopodobnie w mieszaninie tej
tatwiej rzucaja si¢ na cukier, jako fatwiej strawny, ariizeli krochmal. Z drugiej
za$ strony przy wypiekaniu cukier, znajdujacy sie blizej powierzchni, karamelizu-
je sie.  Jezeli teraz przypomnimy sobie, ze stosunkowo do danego cukru zmniej-
szyta sig ilos¢ ciat wytrawialnych, to zrozumiemy, ze zmniejszenie sie tych ciat,
wynoszace okoto 3%, jest przyczyna rozktadu cukru na zwiazki lotne, prawdopo-
dobnie kwas weglowy. Lecz straty cukru nie wynosza 3*, lecz znacznie wigksza
ilo$¢, bo wynoszaca mniej wiecej 50%. Znaczy to, ze reszta cukru zmodyfikowa-
nego znajduje sie w Chlebie.

Przyjmujac jako najbardziej odpowiednie w danym wypadku oznaczenie cu-
kru sposobem Herzfelda, mozérhy uczyni¢ probe wyliczenia ilosci cukru zmodyfi-
kowanego:

ok e Herzfelda Stay
hym poodjeciu 8%

N 2 . 11,45 2,96 8,49 %
.3 22,39 5,84 16,55,
n4 27,76 13,36 14,40 ,,
O 33,26 18,26 15,40 ,,
. 6 43,89 21,95 21,94,

Straty te, oczywiscie, zalezne sa od sposobu wypiekania, ilosci i czasu dzia-
tajacych na mieszaninge chlebng drozdzy.

Ze liczby te zastuguja na zaufanie, widaé to z liczb, otrzymanych przy ozna-
czeniu krochmalu.  Z danych iloéci maki, otrzymanej procentowej zawartosci sa-
charozy, tatwo wyliczyé¢, ile kazda z mieszanin powinna zawiera¢ krochmalu, lub
tez po przeliczeniu go hft dekstroze dekstrozy. Liczby beda nastepujace:

Nr.1 Nr.2 N3 N4 Nr.6 Nr6

M aki. . . . 100 97,04 9416 86,64 8174 78,05
Cukru . . . 2,96 5,84 13,36 18,26 21,96
Dekstrozy znalezmno . . 5288 539 — 59,61 6091 62,98

” wyliczono m ¢« — 54,27 — 59,18 61,40 63,24

Liczby otrzymane nie odbiegaja od wyliczonych znacznie, zwilaszcza, ze
omytka w wadze miedzi straconej na 1 mg juz powoduje znaczna réznice w pro-
centowej zawartosci dekstrozy.

W trzech wiec ostatnich mieszaninach Nr. 4, 5 i 6 cukru ulegto modyfika-
cyi mniej wiecej 50%.



Na zasadzie dokonanych analiz stwierdzono, ze w danym wypadku nasta-
pity zjawiska:

1) Cukier inwertowat sie znacznie.

2) ,, ulegt modyfikacyi w ilosci mniej wigcej 50$ cukru dodanego.

3) , ten zapewne ulegat przemianie pod wptywem dziatania drozdzy
i wysokiej temperatury pieca.

4) 1los¢ ciat wytrawialnych wzrosta w stosunku do procentowej zawarto$ci
cukru. Stosunek ten jednakze nie odpowiadat $cisle do ilosci cukru dodanego;
byt on mniejszy o okoto A% Swiadczy to o tern, ze w formie gazu kwasu weglo-
wego zaledwie 3g byto zniszczone.

5) Biatko i azot ogdlny byt prawie bez zmiany.

6) W stosunku do ilosci cukru dodanego wzrastata nieznacznie ilos¢
thuszczu.

Niezmiernie wazne jest skonstatowanie, czy cukier, ulegajac przemianom,
ulatnia si¢ w formie CO2, czy tez rozktada sig na ciata state jadalne. Niestety, ha
drodze chemicznej zjawisko to dacby si¢ mogto uja¢ niezmiernie trudno. Wnio-
skowac fatwiej moznaby byto z kilku danych otrzymanych, przedewszystkiem
z wagi czesci statych.

100 g absolutnie suchej maki dato 94,72 g absolutnie suchego chleba
100 ,, " . mieszaniny Nr. 2 . 88,07 "

100 ,, " " , 3 , 8854,

100 ,, » 4, 9250, ” »

100 ,, " . 5, 9312,

Z liczb tych nie mozna wnosi¢, aby zawarto$¢ cukru wplywac miata na
zmniejszenie sig czesci statych. Tak samo, jak i przy czystym Chlebie bez Cukru,
takze i przy Chlebie z cukrem otrzymuje sie mniejsza wage czesci statych po wy-
pieku. Lecz wahania sig tych ciezaréw nie mozna upatrywaé w cukrze, lecz ra-
czej w dziataniu drozdzy i temperatury.

Kalkulacya. W kwestyi przeprowadzenia kalkulacyi, otrzymywanych we-
dtug sposobu p. J. Natansona sucharéw, nie mozna postawi¢ statej niezttiifennej
liczby. Zalezy bowiem ona od ceny maki, ktéra jest ruchoma, zaleznie od péry
roku i spekulacyi engrosistéw, ceny maczki z6ttej, na jaka miejscowi fabrykanci
zgodzicby sie mogli, oraz od stopnia wilgoci maki sprzedawanej. Przy obliczeniu
kosztéw przyrzadzania sucharéw przyjmuje stopieri wilgoci taki, jaki byt w mace,
z ktérg uskuteczniono dos$wiadczenia, ceng na make przyjmuje taka, jaka byta
notowana dzis, t. j. dnia 10 listopada (najgorszy gatunek), t.j. 1rub. za pud, cene
na maczke z6tta przyjmuje 1rub. za pud.

Poniewaz 1 kg chleba otrzymuje sig z:

Nr. 1 — 753 g maki

2—7362r ” i81,8 g cukru
. 3—652 " i 1630 ,,
. 4- 636 i212 "
, 5—5936. ., 2544,

» 6—4902, . 13268 ,,
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cena wiec 1 kg chleba przy podanej wyzej wilgoci wypad}apy:
Nr. 1 — 4,52 kop. Nr. 2 — 4,90 kop. Nr. 3 — 4,89 kop.
. 4 —509 , 5—508 . 6 — 490
1kg sucharéw w stanie wilgoci dopuszczalnej dla sucharéw otrzymuje sie:

Nr. 1 z 1,68 kg chleba, czyli z 1,23 kg maki
. 2, 146 w w1074 119.4 g cukru
3, 145 0,945 236.4 , "
4, 138 0,877 . 2926 , .,
5, 131 0,777 . 3333 ., .
6, 120 0588 3922 , B
czyli cena 1kg sucharéw wypadtaby dla:
Nr. 1— 7,38 kop. Nr. 2 —7,16 kop. Nr. 3— 7,08 kop.
. 4 =702 , » 5 —667 ., 6— 588
Funt wiec sucharéw kosztowatby:
Nr.  1— 3,02 kop. Nr. 2 —2,93 kop. Nr. 3— 2,90 kop.
. 4 —287 . 5 —273 . » 6— 241 r

Mniejsza cena, jaka wypada dla sucharéw bardziej cukrowych, powstaje
wskutek tego, ze wiasciwie tariszy jest tu cukier, gdyz posiada mniej wilgoci. Dla-
tego tez z 1 puda mieszaniny otrzymuje sie wiecej sucharéw, anizeli z 1 puda
maki.

Do tych cen nalezy jeszcze doda¢ koszt drozdzy i wegla, stuzacego do wy-
pieku i suszenia sucharéw, oraz robocizne i ewentualny zysk.

Pozostaje jeszcze obliczy¢ koszt, poniesiony przez Pafstwo dla zaprowian-
towania jednego zotnierza na jeden dzien.

Dla przeprowadzenia tego rachunku przyja¢ nalezy, ze przecietny cztowiek
przy pracy o $redniem natezeniu, dla utrzymania réwnowagi zyciowej musi
spozy¢:

110 g biatka, 56 g ttuszczu i 500 g weglowodan6w.

Przyjmujac powyzsze liczby za punkt wyjscia, tatwo wyprowadzi¢ wniosek,
ile dziennie zotnierz powinien spozy¢ sucharéw ijaka warto$¢ pozywna one przed-
stawiaja, t.]j. ile w spozytym sucharze miescic sie bedzie biatka, ttuszczow i ciat
wytrawialnych. Widac to bedzie z ponizszej tabelki,

W 500 g weglowodanéw miesci sie:

NP1 Nr.2 N3 Nr4 Nr. 5 Nr. 6
Sucharéw . . 9455 g 92769 — 8388 g 8208 £ 7939 £
Thuszezu . 94 95 » — 9,56 ,, 10,01 ,, 10,63 ,,
Biatka . . . 762 , 66,1, — 545 513 436
Ciatwytrawiat. 242,0 « 2970, - 3186 , 3363 , 3896 ,
. Mminerat. . 7,75 ,, 107, — 10,48 ,, 10,3 10,63 ,,

Obliczenia te uskuteczniono na substaneye absolutnie suche.
Przyjmujac w sucharach 10% wilgoci, koszt utrzymania zotnierza wypadnie,
Nr. 1— 7,38 kop., Nr. 2— 7,31 kop., Nr.4—6,48 kop., Nr. 5—6,02 kop.,
Nr. 6 — 5,14 kop.
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Na niekorzys$¢ jednakze sucharéw przemawia zmniejszenie sie ilosci biatka
strawnego. Przy 30$-wej mieszaninie brak ten wynosi 48,7 g biatka, ktére zot-
nierz inusi pokrywa¢ innem jadtem.

Zewnetrzne wiasnos$ci sucharéw. Pozostaje jeszcze poswieci¢ kilka stow
zewnetrznym wiasnoéciom sucharéw. Przedewszystkiem nalezy podnie$¢ ich
smak. Ostra, nieprzyjemna, palaca stodycz oraz nieprzyjemny zapach maczki z6t-
tej gubia sie po wypieku Chleba. Suchar, otrzymany sposobem p. J6zefa Natan-
sona, jest stodki, lecz nie mdly, przyjemny w uzyciu, maskujacy kwaskowato$¢
chleba. Suchary najbardziej suche, niezwykle szybko miekna w wodzie i w ten
sposéb tatwe sa do wprowadzenia do organizmu.

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o jednej bardzo waznej wtasnosci sucharéw cu-
krowych, mianowicie ich odpornosci na dziatanie drobnoustrojow, zwitaszcza ple-
$niakoéw. Przygotowane suchary cukrowe i niecukrowe zostawione byty w bar-
dzo wilgotnem miejscu. Po uptywie 4-ch dni na sucharach niecukrowych wida¢
juz byto w kilku miejscach plesn. Po uptywie tygodnia caty suchar niecukrowy
pokryty byt zielong plesnia. Z sucharéw cukrowych jedynie przygotowane z 10
i 20$ dodatku cukru zaczely sie pokrywa¢ plesnig. 25$, 30% i 40$ suchary do
dzisiejszego dnia, t. j. po uptywie 6 tygodni sa jeszcze wolne od ple$ni. Miejsce,
w ktérem suchary byly przechowywane, nalezato do tak wilgotnych, ze cukrzyce
zalewane fenolem po uptywie pewnego dtuzszego czasu cate pokryte byty plesnia.
Byta wiec to bardzo czuta préba na wytrzymato$¢ sucharéw wzgledem dziatania
drobnoustrojéw i $wiadczy nadzwyczaj korzystnie o wiasnosci antyseptycznej
produktéw rozktadu cukru w chlebie.

Jezeli zreasumujemy kwestye wyzej omawiang, to przedewszystkiem zazna-
czy¢ musimy, ze warto$¢ pozywna sucharéw cukrowych lezy w cukrze, czyli we-
glowodanie tatwo strawnym, tatwo przyswajalnym przez organizm, fatwo wytwa-
rzajacym energie zyciowa i ciepto oraz ponawiajacym site migsni na wysitki fizj'czne
zuzyta. Organizm ludzki, jako bardziej ztozony i majacy za zadanie zy¢ nie tyl-
ko w celu przetrawienia spozytych pokarméw, musi otrzymywac je w formie go-
towej, nie meczacej organizmu na trawienie. Pod tym wzgledem zasadniczo rézni
sie on od organizméw bardziej prostych, jak roélin i wiecej ztozonych, jak zwie-
rzat cieptokrwistych. Rodliny, jak wiadomo, sg w stanie zywic¢ si¢ kwasem we-
glowym, tlenem i azotem, ktére na drodze syntetycznej przeksztatcaja sie powoli
w cukier, ttuszcz i biatko, stuzace do wzrostu i zycia rosliny. Zwierzeta ciepto-
krwiste tej syntezy w organizmie nie sa w stanie dokona¢. Natomiast sg w sta-
nie przetrawia¢ tak grube pokarmy, jak trawa, otreby iinne rosliny, aby drobne
ilosci krochmalu i innych substancyi przeksztatca¢ w cukier i inne odzywki. Lecz
przy trawieniu tern organizm ich ponosi tak wielkg prace, ze wiele z tych zwie-
rzat zyje jedynie dla wyszukiwania sobie pokarmu i trawienia go. Cztowiek za$
wymaga tatwo strawnych pokarméw i gotowe weglowodany sa najbardziej dla
niego odpowiednie. 1pod tym wzgledem suchary te sa ogromnym krokiem na-
przéd w kwestyi hygieny spolecznej.

Poniewaz za$ cukier w nich czesciowo roztozony jest w zwiazki karamelo-



we, czesciowo w ttuszcze, czeSciowo w cukier przemieniony itylko nieznaczna
jego ilos¢ znajduje sie w formie niezmienionej, wiec z cata stusznoscia mozna
utrzymywac, ze cukier w tych sucharach jest w formie skazonej. Jeszcze i dla-
tego skazonej, ze zapomoca zwyktych $rodkéw niepodobna otrzymac¢ cukru do-
danego w krysztale.

O chemicznych czynnikach utrudnionego
gotowania.

Niezwykta susza, panujaca w réku zesztym, wzbudzata uzasadnione obawy
odnos$nie trudnosci przerobowej buraka. Obawy te ziscity si¢ najzupetniej. Ubie-
gta kampania obfitowata w nienormalnosci przerobowe, ktére w kilku cukrowniach
wyrazity si¢ w oporhem podgeszczaniu sie odcieku pierwszego, utrudnionem go-
towaniu sie sokéw w wyparce i warniku oraz burzeniu sie i pienieniu sokow. Zja-
wiska te nie miaty ciagtosci, nie byty zalezne od geograficznego potozenia cukro-
whni, od wigkszej lub mniejszej kultury plantacyi buraczanej. Gdy bowiem prze-
réb w jednych cukrowniach byt normalny, a nawet $wietny, w innych potozo-
nych zaledwie w promieniu kilku wiorst byt niezadawalajacy, a nawet po pe-
wnym czasie rozpaczliwy. Zjawisko to dotyczyto nietylko nasze cukrownie.
Rozpostarto sig ono nawet na cukrownie niemieckie, co tez z niezwyklg sita pod-
noszono na zebraniu cukrownikow sasko-turyngskich. —Charakter utrudnionego
gotowania w ubiegtej kampanii polegat przedewszystkiem na opomem zgeszcza-
niu sie produktu 11-go. Oporno$¢ ta w Niemczech byta tak silna, ze w cukrowni
Delitsch” odciekéw nie udato sie podgesci¢ i dyrektor dr. Kuntze komunikuje, ze
w czasie jego 26-letniej praktyki cukrowniczej pierwszy raz mu sie zdarzyto spu-
szcza¢ niegotowane odcieki do zbiornika. Takich zjawisk, o ile mi wiadomo,
u nas nie zauwazono, jednakze z kilku stron podkre$lano w tej kampanii oporne
zachowanie sig sokéw w wyparkach i warniku, ktére doprowadzato do wstrzy-
mania roboty, poniewaz warsztat byt zalany.

Te zjawiska pobudzaja do gtebszego zainteresowania sie danym tematem
i do oméwienia panujacych pogladéw na dang kwestye, krytyczny ich rozbiér
oraz przypomnienia dorobku naukowego, dokonanego na tern polu.

Jak to powszechnie wiadomo, przyczyna nienormalnego przerobu burakéw
lezy w nienormalnych burakach, a wigc w burakach niedojrzatych lub wystrzelo-
nych w nasienniki, albo tez w burakach przemarztych lub zgnitych.

Buraki niedojrzate s to takie, gdzie warunki wegetacyi wptywaja na nie-
dostateczne uksztattowanie si¢ podstawowych dla fabryki substancyi buraka,
a wiec cukru biatka, produktéw jego rozktadowych, zwiazkéw pektynowych oraz
mineralnych.
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W burakach za$, wystrzelonych w nasienniki, utworzone juz zwiazki ulegty
rozktadowi, przechodzac jedne do lisci lub todyg nasienia, inne za$ w zmienionej
formie pozostajg w komoérce buraka.

Niestety, mato posiadamy petnych rozbioréw takich burakéw, lecz na zasa-
dzie wiadomych mozna twierdzi¢, ze buraki niedojrzate zawierajg przedewszyst-
kiem znacznie wigkszg ilo$¢ ciat azotowych, anizeli normalne, gdyz nie zdazaja
one przej$¢ do lisci buraczanych. Buraki takie, podtug Herzfelda, zawieraja mniej-
szg ilos¢ ciat pektynowych. Naodwr6t buraki, wystrzelone w nasienniki, zawie-
raja znacznie mniejszg ilos¢ ciat azotowych, poniewaz znaczna ich czg$¢ przeszta
do fodyg nasiennych. Natomiast zawieraja one duzg ilo$¢ zwiazkoéw azotowych
rozpuszczalnych, poniewaz biatko pod wptywem warunkéw klimatycznych ulegto
rozktadowi, wytwarzajac amidokwasy.

Odnosnie burakéw przemarztych, a nastepnie odtajatych, to, jakkolwiek efekt
przerobowy jest wspoélny, przyczyny sa odmienne. Pod wpltywem mrozu sok
w komorce zamarza, pod wptywem za$ nagle podniesionej temperatury sok taje,
rozszerza komorki, powodujac pekanie jednych, u-innych modyfikuje tak struktu-
re, ze krajanka takiego buraka, dostawszy sie do dyfuzora, utatwia wydzielanie sig
ciat pektynowych i innych niecukréw.

Tych stéw kilka objasnia, ze przyczyna nienormalnosci przerobowej buraka
lezy w naturze soku buraczanego. Chemiczna natura tego soku jest, niestety,
mato zbadana, ze wzgledu na trudnosci uchwycenia szeregu iiiecukréw, ulegaja
cych w kazdym momencie czasu ciaglym przeobrazeniom. Zreszta i typovye skta-
dniki soku, zwiazki pektynowe i biatko, ktére tak wazna role odgrywaja w fabry-
kacyi, wciaz jeszcze sa dla nas ciatami zagadkowemi.

Chciatbym tu omoéwi¢ przyczyny utrudnionego gotowania sig sokéw, powo-
dowane nadmierng susza, co ma bezposredni zwigzek z ubiegta kampanig. Przy
omawianiu tej kwestyi opiera¢ sie bede na pracach, dokonanych przez Jessera,
Herzfelda, Rumplera, Andrlika i innych oraz na analizach sokéw, syropéw i cu-
krzyc, dokonanych niedawno w Centralnem Laboratoryum Cukrowniczem, g ktd-
re przestane byty przez cukrownie, w ktérej gotowanie w kampanii biezacej byto
bardzo utrudnione.

Do czynnikéw chemicznych utrudnionego gotowania nalezy zaliczy¢ obec-
nosc ciat, ktore maja wtasnos¢ powiekszania kleistosci sokéw. Do ciat tych za-
liczy¢ nalezy: biatko, nucleing, zwigzki pektynowe oraz sole wapienne.

Jakkolwiek w fabryce, umiejetnie przerabiajacej buraki, biatko wptywu uje-
mnego wywiera¢ nie moze, poniewaz lwia jego cze$¢ $cina sie i rozktada pod
wptywem ciepta i wapna, to jednakze buraki wyroste nienormalnie moga zawie-
ra¢ tak znaczng ilos¢ biatkandw, ze zwykta fabrykacya nie bedzie w stanie stra-
ci¢ koniecznej ilosci biatka na stacyi defekacyjnej i soki idace do przerobu moga
obfitowa¢ w biatko w ilosciach szkodliwych dla fabrykacyi. Niestety, nie mamy
absolutnie zadnych danych, aby na zasadzie znalezionej ilosci biatka w sokach
saturowanych twierdzi¢, ze dany sok przerabia¢ sie bedzie dobrze, czy Zle. Wie-
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my, ze soki po pierwszej saturacyi zawierajg od 0,4 do 0,9£ biatka na 100° Bx'a,
lecz liczby te, niestety, nic nie moéwia.

Biatkany, znajdujace si¢ w sokach buraczanych, wystepuja zazwyczaj
w czterech postaci 1) nucleinéw, 2) biatka roslinnego, 3) sernika roslinnego,
oraz 4) propeptonéw i peptonéw.

Podtug badan Altmana, Kossela i innych, nucleiny sa to ciata, trudno, ale
w kazdym razie rozpuszczalne w wodzie, bardzo tatwo rozpuszczalne w tugach,
sktadajace sie z biatka i kwasu nucleinowego w formie bezwodnikéw. Pod wpty-
wem tugéw lub stabych kwaséw nucleiny rozktadaja si¢ na swe sktadniki: na
biatko i kwas nucleinowy. Ostatni za$ pod dziataniem dalszem zasad rozpada sie
na zwigzki ksantynowe, ktére Lippmann znalazt w melasie.

Za biatko ro$linne uwazaja biatkany rozpuszczalne w wodzie, ktére przy
ogrzaniu do + 75° C. $cinajg sie. Biatko to, oczywiscie, wszystko pozostaje
w przegrzewaczach lub w defekacyi i wptywu na dalsze stadya fabrykacyi nie
wywiera.

Natomiast znaczny wptyw wywiera biatko w postaci sernika roélinnego,
ktére pod wptywem temperatury sie nie $cina, pod wplywem za$ temperatury
i wapna rozktada sie. W tym zwigzku zapewne leza gtdwne przyczyny anomalii
przerobowych.

Pierwszymi produktami rozktadu biatka roslinnego i sernika roslinnego sa
propeptony, dalszymi — peptony, a ostatecznymi — zwigzki aminowe iamino-
amidowe. Zwiazki te s3 mato kleiste i bezposredniego wptywu na utrudnione go-
towanie wywiera¢ nie moga. Tworzenie si¢ ich z biatka ma charakter reakcyi
hydrolitycznej. Tworza sie wiec one albo pod wptywem stabych kwaséw lub tu-
goéw i temperatury, albo pod wpty dziatania 0jéw lub enzymoéw.
Biatko wiec na warsztacie fabrycznym ulega dwom zasadniczym reakcyom: $ci-
naniu sie i rozktadowi  Pierwsze uskutecznia si¢ w przegrzewaczach iw defeka-
cyi, drugie w defekacyi i we wszystkich dwdch lub trzech saturacyach. Normal-
na wiec fabrykacya przy przerobie normalnych burakéw zadnych przeszkéd z po-
wodu biatka powodowa¢ nie moze. Natomiast mogga si¢ one zdarzy¢, jezeli w bu-
raku niedojrzatym znajduje sie znaczna ilos¢ sernika roslinnego i do jego rozkta-
du kompletnego nie byto zastosowane nalezytej ilosci wapna. Ponizej podane
liczby, otrzymane z analizy odnos$nych produktéw cukrowniczych, objasniag za-
chowanie sie biatka na stacyach fabrycznych.

Drugim waznym szkodnikiem przerobu fabrycznego sg zwiazki pektynowe.
Stulecie juz uptyneto od czasu, kiedy pierwszy Payen rozpoczat badania nad temi
ciatami, jednakze wyniki dotychczasowe tych prac sg tak mato zadowalajace, ze
wciaz jeszcze krazymy w tej dziedzinie po ciemku, opierajac si¢ na mniej lub wie-
cej prawdopodobnych hypotezach. Blizsze i praktyczniejsze wiadomosci zawdzig-
czamy Scheiblerowi, ktéry pracg nad kwasem arabinowym czyli metapektynowym
wykazat, ze kwas ten, jako najbardziej kleisty, jest najbardziej szkodliwy dla fa-
brykacyi, wreszcie Tollensowi, Flintowi, Krugerowi i Counclerowi, ktérzy wy-
pracowali iloSciowa metode oznaczania zwigzkéw pektynowych.
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Zasadnicza forma tej grupy ciat jest pektoza, ktéra obok celulozy stanowi
integralng cze$¢ $cianek komorki buraka. Pektoza dotychczas nie zostata izolo-
wana i istnienie jej jest hypotetyczne. W sokach znajduje si¢ ona w formie nie-
rozpuszczalnej i niekleistej parapektyny, ktéra pod wptywem enzyméw, zasad lub
stabych kwaséw przechodzi w zwiazek kleisty, metaarabin (metapektyn), ktéry
pod dalszem dziataniem tych czynnikéw przechodzi w kwas arabinowy czyli
metapektynowy, niezwykle kleisty i najztosliwszy wrdg fabrykacyi prawidtowej.
Soki zawieraja zmienne ilosci zwigzkéw pektynowych, zalezne sg one od warun-
kow klimatycznych, w jakich burak wzrastat, od dtugosci i sposobu przechowy-
wania w kopcach oraz od sposobu prowadzenia dyfuzyi. Herzfeld, jak to wyzej
byto powiedziane, komunikuje, ze soki burakéw niedojrzatych wykazujg mniejsza
zawarto$¢ ciat pektynowych.  Z ilosci jednakze znalezionych w sokach pektyno-
wych zwiazkéw réwniez nie mozna twierdzi¢, jak sie soki takie bedg gotowaty.
Analiza bowiem chemiczna nie wykazuje szkodliwych pektynéw, daje ona ilo$¢
ogdlna. A wiadomo, ze nieznaczna ilo$¢ kwasu metaarabinowego bedzie nie-
il eJ utrudniata gotowanie, niz znaczna ilo$¢ parapektyny. Dlatego
tez analiza mie¢ moze wzgledne tylko znaczenie, jest ona raczej tylko $rodkiem
alarmujacym przed grozacem niebezpieczefistwem. Przy znalezionych w sokach
duzych ilosciach zwiazkéw pektynowych niebezpieczenstwo utrudnionego goto'
wania jest bardzo silne, ze wzgledu na niezmierna tatwo$¢ przeobrazania sie para
pektyny na kwas arabinowy. Roztwér parapektyny po kilkudniowem staniu cat-
kowicie przechodzi w kwas metapektynowy. Przeobrazenie nastepuje znacznie
szybciej, bo po uptywie kilku minut przez dziatanie nan bardzo rozcieficzonym
kwasem mineralnym, a nawet tugami alkalicznymi.

Obecno$¢ wiec stabych kwaséw, chocby przemijajacych, silnie wptywa na
utrudnione gotowanie sokéw. Kwestya wiec ta sprowadza si¢ do jednego kardy-
nalnego zatozenia, do zaniku alkalicznosci sokéw podczas gotowania.

Kwestya ta nabiera wigkszego znaczenia, jezeli przystapimy do oméwienia
jeszcze jednego czynnika chemicznego, powodujacego oporne podgeszczanie sie
sokéw, do dosy¢ szeroko omawianej w ostatnich czasach roli soli wapiennych.

Odnosnie roli soli wapiennych panuja nadzwyczaj zmienne poglady. Jedni
bowiem, jak Riimpler, Karcz twierdza, ze sole wapienne stanowczo utrudniaja go-
towanie, inni znéw, jak Polster, odmawiaja temu czynnikowi jakiegokolwiek zna-
czenia. Polster obserwowat soki geste o zawartosci wapna 0,03% i0,28%. Re-
zultatem tych chserwacyi byto stwierdzenie, ze w obydwéch wypadkach soki go-
towatly sie rowniez dobrze. Riimpler jednakze wyraza stanowcze przekonanie, ze
obecno$¢ 0,1 g CaO w 100 cm* soku juz dziata ujemnie i twierdzi, ze tylko wap-
no, nie za$ kwasy organiczne, utrudniaja gotowanie, dowodem czego ma by¢ fakt,
ze zbyt nawapnione soki geste, zawierajace znaczna ilos¢ wolnego wapna, gotuja
sie zle- Wreszcie Lippmann i Claassen wobec roli soli wapiennych zachowuja sig
z rezerwa, upatrujac gtéwna przyczyne utrudnionego gotowania w obecnosci ciat
pektynowych oraz biatkanéw.

Z tych rozbieznych pogladéw trudno wyrobi¢ sobie zdanie witasciwe, lecz




— 16 —

kazdy praktyk cukrownik przekonat sie¢ juz az nadto dotkliwie, ze soli wapien-
nych lekcewazy¢ nie mozna, ze rola ich jest niezmiernie wazna. Wszystkie sole
wapienne sa mniej rozpuszczalne w wodzie, anizeli sodowe i potasowe i tu wia-
$nie lezy phnkt ciezkosci catej kwestyi. Podczas odparowania sole wapienne wy-
tracaja. sie i z chwila, kiedy ciezar gatunkowy gotujacego sie ptynu stanie sie wiek-
szym od wytragconych soli, te na powierzchni soku zaczynajg tworzy¢ cienka sko-
rupe. W miare zwiekszajacej sie ilosci straconych soli wapiennych, skorupa gru-
bieje i wreszcie staje si¢ tak gruba, ze para odparowalna nie jest w stanie jej prze-
bi¢. Nastepuja wtedy zapasy miedzy parg a skorupa; ptyn faluje bez zadnego
efektu odparowalnego. Wtedy jest tak zwane zimne gotowanie. Wreszcie para
przezwycieza skorupe, rozrywa ja, a sok, burzac sie i pieniac, wzlatuje wysoko
ponad powierzchnie gotujacego sie ptynu. Nastepuje wtedy stagnacya w robocie.
Soki musza czeka¢ swojej kolei, a w miare stania kwasnieja, psuja sie, wytwa-
rzajac kwas arabinowy i stracajac biatko. | tu komplikujg sie zjawiska. Niezda-
jacy sobie sprawy sktonny jest upatrywaé przyczyne w skutku. Zjawiska takie
bywaja zaobserwowane wzglednie wyraznie podczas gotowania drugiego produ-
ktu, niemniej wszakze i przy pierwszym produkcie dajg sie one wyczu¢, jakkol-
wiek do stopnia wyzej nakreslonego umiejetno$¢ kierownika technicznego dopu-
$ci¢ nie moze.

Herzfeld analizowat skorupe taka i znalazt, ze sktadata si¢ ona z soli wa-
piennych kwaséw, nalezacych do gromady ciat thuszczowych, kwasu szczawio-
wego, siarkowego, siarkawego i fosforowego oraz wapnia.

Srodkiem dla usunigcia powyzszego zjawiska jest dodawanie do sokéw sody
w ilosciach nieréwnowaznych do obecnosci wapnia. Sode najlepiej dodawac jest
do kottéw trzeciej saturacyi, po uskutecznionej dawce nalezy silnie ptyn zagoto-
wac, aby roztozy¢ pewne niecukry, a nastgpnie aby soda mogta nalezycie zetkna¢
sie z wapniem. Wtedy utworzone zamiast soli wapiennych sole sodowe, jako bar-
dziej rozpuszczalne w soku, nie moga tworzy¢ skorupy, zatem nie moga bezpo-
$rednio utrudnia¢ gotowania.

Zachodzi jeszcze kwestya omoéwienia warunkow, w jakich powstaja sole
wapienne. Odno$nie tej kwestyi istnieje w literaturze cukrowniczej kilka prac,
z ktérych najwazniejsze sa prace Jessera i Andrlika. Ot6z najpierw wspomnie¢
nalezy, ze soki prawidtowo saturowane i pochodzace ze zdrowych i dobrych bu-
rakow zawiera¢ bedg tylko nieznaczng ilo$¢ soli wapiennj'ch, gdy tymczasem
zgnite buraki zawieraja zawsze duza ilos¢ cial, dajacych z wapnem trudno roz-
puszczalne sole wapienne.

Zasadniczym punktem wyjscia dla tej kwestyi jest zanik alkalicznosci so-
kéw podczas odparowywania. Zanik alkalicznosci jest to ulatnianie sie amoniaku
oraz tworzenie sie kwaséw, zdolnych z wapnem dawac sole wapienne. Jesser,
ktéry nad ta kwestya ogtosit wspaniate prace, znajduje, ze przyczyna zaniku alka-
licznosci jest z jednej strony rozktad cukru, ktérego produktem sag kwasy cukro-
we, z drugiej za$ strony ulatnianie si¢ amoniaku. Pierwszej przyczynie autor nie
przypisuje zbyt wielkiego znaczenia, poniewaz jest ona raczej efektem nieumieje-
tnosci roboty, drugiej za$ poswieca gtebsze studya.
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W latach nienormalnych buraki zawieraja znaczna ilo$¢ ciat, pochodzacych
od rozktadu biatka. Ciatami temi sa aminy iamidokwasy, a wiec asparagina,
glutamina, leucyna, tyrozyna i wiele, wiele innych. Jezeli dziatamy wapnem np.
na asparagine, to reakcya ta objasni przyczyne tworzenia sie soli wapiennych
z nastepujacego réwnania:

€O . NH2 CONHa
] |

CHS CHS

| + ca(OH)2 = | + HD
CH(NHa) CH(NH2

]

COOH COOca

Pod wptywem intensywniejszego dziatania wapna, nastepuje reakcya:

CO . NH2 COOca

I I

ch2 ch,

| + ca(OH)2 = | + NH3
CH(NHj) CH(NH2)

|
COOca COOca

Pod wptywem dalszego gotowania z wapnem s6l ta, jak Schulze wykazat,
rozkiada si¢ na kwas jabtkowy. Wskutek jeszcze energiczniejszego gotowania
rozktad ten staje sie zupetniejszym, a produktami rozktadu sa: amoniak, kwas
szczawiowy, octowy i bursztynowy. To, co sie dzieje z asparagina, mozna roz-
szerzy¢ na glutamine, leucyne, tyrozyne, a zapewne i na wiele innych aminéw
i amidokwas6w.

Andrlik czyni zanik alkalicznosci zaleznym od stosunku nielotnych zasad
nieorganicznych, wyrazonych jako K20, ktére pozostaja po odtraceniu zasad,
zwiazanych z kwasami organicznymi, wytrawialnymi eterem, do azotu kwaséw
amidowych. Skalg ilosci kwaséw amidowych jest zawarto$¢ ich azotu. Sole alka-
liow kwasoéw amidowych, nawet kwasne, wobec fefolftaleiny wykazuja reakcye
obojetna.  Z reakcyi wyptywa, ze potowie czasteczki K20 odpowiada jeden atom
azotu, czyli ze na 47 czesci 1<0 wypada 14 czesci N, stad tez stosunek K20 do
azotu w normalnie gotujacych sie sokach powinien by¢ 3,3: 1. Do obserwacyi
Andrlika powrdécimy jeszcze przy omawianiu analiz sokéw i cukrzyc, nienormal-
nie sie gotujacych.

Powyzsze poglady wyrazone byty przez Andrlika na zasadzie analiz sokéw
i cukrzyc, dokonywanych przez Stacye Doswiadczalng w Pradze w latach 1898/9
i 1899/9C0. Buraki w r. 1898/9 rosty w warunkach niezwykle niekorzystnych.
Przez caly okres wegetacyjny panowata diugotrwata susza, pod koniec za$ ich
wzrostu nastapity ulewne deszcze, co powodowato zast6j w ich ostatecznym roz-
woju. Rok za$ 1899/900 nalezat do zupetnie normalnych i w przerobie materya-
tu surowego nienormalnosci nie zauwazono.

Leb. Q.
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Analizy tych sokéw byly nastepujace:

Rok 1898/9 Rok 1899/900
N 0,831 0,624
Popioty bez zmian
Amidokwas: ”
Stosunek popiotu do N . 4,2:6,3 (czyli 1:15) 5,5:7,4 (czyli 1:1,34)
Cukrzyce:
Alkaliczno$¢ fenolftaleinowa staba znaczna
0,452 0,370
0,309 0,218

Kwasy organiczne, wytra-
wialne eterem . 14,1 cm’ (KOH) 9,3 cm’ (KOH)

Liczby te byty przecietne z pewnej ilosci dokonanych analiz.

Rzecza interesujaca byto dokonanie szczegétowego rozbioru sokéw i cu-
krzyc z ubiegtej kampanii, jako jednej z bardziej zajmujacych, ze wzgledu na su-
sze uporczywa, W jakiej buraki wzrastaty. Korzystajac z uprzejmosci jednej z cu-
krowni w Krolestwie, ktéra, zebrawszy proby sokéw po I, 1Li Ill saturacyi, soku
gestego i cukrzyc, przestata z whasnej inicyatywy do Laboratoryum, wykonatem
szczeg6towe ich rozbiory, ktére ponizej zamieszczam.

Soki we wspomnianej cukrowni gotowaty sie w ciggu catej kampanii tru-
dno, zgeszczanie byto oporne. Zjawiska te zaczely wystepowac jaskrawiej po
15 listopada, t.j. z chwilg odwilzy po 10-stopniowym mrozie, chociaz buraki
(przechowywane wszystkie w odkrytych kopcach) zewnetrzny wyglad miaty zdro-
wy. Gwattownego przejscia od gotowania zno$nego do ciezkiego nie mozna byto
zauwazy¢, poniewaz w tym czasie wypadto produkowanie grubego krysztatu, co
wymagato wolnego gotowania. Dopiero okoto 20 listopada trudnosci wystapity
w catej petni i warsztat zaczat sie zalewac.

Robota przez caty czas kampanii byta nastepujaca: temperatura na dyfuzyi
75°, wody ttoczacej cv30°. Na 1-j saturacyi sok zagrzany do 80°, zadany c02,08#
CaO, saturowany na <00,12; na 11-¢j saturacyi wrzutka (maczka z6tta iodciek pa-
rowany). Sok grzany z0,13$ CaO, saturowany na co0,06 i gotowany. Na lll-gj sa-
turacyi sok saturowany na 0j0,01 samym CO2albo z razu SO2, potem CO2i go-
towany. Wyparka stezata normalnie na 45—50, warnik gotowat para zywa nor-
malnie przez 6—8 godz. 750 ctr. cukrzycy: w tern na poczatku waru do 80 ctr.
odcieku rafinadowego i przy koncu waru 90 ctr. odcieku nieparowanego.

Wskutek zauwazonych trudnosci gotowania prébowano réznych zmian:
temperatura 65° na dyfuzyi wptywata zle, temperatura 85° nie data sie zastoso-
wac, bo wyttoki nie wychodzity z dyfuzoréw. Grzano wiec, jak dawniej, na 75®
Na I-ej saturacyi rozdzielono dawke wapna: naprzéd grzano z 0,54 CaO, potem
dodawano 1,84# CaO. W warniku prébowano réznych sposobéw gotowania.

War z dnia 24-go, zaczety o godzinie 8-ej rano, dat dopiero za 3-cim do-
ciggiem przy $redniej probie wyrazny krysztat; o godz. 12-ej w potudnie zauwa-
zono coraz gorsze gotowanie; o godz. 1-ej dodano ostatni dociag, a o godz. 2-ej
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spuszczono war rzadko (t — 67, préznia 59 cm). W nocy dnia 25-go zaczeto sie
poprawia¢. Dnia 26-go przy zbieraniu préb na dyfuzyi utrzymywano tempera-
ture 75°, na saturacyi I-ej wapno poddawano w dwoch dawkach, na Ill-ej satura-
cyi uzywano tylko kwas weglowy. War, z ktérego wzigto prébe do analizy, za-
wierat troche macierzystego krysztatu oraz 80 ctr. odcieku rafinadowego i 90 ctr.
odcieku nieparowanego. Gotowanie byto znosne, podgeszczanie za$ bardzo utru-
dnione.

Przy oznaczeniach poszczegélnych sktadnikéw stosowano nastepujace
metody:

Bx. oznaczano piknometrycznie.

Czysto$¢ — pozorna.

Ca0 0znaczano wagowo zapomocg szczawianu amonu.

Roéznice miedzy ogdlng iloscia wapna a alkalicznoscia fenolftaleinowa na-
zwano ,wapnem zwigzanem*

Azot oznaczano metodg Kjeldahfa.

Biatkany w trzech iach: biatka, pr 6w i peptonéw, oznaczano
metodg Riimpler’a przez stracenie zapomoca alkoholu-eteru.

Azot amoniakalny oznaczano przez destylacye 100 cm3soku z palong ma-
gnezya.

Azot w kwasach amidowych oznaczano objetosciowo metodg Bohmer'a.

Wyniki analiz poszczegélnych sokéw byty nastepujace:

Sok po 1-ej saturacyi.

Na 100 cz. Na 100 cz Na 100 cz.
objet. wag. statych
Bx 16,01
Polaryzacya o — 14,60 —
Czystos¢ . . . . . . 91,25 —
Alkalicznos¢. . 0,1260 — 0,838
CaO ogélne . . . . . 0,1480 0,925
. Zwiazane . L . 0,022 — 0,087
Nogéliny.. 0,0824 0,514
» biatkowy .. 0,00084 0,00089 0,0056
» propeptonowy - . 0,00084 0,00089 0,0056
» peptonowy.... . 0,00196 0,00209 0,0130
, amoniakalny . . . . . 0,0062 0,0066 0,0413
L, aminowy.. P — — —
, aminoamidowy . . 0,0065 0,0404
. proteinowy razem . . . 0,0036 0,00387 0,0242
Reszta azotu.... . 0,0606 0,0654 0,4081
Pentozanéw . . o . 10,1341 0,1429 0,892
Popiotéw . . 0,6735 4,21

Stosunek poplolow do N . . 8,171 8,17. 1 8,17: 1
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Sok po li-ej saluracyi.

Na 100 cz. Na 100 cz Na 100 cs
objet. wag.
17,22
Polaryzacya. — 15,95 —_
Czysto$c 92,62 —
Alkalicznosc¢.. 0,0294 0,03149 0,1828
CaOogdlne. ... 0,0649 0,0695 0,403
., Zwigzane . . . . . . 00355 0,0370 0,2202
0,0784 0,0839 0,487
» biatkowy... .« . 0,00063 0,00067 0,0039
. propeptonowy . . . . . 0,00063 0,00067 0,0039
» peptonowy. .. 0,00164 0,00176 0,0102
. proteinowy razem . . . . 0,0029 0,0031 0,018
» amoniakalny . 0,0072 0,0077 0,0448
N aminowy.... . — —
, aminoamidowy . . . . . 0,00805 0,0086 0,0501
Resztaazotu. 0,06025 0,0645 0,3741
Pentozanéw. 0,2129 0,2280 1,324
Popiotow . 0488 0,5226 3,03
Stosunek popiotéw do N . . . 623:1 6,23: 1 6,23: 1
Sok po Ill-ej saturacyi.

Sok ten przyszedtjuz w stanie zepsutym. Kwasowos¢ jego wynosita w obli-
czeniu na—alkaliczno$¢ wapienng—0,098. Sok byt metny i niezwykle kleisty.
Z tego powodu kilku oznaczen nie robiono.

— 21,54 —
Polaryzacya. nie oznaczano
CaOogolne 0,1195 0,1302 0,604
Kwasowos¢. . — 0,098 — —
Nogdlny 0,0952 0,1038 0,482
Biatka, propeptonéw i pepton. nie oznaczano
Proteinéw razem....... 0,0067 0,0073 0,034
N amoniakalnego . . . . nie znaleziono
L aminowy... 0,00385 0,00419 0,0194
, aminoamidowy . . . . 0,00477 0,00517 0,0240
Resztaazotu. 0,0796 0,0870 0,4046
KeO . 0,1623 0,1769 0,753
Na20 . . 0,0327 0,0356 0,151
Stos. I<0 do N (amidowego) 371:1 3,71: 1 371:1
Popiotow... 0,616 0,671 2,86
Stos, popiotéw do N ogélnego 6,47 : 1 6,47: 1 6,47 : 1
Pentozanoéw..... 0,2574 0,2805 1,302
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Sok gesty.
Na 100 cz. Na 100 cz.
objet. wag.
Bx.... 50,9
Polaryzacya — 47,4
Czystosc 93,12
Alkaliczno$ 0,0224 0,0277
Ca0 ogdlne 0,1612 0,199%
. Zwigzane 0,1388 0,1718
N ogélny ... 0,3449
» biatkowy 0,0025 0,0031
n propeptonowy. 0,0014 0,0017
» peptonowy 0,0220 0,0277
. proteinowy razem 0,0459 0,0539
,» amoniakalny 0,0095 0,0117
,aminowy.. —
., aminoamidowy 0,0215
Resztaazotu 0,2459 0,2548
Popiotow.... 1,494 1,849
Stosunek popiotéw do N . 536:1 536:1
Pentozanow...... m 05434 0,6728
Cukrsyca J — A.
Na 100 cz Na 100 cz
wag. statych
82,4
Polaryzacya 76,7 —
Czystosc 93,08 —
Alkaliczno$ 0,0504 0,0612
CaO zwiazan 0,2591 0,2898
» o0goélne 0,3095 0,3510
N ogélny 0,3456 0,4190
. biatkowy.... 0,0021 0,0025
. propeptonowy 0,0028 0,0034
» peptonowy 0,0035 0,0042
. amoniakalny 0,0068
,» aminowy . 0,0021 0,0025
, aminoamidowy. - 0,0248 0,0301
. proteinowy razem . 0,0084 0,0101
Resztaazo tu 0,3047 0,37
Pentozan6ow 1,1205 1,36
Popiotow 2,04 2,47
Stosunek popiotéw do N 59:1 59:1

Na 100 cz
stalych

0,0545
0,39
0,3375
0,6776
0,0061
0.0034
0,0545
0,1115
0,0231
0,0422
0,4987
2,93
5,36: 1
1322
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Cukrzyca, / — B.

Na 100 cz. Na 100 cz
wag. statych
89,99 —
Polaryzacya.. 85,20 —
Czystosé...... 94,67 —
Alkalicznos¢. 0,0056 0,0062
CaO ogolne... 0,2950 0,3280
. Zwiazane. 0,2894 0,3218
Nogélny 0,488 0,542
, biatkowy 0,0049 0,0054
» propeptonowy 0,0051 0,0056
. peptonowy.... . 0,0103 0,011
, proteinowy razem . . . . 0,0203 0,0220
r amoniakalny 0,0053 0,0058
, aminowy... — —
, aminoamidowy 0,0291 0,0323
Resztaazotu . 0,433 0,4819
Pentozanow . 1,24 1,38
Popiotow 2,01 2,23
Stosunek popiotéw do N ogél. 4,64: 1 4,64: 1

Przy blizszem rozpatrzeniu otrzymanych liczb da si¢ zauwazyé¢, ze soki ana-
lizowane nie odbiegaty od typu normalnych. Ogélna ilo$¢ azotu jest najzupetniej
normalna. Roéwniez i liczby, odnoszace sie do pentozanéw, wskazujg, ze i pod
tym wzgledem soki nie odbiegaja od normalnych, gdyz jest nierzadkoscia znajdy-
wanie w sokach wiecej niz 1% pentozanéw na 100 cz. Bx'a,co wreszcie znajdzie-
my potwierdzenie w pracy Kopetzky’ego *), gdzie ilo$¢ pentozanéw wahata sie
w granicach wyzej otrzymywanych.

Réwniez isolom wapiennym nie mozna przypisywaé¢ bezwzglednie przy-
czyny utrudnionego gotowania, gdyz tworzeniu sie soli wapiennych zawsze to-
warzyszy zjawisko zaniku soli wapiennych. W tym wypadku zaniku alkalicz-
nosci nie zaobserwowywano, co tez sprawdza si¢ z liczby, wyrazajacej stosunek
ilosci K20 w soku saturowanym po 111 saturacyi do N (amidowego). W na-
szych sokach stosunek ten wynosit 3.71 : 1, w sokach analizowanych przez Andr-
lika w roku 1899/900, kiedy przeréb byt normalny, wynosit 3,3 : 1, w roku za$
1898/9, kiedy przeréb byt bardzo utrudniony, wynosit 2,3 : 1. Zjawisko, zaobser-
wowane przez Andrlika, ma w danym wypadku potwierdzenie.

Lecz najbardziej interesujacemi z dokonanych rozbioréw sa liczby, jakie
otrzymano przy oznaczeniu biatka.

") Deutsche Zuckerindustrie r. 1904, str. 1710 i 1711,
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Sok po I-ej saturacyi zawierat ogéIng ilo$¢ proteindw:

na 100 Bxa 0,0242
sok po li-ej saluracy 0,018, mniej o 0,0062
oo -8 ,, 0,034 wigcej 0 001 %
sok gesty .. ...0,0545 , ,, , 0,0205 ,,
Cukrzyce juz zamera{y normalne ilosci biatka. W soku gestym 0,0545%

biatka roztozyto sie: 0,0061 % wiasciwego biatka,
0,0034 ,, propeptonéw
i 0,045 , peptonéw,

czyli ze biatko w danych sokach nie zachowywato sie normalnie, ze prawdopo-
dobnie istniato ono w sokach w formie ztozonej, ktére najwidoczniej pod wpty-
wem czynnikéw na poszczegdlnych stacyach warsztatu fabrycznego ulegato $ci-
naniu lub rozktadowi. Oczywiscie, na razie nalezy skonstatowaé tylko fakt,
wstrzymujac sie od wygtaszania jakichkolwiek hypotez, ku czemu zamato mate-
ryatu sie posiada.

Nienormalnosci, powodowane biatkiem, usuwaja sie¢ przez prawidtowa de-
fekacye i saturacye z duzg, a nawet bardzo duza dawka wapna, bo wynoszacg 3,
a nawet 3*/&%wapna. Umiejetne stosowanie wapna w saturacyi jest jedynem na
razie lekarstwem na wszelkie anormalnoséci przerobowe, przez rézne przyczyny
powodowane. To zdanie wyraza réwniez i Herzfeld, twierdzac nawet, ze o ile
wiecej uzywa sie wapna do defekacyi i odpowiednio sie soki podgrzewa, o tyle go
sie mniej znajduje w soku.

Wymownem potwierdzeniem powyzszych pogladéw jest kampania biezaca.
Te cukrownie nasze, a nawet niemieckie *), ktére narzekaty na nienormalny prze-
réb, stosowaty mniej niz 3% wapna

W tym warunku, zdaje sie, znajdowac jeden z powazniejszych czynnikéw,
utatwiajacych gotowanie.

Nasze blota defeko - saturacyjne z kampanii 19045 r.

W ostatnich latach wytezonej pracy nad charakterem chemicznym buraka
i jego przetworéw zwrécono baczniejsza uwage na btota defeko-saturacyjne, sta-
rajac sie droga analizy chemicznej wykry¢ poszczeg6line sktadniki jego. Przez pe-
wien czas prace te miaty charakter dorywczy, a wyniki jej eo ipso miaty luzno
informacyjne znaczenie. Dopiero badania Andrlika i jego towarzyszy nadaty pra-
com tym charakter celowy, ktéry ujawnit si¢ w szeregu wnioskow, jakie badacze
owi wyprowadzali z dokonanych prac, jak np. odnos$nie roli kwasu szczawiowego
i innych kwasow organicznych w btocie defeko-saturacyjnym.

Z wazniejszych prac, dokonanych na tern polu, wymieni¢ nalezy prace Koh-
lera, Andrlika, Komersa i Stifta, M. Kowalskiego i Doranta, Fallady. Kohler g

* Deutsche Zuckerindustrie r. 1904, str. 2006.
') Deutsche Zuckerindustrie Nr. 12, r. 1891.
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analizowat 7 probek btota defeko-saturacyjnego, stosujac do nich zwykte uzywa-
ne metody analizowania. Z analizowanych btot prébki opatrzone Nr. 3 i 4 filtro-
waty sie bardzo Zle, byty migkkie i maziste, inne btota nalezaty do typu normal-
nych.

Rezultaty analiz byly nastepujace:
Wody w $wiezem Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5 Nr. 6 Nr. 7

btocie . . 4985 51,96 50,90 51,26 37,17 4255 46,36
Cukru z kwasem
octowym - 1,19 3,33 3,40 6,00 5,88 2,26 131
Nierozpusz. w kwa-
sie solnym . . 421 1,89 3,93 2,70 3,49 4,26 4,76
W tern ciat nieorga-
nicznych . . 1,37 0,27 1,39 0,48 1,44 0,74 2,37

, organicznych 2,84 1,62 2,54 2,22 2,05 3,52 2,39

N .. . 032 031 0,28 0.32 0,25 0,25 0,25
FejOj+AljOj . . 163 250 368 273 623 113 500
CaO.. 4556 50,99 40,47 40,73 46,26 53,09
MgO 1,76 115 1,15 1,40 172 2,59 0,79
0,20 0,25 0,32 0,38 0,36 0,30
008 007 010 019 017 018

0,93 1,06 127 112 0,93 175

0,05 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04

154 1,55 151 2,69 3,25 2,21

30,08 30,00 29,83 2519 2833 3067

Suma ciat nieorga-

nicznych . . . 7959 8086 8652 7544 7359 8267 9140
Ciat organicznych 2041 19,14 1348 2455 2650 17,33 8,60
Wolne CaO. 0,59 1,56 1,40 — 2,94 3,23 3,47

Przyblizona ilo$¢

CaO, zwiazane-

go z organatami 6,7 4,2 8,7 18 25 6,8
Na 100 czesci ciat

organiczn. wypa-

daazotu . . . 157 1,62 2,08 1,30 0,91 1,44 2,90

Analizy przytoczone majg charakter informacyjny iz wynikéw ich autor
whnioskéw zadnych nie wyprowadzat. Wigksze znaczenie miaty badania Andrli-
ka, ktory w szeregu prac z kilku lat przeprowadzit prawidtowe studya nad btotem
defeko-saturacyjnem.

W studyach nad zawartoscig kwasow organicznych Andrlik stwierdzit, ze
btoto saturacyjne z btotniarek po pierwszej saturacyi zawiera kwas cytrynowy
w ilosci od 0,16% do 1,21% °), przecietnie 0,70$. Odno$nie kwasu szczawiowego,
to w pracy nad tym tematem 2 otrzymat on nastepujace rezultaty:

1) W btocie saturacyjnem kwas szczawiowy znajduje si¢ w zmiennych ilo-

% Boehm. Zeitsctir. 1900, 24, 645.
') Boehm. Zeitscb. 1900, 25, 139.
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Sciach. Kwas ten ekstrahuje sie zapomoca eteru po zakwaszeniu btota kwasem
solnym lub po przeprowadzeniu szczawianu wapnia w s6l sodowa rozpuszczalna.

2) llo$¢ kwasu szczawiowego, znalezionego w btocie po pierwszej satura-
cyi, waha si¢ w granicach od 1,07 do 2,56$, przecigtnie zawiera 1,98%.

3) Przecietnie w btocie znajduje sie¢ kwasu szczawiowego tyle, ile znajdo-
wano w odno$nym soku dyfuzyjnym. Kwas szczawiowy wiec wszystek zatrzy-
muje sie w blocie.

4) W niektérych wypadkach znajdowano w btocie wigkszg ilo$¢ kwasu
szczawiowego, anizeli w odno$nym soku dyfuzyjnym. To zjawisko upowaznia
do postawienia hypotezy, ze pod dziataniem wapna na goraco z pewnych czesci
sktadowych soku dyfuzyjnego tworzy si¢ kwas szczawiowy, ktéry przechodzi
do biota.

5) llo$¢ kwasu szczawiowego w btocie saturacyjnem po dluzszem staniu
zmniejsza sie.

W dalszym ciagu Andrlik, Urban i Stanek analizowali 14 btot, pochodza-
cych z kampanii r. 1899/900 1), w ktorych bada! zawarto$¢ kwaséw organicznych.
W 100 czeéciach substancyi suchej znajdowano:

CaO od 41,06 do 4953
Ca(OH)2 0,20 3,02
Mg(OH)2 2,15 8,36
Fe203+A 1203 0,35 153
Nierozpuszczalnychw H C I .... 0,38 2,65
P,05 1,02 183
SO3 it e e 037 172
co, 25,11 34,79
Kwasu szczawiowego 107 2,56
» Cytrynowego n 0,16 121
Ogoélnego azotu 0,23 0,44
Biatka (N X 6,25) 1,44 2,75
Cukru 0,45 4,31
Wyskok eterowy ciat nierozpuszczalnych w HCI . 021 0,90
Kwas zywiczny 0,14 1,10
Kwasowos¢ kw. organicznych, wytrawialnych zapo-
mocaroztworu Na2ZCO3, wyrazonaw cm 3 */i KOH 383 94,7
Kwasowos¢, odpowiadajaca kw. szczawiowemu 17,0 40,6
” ” innym kwasom " . 91 59,0

0. Fallada 2) podaje analize btota defekacyjnego, ktore! bardzo zle cedzidto
sok. Bfoto byto migkkie, maziste, koloru zielonkawego.
W 100 czesciach substancyi suchej btoto zawierato:

) Boehm. Zeitsch. 1901, 26, str. 1.
') Oesterr. Ungar. Zeitschrift, r. 1901, str. 56
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Fe203+ AlsO j
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CaO

M gO

Kjo
Na20

..2,18%
4,32,
38,33,

1,48,
0,29,
025,

cOj
P25

sS03

27,07,

1,69,
0,43,

CaO zwigzane z kwasami organicznymi

Cukru

0,73 ,,
741

Ttuszczu

0,21

Innych ciat organicznych, blizej nieokreslonych .

Azotu

15,61
0,26

Furfuroidow

111

Autor z dokonanej analizy nie wyprowadza zadnych wnioskéw, jednakze
zwraca uwage, ze Zle cedzace sie btota wszystkie, jak réwniez ianalizowany, za-
wieraja zawsze mata ilos¢ wapna, oraz duza ilo$¢ zwiazkéw organicznych. Swiad-
czytoby to o tern, ze przy defekacyi stosowano zamata ilo$¢ wapna.

Znacznie wczesniej, bo w r. 1898 Komers i Stift w pracy swej:

,0 roli

pentozanéw w fabrykacyi cukru™ *) poddali rozbiorowi chemicznemu 3 btota z sa-
turacyi I-ej i 3 btota z saturacyi li-ej.

Rezultaty sa nastepujace:
1sat.

HaO ..

W HC1 nierozpuszczalne 0,12
FeaOs--Al203 . . . 0,88
KiC O ,.. 0,19

Ca2(PO4)2 1,59
CaCl2 0,10
CaO.... 0,51
0,18

0,75

Niecukréw organiczn . 8,01
Furfurolu. 0,19
Azotu.. 0,19
Biatka 0,16

11 sat.
49,90
0,16
0,05
0,19
0,10
0,46
43,58
0,28
$lady
Slady
1,20
0,05
0,20
3,83
0,10
0,11
0,08

52,91
0,16
0,46
0,27
0,18
1,05

32,63
0,27
127

Slady
0,53
0,17
0,70
9,40
0,10
0,19
0,17

) Oesterr. Ungar. Zeitschrift, r, 1898, str 13

11 sat.
56,72
0,24
0,03
0,25
0,16
0,46
37,27
0,29
$lady

118
0,08
0,20
3,12
0,08
0,10
0,09

I sat.
48,96
0,90
132
0,24
0,25
0,75
37,56
0,30
135
0,0
0,34
0,13
0,80
7,10
0,14
0,19
0,13

Il sat.
55,17
0,23
0,89
0,25
013
045
39,71
0,20
017
0,00
0,44
011
0,20
2,35
0,09
0,07
0,06
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U nas w Kroélestwie Polskiem studya nad btotem defeko-saturacyjnem do-
konywane byty przez d-ra M. Kowalskiego i d-ra K. Doranta *) w miejscowem
Centralnem Laboratoryum Cukrowniczem. Wykonywanie tych rozbioréw miato
na celu otrzymanie normalnego sktadu btota, z ktérem moznaby byto poréwny-
wac sktad btot anormalnych.

Rozbioréw btot wykonano 4. Btota te pochodzity z maczkami separujacej,
z cukrowni rafinujacej i separujacej, oraz z cukrzanéw, otrzymywanych sposo-
bem separacyjnym Steffena.

Analizy dotyczyty przewaznie mineralnych sktadnikéw btota. Oznaczano
réwniez CO2, azot, pentozany i ogdlng zawarto$¢ zwigzkéw organicznych.

W btotach analizowanych znajdowano:

cao.. 4048 do 4372
Fc,0,+ ALO, . . 165 , 312
099 , 132

200 , 231

. n 039 , 057

004 , 005

045 . 055

n 09 1,20

a 2879 , 3098

Z powyzej przytoczonych liczb widzimy, ze z dotychczasowych prac obro-
biono dosy¢ doktadnie zwigzki mineralne btota, oraz wyjasniono przez Andrlika
role kwaséw organicznych w btotach deleko-saturacyjnych. Powyzsze dane je-
dnakze nie rozjasniaja dostatecznie zawitych kwestyi, jakie zachodzg w zwiazku
z btotem. Widzimy, ze ani Andrlik, ani Pallada nie ttumacza Zle cedzacego sie
btota zapomocg analizy chemicznej, ze cata masa zjawisk zachodzacych z btotem
pozostaje w petnej ciemni. Wreszcie i sktad chemiczny btot jest dotychczas mato
i jednostronnie scharakteryzowany. Kwestya np. zwiazkéw azotowych w btocie
jest zupetnie nierozjasniona. By otrzymac¢ mozliwie zadawalajace odpowiedzi, na-
lezy mie¢ duzo petnych analiz btot defeko-saturacyjnych, aby z wielu ich mozna
wyrobi¢ sobie typ przecietny btota normalnego. Z drugiej znéw strony ubiegta
kampania operowata z burakami nienormalnymi, bo wyrostymi w latach suchych,
mozna wiec byto przypuszczaé, ze analizy btot z tej kampanii nie beda pozbawio-
ne pewnego zainteresowania.

Z tych wiec wzgledéw Centralne Laboratoryum Cukrownicze przystapito
znéw do badan nad btotem defeko-saturacyjnem, pragnac, o ile okolicznosci po-
zwola, corocznie dawac kilka petnych analiz blota.

Analizie poddano w tym roku btota defeko-saturacyjne po I-ej, 11-€j i 111¢
saturacyi, pochodzace z maczkami rafinujacej, nastepnie btota defekacyjne, otrzy-
mywane sposobem Siegerta, pochodzace z maczkami rafinujacej, oraz btota defe-
ko saturacyjne, pochodzace z maczkami separujace;j.

‘) Gaz. Cukr. t. XV, sfer 225 i 300.
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Ostatnie dwa btota analizowano w stanie niestodzonym i wystodzonym, a to
w celu stwierdzenia, jakie z niecukréw mineralnych i organicznych przechodza
z wystodami do sokéw. Nadmieni¢ jednakze nalezy, ze btota te staty w stanie
suchym okoto trzech tygodni w Laboratoryum, pewne wiec zwiazki organiczne,
jak np. cukier ulegty zepsuciu. Analizy wiec dokonane nie ilustruja faktycznych
sktadnikow organicznych btota.

Oznaczenia uskuteczniano nastepujace:

1) Wode hygroskopijna oznaczano przez suszenie w ciaggu czterech godzin
w temperaturze 105— 110° C.

2) Substancye mineralne oznaczano przez spalenie okoto 5 g btota w mi-
seczce platynowej.

3) Substancye lotne i organiczne oznaczono z réznicy.

4) Ciata nierozpuszczalne w kwasie solnym oznaczano w ten sposéb, ze
10 g odwazonego btota zalewano 200 ctn* wody, poczem powoli wlewano 50 cm*
kwasu solnego o ciezarze whasciwym 1,19. Mieszanine doprowadzano do wrze-
nia, poczem szybko studzono i cedzono przez zwazony saczek.

5) Kwas weglowy oznaczano w aparaciku Gejslera.

6) N ogolny oznaczono sposobem Kjeldahla.

7) N biatkowy oznaczano sposobem Stutzera.

8) N proteinowy w postaci biatka, propeptonéw i peptonéw sposobem
Riimplera.

9) Nastepnie oznaczono azot w zwigzkach, stracalnych zapomoca kwasu
fosforo-wolframowego. Oznaczenie to uskuteczniono nastepujacym sposobem:
W 5 g substancyi, roztozonej kwasem octowym, stracono biatko sposobem Stu-
tzera, poczem zebrano przesacz w kolbie na 500 cm*. Z przesaczu odmierzono
dwie porcye po 200 c « 3do kolb Erlenmeyera; kazda z nich zakwaszono 50 cms
kwasu siarczanego (1 : 1) i 50 roztworu fosforo-wolframianu sodu *).  Kolby
na 48 godzin zostawiono pod kloszem szklanym, poczem zebrano osady na sacz-
kach, przemyto kazdy z nich 50 cmi* rozcierficzonego kwasu siarczanego (1:2)
i kazdy z nich obrobiono oddzielnie:

a) W jednym z osadéw oznaczono azot Kjeldahla.
kwasu fosforo-wolframowego stracaja si¢ nastepujace zwigzki: albumoza, pepton,
alkaloidy, amoniak, betaina, hypoksantyna, ksantyna, guanina, vernina, arginina.
Zwiazki za$ pochodzace z rozkladu biatka, a wiec: asparagine, glutamine, leucyne,
tyrozyne kwas fosforo-wolframowy nie straca.

b) W drugim z osadéw oznaczono amoniak przez destylacye z magnezya
palona.

W dotychczasowych oznaczeniach, zwilaszcza przy badaniu sokéw bura-
czanych i produktéw cukrowych, réznice pomiedzy azotem stracalnym, kwasem
fosforo-wolframowym a azotem amoniakalnym nazywano azotem betainowym.

’) Roztwor fosforo-wolframianu sodu przyrzadzono wedtug nastepujacego prze-
pisu: 120 ij fosforanu sodu i 200 g wolframianu sodu rozpuszczono w 1 Zwody destylo-
wanej. Do roztworu dodano 100 cm3 rozcieficzonego (1:3) kwasu siarczanego.
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Tutaj nazywa¢ azotu tego betaing nie mozemy, poniewaz ostatnia jest niezwykle
tatwo rozpuszczalna w wodzie, w btocie wiec znajdowac sie nie moze. Azot ten
wiec bedzie reprezentowat zwiazki, pochodzace z rozktadu nucleinéw, z ktérych
znane sa dotychczas nastepujgce: ksantyna, hypoksantyna, guanina, adenina,
arginina, vernina i inne. Zwiazki te szczegétowiej opisane sg nizej.

10) Ttuszcze oznaczono przez ekstrakcye eterem w aparacie Soxhleta.

11) Pentozany oznaczono sposobem Tollensa przez destylacye z kwasem
solnym rozcieficzonym.

12) Cukier oznaczono bezposrednio, t. j. przez rozpuszczenie cigzaru nor-
malnego w wodzie za dodaniem kwasu octowego.

13) Zwiazki organiczne (organaty) oznaczono z réznicy, jaka zachodzi mie-
dzy znaleziong iloscia zwigzkéw mineralnych plus woda plus kwas weglowy
a liczbg 100.

14) Poszczeg6lne sktadniki popiotéw oznaczono zwyktymi sposobami,
wskazanymi przez analize ilo$ciowa.

Bloto otrzymano do analizy z fabryki w ten sposéb, ze cata rame btota
zdjeto, szybko wysuszono na kottach i przystano do laboratoryum.

Wyniki analiz:

Bioto 8 tngcskarni rafinujacej

Saturacya pierwsza.

Na 100 cb.  Na 100 cz Na 100 cz.
biota suchego popiotu

Wody hygroskopijnej 5,43
Ciat mineralnych... 54,08 57,19 —

lotnych i organicznych . . . . 45,92 42,81 —

, nierozpuszczalnych w HCI - 1.807 191 —

N ogdlny.. 0,212 —_
. biatkowy p. Stutzera . 0,155 0,163 —
W " p. Rumplera . . 0,184 0,189 —_
. Propeptonowy . - — —
» peptonowy ” S 0,24 0,26 —
., razem proteinowego ,, . 0,212 0,215 —
. stracalny kw. fosforo wolframowym 0063 0,0665 —
,» amoniakalny..... 0,0226 0,023 —
» Zréznicy 0,0404 0,0435 —
Reszta azotu 0,0170 0,0175 —
Biatka.... 1,02 —
Ttuszczu . 0,793 0,83 —
Pentozanéw . . . 0,250 0,264 —
Polaryzacya bez roz}uzenla cukrzanow 0,2 0,21 -

” po roztozeniu . . . . 0,3 0,31 —
Cukrzanow 01 0,11 —
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Na 100 cz Na 100 cz. Na 100 cz
biota suchego popiotu
CO, .. 34,72
Organatéow 8,09 —
Sio2 0,487 0,852
Fe,O,+Al20s 0,894 0,946 1,654
CcaoO 50,37 88,07
M gO 2,39 4,18
Pa0 5 1,04 183
SO,.. 0,886 1,55
C . 0,066 0,0697 0,122
MgCoO 477 501 —
CaCo,.... 72,87 —
FeZCO,)3 1,72 —
CaO zwigzane z organatami. . . . . 9,01 9,52 —_
. CO2 38,62 40,83 —

Btoto po saturacyi drugiej.

Wody hygroskopijnej 3,32 —_ —_
Ciat mineralnych. 62,28 54,08 —
lotnych i organicznych . . . . . 471,72 45,92 —_
,» hierozpuszczalnych w HC1. . . . 0,868 0,898 —
N ogdlny......... 0,164 0,169 —
» btatkowy p. Stutzera 0,0360 0,039 —
” ” p. Riimplera . 0,163 0,168 —
. propeptonowy ,, L — — —
» peptonowy ,, . . . . 00029 0,003 —
» proteinowy razem ... 0,1659 0,171 —
» amoniakalny 0,0063 0,0065 —
,» stracalny kw. fosforo-wolframowym 0,0696 0,0720 —
. Zréznicy. 0,0633 0,0655 —
Reszta azotu.. 0.060 0,062
Biatka 0,217 0,242
Thuszezu ... 0,688 0,710 —
Pentozanow.. 0,31 0,32 —
Polaryzacya bez roztozenia kw. octow. . 0,60 0,62 —
,, poroztozeniu..... 0,70 0,72 —
Cukrzanéw..... 0,10 0,10
Cco2 37,05 39,13
Organatow.. 7,35 6,79
Sio2 0,456 0,472 0,873
Fe203+ AI203 0,742 0,767 1,420
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Na 100 cz. Na 100 cz. Na 100 ¢
biota suchego  popiotu
48,22 49,88 92,250
0,67 1,240
0315 0,325 0,602
0,4245 0,439 0,812
0,188 0,194 0,360
136 1,40 —
84,93 —
1,63 1,72 —
CaO zwiazane z COa 45,99 4757 —
” ” ,, organatami. . 2,23 2,31 —

Btoto po saturacyi trzeciej.

Wody hygroskopijnej 1,75 — -
Popiotow..... 56,13 57,13 —
Ciat lotnych i organicznych . 43,87 42,87
n nierozpuszczalnych w HCI . L 0,484 0,492 —
N ogélny 0,137 0,139 —
, biatkowy p. Stutzera . 0,0348 0,036 —
” W p. Riimplera . o 0,103 0,104 —
,» propeptonowy ” . L 0,002 0,002 —
, peptonowy ,, R 0,032 0,034 —
. proteinowy p. Riimplera razem . <« <« 0,137 0,140 —
. stracalny kw. fosforo-wolfraraowym .  0,0461 0,0470 —
» amoniakalny....... 0,0190 0,0193 —
0,0271 0,0277 —
0,055 0,0580 —
Thuszezu . 1,43 145 —
Pentozanodw... . 0,072 0,073 —
Polaryzacya bez roztozenia kw. octowym 15 1,52
” poroztozeniu 16 1,62 —
Cukrzanow ... - 01 01
co3 36,23 36,87 —
Organatow 5,89 6,00 —_
Sio , 0,230 0,234 0,421
AljOj + FcjOj 0,362 0,368 0,661
CcaO 51,86 52,78 92,39
CaC O juiininnes 81,00 82,44 —
MgO 0,261 0,266 0,477
MgCOj... 0,548 0,558 —
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Na 100 cz Na 100 cz Na 100c:
biota biota suchego popiotu
Fe,(COs)s 0,67

SO, 2,26 4,07
P A 0,193 0,347
CaS04 . 3,86 —
CaO zwiazane z organatam 4,94 5,02 —
" " 45,36 46,16 —
Biatka.... 0,225 —

Przy rozpatrywaniu powyzszych liczb nalezy nadmieni¢, ze btota po drugiej
i trzeciej saturacyi byty niestodzone. Przedewszystkiem nalezy zwrdci¢ uwage na
liczby, otrzymane przy oznaczaniu organatow:

Saturacya |-a

Wapna zwigzanego z organatami znaleziono:

Saturacya 1-a

Jezeli przypomnimy sobie, ze btota po drugiej i trzeciej saturacyi nie byly
stodzone, to stosunek przypadajacy dla organatéw po pierwszej saturacyi znacz-
nie si¢ zwiekszy. Zbyt mata ilos¢ wapna zwigzanego z organatami w btocie po
drugiej saturacyi obja$ni¢ mozna tern, ze na drugiej defekacyi stracity sie prze-
waznie ciata o charakterze nie kwaséw. Natomiast w btocie po Ul ej saturacyi
wskutek gotowania z wapnem biatkany i wogéle inne ztozone niecukry organicz-
ne roztozyly sie, tworzac kwasy, co uwidocznito sie w 5,02$ wapna zwigzanego
z organatami.

Odnosnie azotu, to gtéwna cze$¢ zwigzkéw azotowych znajduje sie w bto-
cie po 1-¢j saturacyi, mianowicie: 0,2127, mniej na li-ej saturacyi — 0,169, jeszcze
mniej na Ill-ej saturacyi — 0,139. Odpowiednio do zmniejszania si¢ azotu ogol-
nego, zmniejsza si¢ rowniez ilo$¢ biatka straconego. Na I-ej saturacyi stracito sie
1,023, druga 0,242$, trzecia — 0,225.

Interesujace liczby otrzymano przy oznaczaniu azotéw biatkowych podtug-
Rumplera przez stracenie alkoholem-eterem:

Bloto I-ej saturacyi zawierato N ogélnego 0,212, proteinowego 0,215

» Hej " " " 0,169 " 0,172

1l-ej " " " 0,139 " 0,140
czyli, ze, jak wida¢, wszystek azot jest stracalny w tern btocie zapomoca alkoho-
lu-eteru. Czy to na zasadzie dotychczasowych naszych wiadomosci odnosnie
charakteru zwigzkéw azotowych w btocie jest mozliwe, postaramy sie to sobie
uzmystowi¢. Przegladajac literature cukrownicza, znajdujemy nastepujace niecu-
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kry, wykryte w buraku, a stracalne zapomoca alkoholu i eteru, lub tez alkoholu-
eteru.
COOH

ZCH=C(OH),,

Kwas cytracynouy *) ACH—C(OH)"

Zwigzek ten znaleziony byt przez Lippmanna w burakach kilkakrotnie przemarz-
tych i odtajatych. W wodzie zimnej nie rozpuszcza si¢ zupetnie, w goracej bar-
dzo trudno. Odnos$nie rozpuszczalnosci tego zwigzku w alkoholu i eterze niema
nigdzie danych, natomiast wiadomo, ze eter metylowy tego kwasu nie rozpuszcza
sie w wodzie, alkoholu i eterze. Mozna wiec z powyzszego wnosi¢, ze zwigzek
ten réwniez jest nierozpuszczalny w alkoholu i ze pod dziataniem alkoholu-eteru
straci¢ sie moze na réwni z bialkanami. S6l wapniowa kwasu cytracynowego
réwniez jest nierozpuszczalna w wodzie.

NH—C= CH—NH
Ksantyna con 1
\N =C 7NH CO
znaleziona przez Lippmanna w niewielkich ilosciach w sokach buraczanych s), jest
to proszek sktadajacy sie z kuleczek mikroskopijnych. Rozpuszczalno$¢ w wo-
dzie ksantyny jest niezwykle mata: 1 cze$¢ rozpuszcza sie w 14151—14 583 cze-
$ciach wody w 16° C. i 1336—1498 cz. wody w 100° C. 100 czesci wody roz-
puszcza w 17° C. 0,26 cz. ksantyny, 100 za$ czeéci alkoholu 96”-wego roz-
puszcza zaledwie 0,033 cz. *).

NH—CH
Hypoksantyna CHf C—NH,
\ | /CO, lub tez
N—C=N z
C—NH,
\ | /I co”
NH—C=N z

jest to proszek, skfadajacy sie z krysztatdbw mikroskopowych; wykryty zostat
przez Lippmanna w sokach buraczanych w niewielkich ilosciach. 100 czesci wody

) Ber. d. deut. Ch. Ges. 13, 17, str. 2687,
!) Ber. d tsch. Chem. Ges. 29, str. 2648
«) Stutzer M. 31, str. 603.

Lab. Cukr.
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rozpuszcza 0,15 czeéci hypoksantyny, 100 czeéci alkoholu rozpuszcza tylko
0,027 czesci. Z powyzszych wiasnoséci hypoksantyny wynika, ze pewna jej czes$¢
powinna zosta¢ w btocie i przy oznaczaniu biatkanéw zapomocg alkoholu-eteru
winna sie rowniez stracac.
JNH—CH= C—NH
XNH-C=N—C=NH

albo JNH—C=CH—NH

CO< |

XN = C—NH— C=NH

jest to bezpostaciowy proszek, nierozpuszczalny w wodzie. Wykryty zostat przez
Lippmanna w sokach buraczanych w niewielkich ilosciachl). Zwiazek ten nie
rozpuszcza sie w wodzie. Odnos$nie jego rozpuszczalnosci w alkoholu danych
nie znaleziono, natomiast wiadomo, ze aethyloguanina jest ciezko rozpuszczalna
w wodzie i w alkoholu. Na zasadzie wiec analogii z powyzszym zwiazkiem wno-
si¢ mozna, ze zwiazek ten powinien znajdowac sie w btocie i powinien by¢ stra-
calny zapomocg alkoholu-eteru.

/ N=C(NH2—C—N

Adenina2d CH<M II NH

PV ———— C—NHZ
jest to proszek bezpostaciowy. 1 cze$¢ adeniny rozpuszcza sie w 1086 cz. wody
zimnej. Adenina nie rozpuszcza sie w eterze, chloroformie, z trudnoscia rozpu-
szcza sie w alkoholu, natomiast w wodzie goracej rozpuszcza si¢ tatwo. Adenina
w bardzo matych iloéciach réwniez moze sie straci¢ z btota zapomocg alkoholu-
eteru.

Guanina

Carnina CjH 20 j+H jO, znaleziona réwniez przez Lippmannas) w so-
kach w niewielkich ilosciach, straca si¢ zapomocg octanu otowiu. Carnina roz-
puszcza sie w goracej wodzie, bardzo cigzko w zimnej i zupetnie nie rozpuszcza
sie w alkoholu i eterze. Powyzsze wiec whasnosci moga upowazni¢ do twierdze-
nia, ze cze$¢ carniny pozostanie w bocie i wszystko sie straci alkoholem-eterem.

Arginina 4 C6H14N4O2 jest to zwigzek tatwo rozpuszczalny w wodzie, nie-
rozpuszczalny w alkoholu. Arginina wiec w btocie znajdowac sie nie bedzie, na-
tomiast z sokow stracac sie bedzie alkoholem-eterem.

NH . CH.NH .CO.NHa

Allantoina CO%(NH é:O

albo zNH-C=N-CO-NH2
CO<
NH-CH.OH
1 cze$¢ allantoiny rozpuszcza sig w 13S,'5 cz.wody w 21,8° C-, w 160 cz. wody

*) Ber. d. deutsch. Chem. Ges. 29, str. 2649.
J) Ber. d. deutsch. Chem. Ges. 29, str. 2651.
+) Ber. d. deut. Chem. Ges. 29, str. 2650
*) Ber. d. deut. Chem. Ges. 29. str. 2651.
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w 20° C., w 186 cz. wody w 22° C., w goracej wodzie rozpuszcza sig nieco ta-
twiej. W alkoholu nie rozpuszcza sie zupetnie. |ten zwiazek osadzac sie bedzie
razem z biatkanami.

Yernina ') CI6HIN80g+3HjO sa to krystaliczne pryzmy mikroskopijne,
ciezko rozpuszczajace sie w wodzie zimnej, tatwiej w goracej, nierozpuszczalne
w alkoholu, natomiast tatwo rozpuszczajace sie w amoniaku i rozciericzonych
kwasach mineralnych.

Yicyna *) 1cz. vicyny rozpuszcza sie w 108 cz. wody.
W alkoholu nie rozpuszcza sie zupetnie, natomiast tatwo rozpuszcza sie w roz-
cieficzonym tugu, wodzie wapiennej i barytowej.

Oprécz wyzej wymienionych zwiazkéw, ktore, dzieki pracom Lippmanna,
poznane zostaty, istnieje w sokach i w btocie jeszcze wiele innych, ktére dotych-
czas nie zostaty wykryte.

Lecz wiasnosci chemiczno-fizyczne wyzej wymienionych zwigzkéw $wiad-
czg, ze wyniki oznaczenia proteinéw w blocie metoda Riiipplera daja najzupetniej
fatszywe rezultaty, zapomocg bowiem alkoholu-eteru straca sig, oprocz biatka,
propeptonéw i peptonéw, jeszcze kwas cytracynowy, ksantyne, hypoksantyne,
guaning, adenine, carnine, allantoine, vernine i vicyne.

Dlatego tez otrzymano przez stracenie alkoholem-eterem ogdlng ilos¢ azotu,
nie za$ tylko wytacznie biatkany. Wida¢ wiec z powyzszego, ze metoda Riini-
plera, dajaca dosy¢ przyblizone rezultaty w analizach sokéw buraczanych, przy
analizie btota defeko-saturacyjnego zawodzi zupetnie.

Z liczb powyzszych mozna wyprowadzi¢ jeszcze jeden uogélniajacy wnio-
sek, mianowicie:

ze wszystkie zwiazkiazotowe, znajdujace sie w analizowanych btotach,
sa nierozpuszczalne w alkoholu-eterze.

Przyjmujac ilo$¢ proteindw z oznaczenia Stutzera za najbardziej prawdziwe,
wypadnie, ze na azot wyzej wymienionych zwigzkéw wyliczy¢ nalezy nastepu-
jace ilosci:

whbtocie po I-ej saturacyi 0,201 — 0,155 = 0,046 %
" o ligj . 0,164 — 0,036 = 0,128 ,,
" w o ll-gj . 0,137 — 0,034 = 0,103
Poniewaz za$.na azot zwigzkéwstracalnych zapomoca kwasu fosforo-wol-
framowego przypada:
1) 0,0404, 2) 0,0633, 3) 0,0263,
wiec na inny azot blizej niezbadany wypadnie:
w btocie po I-ejsaturacyi 0.046 — 0,0404 —0,0056

- O T 0,128—0,0633 = 0,0647

- Flll-ef 0,103— 0,026 = 0,077
Z innych liczb nalezy zamarkowac ilo$¢ pentozanow:
1) 0,264, 2) 0,32, 3) 0,073,

*) Ber. d. deut. Chem. Ges. 29, str. 2663.
a) Ber. d. deut. Chem. Ges. 29, str. 2663.
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ktére znacznie sie zwiekszaja w biocie po Il-ej saturacyi i zmniejszajg sie w bto-
cie po 1114 saturacyi. Nastepnie zwréci¢ nalezy uwage na ilo$¢ zwigzkéw roz-
puszczalnych w eterze, czyli ttuszczow: 1) 0,83, 2) 0,710, 3) 1,45. Zwiek-
szong ilos¢ zwigzkéw ttuszczowych w btocie po Ill-ej saturacyi objasni¢ mozna
rozktadem niecukréw pod wptywem gotowania sokéw z wapnem.

W dalszym ciggu poddano rozbiorowi chemicznemu btoto defekacyjne,
otrzymywane sposobem Siegerta. Sposéb ten, jak wiadomo, polega na prowa-
dzeniu oddzielnej stacyi defekacyjnej i oddzielnej saturacyjnej. Sok, zagrzany do
75—80° C., zadany byt mlekiem wapiennem o gestosci 20° Be. w ilosci 1,6—1,75%,
poczem zagrzany byt do 100" C. Nastepnie dodano znéw 1,6—1,75$ wapna i wy-
stadzano woda od 40—80° C. w ciagu 15—20 minut. W celu stwierdzenia, jakie
niecukry dostaja sie podczas wystadzania btotniarek do sokéw, poddano rozbio-
rowi chemicznemu btoto wystodzone i niewystodzone. Nadmieni¢ wypada, ze,
poniewaz btota te przez pewien czas lezaty w laboratoryum, ulegty wiec prawdo-
podobnie zwiazki organiczne pewnej modyfikacyi.

Wyniki analiz byty nastepujace:

Btoto defekacyjne, uiestodsone

Na 100 cz. Na 100 cz. Na 100 cz
biota blota suchego popiotu

Wody hygroskopijnej 17,57
Ciat mineralnych.. 53,39 64,77

» lotnych iorganicznych . . . . . 46.61 35,23 —
, nierozpuszczalnych w HC1 . . 412 4,99 -
N ogdlnego 0,306 0,371

. biatkowego p. Stutzera. .. 0176 0,213 —
" , p. Rumplera . . . 019 0,237 —
. Ppropeptonowego . L 0,0186 0,0225 -
.. peptonowego . o — — . .
. proteinowego razem 0,2086 0,2595 P
., stracalnego kw. fosforo- wolframowym 0,0897 0,109 —
, amoniakalnego 0,0138 0,0167

» Z roznicy 0,0759 0,0923 -
Biatka..... 1,10 133 —
Reszta azotu 0,041 0,047 —
Thuszezu ... 121 147
Pentozanéw. 0,53 0,64 —
Polaryzacya bez roztozenia cukrzanéw za-

pomoca kwasu octowego . . 0,6 0,72

Polaryzacya po roztozeniu... 24 2,90

Cukru zwiazanego z wapnem L 18 2,18 —
co2 2,19 2,65
Organatow 16,85 32,58 -

Sio, 2,06 2,60 3,86




Na 100 cz.
biota

EeSOj4-AID oo 2,43
caoO 46,19
M g O
Pao 5 1,02
so, 059
c 1 0,043

Bioto to samo is)ystodaone.

Wody hygroskopijnej... 27,95
Ciat mineralnych.... 46,85
lotnych i organicznyc .. 5315
» nierozpuszczalnych w HCl - . 3,87
0,364
, biatkowy p. Stutzera . 0,243
” ” p. Riimplera . . . . 0,2630
, propeptonowy " R 0,0572
,» peptonowy . . 0,0440
, proteinowy razem e * o o 03642
N stracalny zapomoca kwasu fosforo-wol-
fr ls] 0,1620
,» amoniakalny............. 0,0486
. Zréznicy 0,1134
Reszta azotu + 0,089
Biatka... 152
Thuszezu 2,24
Pentozanow 0,34

Polaryzacya bez roztozenia kw. octowym 0,0

” poroztozeniu 2,2
Cukru zwiazanego z wapnem . . 2,2
Organatow . 22,53
CO2Z vt 2,67
Sio2 2,14
Fe203+ A 1,0 1,59
caoO 40,73
M gO 0,442
SO3 0,679
c1 0,061

Na 100 cz
itota suchego

2,94
56.04
0,933
1,24
0,72
0,052

65,02

34,98
5,37
0,605
0,336
0,365
0,079
0,061
0,505

0,223
0,067
0,156
+ 0,121
2,10
3,10
0,47
0,0
3,05
3,05
31,27
371
2,97
2,22
56,56
0,644
0,96
0,943
0,084

Na 100 cz
popiotu

4,55
86,53
1,44
191
111
0,08

4,58
3,41
86,99
0,99
1,48
1,45
0,13

Przy rozpatrywaniu powyzszych liczb zwréci¢ musimy uwage przede-
wszystkiem na ilo$¢ cukru zwigzanego z wapnem w postaci cukrzanéw. Jest to
zresztg juz znanym faktem, ze btoto defekacyjne, otrzymywane sposobem Sieger-
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ta, zawiera zawsze znaczng ilo$¢ cukrzanéw. Cukrzany te w czasie wystadzania
nie rozktadajg sie, jak to wida¢ z zataczonych liczb: 1) 2,18 i 2) 2,283.

Na korzy$c¢ tego sposobu przemawia znaczna ilo$¢ straconych zwiazkow
organicznych, co si¢ wyrazito w liczbach 32,58 i 31,278$.

Roéwniez znacznie zwigkszona jest ilos¢ ciat nierozpuszczalnych w kwasie
solnym, jak réwniez thuszczu i azotu stracalnego zapomocg kwasu fosforo-wolfra-
mowego.

Drugim waznym wnioskiem, jaki da sie wyciagna¢ z powyzszych liczb, jest
whniosek, dotyczacy zwigzkéw azotowych w btocie. Widzimy, ze

w btocie niestodzonem N ogélnego znajduje sie 0,371
» wystodzonem " ” 0,505
Azotu za$ otrzymanego metodg Rumplera przez stracenie alkoholem-eterem
znajduje sie w btocie niestodzonem 0,2595
” ” wystodzonem 0,505,
czyli, ze w blocie niewystodzonem zwigzkéw azotowych rozpuszczalnych w wo-
dzie znajduje sie 0,1115$, w btocie za$ wystodzonem zwigzkéw azotowych roz-
puszczalnych w wodzie niema i wsaystkie awigskinaotowe btota wystodaone-
go sa stracalne aapomoca alkoholu-eteru.

To zjawisko powtérzyto sie wiec i tu, a jak nizej widac bedzie, przy innych
rozbiorach btot. Co sie tyczy wapna, to przewaznie potaczone jest ono z organa-
tami, lub tez znajduje si¢ w stanie wolnym, jako Ca(OH)2 Przyjmujac, ze na 1 cz.
organatéw wypada 1 cze$¢ wapna, wypadnie, ze w btocie niewystodzonem
wapna niegaszonego byto 23,46$, w btocie wystodzonem 25,28%.

Dokonywanie rozbioru btota niewystodzonego i wystodzonego miato na celu
stwierdzenie, jakie niecukry podczas wystadzania btotniarek przechodza z wysto-
dami do sokéw. Pragnac mie¢ najbardziej zblizone do prawdy rezultaty, btoto
wystodzone otrzymano w fabryce. Préby wzieto w ten sposéb, ze z chwilg, gdy
btotniarka sig napetnita, zdjeto ze $rodkowej ramy btoto i wysuszono. Btoto to
analizowano jako btoto niestodzone.

Nastepnie ztozono ramy i zaczeto wystadza¢. Po wystodzeniu zdjeto znéw
btoto z tej samej ramy, wysuszono i analizowano.

Rezultaty analizy wykazuja znaczng réznice miedzy sktadnikami btota,
zwiaszcza w ilosciach azotu.

Roznice te miedzy ogélnemi ilosciami azotu wynosza 00,134 wigcej w btocie
wystodzonem; azotu proteinowego, oznaczonego sposobem Rumplera, jest wiecej
0 0,245$; azotu stracalnego zapomoca kwasu fosforo-wolframowego znaleziono
wiecej 0 0,114. Tak znaczne réznice nie dadza sie objasni¢ zmienionym stosun-
kiem—wskutek przejscia ciat bezazotowych do sokéw. Na razie wiec wstrzymu-
jemy sie z operowaniem z powyzszemi liczbami.

Poddano wreszcie rozbiorowi btoto, pochodzace z maczkami separujace;j.
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Btoto s macskarni separujacej tiiestodsone

Na100cz  Na 100 cz. Na 100 cz
btota such. popiotu.

Wody hygroskopiinej... 948¢g
Ciat lotnych i organicznych 46,71 41,13 —
» mineralnych..... . 53,29 58,87 —
» hierozpuszczalnych w HC1 . . 1648 182 % —
Nogdlny.... 0,38 0.419 , —
. biatkowy podtug Stutzera . . . . 0,155 0,171 ,, —
N N p. Rumplera . . 0,177 0,195 —
. propeptonowy ,, L 0,046 0,051
. peptonowy r R 0,053 0,0585 —
. proteinowy . razem . 0,276 0.3045 —
» stracalny kw. tosforo-wolframowym . 0,177 0,195 —
» amoniakaln 0,062 —
» Zréznicy 0,121 0,133 —
Resztaazotu . 0,042 0,053 —
Biatka 0,968 1,068 -
Tluszczu surow ego . 1.14 1,25 —
Pentozanéw . 0,33 0,36 —
Polaryzacya bez roztozenia kw. octowym 12 1,32 —
Polaryzacya po roztozeniu kw. octowym 1.8 1,98 -
Cukru zwigzanego z wapnem . . . . 0,6 0,66 —
co2 26,28 29,03 —
Organatow 10,95 12,09
SiOj 0.384 0,424 0,720
Fe0j+Al0 j 242 2,67 4,65
cao 51,86 88,09
M g O 0,554 0,61 1,04
SO% . . 090 0,99 1,69
PO . 1,24 137 2,34
c1 0,037 0,041 0,068
Fe (CO)), 4,41 4,87
MgCoO,. . 0,465 0,513 —
CaCO3 54,66 60,38 -
Caso, 1,53 1,69 —
Ca0O z C02 30,61 33,70
Ca z organatami i wolne Ca(OH)2. . 16,33 18,04 -

Btoto s macskarni separujacej wystodsonc.

Wody hygroskopijnej 28,82
Ciat mineralnych . . . . . . 61,11 —
» lotnych i organicznych. . . . . 5651 38,89 —

. nierozpuszczalnych w HC1 . 1,64 2,03
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Na 100 oz. Na 100 cz. Na 100 cz
blota biota such. popiotu
N ogélny 0,233 0,327
. biatkowy p. Stutzera. 0,187 0,262
W W p. Rumplera . 0,217 0,304 —
» propeptonowy - . Lo 0,004 0,006 —
, peptonowy ,, . . . 0,012 0,016 —
» proteinowy " razem . 0,233 0,326 —
» stracalny zapomocg kwasu fosforo-wol-
framowego 0,0305 0.042
» amoniakalny 0,0049 0,0068 —
. Zroznicy.. 0,0256 0,0352 -
Reszta azotu 0,011 0,016
Biatka 117 1,64
Thuszezu 1,26 177
Pentozanow 0,208 0.292 —
Polaryzacye 0 0 —
co2 .. 22,34 31,39 —
Organatéow 535 7,50
Sio2 . .. 0,309 0,434 0,710
Fe20 ,+Al1,03. . . . 2,07 291 4,77
caoO 38,47 54,06 88,46
M %O 0,383 0,54 0,88
S05 . - 0,700 0,984 1,61
P20s 1,205 2,07
c1 0,0369 0,052 0,085
4,91 6,89 —
MgCOs —_ —_ —
CaCO3 45,71 64,21
CaSO4 1,54 2,16 —
CaO z organatami+ wolne CaO .. 12,86 16,08 —
. »CO2 .. .. 2561 35,98 - —

Zestawiajac liczby otrzymane wyzej, skonstatowa¢ nalezy przedewszyst-
kiem fakt, ze ilos¢ azotu w btocie wystodzonem, otrzymana z oznaczenia podtug
Rumplera przez stracenie alkoholem-eterem, jest identyczna z ogélng iloécig azotu,
Bloto niewystodzone zawiera N ogdlnego 0,419, N stracalnego alkoholem-ete-

rem 0,3045.
Bloto wystodzone zawiera N ogdlnego 0,327, N stracalnego alkoholem-ete-
rem 0,326,
czyli, ze N w zwiazkach organicznych, rozpuszczajacych sie¢ w alkoholu-eterze.
w biocie niewystodzonem jest 0,1145$.

Zaobserwowane zjawisko co do azotu stracalnego alkoholem-eterem rozsze-

rza sie na wszystkie 3 btota wystodzone.
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Z liczb otrzymanych mozna wyliczy¢, jakie ciata przeszty podczas wysta-

dzania do sokéw. Sa one nastepujace:
Bioto

Baznica

Ciat mi Inych 5887 —6L11 = + 224

» lotnych i organicznych. . , . 4113 -3889 =< - 224

., nhierozpuszczalnych w HC1 182 — 203 = + 021

N ogdlnego . 0,419 — 0,327 = - 0,092
. biatkowego p. Stutzera P 0,171 — 0,262
” ” p. Riimplera. L 0,195 — 0.304
, Ppropeptonowego . L 0,051 — 0,006
. peptonowego . 0,0585 — 0,016
. proteinowego razem 0,3045 - 0,320
. stracalnego kw. fosforo- wolframuwym 0,195 - 0,042
amoniakalnego... e 0,062 — 0,0068

» Zroznicy.. 0,133 — 0,035
Reszty a z o tu 0,053 — 0,016
Ttuszczu surowego o oo 125 — 1,77
Pentozanow 036 — 0,292
Cukru bez roztozenia kwasem oclowym 132 - o0
»  po roztozeniu W 1,98 - 0,00
.  Zwigzanego z wapnem . . . . 066 - 0,00
02 29,03 - 31,39
7,50
. 0,43
2,67 — 291
51,86 — 54,06
061 — 054
099 - 1098
P,05 137 — 1,20
(o] 0,041 — 0,052
Fe~CO3is 487 — 6,
MgCO8 . . . . . . T 0,513 —
CaCoO, 60,380 — 64,21
CaSO4 169 — 216
CaO zwigzane z C02 . 33,70 - 3598
. » » organatami . . . 18,04 — 16,08

Liczby te méwig same za siebie i blizszych wyjasnien nie wymagaja.

Jezeli zreasumujemy otrzymane wyniki, to jako fakt nowy, dotychczas nie
zaobserwowany, o ile mi wiadomo, nigdzie, zaznaczy¢ nalezy, ze wszystkie
zwiagzki azotowe, znajdujace sig, w biocie-, sa nierozpuszczalne w alkoholu-
eterze. Zwiazki te prawdopodobnie pochodzg z rozktadu nucleinéw i biatkanéw.
Poniewaz zjawisko to powtérzyto sie przy wszystkich trzech btotach, prowadzo-
nych zupetnie odmiennymi sposobami, mozna wiec przypuszczac, ze wiasnosc
wyzej wymieniona moze mie¢ widoki uogélnienia.

O ile okolicznosci na to pozwolg, Centralne Laboratoryum Cukrownicze
w przysztej kampal powtérzy znéw kilka analiz btot, w celu uogdlnienia za-
obserwowanego zjawiska.

b Qi
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W 100 czesciach biota suchego znaleziono skiadnikow m
Q
sto- ( . o o @
EERL bt Moo © so3pA cClI
i £ 5 °
Bloto po | satu-
0.4870,9461,72 50.37 72871952 40,83 239 501 0,886 104 0,069
Bioto po 11 satu-
04720767 1,72 19,888493) 231 47,57 0,67 1,40 0485 0,8250,194

Bloto po 111 satu-
02340368 067 152,782,441 6,0246,.16 (o558 386 226 0,103
Blotoniewystodzo-

ne, otrzymane

sposobem  Sie-

gerta . . . 260 294 - '5604 — 0933 072 124 0,052
Bloto wystodzone,

otrzymane spo- 0,943(0,96

sobem Siegerta 297 222 , — 6656) -  — 0,644 0,084

Bloto niewystodzo-
ne, otrzymane
z maczkami se-
parujacej . . . 0424267 487 518660,3818043370061 1513169 099 1,37 0041

Bloto wystodzo-
ne, otrzymane

z maczkami se-

parujacej . . . 0434291 689 54.0664.21!16,08 3595054 1,13 2,16 0,9841,206 0,06

O smarach uzywanych w cukrowniach.

Do niedawnego jeszcze czasu jedynymi smarami, uzywanymi w fabrykach,
byty oleje i ttuszcze pochodzenia roélinnego i zwierzecego. Dopiero okoto r. 1850
po raz pierwszy zastosowano na dr. zel. austryacko-wegierskich smary pocho-
dzace z odpadkéw ropy naftowej galicyjskiej, 20 lat pézniej smary mineralne
wprowadzono do Niemiec i w r. 1882 do nas na dr. zel. Warszawsko-Wieden-
skiej. Smary te byty pochodzenia amerykanskiego. Do Rosyi i innych krajow
smary mineralne wprowadzono jeszcze pézniej. Dzi$ smary mineralne, dzigki
swej dobroci i taniosci, wyrugowaty kompletnie oleje roélinne, zwitaszcza u nas,
gdzie uzywa sie przewaznie oleje kaukazkie, uznane Wecatej Europie za bardzo
dobre, jako zawierajace nieznaczne ilosci parafiny.

Materyatem wyjsciowym dla fabrykacyi smaréw jest ropa naftowa, ktéra
po oddestylowaniu nizkowrzacych czesci sktadowych, nafty i benzyny, pozosta-
wia gesta ciemng mase, ktéra albo bezposrednio uzywa sie do smarowania, albo
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tez poddaje sie frakcyonowanej destylacyi. Destylacye uskutecznia si¢ w prozni
z parami wodnemi. Poszczegélne frakcye poddaje sie dziataniu kwasu siarcza-
nego, w celu usunigcia zanieczyszczen, nastepnie dziataniu powietrza, w celu usu-
nigcia nieprzyjemnego zapachu poszczegélnych frakcyi wskutek obecnosci ciat
zywicznych. Otrzymane w ten sposob destylaty zobojetnia sie, przemywa i su-
szy. Poszczegblne frakcye oddziela sie wedtug cigzaréw wiasciwych i punktow
zaptonienia. Wskutek panujacej dowolnosci w odbieraniu poszczegélnych frak-
cyi, a nastgpnie wskutek mieszania rozmaitych frakcyi, otrzymuje sie niezwykle
zmienny materyat. Zmienno$¢ ta jeszcze bardziej sie poteguje przez mieszaning
smaréw rozmaitego pochodzenia.

Sa np. odbiorcy, zadajacy smaréw amerykanskich, ktére poznaje sie po ich
kolorze zielonym. Poniewaz cena ich jest dosy¢ duza, mieszajg wigc smary te ze
smarami rosyjskimi, w takich ilociach jednakze, aby kolor zielony byt jeszcze
wyrazny. Jezeli do smaréw tych dodamy dobre rosyjskie, to otrzymujemy smar,
ktorego dobro¢ nie moze by¢ zakwestyonowana. Inaczej sie dzieje, jezeli do
smaru takiego dodajemy rosyjski smar nieoczyszczony, wtedy produkt otrzyma-
ny jest szkodliwy do uzycia.

Tern wigc nalezy ttumaczy¢ obfito$¢ réznego rodzaju smaréw, spotykanych
na rynkach handlowych. W krajach zachodnich stacye do badania materyatéw
technicznych postawity dosy¢ surowe granice dla nazwy poszczegdlnego smaru.
Postawiono granice, w jakich wahac sie winna kwasowo$¢ smaru, zawar-
tos¢ zywicy, ciezaru wiasciwego, punktu zaptonienia i t. p.

U nas, niestety, pod tym wzgledem panowaty dowolne stosunki. Jedynie
drogi zel. postawity wymagania, jakim odpowiada¢ winien smar. Smar np. do cze-
$ci maszyn, chodzacych w parze, winien by¢ bezwodny, wolny od zmydlajacych
sie substancyi i kwaséw mineralnych. Kwaséw organicznych moze zawiera¢ do
0,01& W eterze naftowym winien zupetnie sig rozpuszczaé, ciezar wiasciwy wa-
ha¢ sie powinien od 0,890 do 0,940, zapalac si¢ winien nie nizej 260° C.

W roku zesztym postawiono przez Towarzystwo Techniczne w Baku nor-
my, ktérym odpowiada¢ powinny nazwy poszczegélnych smaréw. Nomenklatura
ta jest nastepujaca:

Olej waselinowy, wrzecionowy, maszynowy, cylindrowy, wiskozyna albo
walwolina.

Oleje te réznig si¢ miedzy sobg w ciezarach wtasciwych o 0,005, w pun-
ktach zaptonienia o 30°, w smarnosciach i punktach zmarzania.

Olej maszynowy np. posiada¢ winien ciez. wt. od 0,905 do 0,911, p. zapt.
185-210° C., smarno$¢ w 50° C. 6-7,5°.

Olej cylindrowy: ciez. wt. 0,911 — 0,920, p. zapt. 210 — 215°, smarno$c¢
w 50° C. 12,5.

Walwolina: cigz. wt. 0,925 — 0,935, p. zapt. 290 — 310° C., smarno$¢
w 100“ C. 5.

Charakterystyka powyzszych olejow jest jeszcze zbyt jednostronna. Nie
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uwzglednia bowiem ona kwasowosci, wptywu olejéw bitumicznych, zywicy, ciat
smolistych i innych substancyi.

Niemniej postawione wymagania sa przynajmniej punktami, pozwalajacymi
mniej wiecej oryentowac sie w dobroci smaru.

Bardziej celowe wymagania sa postawione przez dr. zel. W.-Wiederiska,
ktéra w r. 1885 postawita nastepujace normy: 1) Do smarowania wszystkich po-
wozéw zaréwno towarowych jak i osobowych uzywaé nalezy olej ciemny kau-
kaski, t. zw. wagonowy, letni o ciez. wt. 0,907—0,912 i punkcie zapalnosci 160°,
oraz zimowy o ciez. wh. 0,905—0,910 i p. zapal. 145°. 2) Do smarowania silni-
kéw parowych i innych maszyn uzywac nalezy olej mineralny maszynowy kau-
kaski o ciez. wt. 0,906 i punkcie zaptonienia 210°. 3) Do ‘'smarowania cylin-
dréw parowych uzyws$¢ nalezy olej rzepakowy w potaczeniu z tojem. 4) Do
zasilania maznic parowozowych i tendrowych uzywac¢ nalezy sabonafte, czyli 16j
mineralny.

Olej wagonowy, a raczej odpadki naftowe nie powinny zawiera¢ wody,
t. j. po ogrzaniu do 120°, nie powinny burzy¢ sie, nadto nie powinny wydziela¢
czesci statych po odstaniu sie przez 24 godzin. Olej maszynowy powinien by¢
klarowny i zupetnie obojetny. Olej rzepakowy réwniez powinien by¢ klarowny
i nie powinien zawiera¢ zadnych domieszek oraz wolnych kwaséw tluszczowych
wigcej ponad O,5°/0, sabonafta powinna posiada¢ punkt topliwosci nie nizej 36°,
oraz winna mie¢ odczyn obojetny i po roztopieniu dawac ciecz klarowna.

Oprécz drég zel., zadne inne instytucye i fabryki zadnych norm nie posta-
wity, a kupno smaréw odbywa si¢ tylko albo na zasadzie zaufania, jakie si¢ ma
do kupca, albo tez na zasadzie danych praktycznych, jakie w ciagu kilku lub kil-
kunastu lat uprawomocnito uzycie tego lub innego smaru. To teZ panujace
obecnie stosunki na rynkach handlowych tego artykutu pozostawiajg nieraz wiele
do zyczenia.

Jakkolwiek smary, pochodzace z kilku rer ych fabryk miej: ych,
stoja na wysokosci zadania, to jednakze mniej sumienni fabrykanci dosy¢ bez-
wzglednie postepuja w sprzedazy. W celach reklamy ozdabiajg produkty te szu-
mnemi, fantastycznemi, niekiedy znéw dziwacznemi nazwami. Ciecze te nieraz
juz wygladem i zapachem wzbudzaja podejrzenie. Zdarzato mi si¢ np. analizo-
wac olej, noszacy nazwe tranu, a wiec thuszczu rybiego. Olej ten zawierat 96,5»
olejow mineralnych, troche mydta i wody. Ciecz ta zapachem przypominata zgni-
ty ser i absolutnie nic nie miata wspélnego z tranami.

Znajduje sie Whandlu tluszcz zwany tojem saturacyjnym, po zanalizowa-
niu okazato sie, ze jest zwykta waseling, czyli ttuszczem mineralnym. +6j taki
zawiera 982 olejéw niezmydlajacych sie.

Z drugiej znoéw strony smary jedne i te same nosza najréznorodniejsze na-
zwy i ceny. Przy analizowaniu zdarzato sig, ze olej cylindrowy, walwolina im-
perial, lubrowalwina, walwolina orzet, wiskozyna oznaczaty jeden iten sam smar.
Smar Tovote’a nazywano réwniez nazwg fantastyczna: madja. Tego rodzaju
stosunki, panujace na naszych rynkach handlowych, oraz liczne skargi kupuja-
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cych sktonity Laboratoryum nasze do blizszego zaznajomienia sie z danym ma-
teryatem. W tym celu Laboratoryum Cukrownicze w ostatnich czasach wyko-
nywato bezptatnie analizy smaréw dla cukrowni, tozacych na utrzymanie Labo-
ratoryum. W ciggu 172roku czasu zanalizowano 64 probek smaréw réznego ro-
dzaju, z wynikami analiz ktérych chciatbym tu zaznajomi¢ Sz. Pan6w.

Jednym z bardziej rozpowszechnionych smaréw jest oleonafta, czyli olej
maszynowy. Podlug przepiséw Towarzystwa Technikéw w Baku, smar ten wi-
nien posiadac ciez. wt. 0,905—0,911, punkt zaptonienia 185—215° C. i smarno$¢
6—7,5® Smar ten w cukrowniach uzywa sie przedewszystkiem do smarowania
zewnetrznych czesci maszyn i wszelkiego rodzaju tozysk maszynowych i pednio-
wych. Smarujg wiec oleonafta korby pomp i maszyn, gniazda dolne przy wiréw-
kach, krzyzulce i inne cze$ci maszyn. Oprocz tego w wielu fabrykach, oleonafta
uzywa si¢ do smarowania cylindrow pompy powietrznej, gazowej, sokowej i wo-
dnej, oraz cylindréw maszyny parowej. Czy to jest wtasciwe, kwestya stoi jeszcze
otworem? Wedtug wskazéwek Englera do cylindréw maszyn parowych, pracu-
jacych pod ci$nieniem 5—6 atm., winno sie uzywac smaru, ktérego punkt zapto-
nienia nie jest nizszy od 210°C-, do cylindréw parowych, pracujacych pod cisnie-
niem 7—8 atm. nie nizszy od 220° C., od 9— 10 atm. 230® C., dla 11— 12 atm.
240®, czyli kazde 10® odpowiada dwom atmosferom.

Punkty zaptonienia 8 probek oleonafty, analizowanej w Laboratoryum, wy-
kazywaty od 185 do 208® C.:

Ciez, wt 0,9044 0,9080
Smarno 135
Zywicy 0,08 0,92
Kwasowo$ 0,01 0,14
Popiotow.... .+ 0,004 0,032

Z powyzszego wiec widac¢, ze zadna z analizowanych prébek oleonafty nie
odpowiada warunkom, postawionym przez Englera, poniewaz punkt zaptonienia
jest nizszy niz 210®. Uzycie wiec oleonafty podiug Englera wtasciwsze bytoby
do zewnetrznych cze$ci maszyn, nie za$ do cylindréw i do pomp gazowych. Zre-
szta, wedtug wymagan drég zel. i wogéle wszelkich instylucyi, uzywajacych
smary do cylindrow maszyn parowych, winno si¢ uzywac smar, posiadajacy naj-
mniej 260® C. Wprawdzie, wedtug nowszych pogladéw na punkt zaptonienia
w olejach cylindrowych, specyalnej uwagi zwracac nie nalezy z tego wzgledu, ze
w zamknietych przestrzeniach inne sa warunki zapalnosci. Ten poglad jednakze
nie jest panujacy i dotychczas obraca sig w sferze zagadnien teoretycznych.

Do smarowania parowych cylindréw powietrznych i wogéle czesci maszyn,
pracujacych pod ci$nieniem, uzywa si¢ smaréw ciemnych o wysokim punkcie za-
ptonienia, ktore w handlu nosza nazwy: waiwoliny, walwoliny imperial ciemnej,
lubrowalwiny, walwoliny orzet, oleju cylindrowego excelsior i t. p.

Wszystkie tego rodzaju smary sg to potptynne ciecze czarne z niebieska-
wym lub zielonym odcieniem, sktadajace sie z 80$ wyzszych weglowodoréw
o wzorze C,H®n, zwanych naftenami. Weglowodory te sg izomeryczne z weglo-



47

wodorami gromady etylenowej, wykazuja wiasnosci nasyconych weglowodoréw
i uwazane sa za produkty weglowodoréw benzolowych nasyconych. Oprécz tych
ciat, zawierajg one 10$ weglowodoréw aromatycznych i troche zwiazkéw tleno-
wych (np. kwaséw naftenowych); podlug przepisow Towarzystwa Technikéw
w Baku, cigzar wtasciwy tych olejéw winien wynosi¢ od 0,925 do 0,935, punkt
zaptonienia 290—310°.

Do przepiséw tych stosowaty sie z 16-tu analizowanych jedynie 4 smary.

Odnosnie blizszej charakterystyki tych smaréw da si¢ powiedzie¢, ze kwa-
sowos¢ ich wynosita od 0,0 do 0,12%, olejow bitumicznych od 24,1 do 86,5, zy-
wicy rozpuszczalnej w 70% alkoholu od 0,17 do 0,64$.

Odnosnie smaréw tego gatunku panuja obawy co do ich uzytecznosci.
Wiele fabryk i cukrowni nie uzywa ich, stosujac zamiast nich 6] biaty, olej rze-
pakowy, lub oleje mieszane. W wielu wypadkach stosowaniu tego smaru stoja
na przeszkodzie liczne wypadki, jakie powodowaty smary tego gatunku. Smary
te niezwykle tatwo nadaja sie do zafatszowan; zdarza sie niekiedy, ze mniej su-
mienni fabrykanci sprzedaja jako walwoling odpadki od oddestylowanych olejéw.
Odpadki te, zwane gudronami, posiadajg znaczng ilo$¢ ciat bitumicznych, ciat zy-
wicznych, szybko jetczeja, nie spetniajac przez to swego zadania. Smar tego ga-
tunku przystany byt do Laboratoryum, w celu zaopiniowania, czy moze on po-
wodowac nadgryzanie cylindra. Smar ten posiadat punkt zaptonienia 306°, inne
warunki byty najzupetniej normalne, natomiast ciat bitumicznych zawierat 86,9$.

W Laboratoryum analizowano smar, noszacy nazwe lubrowalwiny, ktérego
punkt zaptonienia wynosit 151° C. Smar ten, przeznaczony do cylindréw maszy-
ny parowej, mogthy sie zapali¢ i moégtby zrujnowaé maszyne.

Jak nalezy by¢ ostroznym z tego rodzaju smarami, $wiadcza liczne wypad-
ki, jakie zdarzaja sie z nimi. Znany mi jest wypadek, ze pewien fabrykant, zwa-
biony tanioscia smaru, wbhrew opozycyi personelu technicznego, polecit go uzy-
wac. Smar ten jetczat i zapychat otwory dla pary skroplonej. Rezultatem tego
byto rozerwanie cylindra parowego.

Drugi wypadek niemniej charakterystyczny zdarzyt sie w jednej fabryce.
Smar, idacy do cylindréw, byt najzupetniej odpowiedni, posiadat bowiem punkt
zaptonienia 283°, ciat zywicznych 0,648. Smar ten jednakze zawierat niestycha-
nie subtelny proszek, ktéry powodowat grzanie sie cylindra. Szybkie wynalezie-
nie przyczyny przeszkodzito nieszczeéciu. Charakterystycznem jest, ze smar ten
po przecedzeniu przez ptétno byt najzupetniej normalny.

W Niemczech odnosnie smaréw tego gatunku postawione sg nastgpujace
wymagania:

Smar ten powinien by¢ bezwodny, wolny od zmydlajacych sie substancyi
i kwaséw mineralnych. Kwasow organicznych winien zawiera¢ najwyzej 0,01$
na SOj. Ciezar whasciwy wynosi¢ powinien od 0,890 do 0,940, punkt zaptonie-
nia ponizej 260° C. W eterze naftowym powinien sie rozpuszczat. Zywicy roz-
puszczalnej w 70%-wym alkoholu powinien zawiera¢ najwyzej 1% U nas, nie-
stety, pod tym wzgledem panuje dowolno$¢ kompletna i w ocenianiu smaru trze-



ba na razie poréwnywac je z normami niemieckiemi albo kolejowemi. Postawie-
nie norm dla tego rodzaju smaru jest rzecza nadzwyczaj pilna.

Do smarowania cylindrow uzywa sig olejow kompozycyjnych. Skfadaja sie
one przewaznie z 70# oleju mineralnego i 30# oleju rzepakowego. Oliwa Lecera
sktada sie z 85# oleju mi Inego i 15# oleju rzep go. Dodawanie oleju
rzepakowego ma na celu podwyzszenie punktu zaptonienia i smarnosci- Smary
te, jako zbyt drogie, wychodza coraz bardziej z uzycia.

Duze zastosowanie ma caty szereg smaréw statych, znanych pod nazwa
Stauffera, Tovote'a, Madjait. d. Tluszcze te uzywaja sie do smarowania tych
czesci maszyn, ktére nie pozwalajg uzywac olejow ptynnych, gdyz wskutek po-
tozenia smarowanych czesci olej sptywatby. Oprécz tego wielu praktykéw, kto-
rzy uzyteczno$¢ smaru oceniaja podtug ilosci jego zuzycia, oddaja tym smarom
pierwszenstwo i uzywajg je nawet tam, gdzie uzycie ich jest zbyteczne.

Smary te otrzymuja si¢ przez zmieszanie olejow mineralnych, zywicznych,
thuszczéw, olejow ttuszczowych z zywica, parafing, mydtami zywicznemi lub ttu-
szczowemi, glicerynowemi, grafitem, talkiem lub tym podobnymi smarami.

Specyalny rodzaj tych smaréw stanowig ttuszcze Tovote'a i Madja. Otrzy-
muja si¢ one w ten sposéb, ze 10—20# oleju rzepakowego, Inianego lub konop-
nego miesza sie z 70—80# oleju mineralnego, poczem dodaje sie sody lub mleka
wapiennego w takiej ilosci, by ttuszcze zamieni¢ w mydto. Mieszaning powyzsza
ogrzewa si¢ do wrzenia. Utworzone mydto powoduje silng emulsye, przeksztat-
cajac smar ptynny w staty. Jezeli do powyzszych smaréw dodamy talk albo gra-
fit, to whasnosci smarne tego oleju zwigkszajg sie. Dlatego tez substancyi tych
nie mozna uwazac za falsyfikaty, raczej za substancye uszlachetniajace smary.
Sktad chemiczny kazdego takiego smaru jest utrzymywany w tajemnicy; dlatego
tez kazdy taki smar wymaga specyalnej analizy.

W Laboratoryum naszem analizowano 7 probek takiego smaru. Z analiz
wyptywa, ze smary tego gatunku sktadaty sie z 7—12# mydta z mniej wiecej
10# wody i reszty olejéw mineralnych. Smary tego rodzaju podczas ogrzewania
nie powinny sie silnie burzy¢ i oddziela¢ warstwami.

Do smarowania tozysk kulkowych w wiréwkach Westona uzywa sie olej
rycynowy. Olej ten wyciska sie z nasion drzewa rycynowego (Ricinus commu-
nis), zawierajacych w sobie 50# oleju. Olej ten jest to gesta ciecz, ktéra na po-
wietrzu coraz bardziej gestnieje i ostatecznie przechodzi w statg ciagnaca sie mase.
Na zimnie olej rycynowy osadza od 3 do 4# trojstearyny i tréjrycynoleiny. Ciat
niezmydlajacych sie olej rycynowy zawiera od 0,3 do 0,37#. Do oznaczen woleju
rycynowym niezbedne sa: ciezar whasciwy, smarno$¢ oraz punkt zaptonienia.

Ze wszystkich olejéw ttuszczowych olej rycynowy posiada najwiekszy cie-
zar gatunkowy, wynosi on do 0,9609; smarno$¢ posiada on tak duza jak walwo-
lina, w 100° C. bowiem wynosi 3,0 — 3,4 i punkt zaptonienia prawie 300° C.
O stopniu dobroci oleju rycynowego wnosi sie z liczby zmydlenia i liczby jo-
dowej.
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Liczba zmydlenia jest to, jak wiadomo, ta ilos¢ miligraméw tugu potasowe-
go, ktéra niezbedna jest, aby zmydli¢ 1g oleju. Wynosi¢ ona powinna stosownie
do dobroci oleju od 176 do 183.

W analizowanych przez Laboratoryum probkach wynosita ona od 173,8
do 183.

Liczba jodowa jest to ta ilos¢ gramow jodu, ktéry jest w stanie 100 g oleju
zaabsorbowa¢. Liczba ta wynosi¢ powinna od 82 do 85. U nas wynosita ona
od 84,9 do 85,9.

Z wykonanych analiz uwidocznita sig jedna prébka oleju rycynowego, ktéra
zawierata 2,62# kwasowosci. Ta okoliczno$¢, jak réwniez znajdywana cokol-
wiek zanizka liczba zmydlenia $wiadcza, ze i w oleju rycynowym moga spotykac
sie anormalnosci. tatwos¢ kontrolowania, a z drugiej znéw strony wysoka cena,
jaka ptaci¢ nalezy za ten towar, powinny zmusza¢ do koniecznego analizowania
towaru przed kupnem. Pracownia chemiczna da w tym wypadku zupetnie do-
ktadng odpowiedz.

Pozostajg jeszcze do omoéwienia toje, ktére uzywa sie przewaznie do
uszczelnien, lub tez do cylindréw parowych oraz do saturacyi.

Wysoka cena toju w celach konkurencyjnych pobudza fabrykantéw do fat-
szowania ich. Jakkolwiekbadz fatszowania te bezposredniej szkody maszynom
nie przynosza, to jednakze przez dodawanie domieszek do toju oszukuje sie kupu-
jacych.  Zwykle do toju dodaje sie stearyna. Analizowany np. t6j zawierat 50#
ciat niezmydlajacych.

Pozostajg jeszcza do oméwienia ttuszcze uzywane do zbijania i niszczenia
piany w saturacyi lub wyparce. Do celéw tych uzywa sie zazwyczaj albo dzia-
tania pary, lub gazu saturacyjnego, a gdy to nie pomaga, ttuszczu zwanego fojem.
6] ten bywa albo zwierzecy, albo mineralny. Tworzenie si¢ piany jest, jak wia-
domo, powodowane wydobywaniem si¢ czasteczek pary, gazu z ptynu, posiada-
jacego powierzchnie o pewnym stopniu ciagtosci i elastycznosci. Czasteczki gazu,
wydobywszy sie z takiego ptynu, porywaja czasteczki ptynu, ktore wskutek swo-
jej ciagtosci i elastycznosci otaczaja czasteczke gazu cienka powtoka, do ktorej
przyciaga sie druga, trzecia i t. d., przeszkadzajac oderwac sie od siebie i ulotni¢
w przestrzenie. Czyste ptyny takich wtasnosci nie posiadaja. Czysta woda, ocet,
gliceryna i inne ptyny czyste pienienia nie powoduja. Zmieszane ze soba two-
rzg piang. Dodany do takiego ptynu olej tworzy cienka powtoke na powierzchni,
ktéra uwalnia czasteczke gazu od otaczajacej powtoki ptynu elastycznego i po-
zwala na rownomierne odparowanie.

Nie kazdy jednakze ttuszcz dziata jednakowo. Ttuszcze pochodzenia zwie-
rzecego nie tylko nie zmniejszaja pienienia, lecz, odwrotnie, zwigkszaja. Ttuszcze
te bowiem podczas gotowania z sokiem alkalicznym zmydlaja sie, tworza mydta,
ktére przechodza do soku, powiekszajac wtasnosci ciagtosci i elastycznosci ptynu.

Dopiero znaczny nadmiar tych tluszczéw moze przeszkodzi¢ tworzeniu sie
piany. Do tego celu powinno sie wiec uzywac parafing, olej parafinowy, waze-
ling lub inne oleje mineralne niezmydlajace sie. W handlu, jako 16j saturacyjny,
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sprzedaja waseling techniczng. Uzywanie jej jest najzupetniej celowe. Natomiast
nazywanie jej fojem, mogacym w btad wprowadzi¢ kupujacych, jest najzupetniej
btedne.

Oprécz powyzszych smaréw w Laboratoryum Cukrowniczem analizowano
jeszcze kilka innych, ktére jednakze szerszego zastosowania w cukrownictwie nie
posiadaja.

Oto mniej wiecej wszystko, co na zasadzie wykonanych 60 rozbioréw sma-
réw da sie wypowiedzie¢. Oczywiscie, zadaniem mojem nie byto wyczerpanie
przedmiotu, ku czemu nie jest miejsce i czas. Zadaniem mojem byto zwrdcenie
uwagi Szanownych Panéw na te anormalnosci, jakie wytworzyty sie¢ w handlu
i traktowanie smaréw wskutek panujacej dowolnosci wséréd ich fabrykantow.
Zadaniem mojem wreszcie byto zwrécenie uwagi na te okoliczno$¢, ze w kupnie
smaréw pracownia chemiczna moze by¢ bardzo uzyteczna.



1. Prace w kwestyi sucharynowej.

Dziatalno$¢ Laboratoryum Cukrowniczego w kwestyi stosowania sachary-
ny do napojéw i produktéw spozywczych w roku ubiegtym nieco ostabta. Wazne
wypadki polityczne, odgrywajace sie¢ w roku ubiegtym, zajety uwage spoteczen-
stwa tak dalece, ze zwracanie jego uwagi na kwestye sacharynowa uwazaliémy
za najzupetniej bezcelowe. Dlatego tez w roku ubiegtym nie kontynuowalismy
akcyi publicystycznej w dziennikach miejscowych, nie ogtaszano artykutéw po-
pularnych w kwestyi sacharyny. Cata dziatalno$¢ ograniczyta sie jedynie do wy-
konania 88-iu analiz prébek napojéw i produktéw spozywczych. Rezultatem tych
badan byto ponowne stwierdzenie, ze sacharyne stosuja do stodzenia wéd owo-
cowych, sokéw owocowych, piw zwyczajnych, lemoniad. Natomiast w ciastkach,
karmelkach, cukierkach, lodach sacharyny znajdowac sie nam nie udawato. R6-
whniez w roku biezacym znajdowano barwniki anilinowe, uzywane do barwienia
t. zw. sokéw owocowych.

Tabliczka, zatgczona ponizej, charakteryzuje blizej dokonane rozbiory:

cukrownikéw.

W r. 1905 pracowato w charakterze praktykantow 8 mezczyzn — 7 mez-
czyzn i 1 kobieta. Pracujgcy w charakterze praktykantéw, z wyjatkiem dwoch,
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byli osobami z wyksztatceniem uniwersyteckiem lub politechnicznem. Praktyka
w Laboratoryum nie byta jednolita. Stosowata sie ona do uzdolnieri i wiadomosci
poszczegolnego praktykanta. Gdy jedni zaznajamiali si¢ z metodami rozbioréw
chemiczno-cukrowniczych i metodami analiz technicznych (wegla, wody, nawo-
z6w sztucznych, smaréw), inni otrzymywali bardziej samodzielne roboty. Od pra-
ktykantéw drugiej kategoryi optat nie pobierano. W charakterze praktykantow
pierwszej kategoryi pracowato 6 os6b w ciagu 9-ciu miesiecy razem, w charakte-
rze pracownikoéw drugiej kategoryi pracowaty 2 osoby w ciggu 4-ch miesiecy
razem.

IV. Dziat ekspertyz.

W ciggu roku sprawozdawczego zazadano od Laboratoryum Cukrownicze-
go wyjasnien w nastepujacych kwestyach:

1) Cukrownia ,X*“ zazadata wykazania przyczyn utrudnionego gotowania
sokow i cukrzyc. W tym celu wykonano szczegétowy rozbiér odnosnych cu-
krzyc, sokéw gestych i rzadkich i, jakkolwiek na zasadzie dokonanych rozhioréw
odpowiedzi konkretnej da¢ nie zdotano, to jednakze praca ta data powdd do wy-
gtoszenia referatu na posiedzeniu Sekcyi Cukrowniczej w dniu 21 stycznia 1905 r.,
p. t: ,,0 chemicznych czynnikach utrudnionego gotowania cukrzyc”. Referat ten
pomieszczono w catosci w sprawozdaniu niniejszem na str. 12.

2) Towarzystwo komandytowe ,Y*“ przystato spirytus skazony zapomoca
smoty drzewnej do stwierdzenia, czy spirytus ten przy pomocy fatwych sposo-
béw da sie oczysci¢. Celem tej pracy miato by¢ stwierdzenie, ze do skazania spi-
rytusu mozna uzywac smote drzewna, przez co spirytus zyskuje na wartosci ciepl-
nej, gdyz smota drzewna posiada bardzo duza warto$¢ cieplna. Spirytus taki,
uzyty do motoréw lub ogrzewania, bytby bardzo odpowiedni.

Spirytus ten podczas destylacyi bezposredniej dat nastepujace frakcye:

w 77—78" . . 46 % destylatu silnie cuchngcego

., 718—7875° . . 35, ,, ”

,» 18—812° .. 18, . bardziej cuchnacego
pozostato . . . . 1,, ptynu ciemnego, niezwykle cuchnacego.

Po dodaniu do 4-ch czesci alkoholu skazonego 6 cz. wody, wydzielito sie
8,8% ciat oleistych. ~ Alkohol zemulsowat sie. Po pieciokrotnej destylacyi z wap-
nem alkoholu oddzielonego od oleju zapomoca wody otrzymano w 77—78° C.
50% destylatu, ktéry zdradzat silny zapach alkoholu i cokolwiek benzolu. Smote
drzewna wiec Laboratoryum uznato za niezdatng do skazania spirytusu.

3) Wynalazczyni ,Z*“ zazadata od Laboratoryum Cukrowniczego wydania
opinii odnosnie jej patentu. Wynalazek ten polega na stosowaniu do defekacyi
zamiast duzej ilosci mleka wapiennego, niewielkg ilo$¢ (2%) mieszaniny w stosun-
ku 1:1 wapna niegaszonego w proszku ze zmielong cegta. Do$wiadczenia wy-
konano dwukrotnie. Przeprowadzono je w sposéb nastepujacy:
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2,1 | soku, otrzymanego przez sprasowanie miazgi buraczanej, rozdzielono
na 3 czesci izagrzano na kapieli wodnej kazdy z nich do 80° C.

700 cm3soku Nr. 1, po otrzymaniu temperatury 80° C., zadano 115 cmi3
mleka wapiennego o ciezarze 18° Be. Po dodaniu wapna temperatura spadta do
72° C., doprowadzono wiec temperature soku do 30®C. i po doktadnem wymie-
szaniu odsaturowano do alkalicznosci 0,0364.

700 cmi3soku Nr. 2 ogrzanego do 80° C. zadano 10,5g sproszkowanego
wapna niegaszonego. Temperatura podniosta sie do 85° C. Po wymieszaniu
i spadku temperatury do 80° C., odsaturowano do alkaliczno$ci 0,0364.

700 cmi3soku Nr. 3 ogrzanego do 80° C. zadano 21 g preparatu wynalaz-
czym (mieszaniny wapna niegaszonego i cegty mielonej w stosunku 1: 1). Tem-
peratura podniosta si¢ do 85° C. Po spadku do 80° C. i doktadnem wymieszaniu,
sok odsaturowano do alkalicznosci 0,0364.

Sok otrzymany z prasowania miat sktad nastgpujacy:

Bx. 16,3, cuk. 14,6, czyst. 89,57.

Sok po saturacyi:

Nr. 1 Bx. 14,9, cuk. 14,0, czyst. 94,27, barwa 14,36, popioty 0,258
w2 ., 1686, » 1535, . 92,27, r 18,30, . 0,204
3 r 169, . 15,65, . 92,60, , 2450, . 0,334

Jak wida¢ z powyzszego do$wiadczenia, soki otrzymane sposobem paten-
towanym sa bardziej skoncentrowane, lecz za to czystos¢ ich jest mniejsza, nato-
miast barwa i ilo$¢ popiotéw wigksza. Zaznaczy¢ nalezy, ze otrzymano tadne
btoto. Wyniki wiec doswiadczenia odnosnie wartosci wynalazku daty rezultaty
ujemne.

Ekspertyze dokonano w obecnosci i przy wspotudziale wynalazczyni i jej
laboranta.

4) Cukrownia ,,Z“ przystata do analizy olej cylindrowy, uzywany do sma-
rowania pompy powietrznej w kampanii 1904/5 r. Po otwarciu cylindra okazato
sie, ze we wszystkich wolnych miejscach cylindra utworzyta si¢ twarda czarna
masa, ktéra wypenita szczelnie wolne miejsca. Postawiono zapytanie, jaka przy-
czyna byta stwardnienia oleju.

Analiza oleju byta nastgpujaca: Analiza masy suchej:
Ciezar wiasciwy . . 0,9162 Popiotow ... 6,23 %
Punkt zaptonienia . . . 247°C. Zwigzkéw organicznych 93,77

» zapalnosci . . . 286° C. W 100 cz. popiotéw znaleziono

Olejow niezmydlajacych sie . 99,65 % SiO2+piasku . . . 8,80

0,525 ,, Sh203 - 0,46

241 CuO... .. 12,50

Liczbajodowa... -~ 145 Fe203+ Al203 . . . . 62,30

Kwasowo$¢ (SO3) . . . . 0,03 % CcaO 1,10

Kwaséw mineralnych . . . nic MgO 0,73

Zywicy.. nie wykryto KD +Na20 ... 0,38

Zanlsczyszczsn mechaniczn. niema

Jetczenia.... nie wykazuje.
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Analiza chemiczna oleju nie wykazuje zadnych szkodliwych wiasnosci i dla-
tego olej ten uznali$my za zupetnie zdatny do smarowania, przypisujac natomiast
wine stwardnienia ubocznym zewnetrznym przyczynom.

V. Dziat analityczny.

W roku sprawozdawczym dokonano ogétem 123 analizy.

Analiz cukrowniczychdokonano . . . . 16
. wegla. 12
. torfu 13
. Smaru 40
” p iglinek 7
,  wody 5
. réznych .. . 9

Sprawdzan instrumentéw fizycznych . L 7

Analizy cukrownicze. Z produktéw cukrowniczych analizowano soki rzad-
kie, geste, cukrzyce, melasy, maczki z6te, pasze cukrowe i melasowe.
Sokéw rzadkich, gestych i cukrzyc analizowano 6
Pasz melasowych 2
. cukrowych (cukrzanek).
Melasow
Maczek z6ttych..
Analizy wegla i torfu. W analizach wegla i torfu zadano przewaznie ozna-
czen popiotéw i wartosci opatowej sposobem kalorymetrycznym. Jedynie jeden
klient zazadat szczegdtowej analizy popiotéw torfu, wzietych z rozmaitych warstw.
Torf ten pochodzit z Polesia. Poniewaz zadania takich robot zdarzaja sie niezwy-
kle rzadko, podaje na str. 56 tablice analiz.
Analizowany wegiel zawierat nastepujace iloci cieptostek w 100 cz. wegla
absolutnie suchego:

Popiotu 1l0¢ cieplostek Popiotu 110¢ ciept.
1) 4,492 7019,7 kalorymetrycznie 6) 7,77 69435
fC= 7572 7) 8,76% 6550
70953 Jh = 4,89 8) 9,77 6711,2
|wz. Dulonga fC = 72,25
2) 458, 779438 (antracyt) 9) 977 Jn= 465 473
3) 461 , 7018,8 kalorymetrycznie IS = 089
}C = 75,05 10) 9,79 6643,7
6955,15Jh = 4,6 11) 1841 6101,3
jwz. Dulonga

4) 6,48, 68199
5, 764, 68984

Oznaczenia wartosci opatowej dokonywano kalorymetrycznie, jedynie na
specyalne zadanie oznaczano ze wzoru Dulonga (tabl. 1).

Nawozy sztuczne. Do rozbioru przesytano proby tomaséwek, superfosfatu,
soli potasowych, kainitu it. p. W roku sprawozdawczym analizowano Kkainit
z Katusza, ktérego analize podajemy ponizej:
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Kainit Kainit
z Kalusza stassfurtski
Wody......... 4,602
Fedj-j- AIaO j. nie znal. —
1,440
8,859
11,786 —
17,702 12,7
19,070 124
P205 nie znal. 37,0
Zwiazkow zelazawych . Slady . 13,0—14,6
Cl. 27,068 —
Organatéw nlerozpuszczaln 1,598 Nierozpuszcz. . 08
Zwigzkéw mineralnych nie-
rozpuszczalnych . . 10,202 KC1 - 2,0
NaCl S 34,6
21,78 Kxs04 . . . 213
CaSO4 3,49 CasO4 . . . 17
MgClI2 546 MgCl2 . . 124
MgSO4 19,25 MgSo4 . 145

Smary. W roku sprawozdawczym zanalizowano smaréw 40. Nacisk spe-
cyalny, kiadziony na te kwestye, miat na celu blizsze zoryentowanie si¢ w kwe-
styi smaréw uzywanych w cukrowniach. Na zasadzie dokonanych analiz wy-
gtoszono dnia 21 czerwca 1905 r. referat w Sekcyi Cukrowniczej, p. t.: ,,O sma-
rach, uzywanych w naszych cukrowniach”. Referat ten zamieszczono w catosci
na str. 43.  Ulegajac zyczeniom, wypowiadanym z wielu stron od kolegéw che-
mikéw, Laboratoryum zamierza wkrétce ogtosi¢ drukiem opis metod, uzywanych
do analizy smaréw. Praca ta jest juz w biegu.

Analizy smaréw streszczaja sie w tabl. 11 i Ill.

Analizy rézne. Z analiz réznych dokonano rozbioru meteorytu, nadesta-
nego przez pewnego obywatela z Lubelskiego.

Sktad chemiczny jego byt nastepujacy:

sio2 . . .. .. 837%  MQO L ... 367
Fe0, . . . . . . . 7162 6,17
A, . 0,88
ca0 . . . . 1,06
MnO . . . ... . 055

Kierownik Laboratoryum Z>r. Leon Nowakowski

Asystent Janusz Muszynski.
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Sprawozdanie z obrotu
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wykazuje za rok 1004/5

W przychodzie:

Sktadki od 24 cukrowni po 0,08 kop. od produkcyi uzy-

tecznej podtug prawa 1903 r
Subsydyum Wszechr. Tow. Cukr.....

Za udziat w konkursie

Wptvw od réznych za anallzy .

Pensye i deputaty
Lokal,gaziopat
Wydatki ogélne i admi
M ateryaty....
Utrzymanie Stacyi Rolnej
Przewyzka dochodu

Razem

IV rozchodzie:

Razem

Bilans w d. 1 lipca 1908

Stan, czynny.

Kasa

Warto$¢ pierwotna inwentarza .

Nowe naktady
Koszt urzadzenia Stacyi Rolne]
Nalezno$¢ za analizy

Zalegte sktadki
Dtuznicy....

Fundusz zatozycieli

| zasobowy
Sekcya cukrownicza
Naleznos¢ ré6znym ...
Przewyzka dochodu

Razem

Stan bierny.

Warszawa, w styczniu 1906 i

Zarzad Laboratoryum Cukrowniczego.

Podpisano:

B. Broniewski,

H. Natanson,

Razem

T.jewniewicz,
L. Pannenko,

funduszéw

...rub. 3855 kop. 16

4000 ,
150 ,,
694

rub. 8699 kop.

3033
822
792
542

3492

16

rub. 8699 kop.

roku,

rub. 565 kop.

8932
876
1079
213 B
2022
109

rub. 13799 kop.

rub. 8780 kop.

2416
1000 ,
1585

16

rub. 13799 kop.

T. Rutkowski.

35
02
85
95
42
01

M. tebkowski.






