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V/$mioletnia egzystencya Laboratoryum Cukrowniczego zaznaczyta juz
dobitnie kierunek swojej dziatalnosci.  Kierunek ten, przyjety na Zachodzie,
stosowany i u nas z matemi modyfikacyami, wymaganemi przez lokalne warun-
ki, streszcza si¢ w pracy nad wyjasnianiem niewyttumaczalnych zjawisk w fa-
brykacyi cukru, w krytycznych rozbiorach nowosci fabrykacyjnych, w opraco-
waniu metod analitycznych produktéw cukrowniczych oraz w wykonywaniu
rozbioréw produktéw i materyatéw pomocniczych, nadsytanych przez cukrownie
i osoby postronne.

Rok sprawozdawczy zaznaczyt sie wigkszem ozywieniem w dziale anali-
tycznym. Zawdzigcza¢ to nalezy przedewszystkiem cukrowniom, ktére w nie-
bywatej dotychczas liczbie zgtaszaty sie do nas z rozmaitymi produktami do
analizy. Temu zawdzigczamy, ze do grona naszych statych klientéw zapisalis-
my w roku sprawozdawczym 34 cukrownie, czyli z ogélnej ilosci 70,92. Oprécz
nich korzystata z ustug Laboratoryum znaczna liczba firm, mniej wiecej z prze-
mystem cukrowniczym zwigzanych.

Kampania z roku 1905/6 naog6t byta normalna. Jedynie cukrownia ,,Mty-
néw** zaobserwowata zjawisko podwyzszania sie alkalicznosci, nie wplywajace
zreszta ujemnie na przerob fabrykacyi. Temu zjawisku, dotychczas rzadko
bardzo spotykanemu, poswieciliSmy specyalne studya, ogtoszone w tymze rocz-
niku. W dziale analitycznym rozporzadzamy obfitym materyatem odnosnie
gatunku smaréw i wegli, uzywanych w cukrowniach. Materyat ten podany jest
w koncu sprawozdania.

W pracach laboratoryjnych brali udziat pp. J. Muszynski, staty asystent
Laboratoryum oraz chemicy wolontaryusze pp.: J. Rutkiewicz, St. Lewicki
i Klaczkin.






SPIS RZECZY.

W step
Nowosci w zakresie oczyszczania sokow

0 ruchu niecukrow we wspotczesnej bateryi dyfuzyjnej....

Do$wiadczenia nad gaszeniem piany przy pomocy tuszczu zwierzecego i mine-

ralnego
W Kkwestyi oznaczania wody w niektérych smarach fabrycznych. .
Doswiadczenia nad zaobserwowanym w ubieglej kampanii wzroscie alkalicznosci

sokéw podczas przerobu

Oznaczanie wody w wgglu
Dziat analityczny
Pracownicy Laboratoryum

Prace w kwestyi sacharynowej .







Nowodci w zakresie oczyszczania SOKOW.

Juz od dtuzszego czasu usituje sie wprowadzi¢ do cukrownictwa jeszcze je-
den odczynnik pomocniczy, zadaniem ktérego bytoby przejasniac soki, zmniej-
szac kleistos¢, utatwia¢ gotowanie i krystalizacye, jednem stowem, zblizy¢ sie do
ideatu fabrykanta, mianowicie otrzymywania cukru bez melasu. Rok rocznie lite-
ratura cukrownicza ugina sie pod ciezarem rozmaitych $rodkéw mniej lub wiecej
oryginalnych, mniej lub wiecej skutecznych. Nie sposob jest wylicza¢ je tu
wszystkie, zwtaszcza, ze wiele z nich, ze wzgledu na ceng oraz na trujace wta-
snosci odczynnika, do uzycia nadawac si¢ nie moga. Mowi¢ tu bede jedynie
o tych tylko preparatach, ktore, ze wzgledu na cene oraz na wybitnie czyszczace
wiasnosci, na uwage zastuguja.

Do takich w pierwszej mierze naleza hydrosiarczyny i kwas hydrosiarkawy.
Nie jest to bynajmniej nowoscig bieli¢ soki cukrowe kwasem hydrosiarkawym.
Juz bowiem w r. 1885 Bekker i Englert otrzymali patent na hydrosiarkowanie so-
kéw. Lecz sposob ich byt zaledwie my$lg. Sposéb fabrykacyi kwasu hydrosiar-
kawego nie byt obrobiony, réwniez i otrzymywane sposobem wynalazcéw hydro-
siarczyny nie odpowiadaty warunkom fabrykacyi cukru. Fabrykacya ich byta
bardzo ucigzliwa, w rezultacie za$ otrzymywano siarczyny i hydrosiarczyny ra-
zem, zanieczyszczone cynkiem. Preparatu tegoz przepisywano stosowa¢ w ilosci
2—48$, co, oczywiscie, wptywato na cene fabrykacyi. Rezultaty otrzymywano bar-
dzo ujemne. W tymze czasie kwas hydrosiarkawy oraz hydrosiarczyny stosowa-
no z duzem powodzeniem w farbierstwie, zwtaszcza do barwienia takimi barwni-
kami, ktore przed uzyciem nalezy odbarwia¢. Mysl odbarwiania sokéw hydro-
siarczynami podjat znéw Ranson, ktéry wynalazkiem swoim narobit ogromnego
hatasu. Sposéb Ransona, czyli, jak pdzniej go nazywano, ransonowanie, byt
wielostronnie komentowany. Przypisywano mu nadzwyczajne wiasnosci bielenia,
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dopatrujac si¢ w procesie chemicznym dziatania cynku na kwas siarkawy moz-
nosci tworzenia sie kwasu hydrosiarkawego. Lecz, niestety, byly to tylko ma-
rzenia Ransona. Kwas hydrosiarkawy tworzy sie przez dziatanie wodoru na kwas
siarkawy, ale w stanie nasycenia. Tu za$ wodér wystepowat w nieznacznych
ilosciach, i w pierwszej mierze dziataniem jego byta redukcya zwigzkéw tatwiej
sie redukujacych, anizeli kwas siarkawy, w ktére to soki buraczane obfituja.
W sposobie Ransona kwas hydrosiarkawy sie nie tworzyt, natomiast tworzyty sie
rozpuszczalne sole cynkowe i cynowe, przez co patent Ransona stat w kolizyi
z przepisami dla fabrykacyi produktow spozywczych, ktére, jak wiadomo, zabra-
niaja uzycia odczynnikéw trujacych, do jakich zaliczy¢ nalezy cynk i cyne. W do-
datku sposob byt kosztowny, gdyz, podtug obliczen fachowcéw, do przerobu
500 tonn burakéw dziennie zuzywac byto trzeba 62,5 kg cynku.

Herzfeld powiedziat, Ze o sposobie Ransona wigcej pisano, anizeli nad nim
pracowano. Gdyby zwrécono baczniejszg uwage na sposob tatwiejszego i lep-
szego otrzymywania hydrosiarczynéw, kwestya ta posunetaby sie bardziej na-
przéd. Tak zrozumiaty dwie pierwszorzedne fabryki chemiczne: Badische Ani-
lin- und Sodafabrik w Ludwigshafen oraz Farbwerke w Hochst Mejster Luciusa.
Zwtaszcza pierwsza w rozstrzygnieciu tej kwestyi rozwineta olbrzymia energie.
W ciagu lat kilku ostatnich wzieta kilka patentéw na sposéb otrzymywania hydro-
siarczynéw, czyli,jak je one nazywaja, hydrosulfitow. Zdawato sie, ze juz w r. 1904
hydrosiarczyny, fabrykowane przez fabryke baderiska, beda juz technicznie uzy-
teczne. Otrzymano bowiem juz je tak silnie odbarwiajace, ze 0,1$ tych prepara-
tow wystarczato do przejasniania sokéw. O odczynnikach tych Herzfeld wydat
jaknajkorzystniejsza opinie, twierdzit jednakze, ze preparaty sa jeszcze za drogie,
aby staty sie one' odczynnikami cukrowniczymi.

Badenska fabryka pracowata w dalszym ciagu nad ulepszeniem otrzymy-
wania preparatu i w rezultacie udato sie jej otrzymac¢ preparat, ktéry pod wzgle-
dem sity odbarwiania przewyzsza wszystkie mi znane. Zajmowatem sig ta kwe-
stya w latach mojej praktyki fabrycznej, lecz tak silnie odbarwiajacego odczynni-
ka znalez¢ mi sie nie udawato. Odczynnik ten opatentowany jest pod nazwa
Hydrosulfit concentrirt B, A, S, F, Pulver Z i jest on hydrosiarczynem wapniowo-
sodowym. Rozpuszcza si¢ w wodzie, jest bez zapachu. W szczelnie zamknig-
tem naczyniu w zimnej temperaturze przechowuje si¢ bardzo dtugo. Natomiast
wysoka temperatura jest bardzo szkodliwa i dlatego w fabryce przechowywany
by¢ nie moze.

W celu przekonania si¢ o sile odbarwiajacej preparatu, wykonatem szereg
préb z rozmaitemi ilosciami hydrosiarczynu. W tym celu zrobitem 50$-wy roz-
twor wodny cukrzycy bardzo ciemnej, bo rozrzedzonej odciekami i zadawatem ja
najrozmaitszemi ilosciami preparatu, poczynajac od 0,01$. Jak wida¢ z zatgczo-
nych prébek, preparat odbarwia znakomicie. Juz 0,03$ daje elekt bardzo znacz-
ny. Efekt ten poteguje sie coraz bardziej, lecz ma granice, przy uzyciu bowiem
0,1$ otrzymuje sie najsilniejszy efekt odbarwiania, ktory dalej nawet przy uzyciu
0,5$ i wiecej juz sie nie zwieksza. Probki zataczone objasnig blizej.



Hydrosiarczyny przeznaczone sg do fabrykacyi surowej iraflneryi. Do fa-
brykacyi surowej zaleca sie stosowac do sokéw potgestych w ilosci 0,02$ na wage
cukru. Barwa wtedy zmniejszy¢ sie powinna o 40$. Dobrze jest po dodaniu
hydrosiarczynu jeszcze troche podsiarkowaé. Efekt odbarwiania przez to jeszcze
bardziej sie poteguje. Preparat ten fabryka Baderiska otrzymata w koricu roku ze-
sztego, a wigc jest on najéwiezsza nowoscig. Wprowadzi¢ wiec jeszcze nie
zdotata szerzej, zwlaszcza ze obecna kampania nalezata do normalnych; otrzy-
mywano w Niemczech, jak méwi fabryka Badeniska, soki tak jasne, ze nie zacho-
dzita potrzeba je sztucznie bieli¢.

Natomiast w raflneryi w Niemczech hydrosiarczyn znajduje coraz szersze
zastosowanie. Korzysci bowiem ich stosowania w raflneryi sg bardziej powazne,
gdyz otrzymuje sie tadniejszy cukier przy znacznej oszczednosci na weglu kost-
nym. Hydrosiarczyny doprowadza sie w raflneryi do odciekéw rafineryjnych
w ilosci 0,01$ na 100 otrzymanego cukru. Otrzymuje sie odrazu jasne odcieki
oraz jasne cukrzyce. Jest to wiec ilo$¢ niestychanie mata, 1kg bowiem hydro-
siarczynu wystarczy na 10000 kg cukru. W Laboratoryum Cukrowniczem ana-
lizowano rafinade otrzymanga przez hydrosiarkowanie bez uzycia wegla kostnego.
Wyglad jej byt bardzo tadny, o pieknym potysku.

Analiza jej byta nastepujaca:

Polaryzacya

Popiot... A

Wilgo¢ . . . . . . 0,055
Zdolnosé¢ redukcyjna wzgledem ptynu Fehlinga 37 mg Cu

SO8

S02 .

Sktad wiec chemiczny jest bez zarzutu. Rafinade te przestata Baderiska fa-
bryka do analizy do naszego Laboratoryum.

Odnosnie dziatania hydrosiarczynéw Herzfeld w koricu r. 1904 wydat bar-
dzo pochlebng opinig, rokujac im przyszto$¢ w cukrownictwie, na razie jednakze
uznat je za drogie. Lecz wtedy Herzfeld miat w reku preparaty stare, do odbar-
wiania sokéw nalezato ich uzywac 0,1$. Obecnie, jak widzimy, preparaty sg
ulepszone i pod wzgledem ceny w Niemczech dostepne.

Hydrosiarczyny, podtug komunikatéw Vasseura i Descampa, majg juz dosy¢
duze zastosowanie takze we Francyi, Belgii i Hiszpanii. Preparaty te znane sg
tam pod nazwg Redos, czyli preparaty redukujace. Sa to hydrosiarczyny wapnia.

Sposdb stosowania ich we Francyi jest prawie taki sam, jak i w Niemczech.

Wyzej wymienieni badacze zalecaja stosowac je do sokéw gestych i odcie-
kéw. Efekt tu réwniez jest znaczny, gdyz obok odbarwienia zmniejsza sie klei-
stos¢, utatwia gotowanie i krystalizacye.

W rafineryach Vasseur i Descamp zalecajg stosowaé redos do nawapnio-
nych ulepéw lub syropéw, nagrzanych do 70° C. Po starannem wymieszaniu na-
lezy nagrzewac je do 95° C. i cedzi¢. Niektore rafinerye zaniechuja filtracye kost-
ng, inne za$ konstatuja znaczne oszczednosci na weglu kostnym.
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Odnosnie ceny preparatu, to przedstawia si¢ ona loco Ludwigshafen, poto-
zonego w Ksieztwie Badenskiem, nastepujaco:

w handludetalicznym za 1k g ..mk. 2 f.55
. beczkach 25— 50 k g m 2,45
" " 50— 100 ,, 2,35
| przykupnie 1000kg . = 2 30
. 100 Ag ., . 2500 ,, . . 2,2
(- . 5000 , . . w 2, 20

Koszt dla naszych cukrowni podniesie sie jeszcze o cene frachu z Ludwigs-
hafen oraz cto. Ostatnia okoliczno$¢ moze stanowi¢ o uzyciu preparatu do na-
szych cukrowni. Wobec bowiem nowych cet na chemikalia, cenata by¢ moze
bardzo duza. Ten punkt jest najbardziej ciemny z danych kwestyj.

A teraz kilka stow, dotyczacych wiasnosci chemicznych kwasu hydrosiar-
kawego. Kwas ten poznany zostat dzieki Schutzenbergerowi w r. 1869. Wzér
jego obecnie uznany jest jako H25204. W laboratoryach kwas ten otrzymuje sie
z kwasu siarkawego przez dziatanie wodoru do stanu nasycenia. Kwas ten jest
silnym elektrolitem. Pod wplywem podwyzszonej temperatury, zbyt dtugiego
dziatania powietrza, rozklada sig na kwas siarkawy i wodér. Podczas redukuja-
cego dziatania kwasu hydrosiarkawego pozostaje kwas podsiarkawy i siarka.
Kwas ten posiada wybitnie redukujace wiasnosci: z soli rteciowych i srebrowych
straca metal, odbarwia indygo, wreszcie odbarwia soki cukrowe.

Silne odbarwiajace wtasnosci hydrosiarczynéw dadzg si¢ objasni¢ nastepu-
jaca reakcye:

502 OH H
Ca( + = Ca(HSOs)j + H,.
Xs02 OH H
Poniewaz 1 czasteczka hydrosiarczynu wapnia wtasciwie sktada sie z 1 cz.
obojetnego siarczynu i 1 cz. wolnego SOZ2Lreakcye wiec te napisacby mozna:
= CaSOj+ S02+ H20+ H2
Czyli wiec wprowadzajac 1 cz. hydrosiarczynu wapnia, otrzymujemy nastgpujace
zwigzki, posiadajace wiasnosci redukujace:
2 cz. wodoru + 1cz. kwasu siarkawego i 1 cz. siarczynu wapnia.

W tern wiec lezy, zdaje sig, gtéwny sekret tych silnych odbarwiajacych
wiasnosci tego preparatu.

Na czem jednakze polega odbarwianie sokéw podczas redukcyi? By odpo-
wiedzie¢ na to pytanie, nalezy uprzytomnic¢ sobie zjawiska, jakie podczas reduk-
cyi zachodzi¢ moga. Zjawiska te moga by¢ dwojakiego rodzaju: Wodor taczy sie
z barwnikiem, nie rozktadajac czasteczki i tworzac t. zw. zwiazki Leuko. Reak-
cya uwidoczni si¢ z réwnania:

R=R+ H, = RH—RH

Jezeli redukcye poprowadzimy dalej, to zwiazek rozszczepi sie w mysl ro-

wnania: RH—RH+ H2= RH,+ RH,.




Jak wiec wida¢ z rownan, jezeli dziatanie kwasu hydrosiarkawego byto do-
statecznie energiczne i czasteczka barwnika zostata roztozona, to moznos$¢ powro-
tnego utlenieniasie barwnika jest wykluczona. Réwniez i utlenienie si¢ z leuko bez-
barwnego do barwnika jest niezmiernie trudne, zwilaszcza, jezeli dalsze procesy
produkceyi cukru zachodza w zamknietych naczyniach. Bardzo by¢ moze, ze
podczas siarkowania sokéw i hydrosiarkowania doprowadzamy energie dziatania
tak daleko, ze barwnik rozktadamy.

Jezeli zreasumujemy wyzej powiedziane, to, zdaje si¢, ze dla cukrowni nie-
siarkujacych preparat taki mogtby przynie$¢ pewne korzysci.

W razie, jezeli cena tego preparatu bytaby zbyt duza, zdaje sie, ze bytoby
rzecza korzystna dla kazdej fabryki zaopatrzy¢ sie w pewna ilo$¢ tego preparatu,
aby w razie otrzymania zbyt ciemnych sokéw przej je. W kazdym razie
uwazam, ze preparat ten zastuguje na baczniejsza uwage.

W ostatnich czasach probowano przypisa¢ pewne znaczenie chemiczne zie-
mi okrzemkowej. Ziemia okrzemkowa, jak wiadomo, sktada si¢ w znacznej mie-
rze z czystej krzemionki i krzemianéw wysokorzedowych wapnia. Dotychczas
ziemi okrzemkowej przypisuje sie jedynie znaczenie mechaniczne, mianowicie uta-
twienia w cedzeniu. Funk, autor nizej podanego patentu, przypisuje ziemi okrzem-
kowej wtasnosci stracania biatka. Patent Funka z powodzeniem stosuje cukro-
whnia ,,Gustrow" w Niemczech. Sposdb fabrykacyi podtug patentu jest nastepu-
jacy: Sok surowy, zagrzany do 85—90°, zadaje sie 0,05—0,1% ziemi okrzemko-
wej i miesza sie w ciggu 10— 15 minut, poczem zadaje sie wapnem i postepuje sie
dalej w zwykty sposob.

Funk stara sig¢ objasni¢ teorye stracania biatka. Ot6z twierdzi on, ze po do-
daniu ziemi okrzemkowej nastepuje wymiana: Kwas krzemowy wydziela kwasy
organiczne, ktore, jak wiadomo, maja wtasnosci wydzielania biatka. Jak widac,
autor zbyt ryzykownie obszedt sie z zasadniczemi pojeciami chemii. Wiadomo
bowiem, ze kwas krzemowy jest w tak Silnem potaczeniu, ze dla roztozenia go
nalezy uzywac tak silnych odczynnikéw, jak wodki krélewskiej lub stapiania
z soda. O jakiejkolwiek wymianie kwasu krzemowego z kwasami organicznymi
nawet mowy by¢ nie moze. Jezeli wiec w patencie Funka straca sie biatko, to je-
dynie przez dziatanie temperatury. Twierdzenie wiec Funka, ze 90% biatka sie
Scina, dzieki ziemi okrzemkowej, jest niezgodne z prawda. Jezeli jednakze
wspomniatem o tym wynalazku, to uczynitem to dlatego, ze patant Funka Swie-
tnie charakteryzuje pewng grupe wynalazkéw doby wspétczesnej. Wynalazek
ten nie ma w sobie nic nowego, nic uzytecznego, ba nawet nic oryginalnego, ale
tez i nic nie ma szkodliwego. W ostatnich czasach tego rodzaju wynalazki bta-
kaja sie po cukrowniach, absorbujac uwage ludzka i odrywajac od bardziej inte-
resujgcych kwestyj. Wspomne tu, jako przyktad, stawny Briihverfahren Steffe'na,
ktéry w Niemczech i Austryi narobit ogromnego hatasu, a ktéry, jak sie pozniej
okazato, byt dalekim od zapowiadanych korzysci. Dzigki trzezwoséci umystowej
Herzfelda i Claassena, ktorzy zawsze tacza teorye z praktyka, wszelkie komuni-
katy o plus cukrze, t. j. o otrzymywaniu wiecej cukru, anizeli, sadzac z polary-




zacyi burakéw, wprowadzono, okazaty si¢ mylnymi. Wspoifne tu znéw inny
wynalazek, ktory polegat na tern, ze do defekacyi stosowac polecata zamiast mle-
ka wapiennego mieszaning, sktadajaca sig z 1 cz. wapna niegaszonego i 1 cz. ce-
gty mielonej. Wynalazek ten prébowany byt w naszem Laboratoryum. Rezul-
taty otrzymali$my ujemne:
Sok saturowany sposobem zwyktym miat czystos¢ 94,27
” ” ,, patentowanym  ,, 92,6
Barwa sposobem zw yktym .
. . patemowanym

Réwniez i zawarto$¢ popiotdw znacznie sie zwiekszyta, gdy bowiem soki,
saturowane sposobem zwyktym, zawieraty 0,25, saturowane sposobem patento-
wanym, wyniosty 0,334.

W zapedzie reklamowania usitowano jeszcze jedng wtasno$¢ chemiczng
przypisa¢ ziemi okrzemkowej, mianowicie zdolno$¢ absorbowania potasu. Na tej
zasadzie juz lat temu kilka Harm opracowat sposéb oczyszczania sokéw przez
filtracye, przez krzemiany. Do filtracyi Harm uzywa ziemi okrzemkowej, cemen-
tu zwigzanego oraz innych ziem naturalnych, ubogich w alkalia, ktore, zdaniem
wynalazcy, posiadaja wiasno$¢ absorbowania potasu. Preparat ten przed uzyciem
winien by¢ wygotowany z soda, przemyty, uwolniony od pytu, nawapniony i wy-
suszony. Do filtracyi uzywaé nalezy preparat w matych kawatkach wielkosci nie-
mniejszej od orzecha wioskiego. Zdaniem Harma, sok, przechodzac przez mase
filtracyjna, pozostawia potas, ktéry z krzemianem wapnia tworzy nierozpuszczal-
ny krzemian wapniowo-potasowy. W ten sposob, zdaniem Harma, mozna byto
wydzieli¢ z sokow okoto 40$ znajdujacego sie tam potasu. Zwazywszy, ze do-
tychczas nie mamy prawie moznosci uwalniania si¢ od potasu, my$l wiec Harma
znalazta szeroki postuch wsréd cukrownikéw. Rozglos ten stat sie szerszym
z chwila, gdy sposéb znalazt rzecznika w osobie Rumplera. Badacz na zasadzie
doswiadczen laboratoryjnych potwierdzit pretensye patentu Harma i polecit wy-
prébowanie sposobu w fabrykach. Herzfeld odmowit preparatom Harma zdol-
nosci absorbowania potasu, i zdanie to, jak i wiele innych opinij jego, wyrazanych
o wynalazkach nowych, ziécito sie. Doswiadczenia w fabrykach przyniosty wi-
dac rezultaty ujemne, o gtosnym bowiem przed dwoma laty wynalazku Harma
dzi$ nic nie stychac.

Zdaje sie wiec," ze sposéb Funka i sposob Harma ziemi okrzemkowej nie
przysporza wiecej wiasnosci, anizeli te, ktére dotychczas znaliémy, mianowicie
utatwienie filtracyi mechanicznej.

Oryginalnym pomystem odznacza si¢ patent R. Thomasa, ktory dla odbar-
wienia proponuje uzywac preparat, otrzymywany w nastgpujacy sposoéb: 100 cz.
thuszczu, oliwy, oleju rycynowego, Inianego, rzepakowego lub innego ttuszczu
zwierzecego albo roslinnego zadaje sie 50 cz. kwasu siarczanego o gestosci
66° Be. Otrzymuje sie wtedy osad, ktéry po zobojetnieniu oddziela sie przez fil-
tracye, poczem przemywa si¢. Preparat ten stosujg z powodzeniem w pewnej ra-




fineryi w Ameryce. Patent ten uderza pewna oryginalnoscia, lecz na podkresleniu
tej wiasnosci musze ograniczy¢ swoje uwagi.

Wiecej za to da sig powiedzie¢ o preparacie rodaka naszego, p. Eugeniusza
Kaczmarkiewicza, ktéry poleca do odbarwiania stosowa¢ preparat weglowo-glino-
wy. Jest to proszek, przygotowywany na specyalne zaméwienie za granicg. Jak-
kolwiek wprowadzenie glinu do odbarwiania nie jest nowoscia, bo wielu juz przed
kaczmarkiewiczem stosowato glin w potaczeniu z barem, cynkiem, cyna, jednak-
ze szersze stosowanie preparatu napotykato na pewne trudnosci.

Zainteresowany wynikami, jakie Kaczmarkiewicz otrzymat w fabryce, prze-
prowadzitem szereg préb odbarwiania z rozmailemi iloéciami preparatu. W tym celu
przygotowatem 50$-wy roztwoér wodny cukrzycy, uzywanej do doswiadczeni z hy-
drosiarczynami, i zadawatem najrozmaitszemi ilosciami, poczawszy od 0,01 % Spo-
s6b doswiadczenia byt nastepujacy: Do szerokiej epruwetki o pojemnosci 150 cm3
wpuszcza sie 6—8 kropel 5£-wego mleka wapiennego, do tego wsypujemy odwazo-
ng ilos¢ preparatu weglowo-glinowego, a wiec 0,01$, 0,02$, 0,03$ i t. d. Mieszanine
powyzsza silnie si¢ sktéca tak, aby glin byt kompletnie zwilzony. Gdy to nastapi,
zagrzewany do wrzenia. Nastepuje silne wydzielanie si¢ wodoru; wtedy wlewa-
my odmierzone 100 cm3 produktu cukrzycy i ogrzewamy przez 10—20 minut
w temperaturze 95° C. Nastepuje silne wydzielanie si¢ wodoru, jednocze$nie sok
sie przejasnia. Jak widzimy z zatagczonych prob, przy uzyciu 0,01$ preparatu
juz jest widoczny efekt odbarwiania. Efekt ten zwieksza sie coraz bardziej przy
uzyciu wiekszych ilosci preparatu. Lecz bytoby rzecza nieekonomiczng uzywac
wiecej niz 0,1$, gdyz wtedy znaczna jego iloS¢ pozostaje w stanie niezmie-
nionym.

Preparat ten nazwatem weglowo-glinowym, poniewaz sktada sie on
z 6,68% wegla, 0,93% Fe203, A1203— 83,12, H20 — 0,16 i ciat nierozpuszczal-
nych w HC1 — 8,98%. Preparat ten nie rozpuszcza sie zupetnie w wodzie, prze-
chowuje sie bardzo dobrze, gdyz absolutnie nie jest hygroskopijny. Stosowany
byt dotychczas w cukrowni ,,Opole”. Wedtug wiadomosci, taskawie udzielonej
mi przez szanownego wynalazce, sposéb prowadzenia roboty byt nastepujacy:
Do kotta, zaopatrzonego w mieszadto, dodaje si¢ odpowiednig ilo$¢ preparatu
zmieszanego poprzednio z rozcieiczonem mlekiem wapiennem, ktére sokowi ge-
stemu nadawatoby alkaliczno$¢ okoto 0,06 CaO w 100 cm3 Zawarto$¢ kotta
zagrzewamy do 95° C., utrzymujac te temperature w przeciaggu 10— 15 minut przy
cigglem mieszaniu. Nastepnie saturuje sie do pozadanej alkaliczno$ci i cedzi. Pra-
gnac otrzymac rezultaty pod wzgledem odbarwiania i oczyszczania takie, jakie
otrzymujemy przy normalnem uzyciu kosci, nalezy dodawa¢ 1g preparatu na
10 | soku gestego (55° Bx’a). W takim razie koszt wyniesie okoto 1 kop. na pud
cukru. Przy uzyciu wiekszej ilosci preparatu rezultaty otrzymuje sie szczegdlniej
pod wzgledem odbarwiania jeszcze donio$lejsze. Zataczone prébki przedstawiaja
sok gesty o 55° Bx'a, jeden zwykty po wyjsciu z wyparki, drugi po oczyszczeniu
tegoz preparatem w stosunku 1g na 10 Zsoku. Z catego szeregu do$wiadczen




poréwnawczych wynika, ze spétczynnik czystosci zawsze sie podnosi 00,5—1,2,
przy réwnoczesnem odpowiedniem odbarwianiu.

Preparaty glinowe sa znane ztego, ze posiadaja wtasno$¢ odbarwiania
i oczyszczania. Znany jest np. preparat Toblera Bessona, ktéry wielokrotnie byt
premiowany. Jest on stopem glinu z 11%cyny. Lecz podczas dziatania cyna
rozpuszcza sig, przez co preparat do uzytku cukrowniczego sie nie nadaje. Tu za$
jest potaczenie glinu z weglem. Potaczenie to absolutnie nie jest szkodliwe dla
zdrowia, a sita odbarwiania jest bardzo duza. Wydzielajacy si¢ podczas reakcyi
wodzian glinu réwniez w pewnym stopniu dziata odbarwiajaco, wiazac pewna
cze$¢ barwnika. Uzycie preparatu w postaci delikatnie rozrobionego proszku ma
na celu wytworzenie dziatania rownomiernego w catej masie soku, przez co osig-
ga sie mozno$¢ lepszego wyzyskania materyatu i znacznego przyspieszenia reak-
cyi. Uprzednie mozliwie doktadne rozprowadzenie preparatu w rozciericzonem
mleku wapiennem jest bardzo wazne, gdyz tg droga osiagamy zwilzenie czaste-
czek preparatu, a tern samem réwnomierne rozmieszczenie ich nastgpnie w roz-
tworze cukrowym. Zakonczenie catej operacyi kwasem weglowym ma na celu
wytworzenie pewnej ilosci weglanu wapnia, ktéry utatwia cedzenie, przyczem na-
stepuje prawdopodobnie koagulacya wodzianu glinu.

Oprocz tego podnies¢ nalezy jeszcze jedng wiasno$c preparatu Kaczmarkie-
wicza, mianowicie utatwienie gotowania. Wiadomo bowiem, ze w ptynach ciez-
ko sie gotujacych, jak np. w tugach stezonych, dodanie pytu cynkowego, glino-
wego, wiéréw, nitek szklanych powoduje réwnomierne i tatwe odparowanie.
Tutaj role te odegra¢ winien glin i wegiel w proszku. Te dwa czynniki, miano-
wicie: silne przejasnianie sokéw oraz utatwienie gotowania, méwi wiele na ko-
rzy$¢ preparatu i jezeli cena jego nie bedzie duza, to uzycie preparatu moze przy-
nies¢ wielkie ustugi.

Tak wiec, prosze Panéw, w hydrosiarczynach Badischer Anilin und Soda-
fabrik oraz w preparacie Kaczmarkiewicza, pozyskujemy $rodek, ktéry w przy-
sztej kampanii fabrykacyi surowej, a w obecnie idacych rafineryach wyprébowa-
ny byé winien. Sciste doswiadczenia w fabryce osadza jego zalety i wady. Zwra-
cajac uwage Szanownych Panéw na te nowosci w cukrowniach, uczynitem mity
obowiazek informowania Panéw o $rodkach, wysztych z rak fachowych, cenio-
nych w $wiecie cukrowniczym, a wiec juz chocby przez to zastugujacych na spe-
cyalng uwage




0 ruchu niecukrow we wspotczesnej bateryi dyfuzyjnej

Woyjasnienie zachowywania sie poszczegélnych niecukréw sokéw buracza-
nych podczas przerobu jest nieustannym celem i dazeniem myslacej czesci chemi-
kow cukrowni. Liczne badania, dokonywane w tym kierunku, powoli posuwaja
nas naprzéd w tym wciaz ciemnym i zawitym labiryncie licznych niecu-
kréw, wystepujacych w i i inimalnych, wciaz jacych pod wpty-
wem sit chemicznych i fizycznych nieustannym przeobrazeniom. Uchwycenie
tych niecukréw, wykazanie ich wtasnosci, ich wptywu na przeréb cukru, niwelo-
wanie ich szkodliwego dziatania na fabrykacye — oto gtéwne aspiracye dociekan
cukrowniczych.

Zadanie to jednakze jest niezmiernie trudne, niezmiernie skomplikowane,
a w wielu wypadkach wprost niewykonalne. Przyczyna tego jest to, ze wiele
bardzo niecukréw chemia organiczna zna zaledwie z nazwy, ze w wielu bardzo
wypadkach chemia cukrownicza ogélnikami zbywac musi wtasnosci catego sze-
regu niecukrow.

O zwiazkach pektynowych buraka np. wiadomosci nasze sa tak nikie, ze na
zasadzie ich nawet przekonywajacej zadnej hipotezy wypowiedzie¢ si¢ nie da.

W kwestyi biatka tyle jest niedoméwien i niejasnosci, ze zjawiska, zacho-
dzace w fabryce z tym waznym niecukrem, sa komentowane wrecz sprzecznymi
wplywami, wynikajacymi z przypisywanych wtasnosci biatka. Takich kwestyi
mniej lub wiecej pilnych do rozwiazania, mniej lub wiecej waznych w cukrownic-
twie jest mnéstwo. To tez kazdy krok, zrobiony naprzéd, jest witany z uznaniem,
kazdy przyczynek, rozjasniajacy trudne do zrozumienia kwestye fabrykacyjne,
jest wazny i pozadany.

W r. 1904 O. Kopecky (,,Deustche Zuckerindustrie* 1904 r., str. 1672) pod-
dat szczeg6towym badaniom zwiazki azotowe i pentozany sokéw buraczanych.
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W mozolnych i wymagajacych wiele pracy badaniach przedstawi! on liczbowo
ruch niecukréw, poczynajac od soku dyfuzyjnego az do melasu. Uwidocznit on
wszystkie te przeobrazenia, jakim podlegaja pod wptywem wapna, kwasu weglo-
wego, temperatury i czasu, pentozany, biatko, zwiazki aminowe, amidowe i inne
niecukry.

Pominat on z koniecznosci baterye dyfuzyjna, t.j. charakterystyke zacho-
wania sie niecukréow podczas przechodzenia soku z jednego do drugiego dyfuzora.
Te prace podjeliémy my. Podjeliémy ja nie z zamiarem wyciagania wnioskéw odno-
$nie racyonalnosci lub nieracyonalnosci prowadzenia dyfuzyi wspétczesnej. Do
tego nie jesteSmy uprawnieni, poniewaz wykonywali$my oznaczenia w jednej fa-
bryce i zaledwie z dwoma gatunkami burakéw i sokéw. Ale tuszylismy, ze, wy-
konawszy szereg oznaczen niecukréw w sokach dyfuzyjnych w czasie ich we-
dréwki z jednego do drugiego dyfuzora, przedstawimy materyat liczbowy, niepo-
zbawiony pewnego znaczenia dla dalszych studyéw nad dyfuzya. Spodziewali-
$my sie wreszcie, ze praca nasza bedzie miata pewne pedagogiczne znaczenie dla
cukrownikéw, studyujacych dyfuzye, daremnie szukajgcych w podrecznikach
liczb charakteryzujacych zachowanie sie poszczegéinych niecukréw.

Postawiwszy sobie powyzsze za zadanie, zrozumielismy, ze spetnimy je wte-
dy, jezeli czytajacy i korzystajacy z liczb, otrzymanych do uzytku, bedzie miat
absolutne zaufanie do naszej pracy. Nie potrzebujemy chyba zaznacza¢, ze do
Scistodci oznaczen specyalng piecze przyktadalismy.

Pragnac mie¢ liczby, majace $cisty kontakt z fabryka, brali$my prébki soku
nie z naszej laboratoryjnej dyfuzyi, lecz z fabryki. Korzystajac z uprzejmosci
p. St. Jordana, dyrektora cukrowni ,Borowiczki", ktory zezwolit i utatwit nam
branie prébek w fabryce oraz oddat nam laboratoryum fabryczne do uzytku na-
szego dla wykonania niecierpigcych zwtoki oznaczen, za co mu na tern miejscu
mamy honor serdeczne podziekowanie zataczy¢, przystapilismy w listopadzie roku
zesztego do zbierania probek.

Cukrownia ,,Borowiczki“ pracowata w roku zesztym pod wzgledem technicz-
nym zupetnie normalnie.

Baterya dyfuzyjna cukrowni ,Borowiczek" sktada sig¢ z 12-tu dyfuzoréw
0 pojemnosci 317 wiader.

Sok krazy w dziesigciu dyfuzorach przecietnie w ciggu 1 godz. 5 min

Soku odciggano stale po 1093.

Dtugos¢ 100 g krajanki wynosita 16,25 m.

Przeréb na 24 godzin wynosit 10540 centnaréw stofuntowych.

Woda, zasilajaca dyfuzye, jest Zrédlana. Temperatura jej wynosita 32° C.,
ttoczono jg pod cisnieniem 2,3 atm.

Przystapiono do wzigcia prob po uprzedniej kilkodniowej bacznej obserwa-
cyi, czy fabrykacya odbywa sie normalnie. Podwojono czujno$¢, pilnie przestrze-
gano prawidtowos¢ fabrykacyi. Kiedy otrzymalismy kompletne prze$wiadczenie
normalnosci roboty, przystapilisSmy do wziecia prob.

Przedewszystkiem przystapiono do zbierania probek krajanki. Naznaczono
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sobie dziesie¢ dyfuzoréw, poczawszy od $wiezo tadujacego sie i z kazdego z nich
w miare kolejnego napetniania sie ich, brano z poczatku i pod koniec napetniania
sie poszczegdlnego dyfuzora po garsci Swiezej krajanki, ktora wrzucano do stojg-
cego obok pudta blaszanego. W ten spos6b wzieta préba przedstawiata faktycz-
na przecigtng krajanki, z ktérej sok pdzniej analizowano.

Z chwilg, gdy probe krajanki wzigto z ostatniego dyfuzora, przystapilismy
do wziecia proby soku.

W tym celu ustawilis$my z suchemi trzylitrowemi flaszkami dziesieciu chtop-
coéw pod dziesiecioma kranami dyfuzoréw. Na dany znak otwarto wentyl, ktory
puszcza sok do miernika i, po jednoczesnem otwarciu dziesieciu kranéw z odno-
$nych dyfuzoréw, zebrano dziesie¢ probek sokéw dyfuzyjnych do analizy.

Z tychze dyfuzoréw, w miare ith oprézniania, brano réwniez probe wystod-
kéw, starajac sie o mozliwie przecietng. Z zebranych z dziesieciu dyfuzoréw
wzieto mniejsza probe przecietng, zamieszczono ja w stoju z korkiem szlifowanym
i poddano analizie.

W ten spos6b otrzymaliémy do analizy nastepujace wzajemnie $cisle kore-
spondujace ze soba produkty:

Buraki—> 10 sokéw z poszczeg6éinych dyfuzoréw i —> wystodki.

Wykonanie trzech tych produktéw pozwoli nastepnie przeprowadzi¢ kon-
trole dokonanych oznaczen. Réznica bowiem miedzy procentowg zawartoscia
sktadnikow krajanki a wystodkéw powinna da¢ procentowg zawarto$¢ sktadni-
kéw soku”buraczanego z dziesigtego dyfuzora.

W powyzszych produktach zamierzaliémy pierwotnie wykona¢ szereg ozna-
czen azotu we wszystkich jego formach, pentozanéw, czystosci i innych. Nieste-
ty, z powodu braku rak i miejsca byto to niepodobierstwem. Z koniecznosci mu-
sieliSmy ograniczy¢ zakres naszej pracy, a to w celu otrzymania pewnych liczb,
wzbudzajacych zaufanie. Szybkie bowiem psucie sie soku dyfuzyjnego zmuszato
do natychmiastowego dokonywania oznaczen. Dlatego tez zamiast pierwotnych
zamiaréw oznaczaliémy w krajance, wystodkach i dziesieciu sokach: stopnie Brix'a,
polaryzacye, czystos¢, zdolno$¢ redukcyjna, kwasowos¢, N ogélny, N biatkowy,
popioly i poszczeg6line sktadniki popiotow.

| ten zmniejszony zakres czynnosci wymagat specyalnie dogodnych wa-
runkow.

Pragnac zabezpieczy¢ sie od zepsucia sie sokéw, robote roztozono w naste-
pujacy sposoéb:

Bezposrednio po przyniesieniu do Laboratoryum dziesieciu prob soku dyfu-
zyjnego oznaczono natychmiast:

Stopnie Bx’a — 10 sokéw. Oznaczenie to zajeto stosunkowo niewiele czasu.

Nastepnie odwazono po 40 g kazdego soku do kolbki na 100 cm3 do pola-
ryzacyi: dodawano od 1 do 10 cm3octanu otowiu stosownie do gestosci soku,
domarkowywano do kreski, filtrowano i polaryzowano. Z polaryzacyi wyliczano
cukier.
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Z przesaczu brano po 50 <x¢ i po dodaniu stosownej ilosci sody, koniecz-
nej dla stracenia octanu otowiu, dopetniano wodg do kreski 100 cwzs-wej i filtro-
wano. Z przesaczu brano 50 cmi3= 10 g pierwotnej substancyi do oznaczenia
zdolnosci redukcyjnej soku.

W dalszym ciggu wykonywano oznaczenie azotu. Stosownie do gestosci
soku odwazono od 200 do 15 g soku do flaszek z korkami szlifowanymi objetosci
od 300 do 100 cmi3 Do kazdej z poszczegdlnych flaszek dodano po kropli rteci,
kilka cm3fenolu i 30 cm3 kwasu siarczanego (2 cz. dymigcego H2504i 3 cz. 1,84
H2S04). Flaszki nastepnie zakorkowano i pozostawiono do wolnego czasu, ktéry
pozwalat oznaczenie azotu dokonczy¢.

Nastepnie przystapiono do oznaczen azotu biatkowego. Sposéb wykony-
wania oznaczen byt ten sam. Odwazono, jak powyzej, sok dyfuzyjny, dodano
nastepnie po 1 cm3 kwasu octowego, zagrzano do wrzenia i dodano po 10 cm3 =
0,5 g CuO plynu Stutzera. Po trzygodzinnem staniu przefiltrowano, przemyto
zimna woda, a nastepnie do flaszek 150 cm3 wrzucono saczek wraz z zawarto-
$cig. Do powyzszego dodano, jak wymaga metoda Kjeldahla, rte¢ i kwas siar-
czany. Flaszki zakorkowano i przechowano do odpowiedniego wolnego czasu,
ktéry pozwalat oznaczenia dokonczy¢.

Kwasowo$¢ oznaczono przez mianowanie przy pomocy Yio*norm- KOH
w obecnosci fenolftaleiny.

Do pozostatych sokéw dolano po 15 cm3stezonego fenolu, szczelnie zakor-
kowano i pozostawiono do odpowiedniego wolnego czasu, ktéry pozwalat usku-
teczni¢ oznaczenie ogdlnej ilosci popiotéw i poszczegdlnych sktadnikéw popiotu.

Po uskutecznieniu w powyzszy sposéb oznaczen i przygotowan do ozna-
czen, oznaczano tez same sktadniki w wystodkach. Oznaczenia te uskuteczniano
réwniez w ten sam sposéb, jak i przy sokach, t. j. oznaczenia nie cierpiace zwioki
wykonano natychmiast, azoty wykonano w potowie, reszte materyatu skropiono
20 cm3formaliny i pozostawiono do oznaczer popiotéw i sktadowych czesci po-
piotow.

Po wykonaniu powyzszych oznaczeri, wzigto w kompletnie analogiczny
sposob préby drugie, w celu skontrolowania powyzszych oznaczen, uskuteczniono
wiec powyzsze oznaczenia w burakach, odno$nych wystodkach i koresponduja-
cych z nimi sokach.

W wykonaniu powyzszych oznaczeni, wymagajacych szybkiej i doktadnej
roboty, cddali nam swoja pomoca w laboratoryum ustugi pp. J. Wabner
i W. lwanowski, ktérym tu na tern miejscu za poniesione trudy podziekowanie
serdeczne sktadamy.

Ich to pomocy zawdzigczamy, ze cata robota w wyzej zakre$lonych grani-
cach trwata zaledwie okoto 24 godzin. Ten czas trwania analiz dawat najzupet-
niejsza gwarancye, ze oznaczenia dokonywano z sokami zdrowymi.

Rezultaty analiz dokonanych sa nastgpujace:

Sok, wycisniety z krajanki, zawierat:

Bx. 21,6, cuk. 19,37, nie¢. 2,23, czyst. 89,7.

Polaryzacya burakéw sposobem Pellet’a 16,40$.
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Szczegbtowa analiza krajanki i wystodkéw wykazata:

Wody

Cukru

N ogélnego

N biatkowy
Popiotu ogélnego
Si02)-piasku .
Popiotu czystego

CaO...
Mgo . . ..
Fe20 ,+AI0
Fe20,

A0S . .

P20,
SOs
Cc 1

W 100cz.

76,96

16,40
0,1613
0,1036
0,6293
0,0681
0,5612
0,2081
0,0996
0,0407
0,0374
0,0143
0,003
0,011
0,0798
0,0224
0,0101

W10z

93,60
0,20
0,1028
0,0916
0,2578
0,0280
0,2298
0,0488
0,0282
0,0867
0,0232
0,0043
0,0014
0,0029
0,0210
0,0103
0,0041

WIicz Wilcz
stalej m?"ukr‘v
71,18 -
07001 —
04497  —
2,73 —
0,29 —
2,44 _
0903 37,08
043 17,75
017 7,25
0,16 6,66
0,062 255
0,014 059
0,048 1,9
034 14,21
0,096 3,99
0,043 1,80

Wioe
wyslodkow
3,12

1,606
1431
4,03
0,43
3,60
0,76
0,44
135
0,362
0,067
0,022
0,045
0,320
0,16
0,064

Rezultaty analiz burakoéw i wystodkéw. dokonanych z burakami
kami seryi li-ej, streszczaja sie w ponizszej tabelce.
Sok z krajanki zawierat:

Bx. 21,7, cuk. 19,53, niec.

Wina Wi

Swieze] Swiezych
Wody 76,1 93,2
Cukru 16,8 0,4
Popiotu . . . 0,5978 0,2541
SiO2(-piasku . 0,0494 0,0219
Popi6t czysty. 0,5484 0,2322
K20 ... 0,1984 0,0269
Na20 0,1124 0,0593
CaO.... 0,0547 0,0913
Mgo . . .. 0,0347 0,0188
Fe,0,4-AlsOs 0,0063 0,0017
Fe20, 0,0027 0,0010
Al20s 0,0036 0,0007
P205 0,0769 0,0202
SO3... 0,0241 0,0131
C I.. 0,032 0,0024
N ogélny 0,1670 nie oznacz.
. biatkowy 0,1294 »

2,17, czyst. 90,00.

W10z W100cz
stalej PR O

70,30 _
2,550 _
021 -
2,29 .
082 36,10
047 20,49
023 9,97
0,14 6,32
0026 114
0011 049
0015 065
032 1402
0,10 4,37
0032 141
0,69 _
055 .

e
wydlod.
5,88
3,73
3,73
0,39
0,87
134
0,27
0,025
0,013
0,010
0,30
0,19
0,035

W100cz
popioow

1,26

178
wystod-
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Przyjrzyjmy sie otrzymanym liczbom. Juz z pierwszego rzutu oka widzimy,
ze otrzymalismy prawie identyczne liczby dla poszczegélnych pozycyi mimo to,
ze tydzien czasu dzielity obiedwie serye produktow.

Analogia ta zaznaczyta si¢ wszedzie, z wyjatkiem pozycyi potasu isodu
w wystodkach obydwach seryi.

Pozycye te dla wystodkéw pierwszej seryi wyrazajg si¢ w liczbach:

K20 —0,0488, Na20 — 0,0282,
dla wystodkéw seryi drugiej
K20 —0,0269, Na,O - 0,0593,
obliczajac powyzsze na 100 cz. popiotu, otrzymuje sie nastepujace liczby:
Serya l-a K20 — 21,23, Na20 — 12,27
» ll-a KaO— 11,58, Na20 —2553.

Czyli otrzymalismy w wystodkach seryi drugiej przeszto dwa razy wiecej
sodu i prawie dwa razy mniej potasu, anizeli sodu i potasu w burakach seryi I-gj.
Jest to jedyna anomalia zauwazona w otrzymanych wynikach analiz.

Co sie tyczy innych pozycyi, to podkresli¢ nalezy niezwykle mate ilosci
Pe20j i Al0s. Pozycye te zastuguja na specyalng uwage z tego wzgledu, ze do
oznaczenn tych uzywali$my metode, dotychczas niestosowana do tego rodzaju
oznaczen, a dajaca kompletng gwarancye, ze liczby te wyrazaja rzeczywistg pro-
centowg zawarto$¢ Fe203i A1203.  Dotychczas bowiem oznaczenia te uskutecz-
niano w ten sposéb, ze rozpuszczony popi6t w kwasie solnym stracano przy po-
mocy amoniaku. Oczywiscie, pod wptywem amoniaku stracaty sie nie tylko
Fe(OH)3i A1(OH)3 lecz i fosforany zelaza, magnezu i wapnia. Stosowaliémy me-
tode molibdenowa, ktéra polegata na tern, ze zwazong ilo$¢ popiotu rozpuszcza-
liSmy w kwasie azotowym, a nastepnie stracali$my kwas fosforowy przy pomocy
molibdenianu amonu.  Po przefiltrowaniu dodawano do przesgczu siarczku amo-
nu. Pod wptywem tego odczynnika stracato sie zelazo i glin, jako FeS i A1(OH)3,
molibden za$ zostawat w roztworze. Po odfiltrowaniu i przemyciu rozpuszczano
osad w kwasie solnym i stracano po wypedzeniu siarkowodoru amoniakiem. Ze-
lazo oznaczano z osadu przez mianowanie */ioo KMnO4.

Dalsze pozycye przemawiajg juz same za siebie i blizszych komentarzy nie
wymagaja.

Oznaczenia 10-ciu sokdw streszczajg sie w nastepujacych tablicach:

1. Warost caysto$ci sokow podcaas wedréwki a jednego do drugiego

dyfuaora.
Nr.dyfuzora ~ Temp.  Bx.20°C. Cuk. Nie¢. Cayst.
I—1 41° 0,20 0,033 0,17 16,25
—In 51° 0,75 0,39 0,36 52,00
n—Iv 62° 1,55 117 0,38 75,48
v—Vv 67° 2,45 2,14 031 87,35
V—ViI 72° 3,89 3,44 0,35 88,29
VI=ViI 75° 5,80 513 0,67 88,45
VIVl 76° 8,30 7,15 1,15 86,14
VII—IX 73° 10,25 9,17 1,08 89,71
IX-X 69° 13,65 12,97 0,68 95,02

X-X1 35° 15,75 14,33 142 90,92
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Oznaczenie kontrolujace

Nr. dyfuzora Temp Bx.j20° C. Cuk Niec Czyst.
1-11 50° 02 0,032 0,17 10,25
In—um 56° 0,9 0,52 0,38 57,8

n—1v 63° 18 1,25 0,57 68,6

L IvV—V 70° 3,0 2,37 0,66 78,0

V—ViI 75° 4,5 3,64 0,96 80,89
VI-VII 73° 6,5 5,59 0,91 86,0
VII—Vill 73° 8,38 7,73 1,07 87,9
VII—IX 73° 11,1 10,21 0,89 91,03
Lix—x 42° 14,4 13,58 0,82 94,34

X—XI 35° 16,4 14,95 145 91,16 -

Liczby te objasnia blizej krzywe (ry¢. 1). Na osi $cietych przedstawione
sg dyfuzory, na osi rzednych—procentowe zawarto$ci cukru i stopnie Bx’a.
-

Ir

/1

/m

Rys. 1

Zataczone liczby wskazuja staty wzrost czystosci soku az do przedostatnie-
go dyfuzora wiacznie. Czyli najwyzsza czysto$¢ soku dyfuzyjnego byta w 1X-tych
dytuzorach, wynosita ona 95,02 i 94,34. Z tego dyfuzora sok idzie do dyfuzora
napetnionego $wiezg krajanka. Tu wzrasta ilos¢ cukru, ale wzrasta bardziej tez
ilos¢ niecukrow. Soki obnizaja swe czynnosci do 90,92 i 91,16.

Charakterystyczne sg soki pierwszych dyfuzoréw. Czysto$¢ ich niezwykle
mata, wynosi bowiem 16,25, cukru za$ zaledwie 0,033. 1w tym czasie, gdy
w wystodkach pozostawiamy 0,2 i 0,4# cukru, w soku dyfuzyjnym znajduja si¢
tak minimalne wedtug polaryzacyi jego ilosci. Powstaje wiec kwestya, czy nie
bytoby pozadanem zbadanie kwestyi, jak lepiej oryentowac sie w kwestyi wysta-
dzania krajanki, czy podug polaryzacyi wystodkéw, czy tez polaryzacyi soku
z pierwszego dyfuzora.
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Zachowanie sie zwiazkéw azotowych w poszczegdlnych dyfuzorach.

dyfizora
-1
u—ln
IH -1V
V-V
V-vi
VIVl
Vii—=vii
V-1
IX—X
X—X1

dyfuzora
[
H—1
1Hi—v
v -v
V-vi
Vi_vVii
vii_vni
VI - 1X
IX X
X-X1

N oginego Nbialk. p. Stutzera Biaka Reszta N liebialkow.
w0y wibe  wid  wide  wi; wide  wiy wide
000168 0,84 000077 036 00048 2,25 000091 0,48
000381 051 000127 017 000794 1,06 000154 0,34
0,00896 0,58 0,00448 0,29 00281 181 0,00448 0,29
001214 050 000427 017 00267 106 00079 0,33
00156 045 0,00474 0,14 00206 0875 00109 029
00225 039 0,00422 0,07 00264 0437 00183 032
003076 0,37 0,00676 0,08 0042 050 0024 029
00418 041 00063 0,06 00394 0375 00355 035
005517 040 001316 0,10 00822 0625 0042 0,30
00647 041 00163 0104 01019 0650 0048 0,21
Oznaczenie azotéw w sokach seryi Il-ej-
N ogolnego N bialkowogo Reszta azotu Bigkka
Wokiff Wea WL Wi ey gt 102
000273 1,36 000098 049 000175 0,87 00061 3,06
00069 076 000450 050 00024 0,26 00281 3125
00110 061 00058 032 00052 029 00363 200
00130 043 00040 013 00090 030 00250 08125
0,017 038 00035 007 00135 031 00219 04375
0,024 036 — - — — - —
0,036 041 — - — - — —
0,045 041 00147 013 00301 028 00919 08125
0,057 039 00196 013 00374 026 01225 08125
0,078 047 0,026 015 0,052 032 01625 09375
Z zataczonych liczb widzimy analogie w otrzymanych rezultatach. Ogélna

ilos¢ azotu i azotu biatka stale wzrasta, jakkolwiek w matych rozmiarach.
Dodac¢ nalezy, ze oznaczenia biatka z dyfuzora VI i VII nie dokonano, gdyz
odnosne préby ulegty zepsuciu.

Kwasowos$¢ i ciata redukujace sokéw obydwéch seryi.
1108¢ Cu w 100 g soku

Nr. dyfuzora

I—n
In—in
n—Iv
v—v
V-Vi
Vi—VI
Vil—VI

VII—IX

IX -X

X -XI

Kwasowos$é SO,

sok |
0,0059
0,0159
0,0318
0,0237
0,02367
0,02151
0,02711
0,0307
0,0379
0,0413

sok Il

0,002

0,0279
0,0258
0,0237
0,0253
0,0253
0,023

0,0267
0,0358
0,0356

Ks

2,99
2,13
2,05
0,97
0,68
0,37
0,33
0,30
0,28
0,26

+100®B xa
sok 11

1,00
3,10
145
0,79
0,39
0,39
0,26
0,24
0,25
0,22

2,9mg Cu
33
47 .
47
71 .
99
129
159
234
233

sok 11
25
32
6,2
55
8,9
8,9
10,5
11,2
18,9
252
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Przegladajac powyzsze liczby, zauwazy¢ musimy, ze kwasowo$¢ soku wzra-
sta do trzeciego dyfuzora wiacznie, nastepnie obniza si¢ do dyfuzora VI-go, skad
znéw stale wzrasta. Ta uwaga jest o tyle wazna, ze pewne niecukry, ktére jeszcze
nizej poznamy, zachowujg sie podobniez, jak i kwasowo$¢ soku.

Popioly i krsemionka. Dla oznaczen popiotu sok przechowywano w ten
sposob, ze do flaszek 3-litrowych ze szczelnie szlifowanymi korkami wlano prze-
szto 2 | soku i nastepnie 50 c«t3 formaliny. W takim stanie przechowano soki
w ciggu dwéch tygodni czasu. Po otwarciu flaszek nie zauwazono zadnej fermen-
tacyi. Ewentualne zmiany, jakie zaszty w fonie soku, nie mogty wptyna¢ na
oznaczenie popiotu, gdyz ani stopnie Brix'a si¢ nie zmienity, ani nie zauwazono
wydzielania si¢ gazéw kosztem ewentualnej przemiany materyi organicznej.

Oznaczenie uskuteczniano w ten sposéb, ze od 1500 do 500 cm3soku sto-
sownie do jego gestosci odparowywano w parownicy porcelanowej, zweglano
w parownicy platynowej, tugowano kilkakrotnie woda, nastepnie prazono, a po
otrzymaniu czystego popiotu dolewano do parownicy platynowej wycigg wodny
z popiotu i po odparowaniu ostroznie stopiono. Ten rodzaj spalania zabezpieczyt
nas od sublimacyi potasu i sodu.

Oznaczenia daty nastepujace wyniki:

Popioty SiO. Popidt czysty
- 100 cz 1004 100ez 100g  100cz
Bxa soku Bxa soku Bxa
=l 0,034 17,0 0,00052 0,26 0,033 16,74
I—i 0,046 6,12 0,00026 0,034 0,046 6,09
n—Iiv 0,084 542 0,00030 0,018 0,084 5,40
IvV—Vv 0,121 4,93 0,0002 0,008 0,121 4,92
V—VI 0,159 4,54 0,0003 0,008 0,159 4,53
Vi—Vvii 0,192 331 0,0002 0,003 0,192 331
Vi—Vill 0,206 2,48 0,0003 0,003 0,206 2,48
VII-1X 0,251 2,45 0,0002 0,0019 0,251 2,45
IX—X 0,283 2,07 0,0009 0,007 0,283 2,06
X-X1 0,307 191 0,0019 0,012 0,305 1,86

Oznaczenie popiotéw w soku seryi li-ej streszcza sie w ponizszej tablicy:

Popioty sio, Popiot czysty
N 1009 100 cz 100 g 100 cz. 100 g 100 cz.
soku Bx’a soku soku soku Bx’a
=1 0,043 21,5 0,00025 0,0125 0,0430 21,38
I—1n 0,0596 6,62 0,0011 0,12 0,0585 6,50
n—Iv 0,1017 5,63 0,00097 0,054 0,1016 5,60
V—Vv 0,1338 4,62 0,0015 0,050 0,1373 4,57
V-ViI 0,174 3,86 0,0004 0,009 0,174 3,85
Vi—=Vii 0,211 3,24 0,0011 0,017 0,210 3,22
Vi—Vili 0,246 2,80 0,0004 0,004 0,246 2,80
VII—IX 0,288 2,59 0,0037 0,033 0,284 2,56
IX—X 0,313 2,17 0,0014 0,009 0,312 2,16
X—XI 0,316 1,93 0,0095 0,058 0,315 1,92

Lab. Cukr. 2
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Zataczone tablice ilustruja dostatecznie zachowanie si¢ popiotéw. Zwréci¢
jedynie nalezy uwage na ilosci krzemionki, czyli wogdle ciat nierozpuszczalnych.
Sa one bardzo nieznaczne, lecz i z liczb tych minimalnych wida¢, ze ilosci te sa
bardzo rézne. Jest to zrozumiatem, jezeli uprzytomnimy fakt, ze ilosci te zalezg
od nagromadzonych w krajance zanieczyszczen, zwtaszcza piasku. Te minimalne
ilosci oznaczajg wiasnie te ciata.

Fe20t, Al20s, CaO, MgO.

Soki seryi I-gj.

cao Mgo
N w100cz.  w 100cz  w100cz w100 cz.  w100cz. w 100ct
soku Bxa pop. soku Bx'a pop.
T—T 0,0032 162 9,55 0,0022 111 6,54
H—11 00020 0,27 4,42 0,0018 0,25 412
n—iv 0,0019 0,12 2,24 0,0037 0,24 4,46
v—v 0,0022 0,001 184 0,0027 0,11 2,22
V—Vi 0,0029 0083 182 0,0084 0,24 5,28
VI—VIl  0,0049 0,085 257 0,0131 0,22 6,82
VI—=VIIl 00047 0047 232 0,0145 017 7,02
Vi—Ix 0,0065 0063 257 0,0169 0,17 676
IX —x 0,0089 0,065 3,14 0,0134 0,10 4,90
X—XI 00102 0,064 3,33 0,0204 0,13 6,64

Oznaczenie powyzszych sktadnikéw w sokach seryi li-ej uwidocznia sie
z tablicy ponizszej.

Fe,O, ca0 MgO

dyfuzora 85 S 86 83 88 g0 85 8g 85 = 8
s s BV . »m

I—11 00002 0,10 046 00007 0349 163 00044 220 1027 00026 130 606
ii—ni - - — - 0005 056 852 00032 036 541
11—V 000025 0,014 021 0,000950,052 0,80 00054 030 532 000441024 429
IV-V 000025 0,008 014 0,000660,022 0,40 00046 0153 331 000721024 525
V-VI 000033 0,007 015 0,000270,006 013 000197 0044 113 0,044 0098 2,55
V-V 11 000013 0,002 0,052 00004 0,006 015 0,0013 0027 064 00067 0103 319
VI1-V1110,0003 0,003 0,093 00008 0,006 0,18 00042 0048 172 0012 0,134 480
VI IX 00002 0002 0,07110,0015 0,0013 0,0480,0101 0,091 3,52 0,022 10.197 7,61
IX—X 00002 0001 004610.0016 0009 040 0,012 0087 400 0030 0209 9,65
X—XI 00005 0003 015 0022 0022 114 0017 007L 370 0029 0179 932

Przedewszystkiem zaznaczy¢ nalezy, ze oznaczenia zelaza i glinu w sokach
seryi I-ej nie oznaczono, gdyz odnos$ne proby zostaty uszkodzone.

Przegladajac powyzsze liczby, zaznaczy¢ nalezy niezmiernie mate ilosci ze-
laza iglinu. Oznaczenie takich minimalnych iloéci zelaza przedstawiato pewne
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trudnosci, poniewaz unoszacy si¢ w powietrzu pyt substancyi organicznych zwigk-
szat ilos¢ cm3 i/100 KMnO4.  Nalezato wiec zabezpieczac sie od substancyi orga”
nicznych przez wygotowywanie naczyn i korkéw w roztworze nadmanganianu
potasu i po przemyciu dopiero wtedy uzywac do oznaczen.

Jak wida¢ z zataczonych liczb, ilo$¢ zelaza w soku jest niezmiernie mata,
zaledwie w utamkach minimalnych. Z tych jednakze liczb minimalnych daje sie
wyczuc to samo zjawisko, jakie zauwazylismy przy liczbach, otrzymywanych dla
kwasowosci soku, a mianowicie powolny wzrost ilosci zelaza i glinu do dyfuzo-
ra VI-go, poczem znéw spadek, a nastepnie znéw wzrost. Ta sama uwaga do-
tyczy réwniez pozycyi, odnoszacych si¢ do wapnia i magnezu. Jest to charakte-
rystycznem jeszcze z tego wzgledu, ze iloéci popiotéw wzrastajg réwnomiernie.
Tu za$ bardzo wyraznie zjawisko to si¢ zaznacza.

Zachowanie sig K20 i Na20 w sokach seryi I-ej.

K20 Nas0
Nr. dyf. Temp. wsgfl?g WBlgan wlog.cz. nge-gl' wploog cz.
=l 41° 0,0087 434 25,54 0,0006 0,302 178
n—1n 51° 0,0240 3,19 52,18 0,0024 0,32 530
m—Iv 62° 0,041 2,63 48,6 0,0066 0,43 7,90
IV—Vv 67° 0,058 2,37 48,14 0,0047 0,19 3,88
V—Vi 75° 0,0799 2,28 50,20 0,159 045 10,00
VI—ViI 72° 0,0957 1,65 49,86 0,0111 0,19 5,76
VII—=Viii 76° 0,1039 125 50,42 0,0141 0,17 6,84
VII—XI 73° 0,1194 115 47,58 0,0248 0,24 9,90
IX—X 69° 0,1299 0,95 45,90 0,0479 0,335 16,96
X—XI 35° 0,1387 0,86 45,18 0,0205 0,13 6,68
Zachowanie sie K20 i Na20 w sokach seryi li-ej.
K.,0 Na
W wo,, 100esl.  wlOOcz. wlOOj  wlOOcz. 100
Nr.dyf.  Temp. v op 4 v Wprcz
—n 50° 0,0119 5,95 21,72 0,0062 3,11 14,48
=11 56° 0,033 3,70 56,00 0,0078 0,88 13,32

n—Iv 63° 0,050 2,78 49,24 0,019 1,03 18,24
v—v 70° 0,069 . 232 50,24 0,019 0,61 13,40

V—VI 75° 0,088 1,95 50,54 0,021 0,46 12,16
Vi-vil 75° 0,108 1,65 51,21 0,024 0,34 10,62
Vil—vir - 73 0,117 132 47,44 0,038 0,44 15,60

VIHI—IX 73° 0,127 114 44,26 0,015 0,14 5,50

IX—X 42° 0,136 0,94 43,33 0,069 0,48 22,14
X—XI 35° 0,105 0,65 33,45 0,047 0,28 14,80
Zataczone tablice zgodnie ilustruja zachowanie sie powyzszych sktadnikéw
w soku. Wzrost potasu w sokach jest wciaz jednolity, zadnych anormalnosci sie
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nie da zauwazy¢. Pewne natomiast wahania i nieréwnosci we wzroscie zauwa-
zymy przy sodzie. Sod to wzrasta, to znéw spada, zwtaszcza widocznem to jest
razaco w przedostatnim dyfuzorze, gdzie sodu sa najwigksze ilosci, w ostatnim
za$ raptownie spada prawie o 100$. Widocznem wiec jest, ze sod znajduje sie
w buraku w potaczeniach trudniej dyfundujacych, zwtaszcza ze w zachowaniu sie
sodu w burakach i wystodach zjawisko to niezwykle jest widoczne.

Zachowanie sie SO3 P303i Cl w sokach seryi I-gj.

S0 P 205

Nrdyf.  Temp. WI0OG wloxq:z vt;zscz wioy  wioos xvplggfz.
I-11 50° 0,0023 115 6,79 0,0019 0,99 9,55
=1 56° 0,0032 0,42 6,91 0,0035 0,47 4,42
H—1v 63° 0,0018 0,12 2,26 0,0049 0,32 592
v—v 70° 0,0053 0,21 4,40 0,0093 0,38 7,77
V—Vi 75° 0,0042 0,12 2,65 0,0143 041 9,05
VI—Vil 75° 0,0053 0,09 2,74 0,024 0,41 12,5
Vil—Viil 73° 0,0065 0,078 3,15 0,026 0,32 12,75
VI—IX 73° 0,0079 0,072 315 0,033 0,32 13,25
IX—X 42° 0,0124 0,075 3,62 0,0524 0,38 18,50
X—=XI 35° 0,0119 0,074 3,90 0,0501 0,31 16,31

Zachowanie sie SO3, Cl w sokach seryi li-ej.
80, PO
w100, wiez widle ~ WAOF wima. wioOcz.  wil), g wiOOcz
dfuzora soku B pop B pop. s ENE

-1 00017 084 392 00031 154 720 00013 064 3,03
-1 00017 019 292 00059 066 1003 00014 016 248
Hi-1v 00023 013 226 00096 053 943 00018 010 1,79
v -v 00028 0094 2,03 00122 041 883 00018 005 129
V—VI 00037 0082 212 00183 041 1065 00026 0058 151
VI-VIL 00051 0078 241 0025 038 11,86 00036 0055 170
vn-vin 0,0053 0061 217 0,033 037 1347 0.0035 0,039 141
VILI-1X 00075 0067 260 0045 040 1551 00066 0059 2,32
1X -X 0010 0069 320 0055 038 1743 00072 0050 232
X -X1 00089 0054 281 0055 033 1731 00085 00516 269

Zataczone tablice doskonale ilustruja zachowanie sie tych zwiazkow i zja-
wisko, zauwazone przy innych niecukrach, mianowicie: wzrost powolny w soku
az do przedostatniego dyfuzora wiacznie i nastepnie obnizanie sie zawartosci
niecukréw w ostatnim dyfuzorze. Oczywiscie, zmniejszenie si¢ to nastgpuje ko-
sztem zwigkszenia sie cukru.

Na tych oznaczeniach ograniczono sie z tego wzgledu, ze dalsza charakte-
rystyka soku, jakkolwiek pozadana, jednakze z przyczyn trudnosci technicznych
wykona¢ sie nie data.

Zataczone krzywe (rys. 2) graficznie przedstawiaja zachowanie si¢ poszcze-
g6Inych niecukréw. Do graficznego przedstawienia powyzszych niecukrow uzyto
liczby, jakie otrzymano dla sokéw seryi li-gj.
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Krzywe na rys. 3 przedstawiaja zachowanie sie sktadnikéw popiotéw w obli-
czeniu na 100 cz. popiotéw.

Jezeli zreasumujemy otrzymane wyniki analiz, to dadza si¢ nasze uwagi
stresci¢ w nastepujacych trzech pozycyach:

1) W sokach dyfuzyjnych w czasie ich wedréwki z jednego do drugiego
dyfuzora stale wzrastaja nastepujace skfadniki: stopnie Brix‘a, cukier, czysto$¢,
azot ogdlny, azot biatkowy, biatko, ilo$¢ miedzi, charakteryzujacej ciata reduku-
jace, popioty, potas, P205i SOs.

2) Kwasowos$¢, CaO i MgO, wzrastajac w poczatkowych dyfuzorach, obni-
za sie w V-m, ewentualnie VI-m dyfuzorze, poczem znéw wzrastaja.

3) Sod zachowuje sie nieréwnomiernie. Skoki sg znaczne.

Wykonali$my wiec oznaczenia nastepujacych produktéw: burakéw, wy-
stodkow i sokéw. Wszystkie te oznaczenia wykonano z jednym materyatem:

Takiez same oznaczenia wykonano z drugim materyatem.

Majac powyzsze dane, mozemy sprawdzi¢ oznaczenie zawartosci sktadni-
koéw soku dyfuzyjnego.

Przyjmujemy, ze 100 cz. burakéw dawato 92 cz. wystodkéw wagowych i ze
odciggano 109 | soku z dyfuzoréw.

Wtedy rachunek w przeliczeniu na 100 cz. burakéw przedstawi sig, jak wy-
kazuje ponizsza tabelka:

Wo100cz. Wo2ce W10

wystod-\yliczono  znaleziono Roznica
Substancyi statej .. 23,04 5,88 15,71 15,75 -f-0,04
Cukru.. . 16,40 0,18 14,88 14,33 — 0,55
N ogélnego . 0,1613  0,0945 0,0613 0,0646 + 0,0033
N biatkowy . . . . 0,1036  0,0842 0,0178 0,0163 — 0,0015
Popiét ogélny . . . 0,6293  0,2372 0,359 0,307 — 0,052
SiO2+piasek . . 0,0681  0,02576 0,039 0,0019  4-0,037
Popidt czysty . . . 05612 02114 0,321 0,305 — 0,016

0,0407  0,0798 ? 0,0102 ?

0,0374  0,0213 0,0148 0,0206  + 0,0058
0,0143  0,0039 0,0095 — —
0,0033  0,00129 0,0018 — —
0,011 0,0027 0,0083 — —

0,0798  0,0193 0,055 0,0501  —0,0049
0,0224  0,00943  0,0118 0,119 — 0,0001
0,0101 0,00377  0,0058 - —
0,2081 0,0449 0,1497 0,1387 —0,011
0,0996  0,0259 0,067 0,0205  — 0,0465
Zataczona U wykazuje zgodnos$¢ dokonanych analiz.  Tylko pozycya

cukru jest cokolwiek zawysoka, bo wynosi 0,55$ i ilosci piasku i krzemionki, kto-
re zachowujga sie nienormalnie.
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ilyfuzora

Temperatura

10.25

11

13,65

144

15,75

164

Cukier

0,033

0,032

0,39

052

917

10,21

12,97

1358

14,33

14,95

017

017

0,36

038

038

057

0,31

0,66

035

0,96

0,67

0,91

0,68

0,82

142
145

24

Caystost

16,25

16,25

52,00

57.8

75,48

68,6

87,35

78,0

88,29

80,89

88,45
86,0

86,14

87,9

89,71

91,03

95,02

94,34

90,92

91,16

N ogélny

0,00168

0,0027

0,00381

0,0069

0,00896

0,011

0,01214

0,0130

0,0156

0,017

0,0225

0,024

0,0307

0,036

0,0418

0,046

0,055

0,057

0,0647

0,078

N biatkowy

0,00077

0,00098

0,0013
0,0045

0,0045

0,0058

0,00427

0,004

0,00474

0,0035

0,00422

0,00676

0,0063
0,0147

0,0131

0,0196

0,0163

0,026

Tablica I.

Biatko

0,0048

0,0061

0,0079

0,0281

0,0281
0,0363

0,0267

0,025

0,0296
0,0219

0,0264

0,042

0,039
0,0919

0,082
0,1226

0,1019
0,1625

0,00091

0,00175

0,0015

0,0024

0,00448

0,0052

0,0079

0,009

0,0109

0,0135

0,0183

0,024

0,0355

0,0301

0,042

0,0374

0,048

0,052

Zawarto$¢ ; lukréw w 100 es. soku.

0,0059

0,002

0,0159

0,0279

0,0318

0,0258

0,0237

0,0237

0,02367

0,0253

0,0215
0,0253

0,0271
0,023

0,0307

0,0267

0,0379

0,0358

0,0113

0,0356

29 j

2,5

55
71

8,9

9.9

234

k4
o

0,034 00006

0,043 0,00025

048 00026

0,0596 0,0011

0,084 09,0003
0,1017 0,00097

0121 0,0002

0,1338 0,0015

0,159 0,0003

1 0174 0,0004

0,192 0,0002
0211 0,0011

10,206
0,0003

0,246 0,0004

0251 0,0002

0,288 0,0037

0,283 0,0009

189 1 0313 0,0014

osor 0,0019

10316 0,0096

wPopiot czysty |
-
°
>
Z
°

0,033 -
0,043 0,0002 0,0C07

0,046
00585, —

0,084 -
0,1016 0,00025 0,0095

0.121
0,1373 0,00025 0,00065

0,159

0,174 0,00033 0,00027

0,192 - -
0,210 0,00013 0,0004

0,206 - -
0,246 0,0003 0,0008

0,251 - -

0,284 0,0002 0,0015

0,283 -

0,312 0,0002 0,0016

0,305 - -

0316 0,0005 0,022

0,0032
0,0044

0,002

0,005

0,0019
0,0054

0,0022

0,0046

0,0029
0,0197

0,0049

0,0013

0,0047
0,0042

0,0066

0,0101

0,0089

0,012

0,0102

0,017

0,0022

0,0026

0,0018

0,0032

0,0037
0,0044

0,0027

0,0072

0,0084
0,0044

0,0131

0,0067

0,0145
0,012

0,0169

0,022

0,0134

0,03

0,0204

0,029

25

K20

0,0087

0,0119

0,0240

0,033

0,041
0,050

0,058
0,069

0,0799

0,088

0,0967

0,108

0,1039

0,117

0,1194

0,127

0,1299
0,136

0,1387

0,105

0,0006

0,0062

0,0024

0,0078

0,0066

0,019

0,0047

0,019

0,0159

0,021

0,0111

0,024

0.014

0,038

0,0248

0,015

0,0479

0,069

0,0205

0,047

cl

0,0013

0,0014

0,0018

0,0018

0,0026

0,0036

0,0035

0,0066

0,0072

0,0085

0,0023

0,0017

0,0032

0,0017

0,0018

0,0023

0,0053

0,0028

0,0042
0,0037

0,0053

0,0051

0,0065

0,0053

0,0079

0,0075

0,0124

0,010

0,0119

0,0089

PA

0,001,

0,0031

0,0035

0,0059

0,0049

0,0096

0,0093

0,0122

0.0143

0,0183

0,024

0,025

0,026
0,033

0,033
0,045

0,0524

0,055

0,0501
0,055
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Woyliczenie analizy burakéw, wystodzin i odnosnych sokéw seryi drugiej
daje liczby nastepujace:
WAOOeZ. W 100cs, W 100cz. W .100cz

wyliczono  znaleziono Réinica
Substancyi statej . 23,9 6,02 16,4 16,4 0,0
Cukru... 16,8 0,35 15,09 14,95 0,06
N ogdlnego . . . 0,1670 — — 0,078 —
N biatkowego . 0,1294 — 0,026 —
Popiotu ogdlnego . 0,5978  0,2251 0,341 0,316 — 0,025
SiO2+piasek . . « 0,0494  0,0203 0,026 0,0095 — 0,0165
Popiotu czystego . 0,5484  0,2047 0,315 0,315 —0,0
K20 .. 0,198 0,0238 0,159 0,105 — 0,054
Na20 0,1124  0,0525 0,0549 0,047 — 0,0079
CaO.. 0,0547  0,0889 ? 0,017 ?
M gO. 0,0347  0,0166 0,0166 0,029 + 0,012
Fe20s+ AI208 . 0,0063  0,0015 0,0044 0,0027  —0,0017
Fe20 0,0027  0,00089  0,0017 0,0005 —0,0012
AlaOs 0,0036  0,0006 0,0027 0,0022  —0,0005
p25 ... 0,0179 0,0541 0,055 + 0,009
SO, . . L 0,0241 0,0116 0,0115 0,054 + 0,0425

Zataczone tabele wymagaja wyjasnien. Otrzymano réznice w analizach
wapna. W wystodkach pierwszej i drugiej seryi otrzymywano znacznie wigksze
ilosci wapna, anizeli byto ogétem w burakach. Przypisywac to mozna zapewne
tej przyczynie, ze na wapno to ztozyto sie nie tylko wapno burakéw, lecz i wap-
no, znajdujace sie w wodzie. Poniewaz w wystodkach byto przeszto 90$ wody
nic wiec dziwnego, ze ilosci wapna znacznie wzrosty.

Reszta oznaczen mniej lub wiecej jest zgodna.

Na tern zakonczyliémy szereg naszych studyéw, zatujac, ze nie moglismy
scharakteryzowac blizej ruchu innych niecukréw, jak np. pentozanéw. Obiecuje-
my sobie w przysztosci do tego tematu jeszcze powrdcic.

Dr. L. Nowakowski i J. Muszynski

DOSWIADCZENIA

nad gaszeniem piany przy pomocy Huszczu zwierzecego i mineralnego.

NAPISALI
Dr. H. LICINSKI i Dr. L. NOWAKOWSKI

Na czerwcowem posiedzeniu Sekcyi Cukrowniczej wywiazata sie dyskusya
nad tematem, jaki thuszcz najodpowiedniej jest uzywac do gaszenia piany w ko-
ttach saturacyjnych. Postawiono pytanie, czy prawie powszechne uzycie do tych
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celéw ttuszczu zwierzecego, np. toju, nie moznaby zastapi¢ ttuszczem mineral-
nym, ktéry, nie tylko ze wzgledéw ekonomicznych, ale i, zdawato sig, teoretycz-
nych kombinacyi bytoby bardziej racyonalnem uzywaé. Ttuszcz bowiem mine-
ralny jest staty, nie podlega pod wptywem wapna rozktadowi, nie zanieczyszcza
wiec sokéw. Nie rozktadajac sie, dtuzszy czas winien utrzymywac sie na po-
wierzchni, skutkiem wiec tej wiasnoéci ttuszczu mineralnego powinno mniej wy-
chodzi¢, anizeli toju.

Z drugiej znéw strony wytonity sie gtosy przeciwne, ktére twierdzily, ze
praktyka daje inne rezultaty, mianowicie, ze bardziej racyonalnem jest uzycie ttu-
szczu zwierzecego lub roslinnego, anizeli mineralnego. Kwestye te polecono roz-
strzygna¢ Centralnemu Laboratoryum Cukrowniczemu, ktére, korzystajac z uprzej-
mosci Dyrekeyi cukrowni ,Walentynéw*, tamze do$wiadczenie ponizsze wy-
konato.

Wykonano tam trzy do$wiadcze z tojem zwierzecym, z ttuszczem czar-
nym mineralnym, zwanym ,sebonafta“, o konsystencyi statej, ktéry zalecany byt
przez dostawcow, jako ttuszcz do gaszenia piany.

Analiza thuszczéw byta nastepujaca: Lo Thuszez
zwierzecy mineralny

Konsystencya stata

Barwa czarna

Zapachu niema

Ciezar wtasciwy 0,9172 0,8987

Punkt zaptonienia. 174° 194°

. zapalnosci 222° 234°

» topliwosci e S 44° 21°
Liczba zmydlenia - 82,6 —

. jodowa -
Mydta . 4,19 1,10
Ttuszczéw niezmydlajacych sie 93,21
Wody —
Zanieczyszczen mechanicznych . =m .. 135n ii47a
K $¢ (S03 . e 241, 0,093
Olejéw bitumicznych [ ] — 73,00%
Zywicy rozpuszczalnej w 70%-wym alkoholu [} — 0,244
Popiotow 0,045

Jak wigc widzimy, 16j, uzyty do doswiadczen, nie byt czysty, byta to mie-
szanina, sktadajaca sie z okoto 50% wtasciwego toju, 4% mydta i reszta ttuszcze
niezmydlajace, prawdopodobnie kwas stearynowy, gdyz najczesciej u nas uzywa
sie go do mieszania z tojem.

Ttuszcz mineralny réwniez nie byt tez czysta rafinowang frakcya ropy na-
ftowej, lecz byt mieszaning waseliny z olejem ciemnym typu oleju cylindrowego.

Ttuszcz zwierzecy kosztowat na miejscu 15 kop., ttuszcz mineralny —
10°/j kop. za funt.
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Doswiadczenia wykonano w ten sposéb, ze odwazono 5 funt, ttuszczu zwie-
rzecego, powyzej analizowanego i oddano zautanemu robotnikowi. Podczas wy-
konywania do$wiadczen jeden z nas stat przy kottach w ciggu catej 12-godzinnej
zmiany. Gdy podczas napuszczania kotta sok zbytnio sie pienit, wtedy wpuszcza-
no malutki kawatek toju, wielkosci orzecha lesnego. Nastepowato natychmiasto-
we gaszenie piany.

Podczas saturowania zdefekowanego soku gaszenie powstajacej piany usku-
teczniano w ten sposob, ze kawatek drzewa, zakoriczonego w ksztatcie wazkiej
topatki, zanurzano w toju i przy pomocy topatki rozbijano piane. W ciagu catego
szeregu zmian okazato sie, ze 5 funtéw toju jest to najmniejsza ilos¢ niezbedna
do gaszenia piany dla sokéw saturacyi I-ej przy przerobie 3260 ctr. burakéw na
zmiang 12-godzinna.

W takiz sam sposdb wykonywano do$wiadczenia z thuszczem mineralnym.
Okazato sig, ze w ciggu jednej zmiany 5 funt, thuszczu tego nie wystarczato. Nie
wystarczato rowniez i 6 funtéw. Dopiero przy uzyciu 7 i 8 funtéw otrzymywano
jaki taki rezultat, lecz i w tym wypadku gaszenie byto powolne ijedynie przy cig-
giem rozbijaniu topatka rezultat byt widoczny. Oczywiscie, ciagte takie miesza-
nie byto tak nuzace dla robotnika, ze dtuzsze kontynuowanie tego doswiadczenia
stato sie niemozliwem.

Pienienie soku podczas napuszczania kotta byto niezmiernie trudno ttumic
przy pomocy ttuszczu mineralnego. Nawet przy uzyciu jednorazowo wigkszych
ilosci ttuszczow nalezato wstrzymywac napuszczanie soku do kotta w obawie,
aby sok z kotta nie wyleciat. W tych wiec wypadkach otrzymywali$my rezultat
najzupetniej ujemny, gdy bowiem nieznaczne ilosci toju natychmiast tlumity pia-
ne, thuszcz mineralny zawodzit najzupetniej.

Najzupetniej dodatnio wypadty doswiadczenia z mieszaning ttuszczu mine-
ralnego i zwierzecego. Zaczelismy proby od dodawania do ttuszczu mineralnego
wiekszych iloéci thuszczu zwierzecego. llosci tego zmniejszaliémy az do granicy,
przy jakiej gaszenie piany szto normalnie. Z poczatku pracowali$my z mieszani-
ng, sktadajaca sie z 4 funt, zwierzecego i5 funt, mineralnego. Nastepnie sktad
tluszczu zmieniono w ten sposoéb, ze sporzadzono mieszaning, sktadajaca sie
z 3 funt, toju zwierzecego i 4 funt, mineralnego. Gaszenie przy pomocy miesza-
niny 4 i 5 szto doskonale, nie ustepujac gaszeniu przy pomocy czystego foju.

Gaszenie przy pomocy mieszaniny 3 i 4 szto réwniez dobrze.

Gaszenie za$ piany przy stosunku 3 i3 szto juz znacznie gorzej. Z tego do-
$wiadczenia wyprowadzic si¢ da wniosek, ze granica mieszaniny w danych wy-
padkach lezata w stosunku 3372

Co do cen, to kalkuluja si¢ one w nastepujacy sposob: Gaszenie piany przy
pomocy samego ttuszczu zwierzecego kosztuje: 5 funt. X 15 kop. = 75 kop.
Gaszenie przy pomocy mieszaniny w stosunku 3i3X9 = 15X3 = 45 kop.,
3,5X10,5 = 36,75 kop. Razem 81,75 kop.

Przy stosunku 3 i3 cena wyniesie 76,5 kop.
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Nawet wiec przy najlepszych warunkach do$wiadczenie przemawia za uzy-
waniem ttuszczu tylko zwierzecego.

Na stacyach, gdzie soki znacznie mniej sie pienia, np. na drugiej saturacyi,
uzywalismy ttuszczu mineralnego z zupetnem powodzeniem.

Przy pomocy wiec powyzszych doswiadczen, przekonalismy sie, whrew
wszelkim kombinacyom natury teoretycznej, ze do gaszenia piany ttuszcz zwie-
rzecy bardziej sie nadaje, anizeli mineralny ize do sokéw mocno sig¢ pieniagcych
ten ostatni mozna uzywac tylko z dodatkiem zwierzecego-

Podobnie ujemny rezultat zbijania piany zapomocg ttuszczu mineralnego
otrzymano w cukrowni A., gdzie w ciggu catej kampanii uzywano go zamiast toju
zwierzecego. Gaszenie piany przy pomocy tego ttuszczu byto nadzwyczaj mo-
zolne, wymagajace oddzielnego cztowieka do tych czynnosci i mimo to gaszenie
byto uciazliwe i powodujace czeste wysadzanie soku z kotta.

Analiza tego ttuszczu byta nastepujaca:

Zewnetrzne wiasnosci:  Barwa

Konsystencya
Wyglad

16j saturacyjny

0.8971
Punkt zaptonienia . . . . 192°
» zapalnosci . . . 234°
Zanieczyszczenia mechaniczne 0,26
Olejow mineralnych . . 986 H
Kwasowos¢ SOs SR 0,04r

Wigcej doswiadczen nad tg kwestya nie przeprowadzalismy, a i te zasadni-
czo przemawiajg na korzysc thuszczéw organicznych.

Pozostaje jeszcze kwestya do zbadania, jaki mianowicie z tych ttuszczow
jest najbardziej odpowiedni. W literaturze zachodniej spotykamy czesto gtosy
przemawiajace na korzys¢ toju, oleju rzepakowego i oleju rycynowego. Te kwe-
stye pozostawiamy kolegom do zbadania w czasie najblizszej kampanii.

10 kwestyi ozimnia wody i niektorych sniaratli likjffljtsli.

Podat JANUSZ MUSZYNSKI.

O obecnosci wody w smarach jasnych sadzi¢ mozemy juz z ich zewnetrz-
nego wygladu, poniewaz smary, zawierajace wode, sa metne lub metnieja po do-
ktadnem wymieszaniu. 1lo$¢ wody w smarach bywa rozmaita i zalezna jest od
ich sktadu i od sposobow ich rafinowania. Np. dobra oleonafta zawiera zwykle
tylko $lady wody, smary geste zawieraja jej nieco wiecej, wreszcie ttuszcze zwie-
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rzece stale, a takze smary, w sktad ktérych wchodzi mydto, réznia sie w bardzo
obszernych granicach pod tym wzgledem.

Najprostsza metoda oznaczania wody jest zarazem najdawniejsza i polega
na tern, ze odwazong porcye ttuszczu mieszamy z alkoholem i ogrzewamy az do
zaniku piany. Strata na wadze oznacza zawarto$¢ wody. Metoda ta daje rezultaty
dobre, jezeli smar nie zawiera czesci lotnych. W analizach olejow surowych sto-
sowana jest czesciej metoda Marcussona. Odmierzong ilos¢ oleju (100—200 cm?3)
destyluje si¢ za dodaniem ksylolu i wrzuceniem paru kawatkéw pumeksu na ka-
pieli olejowej dotad, poki nie przestanie pedzi¢ si¢ woda. 1lo$¢ tej ostatniej moze
by¢ bezposrednio odczytana na kalibrowanym odbieralniku, ktérego dolna cze$¢
est odpowiednio zwezona. Sposdb powyzszy stosuje si¢ przy badaniu olejow cy-
lindrowych o wysokim punkcie wrzenia, ktore czesto bardzo sa zasobne w wode
z powodu metody ich oczyszczania.

W celu przekonania sig, czy dany smar zawiera wogdle wode, wlewamy go
do suchej probéwki w ilosci 3—4 cms tak, aby $ciany jej zostaty zmazane iogrze-
wamy na kapieli parafinowej do 160—180°. Jezeli smar jest wilgotny, to na zma-
zanych $cianach pokazuje sie piana, a w razie wigkszej zawartosci wody styszy-
my wyrazny trzask pary wodnej i podbijanie cieczy. Tylko $lady wilgoci nie wy-
kazuja tego zjawiska.

W oznaczeniu ilosciowem postugujemy sie zwykle metoda bezposredniego
ogrzewania smaru. W tym celu w kolbce stozkowej odwazamy 10—12 g smaru,
zanurzamy kolbke po szyjke w gotujaca sie wode i trzymamy w niej dotad, az
piana zniknie. Lecz smary, zwlaszcza o nizszym punkcie wrzenia, zawierajg zwy-
Kkle czesci lotne, ktore moga wptyna¢ na Scisto$¢ oznaczenia przez ulatnianie sie.
Azeby strate te wyréwnaé, smar badany odwadniamy zapomoca suszonego chlor-
ku wapnia i z tak odwodnionego smaru, po przecedzeniu, odwazamy ilo$¢ réwng
pierwszej. Prébe z odwodnionym smarem ogrzewamy w wodzie réwnolegle
z pierwsza. Od straty na wadze smaru pierwotnego odejmujemy strate w prébie
drugiej, a roéznice przeliczamy na 100 cz. smaru pierwotnego, jako zawarto$¢
wody. Oznaczenie to nie zawsze si¢ udaje, wymaga kilkugodzinnego ogrzewania
na kapieli wodnej; dodatek alkoholu utatwia wprawdzie odparowanie, lecz nie ze
wszystkich smaréw. Z drugiej strony odwadnianie smaru, a szczegdlniej jego fil-
trowanie (smarow gestych) jest prawie niewykonalne. W wiekszosci wypadkow
temperature ogrzewania trzeba znacznie podnie$¢, azeby wode oddestylowac,
i ogrzewaé juz nie w kapieli wodnej, lecz olejowej. Trudnoséci cedzenia odwo-
dnionego smaru zmuszaja do i ia oznaczenia kontroluj ), t.j. tych
czedci lotnych, ktére w czasie proby moga oddestylowaé. Azeby sie przekonac
o granicach btedéw, mogacych powsta¢ tg droga w zaleznosci od natury smaru
i warunkow roboty, zrobitem kilkanascie do$wiadczen, ktore na tern miejscu po-
zwole sobie przytoczy¢. Do doswiadczen uzytem trzech typéw smaréw, analizo-
wanych w naszem Laboratoryum:
oleonafta: typ smaru mineralnego o nizkim wzglednie punkcie zaptonienia,
walwina: . ,, ,, gestego 0 wyzszym ” ,,
olej rycynowy: ,, N n roélinnego o wysokim punkcie zaptonienia.
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Kazdy z powyzszych smaréw rozdzielono na dwie porcye: jedng (a) porcye
pozostawiono bez zmiany, do drugiej (b) dolano z doktadnej pipetki wode i przed
zwazeniem najdoktadniej sktocono, tak, ze J-wa ilos¢ dodanej wody byta wiado-
ma. Tak otrzymane po dwie préby ogrzewano réwnolegle w kolbach stozko-
wych jednakowych wymiaréw na kapieli olejowej. Otrzymano wyniki, jak po-
nizej :

< £8 2 ET . e .
s fEs 22, 535 | 95 p
d Z2% So o2 G
28 ~s8 9

Oleonafta I . . . 0,008 204, 226
a - - 33852 160—165 1 203 2,03
b — —  3ll8l 160—165 1 435 216 232
4,1595 105 2 naft 0,39
7 dodatiiem b . 47947 105 2 255 216 216
Oleonafta Il . . . 0905 188—200 — — - .- =
a - - 44523 160 2 337 — 337
boo- — 3130 160 2 624 216 287
a - - 32306 150—160 2 468 — 4,68
b — - 33998 150-160 2 696 216 228
a — 33958 105-110 2 05 - 058
10 cm" alkoholu b — - 34721 105-110 2 271 216 213
a - 356810 100-105 1 040 - 040
10 cm’ alkoholu b 37342 100—105 1 213 216 173

Uzyte byty 2 gatunkioleonafty: oleonafta I (c. w. 0,908, punktzapt. i zapal.
204 i 226°), oleonafta Il (c. wt. 0,905, punkt zapt. i zapal. 188—209). Jakkolwiek
woda w tych oleonaftach oznaczona nie byta (oleonafty nie byly odwadniane),
jednakze dane tablicy uwidoczniaja zalezno$¢ strat przy ogrzewaniu od cigzaru
wiasciwego i punktu zaptonienia. Im mniejsze sg one, tern wyzsze straty po-
wstaja przy ogrzewaniu. Jest to bardzo naturalne, poniewaz punkt zapalnosci
blizkim jest punktu wrzenia.

Jasnem jest dalej, ze przy ogrzewaniu oleonafty do 160° nastgpujg powazne
straty czesci lotnych, przy ogrzewaniu za$ w granicach 105—110° w ciggu 2-ch
godzin straty te wynosza maximuni 0,39% dla oleonafty | i 0,58% dla oleonafty I,
tak, ze w tych granicach bytby i btad przy oznaczeniu wody bez préby kontrolu-
jacej z oleonaftag odwodniona. Tak wiec dla oznaczenia wody w oleonafcie
nalezyja ogrzewac¢ na kapieli olejowej o temperalurse 105—//0° w ciaggu
2-ch godzin.

Tak samo jak z oleonaftg postapiono z walwing, smarem gestym, ciemnym,
o wysokiej zawartosci ciat bitumicznych :
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Jak wida¢ z tablicy, walwina | byta prawie absolutnie sucha, walwina zas$ Il za-
wierata znaczng stosunkowo ilo$¢ wody. Rzeczywiscie przy ogrzewaniu walwi-
ny Il w probéwce nad ogniem nastepowato silne pienienie sie i ,strzelanie" prze-
grzanej pary. W walwinie I do wypedzenia prawie catkowitej ilosci wody wy-
starczaty 2 godziny ogrzewania na kapieli olejowej o temperaturze 105°, dla wal-
winy Il powyzsze warunki nie wystarczaty: Scisty rezultat otrzymany zostat przy
dwugodzinnem ogrzewaniu w temperaturze 150—160°. Zalezne to jest widocznie
od stopnia wilgotnosci walwiny. W ogdlnoscidla walwiny prayjac¢ nalezy csas
ogrzewania 2 godziny i temperature kapieli olejowej 150—160". Blad wy-
nosi maximum okoto 0,2$.
Doswiadczenia z olejem rycynowym daty nastepujace rezultaty:

= —_— e
=9 — ] I

282 23 %3, g2 T

o . 253 §i° B0 % 3t
S S

Olej rycynowy . . . 0958 289, 323 - B .
— — 33175 160 2 040 0,40

I — - 28865 160 2 250 204 210

— - 45467 105 2 047 047

10 <« alkoholu Ib — 51523 105 2 244 204 197
Ja - . 36410 95 2 042 042

10 3alkoh. metyl. 1b 37829 95 2 225 204 183

+tab. Cukr.
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Olej rycynowy zawiera bardzo mato czesci lotnych, posiada wysoki punkt
wrzenia i dla tych wiasnoéci moze by¢ z powodzeniem uzywany w braku pa-
rafiny.

Jak widac¢ z tablicy, olej rycynowy zawierat wody pierwotnie, maximum
okoto 0,40$. Najwiasciwszymi warunkami dla oznaczenia wody sa: temperatura
kapieli 150—160®, czas ogrzewania 2 godziny. Bfad nie przekracza 0,40%.

Przy temperaturze kapieli 105° otrzymuje sie rezultaty zanizkie. Dla tej tem-
peratury nie pomaga dodatek alkoholu etylowego, jak réwniez i alkoholu metylo-
wego, cho¢ jego punkt wrzenia jest nizszy.

Z danych powyzszych wynika, ze w granicach Scistoéci podanych wyzej
mozna wykonywac oznaczenie wody bezposrednio bez uciekania si¢ do préb kon-
trolujacych ze smarem odwodnionym.

Pozostaje przeprowadzi¢ badania analogiczne z innymi typami smaréw.

alkalicznosci sokow podezas prmta.

PODAL

Dr. L. Nowakowski.

Liczba alkalicznosci soku wyraza, jak powszechnie wiadomo, konwencyo-
nalng ilo$¢ gramoéw tlenku wapnia w 100 cm’ lub gramach produktu cukrowego.
W nazwie ,alkaliczno$¢" nalezy rozréznia¢ dwa pojecia: alkaliczno$c stata ialka-
liczno$¢ zmienna. Pierwsza powodowana jest obecnoscig w soku wapna wolnego,
weglanéw potasu isodu oraz obecnoscig ciezko rozktadalnych zasad organicz-
nych. W praktyce absolutnie statej alkaliczno$ci sokéw prawie sie nie spotyka,
gdyz w najbardziej stale alkalicznych sokach obserwowac si¢ daja nieznaczne roz-
nice alkaliczno$ci w jednym lub drugim kierunku.

Czynniki alkalicznosci zmiennej sa bardziej ztozone, z tego tez wzgledu
mato uchwytne. Dzieki pouczajacym badaniom Jessera, rozjasnione sg cokolwiek
czynniki jednego typu alkalicznosci zmiennej, mianowicie: obnizania sie jej pod-
czas przerobu. Streszczaja sie one w nastepujacych przyczynach:

1) W przemianie wolnych weglanéw “alkaliowych z obojetnemi solami wap-
niowemi podtug réwnania:

Ca -organat -j- 103 = CaCOs + K2—organat
w61 obojetna 56l alkaliczna edl obojetna 561 obojetra
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2) W tonie soku buraczanego istnieja pewne niecukry, ktére przy pomocy
zasad rozktadajg sie, tworzac kwasnie reagujace produkty.

Przyktadem tego moze stuzy¢ lecythyna, ktéra pod wptywem gotowania
z tugiem, kwasem, lub wreszcie woda rozktada sie na zasade, kwasy ttuszczowe
i kwas glicerynofosforowy.

CH2—O0—(CI8HSE0) CH2- OH

CH —O—(CjgHji0) + HOH CIH —OoH

EHe—0 -0 -C isHION (IIH2707P070H +
S _on

kwas glicerynofosfo-
rowy kwasny
+ _2CjgHIBO2 + C5H 50N

3) Na obnizanie sie alkalicznosci wptywa rozktad cukru, ktérego produkta-
mi kocowymi w pewnych wypadkach bywaja kwasy: glicynowy, sacharynowy,
szlamowy i t. d.

4) Wazng przyczyna nienormalnosci alkalicznych sa zasady o typie aspara-
giny i kwasu asparaginowego, ktére pod wptywem gotowania z wapnem tworzg
sole wapienne kwasoéw i amoniak, ktéry sie ulatnia.

/ICOO .ca ICOO0.ca
C2H3-NH2 + *2Ca0 = CZ2H3.NH2 + NHj
XCO.NH,  rownow. alkal. \ co0 . ca ekl

| rownow. alkalicz. * 1 rownow. alkal.”

Na razie wiec stosunki pozostajg bez zmiany. Pod wplywem za$ gotowa-
nia z wapnem amoniak sie ulatnia, przez co obniza sie alkaliczno$¢ soku o jeden
rownowaznik.

Oczywiscie, cztery te przyczyny nie rozwiazujg catej masy réznorodnych
przyczyn, wystepujacych czesto réwnoczesnie.

Ze zjawiskiem obnizania sie alkalicznosci zwigzane sa nienormalnosci prze-
robowe podczas fabrykacyi, dlatego zjawiskom tym poswigcono wiele badan.
Odwrotne zjawisko podwyzszania sie alkalicznoéci podczas przerobu byto juz kil-
kakrotnie zaobserwowane, nie po$wiecano jednakze im szerszej uwagi.

Zjawisko to bardzo wyraznie wystepowato w czasie ubiegtej kampanii
1905/6 r. w cukrowni X. Sposob fabrykacyi w tej cukrowni byt nastepujacy: Cu-
krownia przerabia dziennie 2420 ctr. burakéw, pracuje z trzema saturacyami,
z trzema produktami bez siarkowania i bez filtracyi kostnej.
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Temperatura defekacyi wynosita 80—82° C., saturacyi I-ej—92—95°, satu-
racyi 111-ej—95° C. Po ukonczeniu saturacyi IH-ej soki gotowano.

Podczas fabrykacyi sok nie zanieczyszczano wsypka maczki zottej; doda-
wano dopiero do cukrzycy I-ej odciek jasny o czystosci 86—90&. Podwyzsza-
nie sie wiec alkalicznosci pochodzito wytacznie od wiasnosci burakéw.

Podczas ubiegtej kampanii soki i cukrzyce posiadaty nastepujaca przecietng
alkaliczno$¢ t):

Sok po saturacyi l-ej.. 0,0925
noom R 0,0505
.o . e . .. .. 00078

Sok gesty 0,0800

Cukrzyca | - a . 0,1415

” I'l-a. 0,3357

Maczka z 6 tta. 0,0606

Cukrzyca 1'11-a 0,3918

Mela 0,6500

Poniewaz Brix soku po saturacyi Ill-ej wynosit przecietnie 15°, Bx. soku
gestego—50°, a cukrzycy I-ej—95°, alkaliczno$¢ wiec tych produktéw wynosita-
by w obliczeniu na 100° Bx’a:

soku po saturacyi Ill-ej

. gestego

» cukrzycy I-g

czyli alkaliczno$¢ soku gestego i cukrzycy I-ej w poréwnaniu z sokiem po satu-
racyi Ill-ej wzrosta trzykrotnie.

Alkaliczno$¢ cukrzycy li-ej byta siedm razy wieksza od alkalicznosci soku
po saturacyi Ill-ej, cukrzycy Ill-ej o$m razy, a melasu 12 razy, lecz wzrost ten
nastepowat wskutek wydalenia obojetnego cukru, a wiec wskutek procentowego
zwiekszenia sie ciat alkalicznie reagujacych.

Alkaliczno$¢ w produktach cukrowych (cukrzycy li-ej, melasu i t. p.) wy-
stepowata wcigz rownomiernie, tak, ze zawsze jg mozna byto wyrachowac.

Jezeli np. alkaliczno$¢ cukrzycy li-ej byta 0,20, to po otrzymaniu 50$
maczki li-go rzutu alkaliczno$¢ cukrzycy Ill-ej wynosita = 0,400, czyli wzrost
alkalicznoéci dat sie zauwazy¢ do cukrzycy I-ej, poczem alkalicznos¢ juz byta
niezmienna.

Z liczb, ilustrujacych przecietny stan alkalicznosci produktéw cukrowych,
widaé, ze absolutny wzrost alkalicznosci zakanczat sie w soku gestym. Jednakze
liczby, wykazujace alkalicznosci sokéw z poszczegdlnych dni, czesto pokazuja, ze
wzrost alkalicznosci zakariczat sie¢ w warniku, w cukrzycy I-gj.

Stan taki trwat do korica kampanii. Cukrzyce gotowaty sie doskonale, kry-

X Liczby te pochodza z dziennika fabrycznego i ilustruja faktycznie przecietng
alkalicznos¢ sokéw i cukrzyc.
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stalizowaty normalnie, wydajno$¢ cukru I-go rzutu wynosita 63%. Réwniez i wy-
dajnosc cukrzycy li-ej byta normalna.

Pragnac przekonac sig, o ile i w jakim kierunku sktad chemiczny produktéw
cukrowych odbiega od normalnych, wykonatem szczegétowy rozbiér chemiczny
niektérych produktow cukrowych, gdzie zjawiska powyzsze zupetnie wyraznie
wystepowaty.

Cukrzyca | Melas
Brix rzeczywisty . 96,13 86,2
. pozorny . . 96,61 89,69
Polaryzacya bezposrednla S 90,90 60,28
” inwersyjna P — 28,80 — 14,80
Cukru podtug Clerget'a . . . . 91,23 56,49
Rafinozy 0,595 3,15
Cukru przemienioneg niema 19mg Cu
» z miedzi p. Herzfelda Lo 81,23 58,11
Czystos¢ pozorna 94,09 69,9
” rzeczywista 94,56 67,09
,, z cukru p. Clergeta . . 94,90 65,5
Ciat lotnych iw o dy 3,87 138
Alkaliczno$¢ wobec lenolftaleiny 0,0981 0,65
»  metyloranzu 0,3416 —
Ciat orgamczn statych, oprécz cukru 3,84 19,08
» Mmineralnych.. 1,39 6,84
QOgolna ilos¢ wapna 0,0104 0,06
N ogdlnego... 0,295 1575
., biatkowego p. Rumplera . . 0,0087 0,034 |
. propeptonowego ” o — 0,018
. peptonowego " Lo 0,0116 0,004 )
,» amoniakalnego 0,0072 0,0960
stracalnego kwasem fosforowolfra
mowym 0,0322
aminowego.... nic
aminoamidowego........ 0,0333
Popioty
Cukizyea 12 Melas
ri0cz ckz.  witDez.po <i0czml.  wi00cz pop
Sio2 0,023 1,67 0,96 14,04
FeXDs+ Al0s . . 0,0089 0,64 0,102 1,50
CaO. 0,0104 0,75 0,0601 0,88
— nic 0,015 0,23
0,068 4,95 0,151 2,21
- <~ 0,338 4,95
- - 0,331 4,85
0592 42,63 j318 4653

0,074 535
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Juz z powyzszych analiz mozemy wyprowadzi¢ kilka wnioskéw, charakte-
ryzujacych alkaliczno$¢ produktow.

Przedewszystkiem skonstatowa¢ nalezy, ze alkaliczno$¢ nie pochodzita od
wolnego wapna, gdyz ogélnego wapna w cukrzycy I-ej byto zaledwie 0,01% wo-
bec 0,098% alkalicznosci, w melasie za$ 0,087 wobec 0,65$ alkalicznosci.

Mogta wiec pochodzi¢ od weglanéw potasu i sodu, ktérych w soku, sadzac
z ilodci K20, mogtoby by¢ 0,592%. O ile hypoteza ta moze by¢ stuszna, zobaczy-
my z nastepnych do$wiadczen.

Godnemi uwagi sg liczby, charakteryzujace azot stracalny kwasem fosforo-
wolframowym, iazot aminoamidowy dla cukrzycy wynosi 0,0322, dla melasu
0,0563. Przy pomocy kwasu foslorowolframowego stracamy biatko, betaine, cho-
line i inne zasady roélinne. Przyjmujac, ze azot ten pochodzit np. od choliny,
otrzymamy jej ilo¢, mnozac powyzsze liczby przez spotczynnik 8,6. Otrzymamy
wtedy w cukrzycy choliny 0,2769%, w melasie 0,4842.

Przeliczajac teraz powyzsze ilosci na rownowazniki wapna wolnego, pamie-
tajac, ze 1 czasteczka choliny (121) odpowiada 1 czasteczce wolnego wapna (56),
znajdziemy, ze 0,2769% choliny odpowie 0,129% CaU i 0,4842% choliny w mela-
sie odpowie 0,224$.

Dodajmy do liczb powyzszych alkaliczno$¢ od amoniaku, pamietajac, ze
0,0072% N amoniakalnego w cukrzycy odpowiada 0,0145$ CaO i0,096% N amo-
niakalnego w melasie odpowiada 0,192$ CaO, to znajdziemy, ze droga analitycz-
na udato nam sie wyjasni¢ pochodzenie alkalicznoéci z mniejszem lub wigkszem
przyblizeniem:

0,143% CaO w 100 g cukrzycy l-ej
0,416, ,, melasu.

Z powyzszego wiec widzimy, ze w alkalicznosci cukrzycy gtéwna role zda-
ja odgrywac sie zasady organiczne. W melasie przyczyny alkalicznoéci sg juz
bardziej skomplikowane, gdyz aminy znacznie sg roztozone; $wiadczy o tern duza
ilos¢ azotu amoniakalnego (0,096).

Jezeli wnioski hypotetyczne, wyprowadzone z powyzszych analiz, sa stusz-
ne, to nalezato sie spodziewac, ze bezwzgledne podwyzszanie sie alkalicznosci do
alkalicznosci statej nie mogto mie¢ miejsca, ze musiata nastapi¢ chwila, po ktorej
alkaliczno$¢ powinna byta spadac.

Pragnac blizej zdefiniowa¢ charakter alkalicznosci cukrzycy, wykonatem na-
stepujace do$wiadczenia:

Doswiadczenia z cukrzyca.

200 g cukrzycy rozpuszczono w 1000 cm’ wody. Z roztworu tego wzieto
odmierzone porcye do poszczegélnych doswiadczen. Oznaczono w ten sposéb
alkaliczno$¢ cukrzycy natychmiast, nastepnie po dwudniowem staniu roztworu,
a nastepnie po staniu tygodniowem. Znaleziono:

alkalicznosc natychmiast  po 2 dniach  po 7 dniach
wobec fenolftaleiny 0,1008 0,0980 0,091
,, metyloranzu 0,3360 0,3416 0,376



39

Jak wiadomo, wskaznik fenolftaleina wykazuje silne i stabe zasady, bedac
czutym na stabe kwasy. Metyloranz jest to wskaznik, ktéry wobec stabych kwa-
séw zachowuje sig obojetnie. Dlatego tez kwasy tego typu, co CO2, kwas aspa-
raginowy, glutaminowy, kwasne wobec fenolftaleiny, wobec metyloranzu sg cia-
ta obojetne.

Z powyzszego wiec widzimy, ze w tonie cukrzycy sa ciata o charakterze
stabych kwaséw (prawdopodobnie organicznych), ktére powoduja réznice w alka-
licznoéciach wobec fenolftaleiny i metyloranzu. Ciata te jednakze sg bardzo ciez-
ko rozkfadalne, cukrzyca bowiem po dwoéch i po siedmiu dniach stania bardzo
nieznacznie zmniejsza alkaliczno$¢ fenolftaleinowa. Jednoczesnie zwieksza sie
Stosunkowo nieznacznie alkaliczno$¢ wobec metyloranzu. Zjawisko to mozna
objasni¢ tern, ze pod wptywem stania rozktadaja sie zasady organiczne na stabe
kwasy nieczute wobec metyloranzu, czute natomiast wobec fenolftaleiny i zasade,
czute na metyloranz i fenolftaleine.

Nastepnie ogrzewano dwie porcye po 50c«z’ tegoz roztworu w dwdéch zlew-
kach jednoczes$nie na wrzacej kapieli wodnej w ciagu 3-ch godzin.

Alkaliczno$¢ otrzymano nastepujaca:

Réznica
wobec fenolftaleiny . . . . 0,0532 — 0,0476
,, metyloranzu . . . 0,3368 + 0,0008

Widzimy wigc z powyzszego oznaczenia, ze alkaliczno$¢ cukrzycy do statej
bynajmniej nie nalezy, ze pod dziataniem ogrzewania intensywniejszego juz na-
stepuje rozktad niecukréw organicznych, czyli zasad fenolftaleinowych, ktére roz-
ktadaja sie na stabe kwasy i lotng zasade, prawdopodobnie amoniak. Tern wigc
nalezy ttumaczy¢, ze alkaliczno$¢ metyloranzowa pozostata bez zmiany. Po-
wyzsze doswiadczenie objasnia réwniez wzrost alkalicznosci metyloranzowej
podczas stania cukrzycy w roztworze na zimno. Wzrosta ona kosztem wydzie-
lonego z zasady amoniaku, ktéry pozostat w roztworze. Pod wptywem za$
ogrzewania amoniak sie ulotnit, pozostawiajac alkaliczno$¢ metyloranzows bez
zmiany, pozostawiajac staby kwas na miejsce zasady, ktory obnizyt alkalicz-
nos¢ fenolftaleinowa.

Jezeli powyzsze objasnienie jest stuszne, to rozktad powinien nastgpi¢ bar-
dziej intensywniej pod dziataniem ¥J# KOH. Do$wiadczenie wykonano w ten spo-
so6b, ze z tegoz roztworu wzigeto po 50 cm3 roztworu cukrzycy i dodano po
30 cm3 = 29,7 cm3 */i0 KOH. Pod wptywem tugu na zimno nastapity natych-
miast nastepujace zmiany w alkalicznosci po wyeliminowaniu, pochodzacej z 29,7
cm3»/,, KOH:

Roéznica
Wobec fenolftaleiny . . . . 0,1104 -j-0,0096
n metyloranzu . . . . 0,3416 + 0,0056

Widzimy wiec, ze pod dziataniem tugu nastepuje tu natychmiast takie zja-
wisko, jak i w roztworze cukrzycy pod wptywem dwudniowego stania, mianowi-
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cie, wzrost alkaliczuosci metyloranzowej i fenolftaleinowej kosztem wydzielania sig
zasady, prawdopodobnie amoniaku.

Odpipetowano nastepnie po 50 cm3roztworu cukrzycy, dodano po 30 cm3
’/10 KOH, a nastepnie ogrzewano na kapieli wodnej w ciagu godziny. Otrzymano
nastepujace liczby:

Roznica
wobec fenolftaleiny . . . 0,0308 —0,0896
,, metyloranzu . . . . 0,4312 -J-0,0896

Otrzymalismy liczby charakterystyczne. Pod wptywem gotowania z tugiem
alkaliczno$¢ fenolftaleinowa zmniejszyta sie o takaz liczbe, o jakg wzrosta alka-
liczno$¢ metyloranzowa. Nastepuje tu wiec dosy¢ skomplikowane zjawisko, kt6-
re z pewnem przypuszczeniem objasni¢ mozna tern, ze pod wptywem gotowania
z tugiem nastepuje rozktad zasady, ktérej produktami sa dwie czasteczki stabo
kwasne, obojetne wobec metyloranzu, czute wobec fenolftaleiny i czasteczka za-
sady alkaliczna wobec fenolftaleiny i metyloranzu.

Odpipetowano nastepnie po 50 cm3tegoz roztworu, dodano po 30 cm3 1,0
KOH i gotowano na kapieli wodnej w ciggu 5-iu godzin. Po odjeciu alkalicznosci,
powodowanej 30 cm3 110 KOH, otrzymalismy nastepujace liczby:

Roznica
Wobec fenolftaleiny . . . —0,4340 — 0,5544
»  metyloranzu 0,4368 -J-0,0952

Po dtuzszem wiec gotowaniu nastapito tak silne wydzielenie sie kwasu, ze
cukrzyca skwasniata. Alkaliczno$¢ spadta o cate 0,5544% CaO, metyloranzowa
podniosta sie 0 0,0952% CaO. Charakterystycznem jest jeszcze to, ze alkalicz-
no$¢ metyloranzowa wyrazata sie w tej samej liczbie, jak i kwasowos$¢ fenolfta-
leinowa. Znaczy to, ze w tonie cukrzycy utworzyt sie staby kwas, nieczuty wo-
bec metyloranzu, czuty za$ wobec fenolftaleiny, ktdry cata zasadowo$é soku zobo-
jetniat, a nastepnie zakwaszat.

Gdyby w tonie cukrzycy kwasu takiego nie byto, alkaliczno$¢ metyloranzo-
wa i fenolftaleinowa bytaby jednakowa, poniewaz za$ wynosita ona — 0,4340,
musimy wiec kwasowi temu przypisa¢ kwasowos$¢, wyrazajaca sie¢ w liczbie
0,7708% CaO.

W celu blizszego scharakteryzowania warunkéw alkalicznosci cukrzycy,
zbadano zachowanie sig jej wobec kwaséw. W tym celu przygotowano roztwér
cukrzycy, zawierajacy w sobie 5 ciezaréw normalnych w 11 wody.

Alkaliczno$¢ cukrzycy, wyliczona z przygotowanego roztworu, wynosita:

wobec fenolftaleiny.. 0,0989
» metyloranzu. 0,3900
Pod wptywem gotowania w ciggu 3-ch godzin 50 cm3 tegoz roztworu na
li wodnej alkaliczno$¢ obnizyta sie:

Réznica
wobec fenolftaleiny . . . . 0,0644 —0,0345 (CaO)
metyloranzu . . . . 0,0390 — 0,000
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W?zigto nastgpnie po 50 cm* roztworu do dwoéch zlewek i dodano po 10« «”
HCI = 10,2 */io HCI. Mieszaning powyzsza gotowano w ciggu 3-ch godzin. Otrzy-
mano alkaliczno$¢ po wyeliminowaniu wptywu kwasowosci od 10,2 Xio HCI:

Boznica
wobec fenolftaleiny . .. 0,219 + 0,1201
,, metyloranzu . . . . 0,391 bez zmiany.

Powyzsze zjawisko objasniaja doswiadczenia Jessera. Jezeli dziatamy
na sol potasowa glutaminy kwasem solnym, wtedy nastepuje reakcya wedtug
réwnania:

CO.nh2 z c o .NH2
C3H5.NH2 + HCI = CsH5.NH2 + KCl
~COOH Ir-kned's ~COOH
N b e

Pod dziataniem kwasu solnego chwilowo nastepuje obnizenie sig¢ nieznaczne
alkaliczno$ci wobec fenolftaleiny, wobec za$ metyloranzu alkaliczno$¢ pozostaje
ta sama. Pod wptywem dalszego dziatania kwasu solnego reakcya przebiega po-
dtug réwnania:

, CO.NH2 zCOOH

CjH., .NH2 + HCI -j- H2O = CH5.NH2"+ NH«CI
~COOH XCOOH
1. knegny 1r. kuedny

Jak wiec widzimy, kwasowo$¢ ta spadta o jeden réwnowaznik, czyli wiec
alkaliczno$¢ wzrosta. Wzrost wiec alkalicznosci w tym wypadku byt powodo-
wany zobojetnianiem kwasu solnego przez wydzielajacy sie amoniak.

Powyzsze do$wiadczenie przemawia za tern, ze wolnych weglanéw potasu
i sodu w cukrzycy niema, gdyz w takim razie nalezatoby oczekiwac obnizenia sie
alkalicznosci.

Widocznem wiec jest, ze warunki alkalicznosci tu zalezne sa od obecnosci
zasad organicznych, trudno rozktadalnych. Z takich zasad znane sg zasady ro-
$linne (cholina, betaina), asparagina i jej pokrewne ciata.

Pragnac skonstatowa¢, o ile wptywaty one w opisywanej cukrowni na wa-
runki alkaliczno$ci, wykonatem préby analogiczne z asparaging i z solg potasowa
asparaginy.

Przygotowatem roztwoér wodny asparaginy, zawierajacy 2 g zasady w 1000
cm* wody i oznaczatem alkaliczno$¢ roztworu wobec fenolftaleiny i metyloranzu
bezpos$rednio, po |V¥2-godzinnem gotowaniu, nastepnie po 1'/»-godzinnem goto-
waniu z 30 cm* 1/10 n. KOH na wrzacej kapieli wodnej, po 5-godzinnem gotowa-
niu z 30 cm* /10 n. KOH i po 2-godzinnem gotowaniu z 5 cm* a n. HCI.

Rezultaty otrzymano nastgpujace:

Lab. Cokr.
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Wobec fenol-  Wobec me-
100cm3 roztworu asparaginy wykazuje kwaso- ftaleiny tyloranzn
wos¢ 0,0084 (CaO)  obojetny

100 cm* roztworu asparaginy po 1*/2-godz. gotowa-

niu na wrzacej kapieli wodnej wykazuje kwas. 0,0123 (CaO) W
100 cm 3 roztw. asparaginy po 1%2-g°dz. gotowaniu

z 30 cm3 ¥m n. KOH wykazuje kwasowos$¢ . 0,0403 ,,

100 cm3roztw. asparaginy po 5-godz. gotowaniu

z 30 cm3'/10n. KOH wykazuje kwasowo$¢ . 0,0856 ”
100 cm3roztw. asparaginy po 2-godz. gotowaniu

z 5,1 cm3*/j n. HCI wykazuje alkalicznos¢ 0,088 0,097

Widzimy wigc, ze warunki alkaliczno$ci roztworu asparaginy odpowiadaja
warunkom alkaliczno$ci cukrzycy, a mianowicie wzrost kwasowosci pod wptywem
gotowania, pod wptywem gotowania z tugiem oraz wzrost alkalicznosci pod
wplywem gotowania z kwasem solnym.

Poniewaz w roztworze sokow i cukrzyc byta prawdopodobnie sél potasowa
ciat pokrewnych z asparagina, byto wiec rzeczg interesujaca przekonac sig, jak
wobec powyzej opisanych warunkéw zachowywataby sie sél potasowa aspa-
raginy.

Przygotowatem wiec najpierw sél potasowg asparaginy w ten sposéb, ze do
sproszkowanej asparaginy, umieszczonej w miseczce, wlewatem ostroznie skon-
centrowany tug alkoholowy tak dtugo, dopdki nie zauwazono na dnie tworzacej
sie olejowatej masy. Wtedy zlewano tug, mase za$ olejowata przemywano alko-
holem absolutnym. Utworzonej w ten sposéb soli potasowej nie suszono, lecz
odrazu rozpuszczono w 500 cm3i uzyto do do$wiadczen analogicznych z cukrzy-
ca i roztworem asparaginy.

Rezultaty doswiadczen streszczaja sie¢ w ponizszych liczbach:

100 cni3 roztworu soli potasowej asparaginy wyka- ~Fenolftal. Metyloranz

zuje alkaliczno$¢.. 0,1568 0,1988
100 cm3roztworu soli potas, asparaginy po 2-godz.

gotowaniu na kapieli wodnej wrzacej wykazu-

je alkaliczno$ . 0,1428 0,1956
100 cm3roztworu soli potas, asparaginy po 2-godz.

gotowaniu z 30cwi* 110 n. KOH wykazuje alkal. ~ 0,1075 *) 0,1859 %
100 cm3roztworu soli potas, asparaginy po 5-godz.

gotowaniu z30cm3,/10n. KOH wykazuje alkal. ~ 0,0728 % 0,1752 r
100 cm3 roztworu soli potas, asparaginy po 2-godz.

gotowaniu z 51 cm3 */2n- HCl wykazuje alkal. ~ 0,238 *) 0,290 )

*mLiczby te oznaczajg alkaliczno$¢ samego roztworu, nie za$ roztworu z 30
’l.,, n. KOH lub z 51 rj),8 u. HCI.  Alkaliczno$¢ lub kwasowos¢, powodowana
przez dodany tug lub kwas odjeto od otrzymanej catkowitej alkalicznosci.
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Powyzsze liczby przemawiaja na korzy$¢ postawionej hypotezy odno$nie
warunkoéw alkaliczno$ci cukrzycy.

W dalszym ciagu prébowatem scharakteryzowa¢ zachowanie sig organicz-
nych zasad hypotetycznych wobec wazniejszych rozpuszczalnikéw.

W tym celu odwazytem trzy porcye po 5 g cukrzycy i sptukiwatem pierw-
sza eterem, druga alkoholem, trzecia alkoholem z eterem do lejkéw rozdzielczych,
gdzie cukrzyce pozostawiono 12 godzin.
Alkaliczno$¢ cukrzycy bezposrednio wynosita
Po 12-godzinnem wytrawieniu eterem..

” ” " alkoholem
r ,, ,, . Z eterem. 0,0896
czyli, ze zasady te nierozpuszczalne sa w eterze, natomiast czesciowo w alkoholu
i czesciowo w alkoholu z eterem.

.0,1128% CaO

Wazna rzecza bytoby stwierdzi¢, czy zasady te sa optycznie czynne, znane
bowiem aminy o charakterze asparaginy sa przewaznie optycznie czynne. Stwier-
dzono jednakze, ze na polaryzacye zasady te nie wptywaja, polaryzacya bowiem
roztworu cukrzycy, przed gotowaniem z tugiem i po 5-godzinnem gotowaniu z tu-
giem pozostata niezmieniona.

P e
Polaryzacya bezposrednia . . . . 39,8 39,8
,, inwersyjna... — 135 — 135
Doswiadcze z maczka z6tta.

Podobne do$wiadczenia wykonano z maczka z6ttg. Rozpuszczono 5 nor-
malnych ciezarow maczki z6ttej w 1Zwody ioznaczano alkaliczno$¢ maczki
w warunkach opisanych przy cukrzycy.

Rezultaty widoczne sg z ponizszych liczb:

Fenolftaleina Metyloranz
Alkaliczno$¢ maczki zottej wynosita.. 0,025 0,202
" . P o dwugodzinneni golo—
waniu na kapieli wodnej wynosita . . . . 0,0043 0,236
Po 4-godzinnem ogrzewaniu z 30 cm’ n. KOH
wynosita alkalicznos$¢ — 0,68 (CaO) 0,38

Polaryzacya maczki przed gotowaniem z }uglem iipo 4-godzinnem gotowa-
niu z 30 cwr3,/10 n. KOH wynosita:

Przed Po
Bezposrednia.. 94,4 94,4
Inwersyjna . . . . — 30,0 - 30,0

Z powyzszych doswiadczen skonstatowac nalezy analogie warunkéw alka-
liczno$ci cukrzycy z maczka z6ta.

Reasumujac wykonane doswiadczenia, ze droga empiryczng udato sie
stwierdzi¢:

1) Alkaliczno$¢ sokéw nie wzrastata absolutnie, lecz wzrost jej zakanczat
sie w soku gestym lub cukrzycy I-ej, poczem alkaliczno$¢ tagodnie spadata.
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2) Alkaliczno$¢ nie pochodzita od wolnego wapna, ani od weglanéw potasu
i sodu, lecz prawdopodobnie od zasad organicznych (betaina, cholinai t. d.) lub
pokrewnych asparaginie. Alkaliczno$¢ ta thumiona byta obecnoscig kwasow orga-
nicznych stabych. Pod wptywem gotowania zasady te rozktadaty sie, produktem
za$ rozktadu byty kwasy organiczne i zasada.

3) Zasady organiczne rozktadalne byty optycznie nieczynne, nierozpuszczal-
ne w eterze, czesciowo rozpuszczalne w alkoholu i w alkoholu z eterem.

4) Przyczyn wzrostu alkaliczno$ci stwierdzic¢ sie nie udato. Z pewnem jed-
nakze przypuszczeniem mozna przyjaé, ze istniejace w tonie sokéw kwasy orga-
niczne, ktorych istnienie stwierdzone zostato, rozktadaty te zasady w ten sposéb,
ze kwasowosc¢ spadata o 1 rownowaznik.

Réwnanie ponizsze blizej objasni to przypuszczenie:

z CHa-CONH, /C H j—COOH
CH(NH2) + HCL = CH(NH2) + NHCL
'SCOOH 1.MO "COOH
1. stabo kwasny 1 cz. kwasny

Podwyzszenie alkalicznoéci nastapito wiec wskutek zobojetnienia istnieja
cych kwaséw przez wydzielajacy sie amoniak.

OZNACZANIE WODY W WEGLU.

NAPISAE

Juljan Rutkiewicz.

tatwa i prosta metoda oznaczania wody hygroskopijnej w ciatach mineral-
nych staje sie bardziej skomplikowana dla ciat organicznych, w ktérych pod dzia-
taniem podwyzszonej temperatury nastepuje nie tylko wydalenie wody, ale i roz-
ktad, ulatnianie si¢ oraz utlenianie ciat. Te procesy, zachodzace pod dziataniem
temperatury, powoduja, ze w wielu ciatach, jak np. w produktach cukrowych, fa-
ktycznej zawartosci wody oznaczy¢ niepodobna iw takich wypadkach postugi-
wac sie nalezy metodami konwencyonalnemi. Metody te jednakze sa zawsze
mniej lub wiecej oddalone od rzeczywistosci i, jezeli dla wielu ciat organicznych
omytka, wyrazona w kilku dziesietnych utamkach, jest bez znaczenia, to dla we-
gla nie jest obojetne, czy zawiera on np. 9,38% wody, czy tez 9,78%.

Kwestya racyonalnego oznaczania wody w weglu nabiera specyalnego obec-
nie znaczenia, ze wzgledu na to, ze przy wyliczeniach wartosci opatowej sposo-
bem kalorymetrycznym znaleziong ilo$¢ wody uzywamy czterokrotnie do wy-
liczen: wprowadzamy poprawke na wode, nastgpnie wode z wodoru i wode wpro-
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wadzong z tlenem do bomby, mnozac te ilosci przez 6, nastgpnie, przeliczajac zna-
leziong uzyteczng warto$¢ opatowa na wegiel absolutnie suchy, uzywamy do wy-
liczen znaleziong ilos¢ wody dwa razy. Ewentualna wigc btednie znaleziona za-
warto$¢ wody powoduje czterokrotny biad.
Jezeli teraz przypomnimy sobie, ze warto$¢ opatowa wyraza sie w liczbach
5—6 tysiecy cieptostek i obliczona jest na 1g wegla, to zrozumiemy, ze omyt-
ka, powodowana niescisle znaleziong iloscig wody, moze powodowac znaczne
btedy.
¢ yJakie moga by¢ btedy, widoczne to bedzie z nastepujacego przyktadu:
Wegiel, posiadajacy 9,38% wody, zawiera z obliczenia:

Absolutng warto$¢ opatowa przy 9,38% H20 6557,6 ciept.
Poprawka na wode wynosi.. 265,3 ,,
Uzyteczna warto$¢ opatowa przy 9,38% HZO 6292,3

,, ” ,, wegla absolutnie suchego . . 6999,48

Przypusémy teraz, ze wskutek wadliwie wykonanego oznaczenia zrobiono
omytke 0 0,48, czyli ze wody znaleziono 9,78$.

Wtedy wartosci wegla opatowego wyraza sie w nastepujacych liczbach:
Absolutna warto$¢ opatowa wegla przy 9,78% 6557,6 ciept
Poprawka na wode wynosi
Uzyteczna warto$¢ opatowa przy 9,78$

. wegla absolutnie suchego . 70315 ”

Omybka 0,4$ wody spowodowata wiec réznice 32 cieptostek. Jest to wpraw-
dzie ilos¢ niewielka i omytka taka jest dopuszczalna. Lecz jezeli przypomnimy
sobie, jak duza ilos¢ poprawek wprowadzamy do obliczert wartosci opatowej we-
gla i od wielu czynnikéw zalezy prawidtowe oznaczenie, to zrozumiemy, ze $wia-
domie omytek takich czyni¢ nie wolno.

Brak $cistej metody, wreszcie przepisu obowigzujacego daje si¢ odczu¢ do-
tkliwie. W podrecznikach kwestya ta zbywana jest ogélnikami, albo tez poda-
wane sa btedne przepisy:

Post *) radzi 3—4 g sproszkowanego delikatnie wegla wysuszy¢ w 100 do
110° C. w tyglu w ciggu dwoch godzin.

Ulzer i Fraenkel 2) radza 20—50 g wegla wysuszac i co godzina wazy¢ do
czasu, poki waga wegla przestanie sie zmniejszac.

L. Szyfer ’) daje przepis suszenia 5—10 g wegla w dobrze sproszkowanym
stanie az do statej wagi. Wegle kamienne w ciagu 3—4 godzin, brunatne i torf
w ciaggu 5—6 godzin, brunatne w temperaturze nizej 100° C.

Frtihling4) radzi réwniez wazy¢ do statej wagi.

Zbytecznem bytoby przytacza¢ szereg innych przepiséw, sa one réwniez
zmienne i z rzeczywistoscig niezgodne. Kazdy, kto stykat sie z ta kwestya, wie,

»

’) Post. Chemisch-Technische Analyse t. I, str. 136.

2) Ulzer und Fraenkel. Anleitung zur Chemisch-Technischen Analyse, str. 30.
3) L. Szyfer. Podrecznik do rozbioréw cukrowych, str. 438.

4) FrUhling.  Anleitung zur Untersuchung, str. 358.
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ze w naszych dabrowieckich, jak réwniez i donieckich weglach wagi statej otrzy-
mac niepodobna, ze dtuzsze suszenie powoduje przyrost wagi.

Majac powyzsze wzgledy na uwadze, skorzystatem z propozycyi p. d-raL. No-
wakowskiego, kierownika Centralnego Laboratoryum Cukrowniczego, i przystapi-
tem w temze Laboratoryum do zbadania warunkéw suszenia naszych wegli. Ponie-
waz analiza techniczna wymaga mozliwie szybkich rezultatéw, nie szto mi na ra-
zie o wynalezienie metody, dajacej $ciste ilosciowe wyniki, lecz przedewszyst-
kiem o wykazanie warunkéw, w jakich otrzymuje sie najbardziej do prawdy zbli-
zone rezultaty.

Pragnac otrzyma¢ mozliwie najbardziej praktyczne znaczenie rezultatow,
staratem sig¢ warunki do$wiadczen dostosowac do warunkéw, spotykanych w na-
szych laboratoryach cukrowniczych, a wiec suszenie odbywato sie w suszarce
powietrznej miedzianej, ogrzewanej z dotu gazem.

Suszeniu poddano préby dwu gatunkéw wegla: dgbrowieckiego i donieckiego;
wykonano tez préby z piecioma torfami krajowymi i pojedyncza prébe zantracytem.

Probki wegla, nalezycie zmielonego i przesianego przez sito o otworach
‘"mmilimetrowych w ilosci 8—10 g, umieszczono w stoikach szklanych o $redni-
cy 4 cm i wysokos$ci 2 cm, zaopatrzonych w doszlifowang przykrywke tak, ze
zetkniecie wegla z otaczajacem powietrzem, a wiec suszenie lub pochtanianie tle-
nu, odbywac sie mogto tylko w czasie, kiedy prébki znajdowaty si¢ w suszarce.
Probki wstawiono do suszarki uprzednio ogrzanej do 100° C., nastepnie co go-
dzing suszenie przerywano przy zachowaniu zwyktych w takich razach ostroz-
noéci, poczem wazono, wyniki notowano, znéw poddawano suszeniu it.d. przez
sze$¢ godzin.

Ponizej podane liczby dadza pojecie o przebiegu roboty i otrzymanych wy-
nikach:

Wegle dabrowieckie.
Uzto Procentowa zawertost wody
rx-i, po2godz.  po3godz poSgodz.  po6godz
8,1299 8,15 8,00 7,82 77 7,65 7,44
8,4913 781 7,84 7,69 7,63 7,47 7,42

I

I
H 7,6262 183 1,82 177 1,76 167 172
v 6,5858 8,82 8,50 8,55 8,75 8,61 8,59
\ 7,1635 7,97 7,97 7,90 7,97 17 7,49
Vi 8,0645 8,85 8,92 8.81 8,70 8,50 8,62

Wegle donieckie.
W Procentowa zawarto$¢ wody po anezonin w aiszarce W cigu

oznaczenia 10z 20z 3oz e 5oz 6godz.
1 8,0287 1,55 1,45 1,38 1,28 1,28 1,15
n 10,4643 2,12 2,08 1,93 188 181 171
mn 7,6400 2,30 2,12 2,06 1,93 187 183
v 9,1937 9,97 10,24 10,0 9,83 10,09 9,98

v 9,8179 7,13 7,09 6,87 6,85 6,75 6,85
Vi 10,3500 2,56 2,55 2,51 2,34 2,36 2,32
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Poréwnywajac na zasadzie liczb powyzszych dziatanie suszenia w poszcze-
gélnych godzinach, spostrzezemy tendencye do szybkiego oddawania wilgoci. Na
12 préb w 9-iu wypadkach juz druga godzina wykazuje pochtanianie tlenu. Z po-
zostatych trzech w dwdch strata na wadze po drugiej godzinie siega zaledwie dru-
giego dziesietnego znaku (w procentach) iw jednym tylko wypadku znaczniejszej
wielkosci—0,27?. Nastgpna godzina suszenia i w tych probach wykazuje powigk-
szenie wagi. Raz zanotowane powigkszenie si¢ wagi stale postepuje naprzéd.

Juz z powyzszego doswiadczenia widzimy, ze nalezy unika¢ stanowczo
zbyt diugiego suszenia i ze jednogodzinne suszenie wegla daje wyniki naj-
bardziej zblizone do prawdy

W celu sprawdzenia otrzymanych wynikéw oraz stwierdzenia, czy powyz-
sze uogolnienie wazne jest dla wegli, posiadajacych wieksze ilosci wody, przed-
siewzieto druga serye préb z tymiz weglami, do ktérych dodano zwazong ilos¢
wody. Doswiadczenie wykonano w ten sposob, ze do wegli dodano $cisle odwa-
zone okoto 25% wody, starannie wymieszano ja z weglem ipoddano jak wyzej
suszeniu. Wyniki doswiadczen widoczne sg z nastepujacej tablicy:

Wegle Dabrowieckie.

powoduje kompletne wydalenie wody hygroskopijnej. Jedynie w prébce szoéstej
woda niekompletnie byta wydalona, gdyz réznica wynosita 0,5%.

Wegle Donieckie.

7,0731' 2531 26,86 26,7% 26,76 26,73 26,69 26,53 26,59 2647 26,59 26,43i26,46
03636 23,67 2569 26,79 2565 25.69 2560 26.4112645 2538' 2538 2528 25,28
10015 26,32 27,62 27,53 27,44 2748: 27,38 27,14 27,25 27,1) 27,19 26,891 27,16
(10,0131 5461 3453 34,50 34,86 31.57 34,61 34,51 34,44 34,30 34,70 33,.85]34,50
189286 2518 32,31 32,32 32,27 3226 32,05 32,12 32,03 32,00 31,93 3144 32,03
10,6196 24,36 26,02 27,08 26,01 27,07 26,87 26,98 26,70 26,87 26,72 26,46 26,68
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Jak wiec widzimy, nawet tak znaczny stopier wilgoci nie wptynat na zdol-
nos¢ i szybko$¢ schniecia wegla. Juz po godzinnem suszeniu wegiel stracit cata
wode dodang oraz przedtem posiadang.

| przy tej seryi prob skonstatowac nalezy, czy po jednogodzinnem suszeniu
nastepuje przyrost wagi czyli zmniejszanie si¢ zawarto$ci wody. Przyrostten, ktory
powstaje wskutek utlenienia, czyli absorbcyi tlenu, stale postepuje naprzéd i na-
wet po 6-godzinnem suszeniu przyrost ten konstatowac sie daje.

Na zasadzie powyzszych dos$wiadczei mozna wyprowadzi¢ ogdlna zasade:
w analizach technicznych wegla wode nalezy oznacza¢ w ten sposoéb, iz oko-
to 10 g wegla nalezy suszy¢ w temperaturze 100—105° C. w ciagujednej
godziny.

Doswiadczenia analogiczne wykonano z 5-iu gatunkami torfu i 1 antracy-
tem. Torf, jak rowniez antracyt uzyto do suszenia w tak zmielonym stanie, ze
przechodzity one przez ¥s-milimetrowe sito.

Rezultaty widoczne sg z ponizszej tablicy:

Torfy krajowe.

~godz 2-godz 3-god,  4godz 5oz 6godz.  7-godi
7,6561 16,27 16,41 16,71 16,62 16,66 17,26 16,90
8,0298 16,53 17,01 17,26 17,56 17,69 17,95 17,52
8,6122 13,76 14,45 14,37 14,71 1490 14,84 14,57
8,9715 13,50 14,54 1592 16,52 16,11 15,96 16,21
8,8020 1094 12,83 13,10 12,49 1387 1341 13,39
Antrac. 8,6614 5,03 5,00 5,02 5,04 5,03 4,92 4,91
L powyzszej tablicy widzimy, ze kwestya suszenia torfu jest bardziej skom-
plikowana. Podczas suszenia nastepuja trzy zjawiska: ulatnianie si¢ wody i ciat
lotnych oraz absorbcya tlenu. Wida¢ to dobrze w torfie 1-m i 5-m. Po 3-ch go-
dzinach torf wykazuje najwieksza zawarto$¢ wody, nastepnie zmniejsza si¢ ona
wskutek absorbcyi tlenu, poczem znowu sie powieksza.
Wykonano nastepnie druga serye doswiadczen, dodajac zwazone ilosci

OB WM

wody.
Rezultaty widoczne sg z ponizszej tablicy:

4 709153 ,2598 39,48. 38,42 40,55; 40,93,141,90 40,68-42,50| 41,04 42,09 41,0B 41,94 41,14
5 857702255 33,49 34,49 35,3 ,04 35,65 34,88 35,04 85,01 36.42"35,87 35,96 35,24




49

Z powyzszych oznaczen wida¢, ze najbardziej zgodne ze soba rezultaty
otrzymano po 4- i 5-godzinnem suszeniu. W jednej tylko prébie, mianowicie trze-
ciej, zgodne rezultaty znaleziono po dwéch i trzech godzinach.

Niestety, z do$wiadczen powyzszych nie da sie wyprowadzi¢ obowiazuja-
cych przepiséw dla oznacze wody w torfach. Zdaje si¢ jednakze, ze najbar-
dziej odpcrwiedniem jest 4-godzinne suszenie w 100—110° C.

Dtuzsze suszenie powoduje ulatnianie si¢ ciat lotnych oraz absorbcye tlenu.

Do kwestyi tej postaram si¢ w przysztosci powrécic.

Lb. Qukr.



DZIAL ANALITYCZNY.

W roku sprawozdawczym wykonano ogétem analiz 183, co w zestawie?
niu z rokiem zesztym wyniesie 0 60 analiz wigcej.

W analizach tych dokonano ogétem 969 oznaczen.

Analizy powyzsze rozktadajg sie na nastepujace pozycye:

Analiz cukrowniczych dokonano 45 préb, wykonawszy w nich 263 oznaczen

. Wwegiel ” zi »

. torfu W 9 » » w46 N
»  smarow . 37 » > 305 W
» Ppasz ” 5 , " w22 "
. nawozéw sztucz. 8 " w w15 "
L, minii ” 24, n » » 90 "
. bieli ofowianej . 19 " »w w56 ”
L, wody ,, 2, vV VvV 29

. ziemi ” 1 r " - 5 ”
» roznych ” 12, » » » 45 W

Analizy cukrownicze. W dziale analiz cukrowniczych wykonano analiz:

Burakow 15 préb, dokonawszy w nich 75 oznaczen
Melasow 17, W o oW 62

Cukrzyc 53

Cukru biatego 3 -

Produktéw cukrowych 7
Osad gumowaty |
z cedzidet Prokscha j

W dziale tym z ustug Laboratoryum korzystaty cukrownie: ,,Michatow",
~Miynéw", | Szreniawa", ,Brze$¢ Kujawski'l, ,Jézeféow", ,Soéjki", ,tanieta”
LLublin”, ,Poturzyn", ,tukowe", ,Mircze**, ,Trawniki".

Firmy: Haberman, Ehrlich, Stacya Selekcyjna, ,,Olczedajewo".
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Analizy wegla i torfu. W analizach materyatéw opatowych wykony-
wano przewaznie oznaczefi wody, popiotu, siarki i wartosci opatowej. Z ustug
naszych w tym dziale korzystaty firmy: Wydziat Kottéw i Motoréw w Warsza-
wie, W-ny Ign. Marzantowicz, inz., T. Godlewski i Sp., Cukrownia ,,Borowiczki**,
W-ny dr. St. Serkowski, W-ny Dawidson w Warszawie, W-ny Szelechow w War-
szawie, Hr. Plater z Blizyna.

Ponizej zestawione sa wyniki rozbioréw wegla. Nie posiadajac absolutnej
pewnosci, z jakiej kopalni analizowany wegiel pochodzi, w zestawieniu oznaczy-
liSmy kopalnie kryptonimami A, Bit. d. Kazdy kryptonim oznacza jedna ko-
palnie.

Laboratoryum z pewna przyblizong doktadnoscig zna pochodzenie poszcze-
gélnych wegtéw i by¢ moze, ze w niedalekiej przysztosci bedzie mogto poda¢ do
publicznej wiadomosci te interesujace wszystkich szczegoty.

» Popioly  Uzyteczna war-

E - tos¢ opatowa
NADESEAL .y R |
wilgo- WWedlu

o = tmym such. W.|g‘3%,m shym

Wydziat Kotléw i Motor.  Kopalnia A.  kostka 950 9,77 10,79 601812 6711,2
gruby 9,88 491 541 62891 6996,18
879 591 648 61679 6819,9
1159 679 665 69344 6781,9
kostka 902 707 777 62678 694335
1173 847 959 57394  6574,06
» 950 884 077 6040 6738
gruby 1015 847 942 58130 65305
Kkostka 7,86 16,86 1841 65783 61013
> N Kopalnia B mial 1484 7,74 898
gruby 1459 837 079 588689 664376
1038 10,13 1127 56746 63940
11,00 1131 1275 55862 63426
1220 117 133 54035 62275
miat 1127 1456 1641 52087 5939,0
Kopalnia G, gruby 1089 672 754 5905 67542
miat 8,99 1558 17,12 64018 5992,6



NADESEAL Kopalnia

Wydziat Kottow i Motor. ~ Kopalnia C.

Kopalnia D
.
Kopalnia E.
Kopalnia F.
Slaski
Kopalnia G
Kopalnia H.
Kopalnia |
Angielski
st. Serkowski Kopalnia X
« .
Wydziat Kottow i Motor.
Cukrownia ,Sannikill .
n .
Fitzner i Gamper R
Cukrownia ,Borowiczki-1 R
T. Godlewski i Sp
Kopal, whasra nona.

Hr. Plater Blityn.gub. Radom |
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gruby

miat

gruby

miat

gruby

sproszk

gruby

10,92
9,98
12,37
13,84
11,09
7,29
18,36
21,45
10,56
12,45
9,61
14,26
9,58
10,82
1017
6,61
6,88
6,23
745
10,08
14,34
8,87
10,66
10,45
12,97
8,86
14,64
3,90

Popioty  jUzyteczna war-

15.27
7.89
13,25
14,46
7.54
111,46
12,72
13,06
11,67
10,18
6,91
11,10
7.1

°

10,80
17,14

wuegy W su-
Suc. i chym

1714 52565 5966.3
8,76 58435 6550,65
16,12 152283 o405
1678 49342 58134
8,49 6834,00 6629.68
12,3615537.8  5g46,99
15,591466092 59723
16,63 439246 5733,00
13,05. 5456,94 6166,18
12,78 517712 633247
764(/61835 68984
1326 52254 61913
7,95 62074 69226
476 63059 70709
366 ;63886 72203
1202159205 80,6
1255681403 63629
1136 50948 643045
12,35 656958 70984

13,34 55292 g1a79

11,2216946,26 6426 g6
19,86' 5191,04 5739,74
4,61116213,54 7018,86
4,49 623012 7019.7

12,4116412,65 6302,78

18,79 502122 6562,46

11,3715644,91 6700,84

19,03 58912 61537
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popioly  UZyteczna war-

3 tosé opatowa
NADESEAL Kopalnia H 2 o
& = WE gse g
Wydziat Kotlow i Motor.  Antracyt  gruby 198 458 467 7629 77948
W-ny Dawidson . 1807 11,10 1354 4939,1 61365
Wydziat Kottow i Motor.  Kopalnia K 2016 1386 17,36 428875 549951
W-ny 1 Marzautowicz 2 Podola torf 1500 1549 20,77 42530 50835
Wony Wasilewski . 1261 17,72 17,72 34209 39909
W-ny Szelechéw  g. Moskiewska 1157 4510 6100 _ 21999
2356 19,25 25,19 .
o 1400 2674 3109 ., 357L6
1538 449 530 46795 56230
1295 566 660 4819,0 56147
Wydziat Kottow i Motor. . 773 201 218 43633 47753
Cukrownia ,Sannikitl 190 1426 1760 33103 42008

Analizy smaréw. W roku sprawozdawczym kontynuowano w dalszym ciagu
studya nad smarami, uzywanymi przez nasze cukrownie. Studya te, zapoczat-
kowane w roku 1904, daty juz pewne rezultaty, ktére streszczone zostaty w re-
feracie: ,O smarach, uzywanych przez nasze cukrownie" (Prace Centr. Labr.
1905 r., str. 43), oraz wygtoszonym przez d-ra L. Nowakowskiego w dniu 7
kwietnia r. 1906 w Sekcyi Chemicznej odczycie p. t. ,,Praktyczne znaczenie ana-
lizy chemicznej smaréw mineralnych®

Pragnac zacheci¢ naszych chemikéw do czestego analizowania smaréw, na-
pisana zostata na zasadzie zdobytego doswiadczenia przy czestem wykonywaniu
analiz smaréw ksigzka p. t. ,Analiza smaréw fabrycznych". Ksigzka ta, na-
pisana przez p. d-ra L. Nowakowskiego i wydana przez Administracye
Gazety Cukrowniczej, znajduje sie juz w handlu ksiegarskim. Wypuszczajac
powyzsze wydawnictwo, Laboratoryum uczynito to w tym celu, aby do walki
z naduzyciami przy handlu zaprzadz réwniez chemikow-cukrownikéw, czeste
bowiem analizowanie tych materyatéw, sprowadzi¢ moze handel nimi na wiasciwe
tory. Prowadzenie studyéw nad smarami w roku biezacym byto utatwione
przez to, ze nadsytano z wielu stron smary do analizy, oraz poruszano osobiscie
wiele kwestyi, proszac o rozjasnienie takowych.

Z ustug Laboratoryum korzystaty w tym dziale nastepujace firmy: fabryka
garbarska G. Weigle w miejscu, cukrownia ,,Borowiczki”, Vacuum Oil Compagny,
firma W. Wronski w miejscu, cukrownia ,tanieta”, cukrownia ,Walentynéw",
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cukrownia ,,Sojki“, J. Wortman inzynier, przedsta firmy Stern-Sonneborn,
M. Berson, Kamionkowska fabryka ttuszczéw, Irlicht & Librowicz, cukrownia
~Denhoféwka Dabrowiecka**, cukrownia ,,Czestocice”.

Rezultaty wykonanych rozbioréw smaréw pomieszczone sa w tablicach
na str. 56, 57 i 58,

Z szeregu wykonywanych rozbioréw przekonaliémy sie, ze cukrownie pa-
daja czesto ofiarg niesumiennego handlu przy kupnie t. zw. oliwy kompozycyjnej.
Oliwa ta powinna sie sktada¢ z 30$ oleju roslinnego i 70$ oleonafty. W rze-
czywistosci sprzedaja czysta oleonafte, pobierajac znacznie wyzsza cene. Smary
tego typu wymagajg koniecznie analizy chemicznej.

Analizowane lubrowalwiny, uzywane do smarowania cylindréw maszyny
parowej, wykazaty punkt zaptonienia za nizki (172°) i zawartos$¢ popiotu za duza
(w

W roku sprawozdawczym analizowano po raz pierwszy smary amerykan-
skie pochodzace z firmy Stern-Sonneborn i z firmy Vacuum Oil Comp. Smary te
na og6t przedstawiaja sie w dosy¢ korzystnem S$wietle.

Analizy pasz. Analizowane pasze charakteryzuje blizej ponizsza tablica:

— —k
> =
<3
g 5§ 23
NADESELALI Nazwa z K% ooz o ;OES
2 ]
= . s b @
suche pasz S
Orzech
W-ny W. Meylert . R
Y Y ziemny =848 981 911 5693 1161
W-ny K. Wagner Makuch
z Wielk. Selecznikow Iniany 536 412 2575 . .
W-ny K. Wagner Makuch
2 Wielk. Selecznikéw  gonocznik, " 020 29 644 4025 .
W-ny K. Wagner Makuch
2 Wielk. Selecznikow  gjonecznik. ~ O0F - 5177 3232 .
W-ny Meylerti Sko- Stodziny 1 -
2 gorzelni 2391 582 5094 1630 3,03

diozdzowej

Analizy mi i bieli otowianych. W roku sprawozdawczym zwrécono
uwage na jako$¢ uzywanych w cukrowniach minii i bieli otowianej, stuzacych
do preparowania kitéw. Jakkolwiek wykonano juz 24 rozbiory minii i 19 roz-
bioréw bieli i wnioski z powyzszych analiz juzby mozna wyprowadzi¢, jednakze
wstrzymujemy sie na razie z podaniem do publicznej wiadomosci rezultatéw ana-
liz z tego wzgledu, ze wymagaja one jeszcze uzupetniajacych oznaczen, aby na-
lezycie ten pomocniczy materyat charakteryzowaty- W najblizszej przysztosci
rezultaty analiz bedg ogtoszone drukiem w postaci oddzielnego referatu.
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Analizy rézne. Do rubryki tej zaliczamy analizy przypadkowe, nie objete
powyzszeini rubrykami:

Kora debowa, uzywana do palenia pod kottami wykazata H20 — 56,171
siarki, jako SO3— 1,03%.

Nadestano do analizy spaty: krajowy — z Wotynia i zagraniczny—
s Norwegii, z prosha o przeprowadzenie poréwnawczych analiz i wykazanie,
czy krajowy mogtby sie nadawac do polewania garnkéw zelaznych.

Rezultaty otrzymano nastepujace:

Spat
z Wolynia z Norwegii

sio2 . . .. 78,14 70,43
FeaOs+ AI0S . . 1438 20,13
CaO... 0,64 0,66
MgOo . . . 0,72 0,86
k2 . o 1,62 1,93
Na20 . . 1,46 1,49
Straty w ogniu . 0,36 0,31

Rezultaty stwierdzily wiel podobiefstwo chemiczne obydwdch spatow.

Zarzad cukrowni ,,ZytyA" przystat do analizy potaz fabrykowany w tej-
ze cukrowni z tugéw od separacyi strontowej.

Sktad chemiczny potazu byt nastepujacy:

HO . . =+ 388, co2 . . . . 2897T%
SO, . . . . 088, Kxo, . . . 7973,
c. .. .. 341, NaXo, . . . 855,
K0 . . . . 5431, Nazo4 . . 156,
Na . . . 8,64, NaCl . . . . 561,

Zarzad Dobr ks. Radziwitta w Sichowie przystat do analizy kazein,
ktory wykazat:

Wody higroskopijnej . . . 9,15
Popiotow ... ..1,84
Ttuszezu. . . o 143

Kazeinu wiasciwego . . 80,28
Cukrownia X. przystata do zbadania olej cylindrowy: walwoling Imperial
ciemna, ktéra po pewnym czasie pozostawita osad w cylindrze parowym.
Osad ten posiadat popiotu 52,8%
W 100 cz. popiotu znaleziono CaO = 50,01.
Fe20,+ Al0s= 9,60,
Oprdcz tego znaleziono Cu, CO2, SOs, SiO2.
Analiza walwoliny umieszczona jest w tablicy ogélnej pod Nr. 10.
Klientami Laboratoryum byty: 34 cukrownie, nadsyfajac do rozbioru 86
probek; 11 firm, mniej lub wiecej z przemystem cukrowniczym zwigzanych, kté-
re nadestaty 47 probek; 10 rolnikéw, ktérzy nadestali 18 analiz i 10 firm, nad-
sytajac do rozbioru 26 prébek, niezwigzanych z przemystem cukrowniczym.
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Pracownicy Laboratoryum,

Staty personel Laboratoryum sktada sig: z kierownika D-ra L. Nowakowskie-
go i asystenta J. Muszyniskiego. Oprécztego w czasie pozakompanijnym zgtaszata
sie pewna ilos¢ chemikéw, pragnacych opracowywaé wiasne tematy, wykony-
wac analizy chemiczno-techniczne, wreszcie wspotdziata¢ przy wykonywaniu prac
tresci naukowo-technicznej. Oprécz nich zgtaszali sie do Laboratoryum pra-
cownicy cukrowni, pragnacy zaznajamia¢ sie z metodami analiz cukrowniczych.

Rok sprawozdawczy wtozyt na Laboratoryum specyalne obowiazki obywa-
telskiej natur}'. Zamknieta zostata Politechnika Warszawska. Szereg studentéw
poszukiwato laboratory6éw, gdzieby mogli uzupetni¢ nabyte wiadomosci. Labo-
ratoryum goscinnie otworzyto wrota i oto w roku sprawozdawczym z goscinno-
§ci tej skorzystato 10 studentow.

Z liczby pracownikéw wymieni¢ nalezy:

P. Klaczkin, wychowaniec Politechniki w Karlsruhe. Pracowat od 1 lutego
do 1 czerwca. Zajety byt analizami chemiczno-technicznemi. Oprécz tego
prowadzit studya nad zwiazkami pektynowymi buraka. Praca ta nie zostata je-
dnakze ukonczona wobec napotykanych trudnosci.

P. Julian Rutkiewicz, wychowaniec Politechniki w Warszawie, pracowat od
1 kwietnia do 1 sierpnia. Zajety byt analizami cukrowniczemi oraz opracowat
samodzielnie temat: Oznaczanie wody w weglu.

P. Stanistaw Lewicki, wychowaniec szkoty Wawelberga i Rotwanda, robit
analizy chemiczno-techniczne oraz prowadzit studya laboratoryjne nad chemicz-
nym efektem zimnej i goracej defekacyi. Praca ta nie jest jeszcze ukoriczona.

Pp. Zaboklicki, Kurnatowski, Waliszewski, Zagodzifski, Malawski i Go-
$cimski, studenci Politechniki Warszawskiej, pracowali w ciggu jednego miesigca
i obznajmiali sie z metodami analiz cukrowniczych. Oprécz nich pracowali
w Laboratoryum pp. Wabner i Jewniewicz.



Prace w kwestyi sacharynowej.

Prace w kwestyi sacharynowej w roku sprawozdawczym zostaty wstrzy-
mane. Dotychczas dziatalno$¢ Laboratoryum w tym kierunku ograniczata sie
jedynie na kupowaniu w réznych punktach rozmaitych produktéw i napojow
spozywczych i badaniu ich na sacharyne. Laboratoryum zebrato juz obfity ma-
teryat liczbowy, dastatecznie charakteryzujacy dana kwestye. Dalsze analizy
nie przynosity juz nic nowego. Wiemy juz w jakich produktach i napojach
spozywczych sacharyna sie znajduje, wiemy, jakie firmy sacharyne stosuja. Uwa-
zalisSmy wigc, ze dalsze kontynuowanie tego rodzaju pracy bytoby bezcelowe-
JesteSmy zdania, ze dalsza walka z sacharyna moze mie¢ miejsce tylko wte-
dy, jezeli organa miejskie sprawg tg sie przejma i zawezwa nas do wspétdzia-
tania. Przewidujemy, ze oczekiwany samorzad miejski w tej kwestyi uczyni wiel-
ki krok naprzod i skieruje kwestye na wiasciwe tory. Do tego czasu nasza
dziatalno$¢ wstrzymujemy.
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Sprawozdanie z obrotu funduszéw

wykazuje za czas od 1 lipca 1905 do 30 wrze$nia 1906 r.

W przychodzie'
Sktadki od 20 cukrowni po 0,08 kop. od produkcyi uzy-

tecznej podtug prawa 1903 r. 3291 kop. 48
Subsydyum Wszechr. Tow. Cukr... ,, 5000 ,, —
Z dostaw komisowych " 975 ,, 46
Wptyw od réznych zaanalizy ,, 689 , 67
Niedobor. PO 53 , 01

Razem rub. 10009 kop. 62

IF rozchodzie'-

Pensye ideputaty . 3795 , 00
Lokal, gaz i opat. . 854 ,, 67
Wydatki ogélne i administracya W 782 , 02
Materyaty 453 ,, 33
Utrzymanie Stacyi Rolnej . 4124 , 60

Stan czynny.

10009kop. 62

Kasa rub. 626 kop. 74
Wartos$¢ pierwotna inwentarza . 9520 ,, 35
Nowe naktady ” 876 , 16
Koszt urzadzenia Stacyi ROINE ..o . 1079 , 52
Nalezno$¢ za analizy. ,, 233 ,, 25
Nalezno$¢ za dostawy 1012 , 87
Dtuznicy. . 46 ; 67
Razem rub. 13395 kop. 56
Stan bierny.

Fundusz zatozycieli rub. 8 780kop. 97
” zasobowy . 2345 , 16
Sekcya cukrownicza 1000 , __
Nalezno$¢ réznym 1259 , 43
Razem rub. 13395kop. 56

Warszawa, w stycznia 1906 r.

Zarzad Laboratoryum Cukrowniczego.
B. Broniewski, St. Broniewski,
M. tebkowski, H. Natanson, L.
T. Rutkowski.

T. Jewniewicz,
Pannenko,












