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Dajac czwarte sprawozdanie z naszej dziatalnosci, nadmieni¢ wypada, ze

byta ona w dalszym ciggu wcielaniem w zycie tych zasad, ktére postawione byty
przy zawiazaniu naszej instytucyi.

Rok sprawozdawczy zaznaczyt sie bardziej intensywna praca w kierunku
badan nad materyatami pomocniczymi, co ma wyraz w pracach nad miniami i bie-
la otowiang, nad smarami oraz nad weglem kamiennym. Oprdcz tego pracowano
w kwestyi stosowania hydrosiarczynéw do surowej fabrykacyi i raflneryi.

Pracownia nasza, utrzymywana przez Zwiagzek Zawodowy Cukrowni Kréle-
stwa Polskiego, jest przeznaczona dla pomocy cukrowniom w dziale technicznym,
resp. chemiczno-technicznym. Wszystkie wigc zagadnienia, objete tym dziatem,
sg przedmiotem naszych prac. Dlatego tez pozwalamy sobie przypomniec¢, ze
kwestye takie, zbyt trudne do rozwiazania w skromnych pomieszczeniach na-
szych laboratoryéw fabrycznych, chetnie jmuj , starajac sie wys$
w granicach moznosci. Z charakterem naszej dziatalnosci w tym kierunku zbiega
sie wiele kwestyi waznych i dla innych gatezi przemystu. Tern nalezy ttumaczy¢
zainteresowanie sie nasza instytucya nie tylko cukrowni, lecz i 0séb z przemy-
stem cukrowniczym niezwigzanych.

Podkresli¢ nalezy, ze ozywienie w dziale analitycznym, jakie miato miejsce

w roku zesztym, utrzymato si¢ w roku sprawozdawczym i dotyczyto przewaznie
zapotrzebowan odnosnie produktéw cukrowniczych, wegla, smaréw, minii.

W pracach laboratoryjnych brali udziat, oprécz kierownika Laboratoryum,
d-ra L. Nowakowskiego, p. J. Muszyniski, staty asystent Laboratoryum oraz che-
micy-wolontaryusze pp.: St. Koztowski, T. Turkowski i Michat Rosenman.
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Rezultaty doswiadczeri w zastosowaniu hydrosiarczynéw
do oczyszczania sokow.

Podat Dr. L. NOWAKOW SKI

Preparaty odbarwiajgce, hydrosiarczyn sodowy i wapniowy wzbudzaja
w $wiecie cukrowniczym coraz wigksze zainteresowanie. W Niemczech do uzyt-
ku tego stosuja hydrosiarczyn sodowy, znany pod nazwa ,proszku Z.“ Jest to
proszek biaty, sypki, tatwo rozpuszczalny w wodzie. Otrzymuje sie on przez re-
dukcye siarczynu sodowego przy pomocy cynku, a nastepnie przez dygestye alko-
holowg. W tym stanie, t. j. bezwodnym, hydrosiarczyn tatwiej daje sie przecho-
wywac.

We Francyi, a obecnie i w Rosyi wyrabiany jest preparat wapniowy, znany
pod nazwa ,redos“.

Preparaty te wzbudzity szerokie zainteresowanie i juz dzi§ mamy szereg
prac, ktérym zawdzigczajac, mozemy juz wyrobi¢ sobie jaki taki poglad na dzia-
tanie tego preparatu.

Herzfeld ) w preparacie tym widzi odbarwiacza energicznego, konstatuje
jego stabe dziatanie na karmel i przepowiada mu przyszto$¢ w cukrownictwie,
o ile cena bedzie konweniowata.

Molenda 2 potwierdza wyniki obserwacyi Herzfelda, konstatuje przytem, ze
na produkty nizszych rzutéw hydrosiarczyn dziata bardzo stabo.

Wasiljew J) badat wptyw hydrosiarczynu sodowego na odcieki rafineryjne,
stwierdza ich wptyw doniosty, widzi w hydrosiarczynie znakomity $rodek, dopet-
niajacy odbarwienie, mogacy zastapic filtracye kostna.

*) Vereinszeitschrift 1906, Juli
*) Deutsche Zuckerindustrie 1907, str. 44.
') Gaz. Cukr. str. 115, r. 1906.



Inni znéw, jak Siennicki *), stwierdza, ze hydrosiarczyn zmniejsza kleisto$¢,
lecz, wyliczajac na zasadzie do$wiadczen laboratoryjnych, wypadnie, ze na 1 pud
cukru cena przerobu wzrosnie o 2,44 kop.

W niedawno ogtoszonej w Gazecie Cukrowniczej pracy Cz. Rytlad znajduje-
my wyniki do$wiadczen z nydrosiarczynem sodowym i wapniowym, przeprowa-
dzone w cukrowni ,,Sitkéwce". Proby poréwnawcze wykazaty, ze hydrosiarczyn
sodowy odbarwiat znakomicie, wapniowy za$ powodowat odbarwienie, lecz nie-
trwate.

Reasumujac dotychczasowe badania, uogdlni¢ je mozemy w nastepujacych
twierdzeniach:

1) Hydrosiarczyny odbarwiaja intensywnie, powodujac jasne syropy i biaty
cukier.

2) Hydrosiarczyny zmniejszaja kleistos¢.

3) Na karmel dziatajag mniej energicznie, na produkty wiec dalszych rzutow
dziataja mniej dodatnio.

Sprzecznemi i niewyjasnionemi sa nastepujace kwestye:

1) Czy w ratineryi hydrosiarczyny moga zastapic¢ filtracye kostna?

2) Ktoére z dwoch odczynnikéw bardziej sa rentowne: redo czy proszek Z.?

3) Czy w pierwszym rzucie otrzymuje sie wieksza wydajno$¢ cukru?

4) Czy preparat ,redo“ daje dtugotrwate odbarwienie?

Te oto kwestye miatem na uwadze, obserwujac dziatanie hydrosiarczynéw
w fabryce.

Hydrosiarczyn sodomy m rafineryi.

Anonse firmy Baderiskiej polecaja stosowanie preparatu do rafineryi, wy-
razaja przytem zdanie, ze preparat ten jest w stanie zastapi¢ wegiel kostny, lub
tez znacznie zmniejszy¢ jego ilos¢.

Chciatem przeto stwierdzi¢ uzyteczno$¢ preparatu tego w tym kierunku
i, korzystajac z uprzejmosci dyrektora cukrowni ,.tyszkowice", p. K. Cybulskiego,
za co na tern miejscu gorace podziekowanie sktadam, w tejze cukrowni wyko-
natem przedewszystkiem do$wiadczenia ze stosowaniem hydrosiarczynu w rafi-

neryi.
Cukier uzyty do klarowania miat sktad nastepujacy:
Polaryzacya bezposreduia wynosita . . . 997
” inwersyjna. —32,4
Cukru p. Clergeta.. 99,6
Zdolno$¢ redukcyjna 16,8 mg Cu
Popiotow . R nic
Kwasowosc¢ fenolftaleinowa —0,0033 (—Ca0)
Barwa podtug Stammera.. 1,66

* W. S.Pr. 1906 r
>) Gaz. Cukr. tom XXVII, str. 237 i t. d



Dos$wiadczenia wykonano w nastepujacy sposob: Do klarownicy wsypano
30 ctr. cukru, powyzej analizowanego i dodano wody tyle, ze otrzymano klerse
o gestosci 60° Bx'a. Z klersg powyzsza robiono do$wiadczenia laboratoryjne, kto-
re wykazaty, ze absolutnego wydalenia zottawego barwnika dokonac byto nie-
podobna. Nawet przy intensywnem traktowaniu klersy, bo 0,1%hydrosiarczynu
sodowego na 100 cukru, pozostawat lekki zottawy odcien. Poniewaz dziatanie
hydrosiarczynéw streszcza si¢ nie w dziataniu momentalnem, przypuszczatem
wiec, ze efekt odbarwiania bedzie sie¢ wzmagat, w miare podgeszczania sie i ze
cukrzyca ewentualnie rafinada bedzie wreszcie wolna od barwnika.

Postepowano w dalszym ciggu w nastepujacy sposob:

Rozpuszczone w wodzie 30 ctr. cukru zagotowywano do 75° C., poczem
dodano 370 g hydrosiarczynu sodowego, sypiac go cienka warstwa i mieszajac
mieszadlem z transmisyi i recznie przy pomocy wiosta. Po nalezytem wymiesza-
niu w obawie przed inwersya dodawano jeszcze 1—2 kwart mleka wapiennego
o gestosci 12° Be. W temperaturze 75° C. utrzymywano klersy w ciagu '/4go-
dziny, a nastepnie dopiero opuszczano je na cedzidta mechaniczne, postugujac sie
do przecedzenia filtrami Taylora. Niezbyt spetniaty one swa role. Klersa po prze-
filtrowaniu byta cokolwiek metna.

Prébki do analizy brano z kazdej drugiej klarownicy. Ponizsza tabelka blizej
charakteryzuje wiasnosci klersy traktowanej hydrosiarczynem:

Cukrzyca gotowata sie bardzo dobrze i pod tym wzgledem zarzutu zadnego
uczyni¢ niepodobna. Sktad jej chemiczny w poréwnaniu do cukrzycy zwyktej
byt nastepujacy:

Zwykla
91,5
91,7 90,85
98,92 99,2
0,025 nic
0,0016 kwasna

26,3 mg Cu 36,75 mg Cu.
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Nizsza czysto$¢ wypadta wskutek alkalizowania wapnem klersy, co uwy-
datnito sie w wyzszej zawartosci popiotu.

Z powyzszej cukrzycy zrobiono gltowy. Juz po pierwszej zalewce zabiatem
widac¢ byto réznice w gtowach na niekorzy$¢ hydrosiarkowanych. Dalsze ich za-
bielanie absolutnie nie pomagato, nawet po 7-krotnem zalaniu zabiatem gtowy
byty silnie zazétcone, tak, ze nie pozostawato nic innego, jak tylko porabac je
i powrotnie do klarownicy zawréci¢. To doswiadczenie przekonato az nadto wy-
raznie, ze w danym wypadku hydrosiarczyn nie jest w stanie usunag¢ filtracyi
kostnej w rafineryi.

Otrzymane odcieki byty bez poréwnania ciemniejsze. Tak niekorzystne wy-
niki wstrzymaty nas z kontynuowaniem do$wiadczenia hydrosiarczynami w rafi-
neryi, tern bardziej, ze tak zapowiadane rezultaty usposobity Dyrekcye niekorzyst-
nie do tego $rodka.

Otrzymane tak fatalne wyniki doswiadczen sktonity nas do szukania przy-
czyn tego zjawiska. Przyczyny te streszczaty sig, zdaniem mojem, w nastepuja-
cych wiasnosciach, towarzyszacych doswiadczeniom.

Przedewszystkiem odbarwiajace witasnosci hydrosiarczynéw byly silnie
wstrzymywane przez obecno$¢ wolnego wapna. Jest to rzecza zrozumiaty, ze
wolny kwas siarkawy energiczniej odbarwia, anizeli siarczyn wapniowy. Ot6z
w sokach, w klersach, gdzie wolnego wapna niema, gdzie alkaliczno$¢ powodo-
wana jest obecnoscig zasad organicznych, a wapno jest zwigzane silnie, wtedy
wydzielajacy sie kwas siarkawy odbarwia. Takich sokéw gestych, cukrzyc ma-
my wiele. Jestem nawet sktonny do twierdzenia, ze wogdle w normalnych zdro-
wych cukrzycach naszych wolnego wapna niema i ze alkaliczno$¢ powodowana
jest gtéwnie przez obecno$¢ zasad organicznych, nawet zwigzanego z organatami
wapna jest niewiele. To zdanie postaram sie w przysztosci niedalekiej poprze¢
liczbami analitycznemi.

Ot6z w naszej klersie wolne wapno byto i byto go tyle, ze ulatniajacy sie
SOa byt wigzany przez wapn i dlatego odbarwiaty tu siarczyny i wodér, nie za$
wolny kwas siarkowy. Reakcya taka da si¢ uzmystowi¢ z réwnania:

Na2S204+ CaO + HaO = NaXl03+ CaSOs+ H2,
gdy tymczasem w braku wapna reakcya idzie podtug réwnania:
NazZ204+ H2 = Na2SOj + SO2+ H2

Pragnac sie upewni¢, ze powyzsze wyjasnienie jest stusznem, wykonatem
nastepujace dos$wiadczenie:

Rozpuszczono 500 g ciemnej cukrzycy I-ej w 1000 cm3 wody. Z roztworu
tego wzieto probki po 100 cm3 i zadawano pierwsze trzy: 0,01, 0,02 i 0,05¢g
hydrosiarczynu sodowego. Nastgpne porcye zadano takiemiz ilosciami hydrosiar-
czynu plus odpowiednie ilosci mleka i ), @ wiec 0,01 g proszku Z. w 1cm3
mleka wapiennego, 0,02 g proszku Z. + 2 cm3mleka wapiennego i0,05g prosz-
ku Z.-)-5 cm3 mleka wapiennego. Probéwki z zawartoéciami wstawiono do
wrzacej kapieli wodnej i pozostawiono tam 1 godzine czasu.




Z poczatku zdawato sie, ze ptyny sa jednakowo jasne, lecz po uptywie */2
godziny ptyny nawapnione poczety ciemnie€.
Liczby ponizsze objasnig blizej wykonane do$wiadczenie:

Barvia Bava

nienawapnionego neviapnionego
100 cm’ cukrzycy... . 483 —_
- ” + 0,01 g proszku Z. 33,8 428
noom " + 0,02, " 25,9 34,8
noon " + 005, 22,2 28,5

To doswiadczenie przekonywa, zdaje sig, dostatecznie, ze wapno wstrzy-
muje znacznie odbarwienie. Byloby jednakze rzecza ryzykowna stosowac do rafi-
neryi hydrosiarczyn bez wapna, ze wzgledu na mozliwos$¢ inwersyi cukru i dla-
tego dziatanie hydrosiarczynu w rafineryi bedzie zawsze mniej intensywne, anizeli
w surowej fabrykacyi.

Drugim waznym czynnikiem w odbarwianiu przy pomocy hydrosiarczynéw
jest kwestya karmelu.

Wszyscy prawie dotychczasowi badacze stwierdzili, ze na karmel hydro-
siarczyn nie dziata. Ot6z, zdaje sie, ze w tym wzgledzie wiadomosci sg cokol-
wiek niesciste. Hydrosiarczyny odbarwiaja karmel wprawdzie niezbyt energicz-
nie, ale karmel niealkalizowany przy pomocy alkaliéw mineralnych. Ze tak jest,
przekonatem sie z nastepujacego do$wiadczenia:

Przygotowatem 500 g cukru skaramelizowanego przez stopienie go na wol-
nym ogniu. Te ilo$¢ cukru rozpuscitem w 1000 cm’ wody i zadawatem hydro-
siarczynem w ilosciach 0,1, 0,2 i 0,5 g. Odbarwienie otrzymalem na Stam-
merze: 01g ...okoto 200
» 100
. 80

Po zadaniu niewielka iloscig wapna roztwor przybrat kolor czarnego me-
lasu, ktéry juz zupetnie nie dat sie rozjasnic.

Wazne te wiasnoéci karmelu objasniaja nam te poniekad rozbiezne zdania
co do dziatania hydrosiarczynéw.

Obecno$¢ karmelu w roztworach alkalicznych od alkaliow mineralnych daje
tak silne zabarwienie, ze ani mowy by¢ nie moze o tern, aby je udato si¢ rozjasnic.

Temi wihasnosciami karamelu nalezy tlumaczy¢, ze, mimo wielu préb, do-
tychczas nie udato si¢ odbarwiac przy pomocy hydrosiarczynéw melaséw rafine-
ryjnych.  Zdaje sie wiec, ze w danym wypadku mieli$my do czynienia z karame-
lem, na ktéry wapno dziatato w ten sposéb, ze zwigkszato barwnik, hydrosiar-
czyn za$ jego nie odbarwiat. Doswiadczenie wykazato, ze filtracyi kostnej w da-
nym wypadku usuna¢ byto niepodobna.

Doswiadczenia nad dziataniem hydroeiarczynu sodowego w surowej fabrykacyi.

Z preparatem powyzszym wykonano do$wiadczenie nad dziataniem jego na
soki geste.



Preparat ten w surowej fabrykacyi mogtby mie¢ tylko wtedy zastosowanie,
gdyby mogt zastapic filtracye kostng. | dlatego zdecydowali$my sig zgotowac
kilka waréw bez flltracyi kostnej.

Przeprowadzenie powyzszego do$wiadczenia w cukrowni ,tyszkowice"
byto o tyle utatwione, ze filtracya kostna byta tam intensywnie stosowana i ze
sokow tam nie siarkowano. Z drugiej strony jednakze filtracya kostna zastgpo-
wata tam filtracye mechaniczng i, oprécz filtrow kostnych, innych cedzidet dla
sokow tam nie byto.

Dla przecedzenia soku gestego hydrosiarkowanego zaradziliSmy sobie w ten
sposob, ze sok po hydrosiarkowaniu przeprowadzono przez filtr zwirowy i na-
stepnie przez filtr kostny, napetniony staremi nieodzywianemi kos¢mi, ktorych sita
odbarwienia réwnata sie zeru. Dziatanie wiec tych filtrow byto wytacznie me-
chaniczne, odbarwienia zadnego nie byto, o czem przekonali$my sie, przepuszcza-
jac sok gesty, nietraktowany hydrosiarczynem, i kilkakrotne préby wykazaty, ze
sok absolutnie sig nie przejasniat.

Dokonano najpierw do$wiadczenia laboratoryjne, z ktérych wynikto, ze sto-
sujagc na 100 cukru zawartego w soku gestym 0,015# hydrosiarczynu, otrzy-
mujemy juz dostateczny efekt odbarwienia.

Doswiadczenia fabryczne przeprowadzitem w ten sposéb, ze do skrzynki
umieszczonej na wiezy wymierzono objeto$¢ soku 17,25 hl. Do tej ilosci soku
dodano 200 g hydrosiarczynu sodowego, co wypadnie, jak doswiadczenie labora-
toryjne wymagato, 0,015# na 100 cukru, zawartego w soku gestym. Nastepnie
dodano 1 kufel mleka wapiennego. Po nalezytem wymieszaniu wiostem, puszczo-
no na filtracye mechaniczng, przez ktéra po przejsciu zauwazono, ze pierwotnie
odbarwiony sok zciemniat. Dlatego tez do nastgpnych skrzynek hydrosiarczyn
podwojono, mianowicie dodawano 400 g na 17,25 hl soku, co wypadnie na
100 cz. cukru, zawartego w soku gestym, 0,03# hydrosiarczynu. Stosujac po-
wyzsze iloéci, otrzymywano juz efekt odbarwienia staty. W obawie przed inwer-
sya cukru, po dodaniu do soku hydrosiarczynu, dodano nastepnie dwa kufle mle-
ka wapiennego o gestosci 16° Be. Syrop tak traktowany wymieszano energicznie
wiostem, poczem puszczono na filtry mechaniczne, a z nich do warnika.

Odbarwienie otrzymano intensywne i trwate.

Z kazdej skrzynki brano prébke do cylindra przed traktowaniem hydrosiar-
czynem i po traktowaniu. Skrzynek takich na war szto 8. Z o$miu takich skrzy-
nek otrzymano préobke przecietng, ktéra zanalizowano.

Z pierwszych dwéch waréw otrzymane probki zaanalizowano; rezultaty
streszczaja si¢ w ponizszych liczbach:

B o VP Allol

War | przed hydrosiarcz. . . 642 601 9361 2019 3357 0,03
n PO » . . 645 603 934 1221 2024 0,03

» Il przed " 56,0 531 948 21,42 403 0,01

n ope N . . 573 542 9459 120 221 0,025



Oprocz tych, zgotowano jeszcze z hydrosiarczynami dwa wary. Prébki so-
kéw z nastepnych dwdch waréw zmieszano z poprzedniemi prébkami i zanali-
zowano:

Przecietna z 4-ch Warow B Qk wkt ' weukz, Akl
przed hydrosiarcz. . . . 57,8 54,7 94,63 2499 454 0,005
po " B 589 557 9456 12,99 2332 0,015

Z powyzszych liczb skonstatowaé nalezy okoto 50$ efektu odbarwienia oraz
utrzymanie sie statej alkalicznosci. Ostatni szczego6t jest wazny z tego wzgledu,
ze po dodaniu hydrosiarczynu alkaliczno$¢ zanika i nawet duza dawka wapna
nie wiele na razie pomaga, lecz po uptywie krétkiego gotowania, kiedy hydro-
siarczyny sie roztoza, nastepuje powr6t alkalicznosci. Te wiasnosci zdaja sie
przemawia¢ wogoéle za tern, aby wapna do sokéw hydrosiarkowanych nie doda-
wacé. Obawiac sie przytem inwersyi nie nalezy. Przypomne tu Sz- Panom nasze
doswiadczenia nad zdolnoscig inwersyjng kwasu siarkawego. Okazato si¢ z nich,
ze kwas siarkawy czyste roztwory cukrowe inwertuje szybko, soki za$, oraz niz-
sze produkty znacznie wolniej. Okazato sig, ze sok potgesty *), zakwaszony do
kwasowosci, wyrazonej w 8,3 cm3 110 KOH, dopiero wykazywat obecnos¢ cukru
przemienionego. Tak mate ilosci stosowanego hydrosiarczynu stanowczo prze-
mawiaja za tern, ze inwersyi obawiac sie nie nalezy.

Z powyzszych waréw otrzymano cukrzyce, ktére na oko nie réznity sie
w kolorze z cukrzycami, otrzymywanemi przez filtracye kostna.

Cukrzyce gotowatly sie znakomicie, co specyalnie przez gotowaczy byto
podkreslane. Otrzymany cukier byt piekny, I$nigcy, biaty. Wygladem zewnetrz-
nym przewyzszat cukier otrzymywany przez filtracye kostna.

Cukier wolny byt od inwersyi, stracat zaledwie 28,9 mg Cu

W smaku nie dato si¢ wyczu¢ absolutnie obecnosci kwasu siarkawego.

Doswiadczenia nad dziataniem ,redoll

Bardziej interesujaca rzecza dla nas byto przekonac sie o dziataniu redo na
soki. Preparat ten wyrabiany jest w Rosyi, wolny jest od optat celnych, a wiec
powinien by¢ znacznie taiszy. Z tej czy innej przyczyny o preparacie redo wie-
cej sie styszy, wiecej tez z nim dokonywano do$wiadczen i, jak donosza ,,paski”,
preparat ten w kilku cukrowniach na Podolu, Ukrainie i za Dnieprem jest mate-
ryatem codziennego uzytku. Niestety, nie rozporzadzatem zbyt dtugim czasem,
aby dziatanie redo obserwowac duzej. Obserwacye moje ograniczyty sie jedynie
do 4-ch waréw cukrzycy w cukrowni tyszkowice i kilku waréw w cukrowni
,S6jki".

Preparat ,redo” jest to hydrosiarczyn wapniowy o wzorze CaS204. Jest
biata gesta masa, bez zapachu, wygladem przypominajaca geste mleko wapienne.
Zawiera ona 21,25% CaO i 31,5% SOs. Wyliczajac z ilosci ogdlnej CaO, wypad-

* Gaz. Cukr. 1904 r., str. 418



nie, ze w masie tej jest 63,74$ CaS204 chemicznie czystego. Pozostato$¢ bedzie
dla nas balastem bezuzytecznym i wynosi¢ bedzie 36,26% I).

Poréwnywajac gatunek preparatu wapniowego z preparatem sodowym,
ostatni wypadnie korzystniej, gdyz chemicznie czystego, czynnego hydrosiarczy-
nu, obliczajac te iloéci sodu, powinno by¢ 95%. Cena wiec ich powinna by¢ w sto-
sunku 95 i 63,74. Poniewaz cena hydrosiarczynu sodowego loco Moskwa wy-
nosi rub. 24 kop. 50, cena wiec ,redo” powinna wynosi¢ za 1 pud 16 rubli. Tym-
czasem pobieraja 15 rubli. Mimo to wyrazitbym zdanie, ze, jezeli redo pragnie
skuteczniej konkurowaé z hydrosiarczynem sodowym, to cena jego powinna by¢
obnizona.

Z tych wiec wzgledéw do doswiadczen redo przyktadatem specyalng uwage.

Pierwotnie doswiadczenia laboratoryjne wykazaty, ze nalezato na 100 cz.
cukru zawartego w soku gestym dodawac 0,055% redo. Wypadto wiec, ze do
skrzynki, w ktorej umieszczono 17,25 hl soku, nalezato doda¢ 600 g redo. Po
dodaniu tej ilosci otrzymano odbarwienie nadzwyczajnie intensywne.

Nastepnie silnie wymieszano zawarto$¢ skrzynki i dodano do mleka wapien-
nego 1 maty kulelek objetosci 500 cm3  Mleko posiadato 16° Be. Ta mata ilos¢
wapna zupetnie wystarczata, aby alkaliczno$¢ utrzymac i, chociaz byta obnizyta
sie chwilowo, to nastepnie znéw otrzymata swa stala alkalicznos¢.

Tak traktowany sok przechodzit nastepnie przez filtr zwirowy i kostny, wy-
petniony staremi nieodzywianemi ko$¢mi.

Z kazdej skrzynki brano prébki do analizy, w celu skonstatowania efektu
odbarwienia.

Ponizsza tabelka objasnia blizej rezultat do$wiadczenia:

Sok przecietny niefiltrowany nieredo- Bt CQuk. Cajst WIRE e

zowany ... 56,4 53,7 95,21 22,15 41,28

Sok przecietny, filtrowany przez kosci 56,9 543 9543 18,75 345
” ” redozowany z pierw-

szych 2-ch waréw . . 49,96 47,2 95,02 9,63 204
Sok przecietny, redozowany z druglch
waréw.. 56,23 537 955 11,39 21,2

Przyjmujac wiec, ze przecletnle w sokach byto po 53,7$ cukru, wypadnie,
ze efekt odbarwienia przy pomocy redo rownat sie efektowi odbarwienia hydro-
siarczynu sodu w tym wypadku, jezeli pierwszy stosowano w ilosci 0,051 g redo
i 0,033 g hydrosiarczynu sodu.

Z powyzszych sokéw zgotowano 4 wary cukrzycy, ktore daty po 62,3$.

Otrzymany cukier byt biaty, I$nigcy, wolny od inwertu.

Pozostaje jeszcze do omoéwienia kwestya obliczenia, ktéreby wskazywato,
co ekonomiczniej bytoby uzywaé: redo czy hydrosiarczyny.

Na 100 cz. cukru zawartego w soku gestym stosowano 0,033$ hydrosiar-
czynu sodowego i 0,051$ redo.

%) Liczby te sa, oczywiscie, konwencyonalne.



Liczby te lepiej sie przedstawia w nastepujgcem obliczeniu: Przyjmujemy,
ze w soku gestym byto przecietnie dla soku hydrosiarkowanego i redozowanego
53,7$ cukru, wtedy w skrzynce byto cukru 1175,4 kg, czyli na 1 skrzynke wy-
padto 0,387 kg hydrosiarczynu sodowego. Na 4 wary wypadnie, ze zuzyto
12,38 kg proszku Z. Koszt wiec wypadnie 12,38X1)53= 18 rub. 94 k. Prze-
prowadzajac podobny rachunek z redo, wypadnie, ze na 1skrzynke wypadnie
0,600 kg redo, na 4 za$ wary 19,2 kg. Mnozac 19,2X0,6=17,85, czyli w na-
szym wypadku na 4-ch warach takiej wypadto redozowanie rub. 3 kop. 56. Po-
niewaz z cukrzycy okoto 300 ctr. otrzymywano + 180 ctr. maczki, wypadnie
wiec, ze na 1 pud cukru hydrosiarkowanie sodowe kosztowa¢ bedzie 1.05 kop.,
redozowanie za$ na 1 pud cukru 0,98 kop.

Obliczenie powyzsze ma oczywiscie wzgledne znaczenie, oparte bowiem
ono jest na 4-ch warach dla poszczegdlnego preparatu.

Obserwacye nad dziataaiem ,,redo™ na soki nienormalne.

Tydzien temu miatem sposobno$¢ oglada¢ dziatanie redo na soki i gotowa-
nie w cukrowni ,Marya“. Poniewaz okolicznoéci i warunki odbywania do$wiad-
czen byly specyalne, uwazam wiec za rzecz interesujacg rezultatami do$wiad-
czen podzieli¢ sie z Szan. Panami. Do przerobu szty buraki, ktére po odwilzach
kilkutygodniowych i zagrzaniu w kopcach przetrwaty zywo w pamieci naszej sto-
jace mrozy, siegajace powyzej 20° R. Buraki przy 155% z polaryzacyi bezposred-
niej wykazywaty przecietnie: Bx. 20,05, cuk. 16,72, czyst. 83,54. Na catym
warsztacie dawato si¢ odczu¢ utrudnione cedzenie, nieszczegdlne dyfundowanie
i utrudnione gotowanie w warniku. W takich warunkach rozpoczeto dodawac
Lredo”. Do skrzynki z sokiem gestym, podzielonej na dwie czesci z oddzielnym
przyptywem i odptywem, nabierano do kazdej czesci 2650 | soku, wagi przeciet-
nie 3275,4 kg. Do tej ilosci dodawano w granicach 0,04 cz. redo na 100 materyj
statych. Ogoétem na war zuzyto do 16-tu skrzynek 10,6 kg redo, co sie réwna
28 funtom.

Po kazdorazowem dodaniu redo, nastepowato intensywne odbarwienie oko-
to 50$. Lecz, niestety, odbarwienie to nie byto statem. Probka soku gestego
przed i po dodaniu redo, pozostawiona na oknie, po uptywie pewnego krétkiego
czasu pod wzgledem zabarwienia zréwnata sie. Dodawane redo bynajmniej
nie wplyneto na ulepszenie gotowania. Odbywato sie ono w najfatalniej-
szych warunkach. Temperatura w warniku wynosita 60° C., stup cieczy w war-
niku 600-centnarowym wynosit zaledwie *< warnika. W tych warunkach goto-
wanie waru trwato godz. 15 min. 10- Otrzymano cukier szary.

W nocy wstrzymano dodawanie redo. War gotowat sie lepiej, cukier otrzy-
mano tadny, ale przy bardzo matej wydajnosci cukru.

Trzeci war gotowano z redo i znéw stan sie pogorszyt. Znéw temperatura
pary wynosita 62® C., gotowanie byto fatalne. Jednocze$nie w fabryce dato sie
zauwazy¢ utrudnione cedzenie. Po 15-tu godzinach spuszczono 380 ctr. cukrzycy
na rzadko. Cukier otrzymany byt szary.

Lab. Cuk. 2



10

Tego rodzaju objawy daty powdd do przypuszczen, ze mamy do czynienia
z burakami niezdrowymi i ze soki posiadajg znaczng ilo$¢ soli wapiennych. Ana-
liza chemiczna potwierdzita nasze przypuszczenia:

Sok po Ill-ej saturacyi przy 23,1® Bx'a w 100 g soku wykazywat 0,147 %CaO
. ,, ,, ,, ” » 100 cz. Bx’a ,, 0,636,
Sok gesty przy 57,6° Bx’a wykazywat w 100g 0,317 %CaO; w 100 cz. Bx’a

0,5521 CaO.
Sok gesty przy 50,11® Bx’a wykazywat w 100 g 0,275% CaO; w 100 cz. Bx’a
0,542% CaO.

Sok gesty po redozowaniu dawat cukrzyce, ktéra przy 77,6° Bx'a zawierata
w 100 g cukrzycy 0,56% CaO, w 100 cz. Bx’a — 0,721%.

Sa to wiec liczby bardzo duze, $wiadcza one wyraznie, ze rozktady niecu-
kréw nastapity w buraku przed fabrykacya i ze one sa wskaznikami nienormal-
nosci sokéw.

Zastosowalismy wiec zwykta w takich wypadkach recepte, mianowicie do
kotta Hl-ej saturacyi dodawaliémy po 2 funty sody. Poprawa nastapita w ciggu
kilku godzin. Cukrzyca gotowata sie coraz lepiej, w koricu bardzo dobrze.

Wtedy wstrzymano siarkowanie, zastepujac je hydrosiarkowaniem wap-
niowem.

Dziatanie redo wystapito w catej petni: odbarwienie byto nadzwyczajnie
intensywne, gotowanie bez zarzutu.

W ten sposéb zgotowano 5 waréw, t.j. do korica kampanii. Ponizsze
liczby charakteryzujg blizej gotowane soki:

N Sody Redo k ges Ccu

font funt Br Bi
194 2 28 52,8 47,12 89,24 9317 86,68 93,03
195 2 18 50,3 457 91,15 9412 875 92,96
19 2 18 50,9 47,9 9251 9492 885 9328
197 2 18 542 50,16 92,541
198 2 18 487 4469 91,77) 94.18 8685 922

Przecigtne cukrzyce z 5-iu waréw zawieraty przy 92,46° Bxa w 100s CU-
krzycy 0,49% CaO, w 100 za$ cz. Bx’a- 0,53% CaO.

Jest to liczba charakterystyczna, pomimo tak duzej ilosci wapna, gotowanie
byto normalne, przekroczenie za$ jego juz powodowato utrudnione gotowanie.

Z powyzszych obserwacyj widzimy, ze redo na soki obfitujace w duze ilosci
soli wapiennych nie dziata dodatnio. Naodwrét, zdaje sie, po dodaniu redo do ta-
kich sokéw zwigkszamy ilo$¢ soli wapiennych igotowanie staje sie bardziej utrud-
nione. Zamiana soli wapiennych przez sodowe, jako mniej Kleiste, utatwia go-
towanie sokow.

Jezeli teraz poréwnamy dziatanie hydrosiarczynéw na klerse rafineryjng
nawapniong i na soki surowe, obfitujace w sole wapienne, to widzimy pewna
analogie, streszczajaca sie¢ w tern, ze odbarwiajace wiasnosci hydrosiarczynéw
redukuja sie tu znacznie, albo nawet znikaja zupetnie.
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Cukier otrzymany z tych sokéw byt tadny.

Powyzsze obserwacye i dos$wiadczenia nastreczaja pewien szereg mysli,
ktére sformutowac sie daja w nastepujacych zdaniach:

1) Hydrosiarczyny: sodowy i wapniowy odbarwiaja intensywnie.

2) Wolne wapno, zawarte w czystych syropach cukrowych, zmniejsza inten-
sywno$¢ odbarwienia.

3) Wolne wapno, potegujac zabarwienie karamelu, wstrzymuje przez to
odbarwiajace dziatanie hydrosiarczynéw.

4) W zdrowych sokach buraczanych redo na réwni z hydrosiarczynem so-
dowym zastepuje znakomicie filtracye kostna.

5) Soki nienormalne, charakteryzowane duza iloscig soli wapiennych, pod
dziataniem hydrosiarczynu odbarwiajg przemijajaco, nie utatwiaja gotowania, nie
zmniejszajg kleistosci soku. Zastapienie wapna przez sole sodowe, usuwajac
utrudnione gotowanie, powoduja intensywne odbarwienie sokdw zapomoca hydro-
siarczynow.

Nasze minie i nasze biele otowiane.
Dr. L. Nowakowski i J. Muszynski.

Minia otowiowa jest to zwiazek, ktéremu przypisujemy wzér PbO2.2PbO,
czyli Pb304. Otrzymuje si¢ ona przez odpowiednie utlenianie otowiu, co uskutecz-
nia si¢ w odpowiednich piecach przy dostatecznym dostepie powietrza.

Minia jest to czerwony ciezki proszek o ciezarze wtasciwym 8,62—9,12. Po
ogrzaniu przybiera barwe fioletowa, nastepnie czarng. Rozpuszcza sie ona w ste-
zonym kwasie octowym, tworzac octan, jak réwniez w kwasie azotowym w obec-
nosci substancyi organicznych, jak cukru lub kwasu szczawiowego.

Minia ma zastosowanie do fabrykacyi szkta otowianego (bezbarwnego), do
glazury lajansu, uzywa si¢ ona jako farba malarska do pokrywania dachéw, fabry-
kacyi zapatek i t. d. Najbardziej jednak waznem dla nas jest zastosowanie minii
do uszczelnien komunikacyi wodnych, parowych i sokowych.

Jezeli zmieszamy olej Iniany z minia, wtedy minia oddaje tlen, ktory olej
Iniany Utlenia do kwasu Inianego, substancyi statej, bardzo twardej, ktoéra wszel-
kie wolne miejsca w ztaczonych rurach wypetnia. Energiczniej reakcya zachodzi,
jezeli zmieszamy minig nie z olejem Inianym, lecz z pokostem Inianym.
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Pokost jest to produkt, ktéry otrzymujemy przez gotowanie oleju Inianego
na powietrzu, lub tez przez gotowanie z glejta otowiana, tlenkiem otowiowym lub
dwutlenkiem manganu (kamieniem brunatnym). Ma on, jak wiadomo, wtasno$¢
schnigcia szybko na powietrzu.

Jezeli wiec na pokost dziata¢ bedziemy minig otowiowa, to stosunkowo nie-
znaczne ilosci minii wystarcza, aby pokost przeksztatci¢ w ciato state.

Zadaniem wigc minii jest przedewszystkiem oddac tlen dla utlenienia osta-
tecznego pokostu, wreszcie aby uszczelni¢ wolne miejsca w skomunikowanych
rurach.

Nie jest wiec koniecznoscig przygotowywac kity ze 100$ minii, gdyz tlenu
do utlenienia pokostu stosunkowo nie wiele potrzeba. Dlatego tez do minii do-
dajg tarisza biel otowiang, wreszcie konopie, ktére to materyaty stuzg jako ina-
teryaty uszczelniajace. Tern tez nalezy ttumaczyé, ze w handlu spotykamy minie
o dowolnej procentowosci.

Handel minig spoczywa przewaznie w rekach drobnych kupcéw, ktérzy zaj-
muja sie juz sami preparowaniem minii stosownie do cen, stosownie do aspiracyi
zarobkowych i etyki handlujacego. Preparowanie takich fabrykatow odbywa sie
bardzo prosto. Kupuje sie 100$-we minie z ryskich lub innych fabryk, kupuje sie
siarczan baru juz zabarwiony na czerwono, co wyrabiajg niektére fabryczki war-
szawskie, miesza sie i sprzedaje. Oczywiscie, w takich warunkach tatwo jest do-
sypa¢ zaduzo siarczanu baru, tatwo jest réwniez sprzeda¢ sam czerwony siarczan
baru za 100$-wa minie.

Minie w cukrowni odgrywaja wazna role. Jakkolwiek produktu tego cu-
krownie spotrzebowuja niewiele i w budzecie cukrowni stanowia sumy bez zna-
czenia, to jednakze, ze wzgledu na wazno$¢ tego materyatu, nalezy si¢ mu spe-
cyalna uwaga i troska odnosnie dobroci materyatu. Oszczednosci w tym kierun-
ku miejsca mie¢ nie powinny.

Dzieje si¢ jednakze w cukrowniach nie zawsze w tym duchu. Kwestya trzy-
mania pakunkow jest przedmiotem ciagtej troski i zabiegéw personelu techniczne-
go. Mimo to czesto zdarza sig, ze najstaranniejsze nawet ubijanie kitu, najbar-
dziej pedantyczne obchodzenie si¢ z tymi materyatami nie doprowadzajg do celu.
Przyktad taki mieliSmy z cukrowni X. Kity przygotowywano tam w nastepujacy
sposéb: Brano 40 funt, bieli otowianej, 20 funt, minii i pokostu tyle, ile potrzeba,
aby kit dobrze byt wymieszany ispojony. Mieszaning taka ubijano przez caty
dzien, pozostawiajac na noc w spokoju. Na drugi dzieri dodawano drobno cietych
konopi i ubijano na nowo. W ten sposéb przygotowany kit doskonale uszczel-
niat pakunki, trwaty one od 3 do 4 lat. Przed ostatniag kampania sprowadzono
nowy zas6b minii, z ktorej przygotowane Kkity okazaty sie tak fatalne, ze
uszczelnione rury juz po paru tygodniach zaczety przepuszczac pare, wode i soki.
Sytuacya z kazdym dniem sie pogarszata. Rury parowe w miejscach uszczelnie-
nia literalnie wszystkie przepuszczaty, powodujac znaczne straty na paliwie. Za-
radzano sobie w ten sposdb, ze dawano pakunki nowe (przygotowane z tego sa-
mego materyatu), lecz, oczywiscie, nic to nie pomagato. W sasiedniej fabryce,
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nalezacej do tejze administracyi, pakunki, przygotowane z tegoz materyatu, da-
watly takiez same rezultaty. Kitten po zuzyciu stawat sie zupetnie biaty, jak
glinka, byt kruchy, tatwo sie rozsypywat, gdy zwykle po kilkoletniem uzyciu byt
zawsze Czerwony i spoisty.

Przygotowano wiec mieszaning w innej koncentracyi, a mianowicie:
brano 40 funt, bieli i 30 funt, minii. W ten sposéb przygotowany kit trzymat
znacznie lepiej i dtuzej, chociaz nie doréwnywat kitom lat dawnych.

Pomijajac juz straty, jakie w rzeczonej cukrowni ponoszono na parze, mia-
no jeszcze wielki ktopot z utrzymaniem porzadku w fabryce wobec ciagtego ka-
pania sokow i wody. W czasie za$ kampanii niepodobna byto rozkrecac rur i za-
mienia¢ pakunkéw, musiano wiec meczy¢ sie tak do ukoriczenia kampanii. Jezeli
dodamy, ze po ukonczeniu kampanii nalezato wszystkie rury poodkrecac i nanowo
uszczelniac, to obraz skutku nieanalizowanej minii wystapi w catej petni.

Materyaty te zanalizowalisSmy. Minia ta zawierata:

Ciezar whasciwy.
PbO2
PbO
Surogat (BaSO4)
Minia wigc byta zaledwie 308.
Analizowana biel otowiana byta dobra. Zawierata:
COa LI ....13,5%
PbO e

Nierozpuszczalnych ciat w kwasie azotowym nie znaleziono, byta wiec wol-
na od domieszek.

Tego rodzaju wyniki analiz i zachowanie sig kitu naprowadzito nas na mysl,
ze w tym kierunku musza sie odbywa¢ duze naduzycia, ze lekcewazenie tego
materyatu pomocniczego doprowadza do wynikéw bardzo smutnych i dotkliwych.

Pragnac blizej zbada¢ ten materyat, wystalismy do wszystkich naszych cu-
krowni odezwe, z prosbg o przystanie nam prébek minii i bieli otowianej, cen,
przepiséw przyrzadzania kitdw oraz przystania spostrzezen nad zachowaniem sie
kitéw w fabrykacyi.

23 cukrownie byly taskawe zadosy¢ uczyni¢ naszej prosbie, za co na tern
miejscu sktadamy im gorace podzigkowanie.

Przystane materyaty zanalizowaliémy. Streszczaja si¢ one w tablicy na
str. 14

Przegladajac uwaznie wyniki dokonanych rozbioréw, moznaby podzieli¢
minie na 4 gatunki:

1) Minie 100%-we. Charakteryzujg sie one duzym cigzarem wiasciwym,
wahajacym sie w granicach liczb 10 do 7. Minie takie powinny sie absolutnie
rozpuszcza¢ w kwasie azotowym, do ktérego dodaje sie cokolwiek cukru grono-
wego lub innej substancyi organicznej, jak np. alkoholu. Minie takie zawiera¢ po-
winny od 25 do 31% PbO2, substancyi, ktéra jest najbardziej czynna przy tworze-




Przygotowanie kitu

2*/a cz. bieli i 1cz. minii

14

Mini

1lcz. miniii1lcz. bieli 4,80 1823

834
3 cz. bieli i 1 cz. minii 638
Gos
1,5 cz. minii i 1cz. bieli
470
i.minii i 1 cz bieli 2,60
2 cz. bieli i 1 cz. minii
2 cz. bieli i 1 cz. minii
1 cz. bieli i Lcz. minii
2 cz. bieli i 1 cz. minii
2 cz. bieli i 1 cz. minii
1,5cz. bieli i 1 cz. minii
s.bieli i 1cz. minii 4,20 1341
4,00 3.2it
©2431

1002 minia z firmy
LKahlbanm *
w Berlinie.

1002 minia. Préba
z cukrowni.

100j minia. Proba
2 cukrowni.

1002 minia. Préba
2 cukrowni.

100% minia. Proba
z cukrowni.

1002 minia. Préba
z cukrowni.

152 BaSO4 + 852

252 BaSO4 + 752
inii
262 BasO, + 752

302 BasO4 + 702

352 BasO4 + 302
blizej nieokreslo-
nych surogatow
-)- 352 minii.

402 BaSO4 + 602

64,52 BaSO4.

602 BaSO4

702 BasO, zanie-
czyszczef+minia

752 BaSO4 zanie-
czyszczen-I-minia

Glina zabarwiona
barwnikiem orga-
nicznym. Olowiu

Glina zabarwiona
barwnikiem, roz-
puszczalnym w al-
koholu i eterze

Glina zabarwiona
barwnikiem ani-
linowym, rozpu-
szczainym w al-
koholu i eterze

Glina zabarwiona
barwnikiem ani-
linowym, rozpu-
szczainym w al-
koholu i ewtze.

Jak wyzej.

Jak wyzej.

Jak wyzej.
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niu sie kitu, oddaje bowiem tylko ona tlen, dla utlenienia pokostu lub oleju Inia-
nego.

2) Minie, sktadajace sie wytacznie z siarczanu baru i minii 100%-wych.
Sa one w handlu 85, 75, 70, 60, 50-procentowe. Charakteryzuja si¢ one ciezarem
wiasciwym 5—6. W kwasie azotowym w obecnosci alkoholu lub cukru grono-
wego pozostawiajg nierozpuszczalny siarczan baru. Minie takie wykazujg
stosownie do ilosci dodanego siarczanu baru od 17 do 22% PbO2 Ozna-
czenia te sa konieczne, ze wzgledu na to, ze daja one odpowiedz, czy, oprécz
siarczanu baru, nie dodane sa inne surrogaty. Jezeli dodamy do takiej minii alko-
holu z eterem, to rozpuszczalnik ten nie powinien sig zabarwic.

3) Minie, sktadajace sie z siarczanu baru, gliny, cegly lub innego
surogatu oraz barwnika anilinowego i wtasciwejminii. Tego rodzaju ma-
teryat jest najbardziej niepozadany i powinien by¢ uznawany za falsyfikat w ca-
lem tego stowa znaczeniu. Pozna¢ go mozna z nastgpujacych reakcyi: Po doda-
niu alkoholu z eterem barwnik anilinowy rozpuszcza sig, zabarwiajac alkohol na
czerwono. Ciezar wtasciwy waha sie w granicach liczb 4—5. W kwasie azoto-
wym w obecnosci cukru gronowego lub alkoholu pozostawia osad nierozpuszczal-
ny. Oprdcz tego nadmieni¢ nalezy, ze ilosci podane jako PbO2 i PbO nie zawsze
majg dostowne znaczenie. Pochodza one przez mianowanie */5norm. nadmanga-
nianem potasu i dwuchromianem potasu i obliczenie zuzytych cm3 plynéw
na PbO2i PbO. Jezeli w miniach takich znajduja si¢ substancye organiczne,
pochodzace np. od barwnika anilinowego, lub tez substancye mineralne o nizszej
wartosci, ktore pod wptywem tych ptynéw moga przechodzi¢ w wyzsze wartosci,
to ilos¢ zuzytych cm3ptynéw normalnych bedzie wigksza i bedzie wykazywata
niewtasciwg zawarto$¢ PbO2 i PbO. Minie takie, prazone na ogniu z dmuchawki,
pozostawiajg biaty osad, nie za$, jak by¢ powinno, kulki otowiane.

4) Minie, sktadajace sie z gliny, cegly i innych surogatéw oraz barw-
nika anilinowego. Jestto najgorszy gatunek minii. Nie maja one wiasnosci
wiazacych. Pakunki z tego materyatu przygotowane nie trzymaja. Poznac je bar-
dzo tatwo. Po prazeniu na zwyktym ogniu szybko spala si¢ barwnik anilinowy,
pozostaje jasno-zotta glina. Po dodaniu alkoholu i eteru zabarwia sie rozpuszczal-
nik na czerwono. Cigzar whasciwy waha sie w granicach 2,5—3,5. PbO2 analiza
nie wykazuje. Nierozpuszczalne substancye w kwasie azotowym przewyzsza-
ja 90X.

Dwa ostatnie gatunki minii winny by¢ stanowczo odrzucane, jako najgorsze
bezuzyteczne, a nawet szkodliwe falsyfikaty.

Kapitalnie przedstawiaja sie ceny, jakie ptaca cukrownie za ten artykut.
Uwazne przejrzenie tabelki jest bardzo pouczajace:

Za minie typu 4, a wiec gling zwyczajna ptacono rub. 2,80, 4,00, 4,20
4,80 za pud.

Tymczasem za minie 100"-we ptacono takze rub. 4,80 i 6,00 za pud.

Za minie typu drugiego ptacono: rub. 3,60, 3,65, 4,00, 4,40 i4,70.
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Za minie typu trzeciego, a wiec siarczan baru, zanieczyszczenia i troche mi-
nii ptacono réwniez dowolnie: rub. 2,60, 2,80, 4,80 i 5,20.

Takie skoki charakteryzujg az nadto dostatecznie te kwestye. Mniemamy,
ze dalsze komentarze sg zbyteczne.

Analiza minii.

1) Ciezar whasciwy oznaczano drogg piknometryczng w kolbce na 50 cm*.
Oznaczenie to uskuteczniono w ten sposéb, ze wywazono najpierw kolbke sucha,
nastepnie kolbke z woda, a nastepnie kolbke z minig, napetniajac kolbke tak, aby
zajmowata minia mniej wiecej 1 cm* objetosci. Nastepnie dolewamy wody de-
stylowanej, mieszamy doktadnie, aby powietrze wypedzi¢, nastepnie markujemy
do kreski i wazymy.

Przyktad wyliczenia:

Piknometr prézny wazyt 23,9578 g
73,9704

31,8086 ,,

7,8508 ,,

Piknometr -j- minia-J-woda. 80,8976 ,,
+ woda.. 6,9272 ,,

Waga minii bez wagi wody w réwnej jej objetosci.
Z danych tych wyliczamy objeto$¢ m jaka zajmuje ona w piknometrze.

Wynosi ona 7,8508 — 6,9272 = 0,9236.
Ciezar wasciwy wiec wyniesie:
78508 = 1
0,9236 5

2) Oznaczenie nierozpuszczalnych substancyi w kwasie azotowym
(siarczan baru). Odwazamy okoto 5 g minii, wsypujemy do zlewki, zalewajac ja
10»-wym kwasem azotowym. Do roztworu dodajemy okoto 5 g cukru gronowe-
go, sacharozy lub alkoholu. Nastgpuje wtedy odtlenianie nierozpuszczalnego
PbO2, ktory przechodzi w rozpuszczalny PbO.

PbO2+ cukier -f-2HNO, = O+ Pb(NO,)2+ H2.

Po zagotowaniu do wrzenia roztwor sie przejasnia, na dnie za$ pozostaje
osad, ktéry podlega dalszej charakterystyce. Osad ten cedzimy, spalamy i wazy-
my. Nastepnie stapiamy z soda i prébujemy na druciku platynowym w ogniu.
Jezeli ptomien zabarwia sie na zielono, $wiadczy to, ze osad ten sktada si¢ z BaSO4.
W wigkszosci wypadkéw osad ten jest wiasnie BaSO4, ktéry da sie juz poznac
z tego, ze jest koloru biatego i drobnopylasty. Jezeli za$ osad ten jest koloru bru-
natnego lub czerwonego, to pochodzi on prawdopodobnie z dodanej do minii ce-
gty mielonej. Jezeli osad jest biaty, a na ogniu nie daje zielonego zabarwienia,
to pochodzi¢ on moze z PbSO4, o czem tatwo sie przekonaé za pomocg siarczku
amonu lub siarkowodoru.

Juz powyzsze oznaczenie daje odrazu przyblizong ilos¢ zanieczyszczen.
Ograniczac si¢ jednakze na tern oznaczeniu nie mozna z tego wzgledu, ze do mi-
nii moga by¢ dodane rozpuszczalne surogaty, jak CaCO3, ZnSO4 i inne.
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3) Miareczkowe oznaczenie PbO2i PbO podtug F. Luxa. Jak wiadomo
z powyzszego, obecnos¢ dwutlenku otowiu (PbO?2) jest konieczna ze wzgledu na
oddanie tlenu do utlenienia pokostu lub oleju Inianego i przeksztatcenie go w cia-
to state. Dla oznaczenia wiec tego zwigzku postugujemy sie tu metodg Luxa,
ktéry szybko daje wzglednie dobre rezultaty dla celéw technicznych.

Metoda ta polega na tern, ze jezeli na PbO2 dziatamy mianowanym kwasem
szczawiowym, to reakcya zachodzi wedtug wzoru:

COOH
PbO2 + | =.PbO + 2C02 + H20.
COOH

Tworzy sie wiec rozpuszczalny PbO.

Z ilosci zuzytych cws kwasu szczawiowego mozemy wyliczy¢ ilos¢ PbO2.

Jezeli nastepnie na zredukowany PbO2 do PbO ina PbO, znajdujace sie
w minii jako takie, dziata¢ bedziemy mianowanym dwuchromianem potasu w obec-
nosci azotanu srebra, to reakcya zajdzie wedtug wzoru:

2Pb(OH)2+ KZr20, = 2PbCrO4+ 2KOH + H20.

Z iloéci zuzytych cm3 dwuchromianu potasu mozemy wyliczy¢ ogélng ilos¢
PbO, a z réznicy ilos¢ whasciwa.

Metoda jest nastepujaca:

2,07 g minii wsypujemy do parowniczki porcelanowej objetosci 300 m*
i zadajemy dostateczng iloscig rozcieficzonego kwasu azotowego (20—30 cm3.
Zawarto$¢ parowniczki ogrzewamy do wrzenia, ciggle mieszajac. Po kilku minu-
tach minia rozkfada si¢ na jednotlenek otowiu, ktéry sie rozpuszcza w kwasie
azotowym i na dwutlenek otowiu w kwasie azotowym nierozpuszczalny. Doda-
jemy nastepnie 50 cw* ~-normalnego kwasu szczawiowego (12,6 g C2H204+
-j- 2H20 w litrze) i ogrzewamy do wrzenia. Dwutlenek otowiu odtlenia si¢ wtedy,
rozpuszczajac sie w kwasie azotowym.

Utrzymujac ciagte wrzenie ptynu, mianujemy nastepnie nadmiar kwasu
szczawiowego zapomocg ¥5norm. roztworu nadmanganianu potasu, nie zwracajac
uwagi na to, czy osad pozostaje, czy nie. Odejmujac od 50 cm3+/5norm. kwasu
szczawiowego ilo$¢ zuzytych cm3 ¥s-norm. nadmanganianu potasu, otrzymujemy
°/0 Pb w postaci PbO2

Zauwazy¢ nalezy, ze rozktad kwasu szczawiowego w czystym roztworze
otowiu, rozpuszczonego w kwasie azotowym, nastepuje wolniej, niz w obecnosci
kwasu siarkowego. Pierwsze kilka kropli nadmanganianu potasu nie wstepuja
w reakcye przez czas dtuzszy nawet w temperaturze wrzenia; przy dalszem doda-
waniu nadmanganianu potasu reakcya zostaje przyspieszona, azeby zwolnie¢ zno-
wu w kofcu mianowania. Szybki wiec przebieg reakcyi otrzymamy wtedy, jezeli
kwas szczawiowy w nadmiarze mianowac bedziemy nadmanganianem nie w po-
staci kropli, lecz wlejemy odrazu 5—10 cm3 Uczyni¢ to mozemy, bez obawy
przemianowania, poniewaz minia najwyzej zawiera 30,21%otowiu w postaci PbO2,
a zatem najmniej 19,79cm.3 ¥5norm. kwasu szczawiowego pozostaje do odmiano-

Lab. Quke,
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wania. W takich warunkach przebieg reakcyi jest szybki, staje si¢ nieco wol-
niejszym dopiero pod koniec mianowania.

Mianowanie jest skoficzone, jezeli zabarwienie wywotane dwiema kroplami
kameleonu nie znika w ciggu 2-ch minut.

Pragnac obliczy¢ otrzymang ilos¢ Pb na PbO2, nalezy otrzymana liczbe po-
mnozy¢ przez spétczynnik 1,1545.

Otrzymany w ten sposéb ptyn gotujemy do odbarwienia. Gdy odbarwienie
pod wptywem gotowania nie nastapi, dodajemy jedna krople kwasu szczawiowe-
go, a nastepnie amoniaku do reakcyi prawie obojetnej. Nastepnie dodajemy octa-
nu sodu lub amonu i mianujemy PbO roztworem dwuchromianu potasu, zawiera-
jacym w 1Z 14,761 g tej soli, postugujac sie azotanem srebra, jako wskaznikiem.
Powstaty osad czerwony wykazuje koniec reakcyi.

Ilo$¢ zuzytych centymetrow szeSciennych wykazuje zawarto$¢ ogdlng Pb
w odsetkach na minie.

Jezeli teraz od otrzymanej ogdlnej ilosci Pb odejmiemy znaleziong przy po-
mocy ’/5norm. nadmanganianu potasu &-wa zawarto$¢ Pb, zwigzanego z tlenem
jako PbO2, to otrzymamy Pb, zwigzane z tlenem jako PbO.

Pragnac przeliczy¢ znaleziony w ten sposéb Pb na PbO, nalezy pomnozy¢
przez spotczynnik 1,0773.

Przyktad wyliczenia:

U5norm. kwasu szczawiowego wlano. . . 50 cm8
Zuzyto na odmianowanie ¥5norm. KM04 242
Znaleziono 25,8 cm3 = 25,8% Pb, zwigzanego
jako PbO2

Na mianowanie ogélnej ilosci Pb zuzyto K2Cr207— 81,8 cm3, co wykazuje
81,8% Pb.

A wiec Pb zwiazane jako PbO réwnac sie bedzie 81,8 — 25,8 = 567 Pb,
jako PbO.

Z liczb tych wyliczamy: PbO2 i PbO.

25.8 X 1,1545 = 29,78 %PbO2
56.8 X 1,0773 = 60,96 ,, PbO.

Powyzsze oznaczenia daja dobre wyniki, jezeli minia nie ma substancyi
organicznych, lub tez obcych ciat takich, ktére w danych warunkach mogtyby
by¢ utleniane. Minie fatszowane cegta mielona, lub tez barwione organicznym
barwnikiem anilinowym, wykazuja obecnos¢ PbO, jakkolwiek otowiu w nich nie-
ma. W takich wypadkach oczywiscie oznaczenie to nie ma znaczenia dostowne-
go i minie charakteryzuja powyzej opisane inne metody.

4) Oznaczenie og6lnej ilosci otowiu, jako PbSOv Rozpuszczamy od-
wazong ilos¢ (okoto 0,5 g) minii w kwasie azotowym 10”-wym, z dodatkiem

dla ienia PhO2. ie doprowadzamy ptyn do wrzenia, a na-
stepnie szybko cedzimy. Przesacz w parowniczce porcelanowej zadajemy 10°-wym
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kwasem siarkowym. Straca sie wtedy siarczan otowiu (PbSO4), rozpuszczalny
nieco w kwasie azotowym. W celu uwolnienia si¢ od niego, odparowujemy ptyn
kilkakrotnie do konsystencyi prawie statej, dolewajac kwasu siarczanego. Pozo-
stato$¢ rozrzedzamy alkoholem, w ktérym PbSO4 jest nierozpuszczalne i cedzimy
przez saczek analityczny, poczem przemywamy ten ostatni wodg, zakwaszong
kwasem siarkowym, a nastgpnie alkoholem.

Saczek z osadem suszymy, osad zsypujemy do tygla porcelanowego. Sa-
czek spalamy na druciku, tygiel za$ podgrzewamy do spopielenia saczka. Nastep-
nie dodajemy jeszcze 3—5 kropli stezonego kwasu siarczanego, aby ewentualny
PbS lub Pb utleni¢ do PbSO4.

Otrzymana wage mnozymy przez spotczynnik 0,7357, otrzymujemy wtedy
ilos¢ PbO.

5) Oznaczanie jako$ciowe otowiu. Wsypujemy troche (okoto 1g) minii na
wegiel drzewny iprazymy go ogniem z dmuchawki. Powinni$my otrzyma¢ kulki
otowiu o potysku srebrzystym. Wszelkie inne domieszki pozostaja na weglu w po-
staci biatego lub zéttego proszku.

6) Wykrywanie barwnika sztucznego. Nieco minii sktécamy w pro-
béwce z alkoholem i eterem. Jezeli alkohol barwi si¢ na czerwono, pochodzi to
niewatpliwie z barwnika organicznego. Barwnik takiej minii podczas lekkiego
ogrzewania szybko si¢ zwegla, a nastepnie spopiela.

Powyzsze oznaczenia az nadto dostatecznie charakteryzuja minie.

Biele otowiane.

Biel otowiana jest to zwiazek, ktéry powstaje przez dziatanie bezwodnika
kwasu weglowego na zasadowy octan otowiu. Chemiczny wzér jego jest
PbhCO3. Pb(OH)2. Chemicznie czysta biel otowiana powinna posiada¢ CO2—8,66#
i PbO—87,60%. Techniczna biel otowiana bedzie oczywiscie wykazywata wa-
hania stosownie do sposobu fabrykacyi i pedantycznego jej wykonywania.

Brak kontroli nad tym materyatem powoduje réwniez czeste zafatszowania.
Z tatwoscia da sie wykrywac w bieli obecno$¢ siarczanu baru, witerytu (BaCOs),
gipsu (CaS04), siarczku cynku i innych.

Rezultaty wykonanych analiz bieli otowianych, przystanych przez 23 cu-
krownie Krélestwa Polskiego, widoczne sg z tablicy na str. 110.

Z powyzszych analiz widzimy, ze biele, otrzymywane przez nasze cukro-
wnie, nie odpowiadaja wy iom tech| iwy iom etyki .
Z 22 analiz jedynie 11 byty 100#. Ale tez i cena, pojmowana loco Warszawa,
byta dowolna, waha sie bowiem w granicach 6 rub. do 3 rub. 40 kop. za pud.
Nastepne za$ juz fatlszowane sg rozmaicie od 90 do 25#.

Ostatnie dwie préby Nr. 21 i 22 sg juz czystym falsyfikatem, nie majacym
nic wspdlnego z bielg otowiang.

Ceny tez sg dowolne. Za 10%-wa np. biel ptacono 5 rub. 20 kop. za pud,
za 27#-wa—>5 rub. 50 kop.  Za falsyfikaty bez znaczenia 2 rub. 80 kop.
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Sktad bieli otowianej

biel chemicznie czysta
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1008
prawie 100$
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100$

75%

65%

65%

508 widoczna jest z wyli-
czenia otrzymanej PbO.

45%
27%

172
108
108
falsyfikat zupetny

falsyfikat zupetny

Analisa bieli otowianej nie przedstawia specyalnych trudnosci.

Oznaczenie CO2 uskutecznia si¢ w aparaciku Gejslera.

Oznaczenie PbO wykonywa sie metoda Luxa, jak przy minii, lub tez ozna-
cza sie jako PbSO4.

Nierozpuszczalne substancye w kwasie azotowym uskuteczniaja sie przy
pomocy tejze samej metody, jak w minii.

Rozpoznawanie poszczegdlnych surogatéw odbywa sie zwykta drogg che-

miczna.

Powyzej opisane analizy nasuwaja bezposrednio wyptywajacy wniosek,
mianowicie konieczno$ci czestego analizowania materyatéow pomocniczych. Te
konieczno$¢ Laboratoryum kilkakrotnie juz miato sposobno$¢ podkresla¢ i do ana-
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lizowania nawotywa¢. W tym kierunku juz wiele zrobiono. Jednakze, jak widac,
nie wszystko. Pozostaje np. tak wazny materyat, jak wegiel lub torf, ktéry nieco
tez jest zaniedbany, a ktéry domaga sie rowniez oznaczer kalorymetrycznych.

Poczuwamy sie tu do mitego obowiazku ztozenia publicznego podziekowa-
nia p. d-rowi H. Licinskiemu za inicyatywe do wykonania tej roboty oraz zajego
liczne praktyczne wskazowki, ktorych nam nie szczedzit.

Prziezynek do poznania tlicinieznop efektu zimnej i prpj delekagyi

Stanista-sar Lew icki.

Zywa dyskusya, jaka wywigzata sie podczas debatow na kontraktach kijow-
skich nad sposobem d-ra Kowalskiego i St. Kozakowskiego, odnosnie roli, jaka
gra wstepna defekacya soku dyfuzyjnego w nizkiej temperaturze przy pomocy
matej dawki wapna, odstonita kilka kwestyi, ktére wymagaja badan teoretycz-
nych. Podnoszono, ze pod wptywem malej dawki wapna na zimno stracamy naj-
ztodliwsze niecukry i podnosimy spoétczynnik czystosci. Z drugiej znéw strony
przypuszczano, ze pod wptywem stracania na zimno zachodza odmienne warunki
przeksztatcen optycznie czynnych niecukréw, ktére mogtyby wptywac na podnie-
sienie sie czystosci. Przeciwnicy zimnej defekacyi twierdza, ze na goraco straca¢
nalezy ze wzgledu na biatko, nucleiny, ktére trzeba straci¢ catkowicie, a rozpu-
szczone w formie peptonéw roztozy¢ az chocby do kwasu szczawiowego, gdyz
zaniedbanie tego moze doprowadzi¢ fabrykacye do smutnych rezultatow.

W kwestyi tej dwa czynniki wymagaja badan teoretycznych: 1) rola tempe-
ratury na soki i 2) rola zmniejszonej dawki wapna. | w jednym i drugim kierun-
ku posiadamy prac niemato. Lecz poniewaz materyat buraczany ulega czestym
zmianom, zdaje si¢ wiec, ze mogtoby by¢ rzecza interesujaca temat ten podnies¢,
opracowujac go w ten sposéb, aby mégt on da¢ odpowiedz, czy repliki i obawy
przeciwnikéw zimnej defekacyi opierajg si¢ na gruncie empirycznych danych,
wreszcie, aby cho¢ w ogélnikach odstoni¢ nieco te procesy chemiczne, ktére pod
wptywem temperatur w sokach zachodza.

Przyzwyczailiémy si¢ optycznie czynne substancye charakteryzowac prze-
waznie jako substancye azotowe, dlatego tez podczas prowadzenia studyow te
zwiazki, jak réwniez popioty i biatko uwzgledniano.
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Studya przeprowadzono w ten sposéb, ze sok wyci$niety z burakéw defe-
kowano i saturowano w réznych temperaturach, poczynajac od 35°, 45°, 55°
i 70° C. Defekowano w ten sposéb, ze do 11 soku dodawano 3% mleka wapien-
nego i mieszano $cisle 10 minut. Nastepnie saturowano do alkaliczno$ci 0,1008
CaO, starajac sie alkaliczno$c $cisle utrzymac w tej liczbie.

Otrzymany w ten sposéb sok odkazono formaling i poddano oznaczeniom,
zamieszczonym w ponizszych tabelkach.

Azot ogdlny oznaczono metoda Rjeldahfa. Azot biatkowy oznaczono me-
toda Stutzera.

Wyniki analiz zamieszczone sa w ponizszych tablicach.

Tablica I.

Doswiadczenie 1

Nr. doswiadczenia Sokz . i 2 8 4 6
Temperaturaw stop-

niach C. - — 22° 35° 45° 55° 70°
%wapna . . . — 3 3 3 3 3
Alkalicznos¢ . . — 0,1008 0,1008 0,1008  0,1008 0,1008
Czesci statych . 14,64 14,20 14,24 14,34 14,47 14,87
Cukru.... e 12,39 12,15 12,21 12,32 12,32 12,61

» podt.Clergeta — 12,48 12,66 12,53 12,62 12,84
Czystos¢ . . . . 84,65 85,56 85,74 85,91 85,12 84,83
Niecukru . . . . 2,25 2,05 2,03 2,02 2,15 2,26
Nie¢, na 100 cukru . 18,16 16,87 16,63 16,40 17,45 17,92
Popiotow. . — 0,1931 02518 02751 0,3182 0,4825
Pop. na 100 cukru . — 1,59 2,06 2,23 2,58 3,83
Niecukru organ. N 1,8569  1,7782 17449 18318 1,7775

100 cukru . . 15,28 14,57 14,17 14,87 14,09
Azotu ogélnego — 0,0341  0,0370 0,0399 0,0392 0,0394

100 cukru . . 0,280 0,303 0,324 0,318 0,312
Azotu biatkow. . . — 0,00074 0,00137 0,0028 0,0013  0,0019

. . na

100 cukru . . — 0,0061  0,0112 0,0227 0,0106  0,0150
Azotu biatkow. na

100 niecukru — 0,0361 00675 0,1386 0,0605 0,0841

Zabarwienie prz. na
100 cukru . — 39,92 62,53 93,25 142,17 313,84
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Tablica Il.
Doswiadczenie 2

Nr. doswiadczenia Sokz bur. 2 4 6
Temperaturaw C. 20° 35° 45° 55° 70°
%wapna . — 3 3 3 3 3
Alkalicznos¢ — 0,1008 0,1008 0,1008 0,1008  0,1008
Czedci statych 13,72 12,92 13,23 1331 13,62 13,90
Cukru . . . 11,58 11,00 11,33 11,55 11,59 11,79

» podt. Clerget’a — 11,46 11,78 12,12 11,86 12,21
Czystos¢ . 84,40 85,14 85,64 86,78 85,12 84,80
Niecukru . 2,14 1,92 1,90 1,76 2,03 2,11
Nie¢, na 100 cukru 18,48 17,45 16,77 15,24 17,51 17,89
Popiotow. — 0,2456  0,3246 03742 05138 0,6056
Pop. na 100 cukru — 2,23 2,87 3,24 4,43 5,14
Niecukru organ. - 1,6744 1,5754 1,3858 1,5162 1,5044

100 cukru 15,22 13,90 12,00 13,08 12,75

Azotu ogdlnego 0,0760 0,0368  0,0381 0,0416  0,0405 0,0425

100 cukru 0,656 0,334 0,336 0,360 0,350 0,361
Azotu biatkowego * 0,0336 0000442 0,000443 0000598  0,000591  0,000592
Azotu biatkow. na

100 cukru 0,2902  0,0042 0,0039 0,052 0,0051 0,0050
Azotu biatkow. na

100 niecukru 15701  0,0230 00233 0,0339 00291  0,0281
Zabarwienie przez.

na 100 cukru — 37,91 42,02 50,91 72,82 124,90

Jak wida¢ z tablic 1i 11, >wapna v obydwu do$wiadczeniach byt jednako-
wy, alkaliczno$¢ réwniez byta jednakowa 0,1008, zmieniata sie tylko w poszcze-
g6Inych doswiadczeniach temperatura.

Widzimy dalej, ze Brixy stale zwigkszaly si¢ pod wptywem temperatury.
Nastepowato to, oczywiscie, wskutek odparowania ptynu irozkfadu ciat organicz-
nych, ktére przechodzity po roztozeniu do soku.

Jednoczes$nie zwiekszat si¢ %cukru, lecz nie bezwzglednie.

W miare wzrostu temperatur zwiekszat sie %popiotéw. Wzrost ten byt
wskaznikiem rozktadu niecukréw na kwasy i wiazania przez nie CaO w formie
soli wapniowych. Rozktad ten jest widoczny w nizkich stosunkowo temperatu-
rach. On to gtéwnie powoduje wzrost niecukréw. On tez powoduje wzrost i spa-
dek czystosci w miare wzrostu temperatur.

Odnosnie roli zwigzkéw azotowych, to nalezy z liczb powyzszych wniosko-
wac, ze na czysto$¢ one, zdaje sig, nie wptywajg. Wzrost azotu zauwazamy pod-
czas defekacyi w 45° C., pozniej w tejze procentowosci sie utrzymuje. Zdaje sie
wiec, ze rozkiad ciat organicznych dotyczy przewaznie ciat bezazotowych.
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Godnym zaznaczenia jest fakt, ze biatko rowniez wptywaé na czysto$¢ nie
moze, poniewaz otrzymywano w poszczeg6lnych oznaczeniach liczby zablizko

zera stojace.

Powyzsze oznaczenia byty robione z sokiem wycisnietym z burakéw.
Poniewaz buraki te lezaty juz dos¢ dtugo, zdawato sig, ze takie rezultaty otrzy-
mano tylko z sokiem nienormalnym. Postaratem sie wiec takiez proby przepro-
wadzi¢ z sokiem dyfuzyjnym podczas fabrykacyi. Uskutecznitem to w cukrowni
»Szpikow?;, dzieki uprzejmosci p. K. Henneberga, dyrektora tejze cukrowni.

45°
3
0,0980
15,29
14,17
13,63
92,68
112
7,90
0,3366
2,37
0,7834

5,63
0,0315

0,222
0,00202

0,014

0,125

3
45°
3
0,1008
15,95
14,79
14,58

Tablica I11.
Doswiadczenie 1
Nr. doswiadczenia Sokdyfuzyjry. 2
Temperatura 25° 35°
%wapna . 3 3
Alkalicznos$¢ — 0,0980  0,0980
Czesci statych 15,98 15,18 15,27
Cukru . . 14,36 13,90 14,04
» podt.Clergefa 13,42 13,51
Czystos¢c. . 89,86 91,55 91,94
Niecukru . . 1,62 1,28 1,23
Nie¢, na 100 cukru 11,28 9,21 8,76
Popiotow — 03128 0,3316
Pop. na 100 cukru - 2,25 2,36
Niecukru organ - 0,9672 0,8984
na
100 cukru — 6,96 6,40
Azotu ogdlnego 0,0615  0,0290  0,0312
na
100 cukru 0,428 0,209 0,222
Azotu biatkowego . 10,0412 0,00125 0,00184
na
100 cukru 0,287 0,009 0,013
Azotu biatkow. na
100 niecukru 2,543 0,097 0,106
Tablica IV.
Doswiadczenie 2.
Nr. oswiackzenia sckdyfozyjny. 1 2
Temperatura . 25° 35°
%wapna . . . . — 3 3
Alkalicznos¢. . 0,1008  0,1008
Czesci statych . . 16,22 15,48 15,77
Cukru.... w1459 14,28 14,60
» podt.Clergefa — 14,02 14,46
Czystos¢ . . . . 89,98 92,25 92,58

92,71

55°
3
0,0980
15,31
14,11
13,56
92,16
1,20
8,50
0,3921
2,17
0,8088

5,73
0,312

0,221
0,00202

0,014

0,117

55°

0,1008
15,98
14,76
14,56
92,37

70°
3
0,0980
15,62
14,37
13,75
92,02
1,25
8,69
0,4608
321
0,7892

5,48
0,312

0,219
0,00198

0,014

0,112

5
70°
3
0,1008
16,44
15,08
14,72
91,73



Nr. doswiadczenia
Niecukru
Nie¢, na 100 cukru
Niecukru organ. -

100 cukru
Popiotow. . . .
Pop. na 100 cukru
Azotu ogélnego

. . noa

100 cukru
Azotu biatkow.

. . na

100 cukru
Azotu biatkow. na

100 niecukru

Temperatura
2 wapna .
Alkalicznos¢.
Czesci statych
Cukru .

» podt.Clergefa
Czystos¢ .
Niecukru . .
Nie¢, na 100 cukru
Popiotow
Pop. na 100 cukru
Niecukru organ

na

100 cukru

Azotu ogélnego

100 cukru
Azotu biatkow.

100 cukru.
Azotu biatkow. na
100 niecukru

Sok dyfuzyjny.

1,63
11,17

0,0722

0,495
0,0384

0,2632

2,3558

16,94
15,15

89,42

179
11,81

0,0914

0,603
0,0504

0,3327

25

2
1,20 117
8,40 8,01
0,9454  0,8768
6,62 6,01
0,2546  0,2932
178 2,01
0,0328  0,0350
0,229 0,239
0,0008  0,0012
0,0056  0,0082
0,0667  0,1026
Tablica V.
Doswiadczenie
25° 35°
3 3
0,098 0,098
16,02 16,08
14,71 14,80
14,42 14,53
91,84 92,06
131 1,28
8,91 8,65
0,2765  0,3049
188 2,06
1,0335  0,9751
7,03 6,59
0,0-108  0,0426
0,277 0,288
0,0016  0,0028
0,0108 0,0188
0,1221  0,2188

2,8159

1,16
7,84
0,8651

5,85
0,2949
1,99
0,0372

0,251
0,0025

0,0169

0,2155

92,75
118
7,83
0,3104
2,06
0,8696

6,77
0,0432

0,287
0,0032

0,0219

0,2712

122
8,27
0,8942

6,06
0,3258
221
0,0371

0,251
0,0022

0,0148

0,1803

55°
3
0,098
16,30
15,04
14,80
92,30
126
8,38
0,3219
2,14
0,9381

6,24
0,0430

0,286
0,0032

0,0213

0,2540

8
1,36
9,02
0,8875

5,89
0,4825
3,20
0,0372

0,247
0,0020

0,0134

0,1471

70°
3
0,098
16,42
15,07
14,85
91,81
135
8,96
0,3843
2,55
0,9657

6,41
0,0434

0,288
0,0033

0,0219

0,2444

Jak zaznaczylem wyzej, réznica w do$wiadczeniach, jakie przeprowadzitem
w fabryce ijakie przeprowadzitem w Laboratoryum Centralnem, polegata na tern,
ze do préb bratem sok dyfuzyjny, pochodzacy z zupetnie normalnych burakéw.
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Z tablic 111, IV i V widzimy, ze rezultaty, jakie otrzymatem w tym wypadku,
niczem si¢ prawie nie réznig od otrzymanych w Laboratoryum.

Z powyzszych tablic mozemy wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

W miare wzrostu temperatur defekacyi wzrasta réwniez Brix. Nastepuje
to wskutek odparowania wody oraz wskutek rozktadu ciat organicznych pod
wplywem wapna i przechodzenia ich do soku. Ze tak jest, widoczne to jest z tego,
Ze wzrost czesci statych jest wiekszy, anizeli wzrost popiotéw.

Wazrost ten przecietnie z 3-ch tablic wypadnie:

W temp... . 35-25@  45-35° 55—45®  70—55°
Czesci statych przybyk) 0,14 0,12 0,03 0,29
Popiotow " 0,03 0,00 0,02 0,09
Substancyi organ. ,, 0,11 0,12 0,01 0,20

Z powyzszego wiec widzimy, ze Brix wzrasta nie tylko kosztem popiotéw,
ale przedewszystkiem kosztem substancyi organicznych.

Lecz wzrasta on nieréwnomiernie; miedzy temperaturg 55—45® wzrost
Brix’a jest nieznaczacy, daje si¢ zauwazy¢ réwniez spadek polaryzacyi, ktory po-
woduje obnizenie czystosci. W temperaturze za$ 70—50° rozklad jest najobfitszy.
Soki wzbogacajg sie¢ w substancye organiczne, ilo$¢ cukru pozostaje bez zmiany.
Czysto$¢ wiec sie obniza.

W temp... 35—25° 45—35® 55-45® 70—55°
Czysto$¢ zmienita sie o+ 0,38 + 0,32 — 043 — 0,39.

Nie ulega wiec watpliwosci fakt, ze najwigksze czystosci otrzymalismy przez
dcfekacye w temperaturze 45® C. Czy to czysto$¢ byta pozorna? Czy powodowa-
na byta rozpuszczalnym optycznie czynnym niecukrem? ~Mniemam, ze nie. Zna-
lezione bowiem réznice i wahania w oznaczeniach metodg Clergefa sa w gra-
nicach btedéw analitycznych.

Réznice polaryzacyi bezposredniej i Clergetowskiej miedzy poszczegplnemi
defekacyami przecietnie z 3-ch sokéw wynosza:

. 35—25° 45-35® 55—45® 70—55®
Polaryzacye bezposr +0,18 + 0,19 -0,04 + 0,16
Cukru p. Clergefa . + 0,20 + 0,18 — 0,04 + 0,13.

Przypuszczam, ze optycznie czynne niecukry nie wykazywatyby tych wa-
runkéw skrecalnosci podczas polaryzacyi bezposredniej i inwersyjnej, jak i cukier.

Nie mozna tez wielkiej roli przypisywac zwiazkom azotowym. W temperatu-
rze 45° C. azotu otrzymujemy najwiekszg ilos¢, poczem liczba ta utrzymuje si¢ na
jednym poziomie. Wprawdzie, azot wzrasta faktycznie, jezeli uwzglednimy %-wy
stosunek w soku wskutek zwigkszonej wagi z powodu powigkszonego Brix’a. Ale
wzrost jest ten tak nieznaczny, ze sadze, iz przypisywac tym zwiazkom wieksza
role niepodobna.

Azotowi biatkowemu réwpiez niepodobna przypisywac wiekszego znacze-
nia, ze wzgledu na ogromnie mate jego ilosci.

Jezeli zreasumujemy powyzsze, to przyjdziemy do wniosku, ze czysto$¢
soku najwyzsza jest podczas defekacyi w temp. 45° C. i ze czysto$¢ te zawdzie-




czy¢ nalezy utrzymaniu rozktadalnych zwigzkéw bezazotowych w stanie nieroz-
kfadalnym.

Whrew twierdzeniom przeciwnikom zimnej defekacj i podkresli¢ nalezy, ze
biatko nie wywiera tu wptywu ujemnego, bo w soku analiza chemiczna wykazuje
minimalne jego ilosci.

Na tern do$wiadczenia na razie zakofczytem, uwazajac je, jako przyczynek
do oryentowania si¢ w zawitej kwestyi zimnej i goracej defekacyi.

Praktycznych wynikéw moich doswiadczer nie przesadzam, bo i nie mia-
tem celu o$wiadczacé sie na razie za ta lub owa defekacya. Doswiadczenia moje
jednakze przemawiaja, ze podnoszony przez rzecznikéw zimnej defekacyi gtos, ze
zimna defekacya podnosi czysto$¢ soku, jest zgodny z otrzymanemi przeze mnie
liczbami.

0 sile inwersyjnej hydrosiarczynu sodu.
Dr. L. Nowakowski i J. Muszynski.

Wyniki ubiegtej i biezacej kampanii rzucajg dosy¢ korzystne $wiatto na
dziatanie hydrosiarczynéw na soki cukrowe. Dochodzg wiesci, ze w niektorych
cukrowniach hydrosiarczyn stat sie juz odczynnikiem codziennego uzytku. Pi-
$miennictwo cukrownicze ogtasza prace, ktére wyjasniajg charakter odczynnika
i wykazuja role, jaka odgrywa lub odgrywac moze ten preparat. Gdy dziatanie
hydrosiarczynu na soki fabrykacyi surowej jest w znacznej mierze wyjasnione,
natomiast dziatanie jego w rafineryi pozostawia wiele niedoméwien i sprzecznosci.
Dziatanie hydrosiarczynu np. na karamel dopiero w ostatniej chwili byto bardziej
wyswietlone praca Herzfelda. Tak wazna i podstawowa kwestya, jak sita inwer-
syjna hj’drosiarczynu, dotychczas nie byta opracowywana. Kwestya ta przeciez
jest niezmiernie wazna dla rozstrzygniecia, czy hydrosiarczyn sodu moze by¢ sto-
sowany w rafineryi. Z tych wiec wzgledéw Centralne Laboratoryum Cukrowni-
cze uznato za rzecz wazna kwestye te podja¢ i obrobi¢ szczeg6towo.

Do uzytku cukrowniczego posiadamy dwa preparaty: hydrosiarczyn wap-
niowy, t. zw. ,redo”, i hydrosiarczyn sodowy, t. zw. ,blankit". Zamierzalismy
przedewszystkiem oprze¢ studya nasze nad sita inwersyjna hydrosiarczynu wap-
niowego. Z powodu jednakze trudnosci technicznych préb z ,redo" zaniecha-
lismy.

Hydrosiarczyn sodowy réwniez nie nalezy do zwigzkéw, ktére datyby
liczby state, na zasadzie ktorych moznaby dac reguty sity inwersyjnej. Pod wpty-
wem temperatury ulega on réwniez jak redo rozktadowi, lecz znacznie stabszemu.
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Liczby otrzymane nie posiadaja charakteru ogélnego bezwzglednie, lecz tylko
w przyblizeniu.

Z tych wigc wzgledéw ograniczylisSmy studya nasze wytacznie do hydro-
siarczynu sodowego, otrzymanego z fabryki Badenskiej w Ludwigshafen, zaopa-
trzonego marka Z. Przed uzyciem hydrosiarczyn przechowywany byt w piwnicy,
a wiec stosownie do przepiséw utrzymywany byt w chtodnej temperaturze.

Dziatanie hydrosiarczynu sodowego na soki cukrowe obj; a sie podtug
dwéch reakcyi: Wedtug jednej powstaje wodoér i kwas siarkawy w mysl ré-
whnania:

Na2s204+ H20 = Na20Os+ SO2+ H2

Wedtug innej reakcya nastepuje w ten sposob, ze pod wptywem temperatury po-
wstaje hypotetyczne SO, ktére w wolnym stanie nie istnieje i dlatego utlenia si¢
szybko do SO2 zabierajac tlen z substancyi, dajacych sig tatwiej odtleni¢. Reak-
cya ta przesztaby podtug wzoréw:

Na2s,04 = Na2SOs+ SO

SO+ HjO = SO2+ H2
czyli widzimy, ze w obydwéch wypadkach mamy do czynienia tu z dwoma czyn-
nikami inwersyjnymi: kwasem siarkawym, a nastepnie obojetng solag NazS02 lub
utworzong NaS04.

Co sie tyczy kwasu siarkawego, to rola jego inwersyjna dostatecznie zosta-
ta wyjasniona w szeregu prac. Stiepel zalicza go do kwaséw stabych, oznacza
jego stata inwersyjna przy 25° C. na 15,96, zreszta jak rowniez i piszacy testo-
wa (Gaz. Cukr. t XXII, str. 413) konstatuja, ze kwas siarkawy podlega regutom,
sformutowanym przez Wilhelmy’ego i jego nastepcow.

Te reguty daja sie uja¢ w nastepujacych czterech punktach *:

1) Podczas inwersyi przy pomocy silnych kwaséw (solnego, azotowego,
siarczanego) w kazdg jednostke czasu inwertuje sie stata cze$¢ cukru; wielkos¢ jej
zalezy od natury uzytego kwasu.

2) Chyzos$c¢ inwersyi przez dziatanie jednakowych ilosci kwasu na rozmaite
ilodci cukru w jednostce objetosci jest wciaz jednakowa, to znaczy, ze nie zalezy
ona od iloéci cukru; przy jednakowym stosunku wody do kwasu, czyli przy sta-
tem stezeniu kwasu stata inwersyjna nie zalezy od ilosci cukru, a wiec najbar-
dziej stezone roztwory cukrowe moga by¢ zupetnie zinwertowane przez stosun-
kowo mate ilosci kwasu.

3) Chemiczne dziatanie kwasu jest proporcyonalne do chemicznie czynnej
masy, t. j. ilosci w jednostce objetosci czyli koncentracyi. Wtasciwa jednostka tej
czynnej masy bytby wiec roztwoér, zawierajacy w 1 cm3wody ilos¢ gramoéw, ré-
whnajacych sie ciezarowi czasteczkowemu kwasu; z praktycznych wzgledow uzy-
wa sie roztwor, zawierajacy ilos¢ graméw, réwng ciezarowi witasciwemu, nie
w 1cm3 lecz w 1000 cm3 Powyzsza proporcyonalnos¢ nie jest jednakze doktad-

%) Lippmann: ,Chemie der Zuckerarten*1str. 726.
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na, chyzo$¢ inwersyjna przy silnych kwasach wzrasta szybciej, przy stabych wol-
niej, anizeli koncentracya kwasu.

4) Chyzos¢ inwersyjna wzrasta w wysokim stopniu ze wzrostem tempe-
ratury.

Na zasadzie tych regut wyliczono state inwersyjne dla poszczegdlnych kwa-
séw, ktore, przyjmujac dla kwasu solnego 100, wyraza sie w liczbach:

kwasu bromowodorowego . 1114 Kwasu eretylcsiarczanego . 100
» chlorowego . . 103,5 , siarczanego . . . . 536
., azotowego . . . . 100 , SzCzawiowego . . 18,57
, fosforowego . . 6,21 . siarkawego . 15,16

Spotykamy sie wiec tu ; pojeciem dwéch kategoryi kwaséw: silnych i sta-
bych pod wzgledem inwersyjnym. Kwas siarkawy zaliczy¢ nalezy do bardzo
stabych.

Drugi czynnik, ktéry przy dziataniu hydrosiarczynu sodowego odgrywac
moze rolg, jest obecnos¢ soli obojetnych. Ta kwestya zajmowat sie specyalnie
Spohr i rozstrzygnat ja w nastepujacy sposob (Zeitsch. d. Ver. t. XXXV, str. 79
it. XXXVI, str. 279):

Kwasy silne, jak kwas solny, bromowodorowy, w obecnosci soli obojetnych
w ilosciach rownowaznych (chlorkéw lub azotanéw) podwyzszaja swoja statg inwer-
syjna, ktorej przyrost wynosi¢ nawet moze do 10—20$. Przy zachowaniu jednej i tej
samej ilosci kwasu, w miare zwigkszania iloci soli obojetnej, zwieksza sie pro-
porcyonalnie sita inwersyjna. Ze wzrostem temperatury wzrasta przy zachowa-
niu jednakowych warunkéw dziatanie soli obojetnych; z poczatku przyblizona
proporcyonalnos¢ utrzymuje sie, pozniej za$ spada.

Odmiennie zachowuja sie kwasy stabe. Przez dodanie réwnowaznych ilosci
stata inwersyjna si¢ obniza. Kwas octowy np. traci sile inwersyjna w obliczeniu
na statg inwersyjng przy dodaniu odpowiednich soli 2,58. Podwyzszenie tempe-
ratury powoduje jeszcze wigksze obnizenie statej inwersyjnej. Nawet kwas siar-
czany nalezy do stabych kwaséw; w obecnosci siarczanu potasu lub siarczanu
hydrazyny jego stata inwersyjna jest mniejsza, anizeli samego czystego kwasu.

Te uwagi musza mie¢ $cisty zwiazek z podjeta przez nas kwestya, ponie-
waz, jak wyzej nadmieniono, na inwersye wptywaé musi kwas siarkawy i sole
obojetne.

Nadmieni¢ nalezy, ze z jeszcze jednym czynnikiem liczy¢ sie musimy, mia-
nowicie $wiezoscia preparatu. Dlatego tez wykonano dwa analogiczne do$wiad-
czenia: jedno z preparatem mozliwie $wiezym, drugie z tymze preparatem, ktéry
pot roku w ciggu lata spoczywat na poétkach laboratoryjnych. Swiezy preparat
wydziela wiecej SOa, musi wiec wiecej inwertowaé, starszy naodwrot.

O ile te wyzej nadmienione uwagi zgadzajg si¢ z rzeczywistoscia, widocz-
nem to bedzie z ponizszych do$wiadczen.

Doswiadczenia wykonano z cukrem czystym, z sokami po Ill-ej saturacyi
i cukrzyca.
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I.  Doswiadczenia z cukrem czystym.

Przygotowano 6 | roztworu czystej rafinady. 200 cwi3 takiego syropu wle-
wano do kolbki na 200 cwi*, dodawano $cisle odwazone ilosci hydrosiarczynu so-
dowego, ustawiano na wrzacej kapieli wodnej. Po dwugodzinnem ogrzewaniu
studzono, domarkowywano do kreski i oznaczano polaryzacye, kwasowos¢ wobec
fenolftaleiny, cukier przemieniony i 0gélng ilo$¢ SO2 sposobem wagowym. Ozna-
czenie SO2 uskuteczniano w ten sposéb, ze 50 cm3roztwoiu wlewano do zlewki,
dodawano wody bromowej i gotowano, nastepnie zakwaszano kwasem solnym
i stracano SO2 przy pomocy BaCla. Mniejsze ilosci hydrosiarczynu sodowego, jak
0,02 g,0,04q it d, ze wzgledu na trudnosci techniczne odwazania bezposred-
niego, dodawano w ten sposob, ze odwazono $cisle 2 g, wsypano do kolbki na
100 cm3i po rozpuszczeniu w 100 cm3zimnej wody z roztworu tego brano 1 cowt3,
co sig réwna 0,02 g. nastepnie 2 cm3, co si¢ réwna 0,04 g i t. d.

Wozieta do analizy rafinada byta wolna od substancyi mineralnych; otrzy-
many syrop polaryzowat 48,4, wykAzywat slabokwasng reakcye wobec fenolfta-
leiny, stracat miedzi 80 mg, co sie réwna 0,19? cukru przemienionego.

Otrzymane dane analityczne daja mozno$¢ utozenia ponizszej tabelki:

A Tablica I
'W,’ﬁsj"g %) .\23353 R;T;Z N
1 nic slabo- nic 48,4 80 0,19
kwasny
2 0,02 0,0028 0,0064 48,3 95 0,27
3 0,04 0,0042 0,0172 48,3 100 0,30
4 0,06 0,0056 0,0332 48,3 105 0,32
5 0,08 0,0084 0,0362 48,1 125 0,43
6 0,10 0,0112 0,040 48,1 130 0,45
7 0,15 0,0140 0,053 471 195 0,82
8 0,20 0,0168 0,0.6 47,1 206 0,89
9 0,25 0,0210 0,082 47,0 212 091
10 0,30 0,028 0,086 457 266 122
n 0,40 0,032 0,160 455 283 132
12 0,50 0,036 0,166 45,6 251 112
13 0,80 0,056 0,254 473 167 0,67
14 1,00 0,067 0,248 475 170 0,68
15 2,00 0,126 0,310 48,0 125 0,43
16 5,00 0,319 0,520 45,8 255 116

Otrzymane liczby $wiadcza, ze $wieSy hydrosiarczyn sodu czysty cukier
inwertuje dosy¢ silnie, Inwert wzrasta stale ze wzrostem dawki hydrosiarczynu.
Inwert ten stale wzrasta az do dawki 0,4-gramowej, gdzie dochodzi do wy-
sokosci 1,32%, nastepnie zawarto$¢ procentowa sie zmniejsza, aby przy dawce
5-gramowej wzré$¢ do 1,16%. Poniewaz cata robota powyzsza obejmowata ty-
godniowy okres czasu i hydrosiarczyn stosownie do przepiséw utrzymywany byt
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w temperaturze zimnej, nie przekraczajacej -j- 10° c., przeto na karb psucia sie
hydrosiarczynu tego zjawiska ztozj¢ niepodobna. Mamy wiec do czynienia ze
specyficzng wtasnoscia hydrosiarczynu sodu, ktérego sita inwersyjna tylko do
pewnych granic jest proporcyonalna do ilo$ci dodanego hydrosiarcsynu.

Obecnos$¢ cukru przemienionego w danym cukrze przeszkadza do wypro-
wadzenia wniosku odnoénie sity inwersyjnej dla cukréw wolnych od inwertu.
Dlatego tez uwazaliémy za rzecz wazng potwierdzi¢ otrzymane dane na cukrze
czystym wolnym od cukru przemienionego. W tym celu wykonali$my podobne
doswiadczenia z cukrem, ktéry stracat z 10 g substancyi zaledwie 26 tng Cu,
czyli ze byt wolny absolutnie od inwertu. Mineralnych substancyi w 100 g byto
0,0003$. Z przyczyn jednakze od nas niezaleznych doswiadczenia wykonalismy
z tymze samym hydrosiarczynem sodowym, lecz po uptywie ‘/2roku czasu.
Hydrosiarczyn sodu byt przechowywany w zakorkowanym szczelnie stoiku w tem-
peraturze pokojowej, nie wyzszej nad 18° C. Musial wigc on uledz pewnej destruk-
cyi, dlatego liczb identycznych nie spodziewalismy sie otrzymac. Niemniej otrzy-
maliémy dane charakterystyczne, ktére rzucaja pewne $wiatto na kwestye tra-
ktowana.

Sposdb przeprowadzenia doswiadczen byt identyczny, tylko oznaczenia SO2
uskutecznialiSmy metoda jodometryczng. Metoda byta nastepujaca: 25 cm3
‘/,norm. jodu wlewano do zlewki, poczem mianowano jod roztworem syropu
wobec krochmalu jako wskaznika. Z zuzytych cni3 wyliczaliémy ogélng ilos¢
SO2 mnozac zuzyte cm’ jodu ‘/,,-norm. przez spétczynnik 0,0032. W odmiano-
wenym roztworze mielismy utworzony kwas jodowodorowy i SO3, powstate przez
utlenienie wolnego SO2, co widoczne jest z reakcyi:

SO2+ J2+ H20 = SO, + 2HJ.

Jezeli wiec odmianujemy 9,-norm. KOH wobec fenolftaleiny i miano wy-
razimy w SO2. t. j. pomnozymy przez spétczynnik 0,0032, wtedy otrzymamy
0g6lng ilos¢ SO2-j- wolne SO2  Z réznicy otrzymamy wolne SO2

Prsyklad. Na 100 cm3syropu zuzyto 104,4 cm3 prawie ‘/,,-norm. jodu.
Wobec fenolftaleiny po odmianowaniu jodem zuzyto 106,8 cm3 ‘/,,-norm. NaOH.
1cm3 naszego prawie ‘/,,-norm, jodu réwnat sie 0,00296 g SO2. Ogoélna ilos¢
SO2 réwnac sie bedzie 104,4 X 0,00296 = 0,3091 g.

Wolne SO2-j- ogdlne SO2 réwnac sie bedzie 106,8 X 0,0032 = 0,34176 g.

Wolne SO2 wypadnie 0,3417 — 0,3091 = 0,0326 g.

W ten spos6b otrzymane wolne SO2 dadza mozno$¢ poréwnania sity inwer-
syjnej hydrosiarczynu sodu z kwasem siarkawym. Otrzymane liczby widoczne
sq z tablicy H-gj.

Liczby otrzymane dajg mozno$¢ zrobienia nastepujacych obserwacyi:

Obserwujemy i tu powolny wzrost cukru przemienionego, lecz do pewnych
granic. Najwyzszy wzrost obserwujemy przy dawce 1-gramowej, gdzie inwert
dochodzi do 0,462$, poczem spada tagodnie, podwyzszajac sie przy dawce 5-gra-
mowej. | tu wigc spotykamy sie ze specyficzng wtasnoscia hydrosiarczynu sodu,
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ktérego sita inwersyjna przyblizenie proporcyonalna jest do ilosci uzytego-hydro-
siarczynu sodu tylko do pewnych granic, poczem sito ta sie zmniejsza. Nastepnie
konstatowac nalezy, ze hydrosiarczyn sodu uzyty po pétrocznej przerwie posiada
mniejsza site inwersyjna, gdy bowiem tu najwiekszy procent inwersyi wynos*
0,53%, w tablicy I-ej najwiekszy %wynosit 1,32. Jest to zjawisko catkiem natu-
ralne, poniewaz w hydrosiarczynie sodu sitg inwersyjn”jest wydzielajacy sie SO,.

Tablica |
- QO gy oy e polay- G,
towy  aiafczynu so, S0, 80, zya i Hiorego
1 nic obojet. — — — 394 26,06
2 002 000112 00047 000038 0,043 395 28,70 —
3 004 000224 001066 000087 000979 393 3573
4 006 00033 00142 00011 00131 39,2 3413 —
6 008 000448 001776  0,0019 001566 39,1 34,86 —
6 010 000672 00201 000036 001974 39,0 32,63 —
7 015 000896 00284 000036 00248 394 35,81 —
8 020 00134 00414 00021 0,0393 39,3 3748 —
9 025 00156 00497 00027 0,047 393 4028 —
10 030 00212 00663 0,041 00622 393 5269 006
- 040 00291 0,0841 0,0068 00772 393 55,6 0071
12 050 00358 01089 0,088 01011 39,15 5354 0,064
13 080 00548 01705 00125 01679 390 61,78 0,097
14 100 00694 02072 00194 01878 383 132201 0462
15 15 0,1008 03031 0,0386 02644 387 91,74 025
6 20 0,1366 04215 00828 03386 385  1C64 0328
17 50 0,3203 09363 00823 08630 377 1453 053

Jezeli teraz poréwnamy site inwersyjna hydrosiarczynu sodu z sita kwasu
siarkawego, to, oczywiscie, kwas siarkawy inwertuje silniej. Nawet i kwas siar-
kawy w wolnym stanie istniejacy w hydrosiarczynie sodu inwertuje stabiej, ani-
zeli SO2 bez hydrosiarczynu. Potgodzinne gotowanie syropu cukrowego o ge-
stosci 35° Bx’a, jak to wykazatem w pracy ,,0 zdolnosci inwersyjnej kwasu siar-
kawego*“, zawierato *:

przy 0,004 % SO2 .0,05 % inwertu

» 00058, 1,07,
» 00074 , 123, ”
» 0,0118.. 3,05, "
» 00126, 351,
» 00153, . ...5,45
0,0240 ,, 6,228 " itd

Widzimy stad, ze jednakowe ilosci SO2 bez poréwnania mniej inwertuja
w obecnosci hydrosiarczynu sodu, anizeli bez niego. Mamy wiec tu potwierdze-
nie regut Spohra, ktéry wykazuje, ze sole obojetne obnizajg site inwersyjna sta-
bych kwaséw. Takiemi solami obojetnemi w danym wypadku bedzie nierozto-

) Gaz. Cnkr. t. XXII, str. 413,
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zony hydrosiarczyn sodu, nastepnie siarczyn sodu (Na2SO,) i ewentualnie utwo-
rzony Na2SO4 W mysl reguly Spohra, wyjasnionej na poczatku tego artykutu,
bedzie on zmniejszat site inwersyjna kwasu siarkawego, wystepujacego w wol-
nym stanie podczas redukcyi. Zmniejszona sita inwersyjna SO2, znajdujacego sie
w hydrosiarczy.nie sodowym w poréwnaniu do SO2 wolnego nie jest jednakze tak
mata, aby przy traktowaniu syropéw rafinerskich nie obawiac sie wzrostu cukru
przemienionego. Cukier, przeznaczony do rafineryi, jakkolwiek wolny od inwer-
tu, nie jest jednolitym materyatem. Moze on straca¢ miedzi 20 mg, moze réwniez
straca¢ 49 mg. W obydwoch wypadkach cukru przemienionego nie zawiera, lecz
pod wptywem najmniejszej dawki hydrosiarczynu, stracana miedz si¢ zwigkszy
0+8 mg. |otow pierwszym wypadku cukru przemienionego mie¢ nie bedzie-
my, w drugim za$ cukier przemieniony wystapi. Dlatego hydrosiarczyn w rafine-
ryi nalezy zaliczy¢ do odczynnikéw niebezpiecznych, jak to juz kilkakrotnie kon-
statowano.

Przy dalszem rozpatrywaniu tablicy li-ej zauwazy¢ sie daje pewna niedo-
ktadnos¢ w polaryzacyach hydrosiarkowanego cukru. Nie widzimy tu zaleznosci
statej polaryzacyi od cukru przemienionego. Polaryzacye po pewnych wahaniach
trzymaja sie stale az do dawki 0,4 g, nastepnie dopiero obniza sie wyraznie. Lecz
polaryzacye nie daja sie wyliczy¢ z otrzymanego cukru przemienionego. Np. pier-
wotna nasza polaryzacya wynosita 39,4; przy utworzonym 0,4% cukru przemie-
nionego polaryzacya winna wynosi¢ 38,8, w rzeczywistosci otrzymalismy 38,3,
czyli o cate 0,52 mniej. Drugi wypadek: przy zawartosci cukru przemienionego
0,252 polaryzacya winna wynosi¢ 39,1, otrzymalismy 38,7, czyli o 0,42 mniej.
Tak duze réznice nie mogty by¢ powodowane omytka polarymetryczng. Dlatego
tez prébowalismy dos$wiadczalnie te kwestye nieco rozjasnic.

Wptyw hydrosiarczynu sodu napolaryzacye sacharozy. 100 cm? sy-
ropu cukrowego, zawierajacego normalny ciezar wagowy (26 g) w kolbce na
200 cml, zadawano dawkami hydrosiarczynu sodu w wysokosci 0,5 g, 1,09,
159. 2,00 g. Roztwér domarkowano do kreski, postawiono na 12 godzin i po
uptywie tego czasu spolaryzowano; polaryzacye wynosity:
syrop bez hydrosiarczynu 49,95 syrop + 1g 49,9

0,5 « 50,0 , + 15a 4985 G5y<P + J« w I,

To mate doswiadczenie wykazuje, ze hydrosiarczyn na zimno nie powoduje
zadnych optycznych zjawisk. Przy dawce 2-gramowej polaryzacya obnizyta sie
przez utworzenie inwertu.

Whptyuj hydrosiarczynu na polaryzacye cukru przemienionego. 3-nor-
malny ciezar rafinady w kolbce na 300 cm3, zinwertowano sposobem Herzfelda,
dodano krople fenolftaleiny i zobojetniono tugiem potasowym. Po ostudzeniu i do-
markowaniu do kreski, wzieto po 50 cm3syropu do kolbek na 100 cm3 iw ten
sposob przygotowano 5 kolbek, zawierajacych kazda po ‘/“normalnym cigzarze
zinwertowanego cukru. Nastepnie kolbki umieszczono na wrzacej kapieli wodnej
i zadano hydrosiarczynem sodu w ilosciach 0,5 g, 1g, 159, 2g; jedna kolbka
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byta wolna od hydrosiarczynu. Po dwugodzinnem gotowaniu kolbki ostudzono,

domarkowano do kreski i spolaryzowano. Wyniki nastepujace:
syrop bez hydrosiarczynu .o141 syrop+ 15 g . = 178
+0,5g L 42,00, .. . 190
. 1,0,

Otrzymano liczby bardzo charakterystyczne. Pod wptywem hydrosiarczynu
polaryzacya lewoskretna zwigksza sie znacznie. Przypuszczacby nalezato na-
odwrét, mianowicie ze pod wptywem gotowania lewuloza bedzie sie rozktadata
i przez to dekstroza prawoskretna bedzie obniza¢ polaryzacye lewoskretna.

Tak nieoczekiwane dane zniewolity nas do zbadania wptywu hydrosiarczy-
nu sodu na dekstroze i lewuloze, aby ta droga stwierdzi¢, gdzie nalezy szukac
przyczyny tego zjawiska.

Wptyw hydrosiarcsynu sodu na dekstroze. P/j-normalny ciezar de-
kstrozy rozpuszczono w kolbce na 300 cm*. 7 kolbki wzigto po 50 cm* syropu,
potraktowano takiemiz dawkami hydrosiarczynu sodu i grzano na kapieli wodnej
w ciggu 2-ch godzin. Nastepnie spolaryzowano i oznaczono w 3 cm* tego ptynu
ilo$¢ straconej miedzi. Liczby otrzymano nastgpujace:

Mieczi

my Polar.  Miedzimg
dekstroza bez hydr, sodu 20,2 337,6 dekstr. + 15¢g 18,6 341,7
n » 19,7 3446 . +t 20, 1825 3449

n + 91,0 190 3479
Pod wptywem wiec hydrosiarczynu sodu dekstroza obniza swoja polaryza-
cye. Miedz, w miare dawki hydrosiarczynu, sie zwigksza, lecz nie absolutnie, do
dawki jedynie 1,0-gramowej, nastepnie tagodnie sie obniza.
hydrosiarcsynu na lewulose. Analogiczne do$wiadczenie, lecz
z kupng od Kahlbauma lewuloza daty nastepujace wyniki:
Polar.

Qi mu

Lewuloza bez hydrosiarczynu sodu . . . . 33,5 308,3
. + 0,59 hydr,sodu .. . 338 3143

. + 10, ” 339 320,7

. + 15, ” 34,2 3.145

+ 20, . 35,0 303,6

Z powyzszych liczb widzimy, ze polaryzacye lewulozy pod wptywem goto-
wania z hydrosiarczynem sodu zwigkszaja swoja polaryzacye lewoskretna, ilos¢
za$ miedzi zwigksza sig, lecz nie absolutnie ito rowniez do dawki 1-gramowej,
poczem obniza sig.

Te zjawiska upowazniajg do twierdzenia, ze polaryzacya sokéw traktowa-
nych hydrosiarczynem sodu moze by¢ nizsza, anizeli w istocie tam jest cukru i ze
obnizanie si¢ polaryzacyi cukru przemienionego powodowane jest podwyzsza-
niem polaryzacyi lewoskretnej lewulozy i zmniejszeniem si¢ polaryzacyi prawo-
skretnej dekstrozy. Przyczyny tego laktu przy sposobnosci postaramy sie blizej
wyjasnic.

Jednoczesnie liczby otrzymane przy stracanej miedzi z ptynu Fehlinga
objasniaja nieco przyczyne nieproporcyonalnego Wzrostu cukru przemienionego
do dawki hydrosiarczynu sodu.
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li. Dodwiadczenie z sokami surowej fabrykacji.

hydrosiarczynu soku na cukier soku po Ill1-ej saturacyi. Do-

$wiadczenia wykonano w podobny sposéb, jak i przy syropie rafinadowym.

200 cms soku po Ill-ej saturacyi zadawano dawkami hydrosiarczynu sodowego,

ustawiano na wrzacej kapieli wodnej i po ostudzeniu polaryzowano, oznaczano

cukier przemieniony, alkaliczno$¢ i ogélng ilos¢ SO2 sposobem jodometrycznym.
Wyniki widoczne sg z ponizszej tabelki:

Tablica Il
Hydrusur- Joto  enkro Alkalici S0, - 80, 80,
JO0Ssot.. Pr- ce ogolne wolnp iwitianc
1 nic 15,9 4my — + 0,0504
2 0,02 158 84 — + 0,0364 0,0189 nic 0,0189
3 0,10 158 6,6 — + 0,0280 0,0231 nic 0,0231
4 0,30 159 6,8 — + 0,0112 0,0282 nic 0,0282
5 0,40 159 75 — 4-0,0056 0,066 nic 0,066
6 0,60 159 7.6 — — 0,0168 0,0681 0,0192  0,0489
7 0,80 16,0 79 — —0,0308 0,1021 0,0352  0,0669
8 110 16,0 7,0 —_ — 0,0392 0,1876 0,0448  0,1428
9 1,50 157 102 — — 0,070 0,2648 0,080 0,1848
10 2,0 158 116 — - 0,1008 0,3576 0,1152  0,2424
1 2,50 159 9,0 — —0,1316 0,4842 0,1504  0,3338
12 3,00 16,0 72 — —0,1596 0,5560 0,1824  0,3736
13 3,50 15,8 6,9 — —0,1848 0,6254 0,2112  0,4142
14 4,00 16,0 6,8 — - 02268 0,7698 0,2592  0,5106
15 5,10 159 8,8 - —0,2744 0,9096 0,3136  0,5960
16 6,00 158 203 — —0,3164 1,0177 0,3616  0,6561

Otrzymane liczby wykazuja, ze nawet przy 6-gramoWej dawce cukru prze-
mienionego sie nie utworzyto; czyli praktyczny wniosek, ze nawet w duzych ilo-
$ciach uzyty hydrosiarczyn soku po Ill-ej saturacyi cukru nie inwertuje.

Z punktu widzenia teoretycznego i tu obserwujemy interesujacy szczeg6t,
mianowicie wzrost miedzi w miare zwigkszenia dawki hydrosiarczynu do pewnych
granic, mianowicie, do dawki 2-gramowej, poczem znéw opada, aby przy dawce
6-gramowej na 200 soku wzrés¢ do 20,3 mg Cu.

W/jlyu-hydrosiarczynu sodu na roztwor cukrzycy I-ej. Cukrzyce 1-g
rozrzedzono do gestosci 32" Bx’a i postepowano w sposéb analogiczny, jak wyzej:

Rezultaty widoczne sg z ponizszej tabelki i komentarzy nie wymagaja:



36

Tablica VI
N Asiarajnu Polar. Medzimy Inwern  KnesowodG:O  OgOineSO,
1 0,02 31,45 165 — 0,0096 0,0107
2 0,04 31,4 20,7 — 0,0112 0,0119
3 0,06 31,3 22,4 — 0,0126 0,0121
4 0,08 31,3 235 - 0,0168 0,0127
5 0,10 31,3 23,8 — 0,0196 0,0151
6 0,15 313 21,6 —_ 0,0210 0,0153
7 03 31,15 23,01 — 0,0112 0,0286
8 0,6 30,8 24,6 — 0,0196 0,0431
9 0,9 30,9 186 - 0,028 0,0629
10 15 30,15 17,8 — 0,0532 0,0811
n 2,0 29,9 20,9 — 0,0616 0,1066
12 3 29,7 19,01 - 0,0840 0,1775

Zestawienie rezultatow:

a) Hydrosiarczyn so'du w stanie $wiezym inwertuje silniej, niz przechowy-
wany czas dtuzszy.

b) Hydrosiarczyn inwertuje silnie cukier czysty rafinadowy, stabiej znacznie
jednakze od kwasu siarkawego.

c) Wolny kwas siarkawy, znajdujacy si¢ w hydrosiarczynie sodu, lub tez
powstajacy z reakcyi, ma mniejsza site inwersyjna, anizeli SO2wolny od hydro-
siarczynu. Przyczyne tego prawdopodobnie mozna objasni¢ doswiadczeniami
Spohra, ktéry wykazat, ze sole obojetne zmniejszaja site inwersyjng kwasow
stabych.

d) Hydrosiarczyn sodu zwigksza polaryzacye lewoskretng cukru przemie-
nionego i lewulozy, zmniejsza polaryzacye prawoskretng dekstrozy.

e) Wzrost cukru przemienionego jest przyblizenie proporcyonalny do daw-
ki hydrosiarczynu sodowego tylko do pewnych granic, poczem nastepuje obniza-
nie sig, a nastepnie zwigkszanie sie.

f) Hydrosiarczyn sodu sokéw po HI-ej saturacyi, cukrzyc nawet przy wiek-
szych dawkach nie inwertuje wcale.
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Nowa praska Keila ,,Ideat4l do otrzymywania miazgi buraczanej.

Dr. L. Nowakowski i J. Muszynski.

W ostatnich czasach daje si¢ zauwazy¢ daznos$¢ do skonstruowania praski
do otrzymywania szlifowanej miazgi buraczanej, w ktérej prawie wszystkie ko-
morki bytyby rozerwane i do ktérej moznaby stosowa¢ wodna zimna dygestye.
Rzecznikiem tych daznosci sa Pellet, Sachs i inni. Wyrazem tych daznosci jest
praska ,,Sans Pareille”, opisana w Gazecie Cukrowniczej t. XX, str. 465, ktora
rzeczywiscie daje miazge wolng od wszelkich zarzutéw. Praska ta przeszta prébe
ogniowg w doswiadczeniach Elsdorfskich, jednakze spotkata sie z zarzutami, po-
wodowanymi przez czeste wytamywanie sie zebow, umieszczonych w dole cy-
lindra.

Zasada praski ,,Sans Pareille“ zostata rozwinieta i ulepszona w prasce ,,Ideat"
Keila, przystanej do Centralnego Laboratoryum Cukrowniczego dla wyprébowa-
nia i wyrazenia swojej opi Poniewaz wyniki, jakie otrzymali$my, moga za-
interesowac og6t chemikéw-cukrownikéw, pozwalamy sobie kilka szczegétéw po-
da¢ do wiadomosci ogélnej.

Zalaczony rysunek 1 daje widok w przecigciu podtuznem. Rysunek 2 daje
widok stempla.

Jak wida¢ z rysunku 1, praska sktada sie z nastepujacych czesci: drewnia-
nej podstawy a, ramy z lanego zelaza b, ttoka gwintowanego ¢ ze stemplem d,
dzwigni dwuramiennej e, obracajacej tlok oraz mosigznego cylindraf z kotnie-
rzem, wpuszczonego wewnatrz podstawy drewnianej.

Drewniana podstawa «, jak wida¢ z rysunku, ma ksztatt skrzynki, obitej na
kantach blacha zelazng i jest przy pomocy $rub umocowana do podtogi. Do pod-
stawy przytwierdzona jest mocnemi czterema $rubami rama zelazna (6); $rodko-
wa cze$¢ gornej belki ramy b ma ksztat cylindra z pionowym kanatem gwinto-
wanym wewnatrz, przez gwint przechodzi ttok c, obracany przy pomocy reko-
jesci e. Do ttoka przy pomocy zatyczki (g) umocowany jest stempel d\ jest on
dtugosci 33 cm, w dolnym kofcu ma rozszerzenie $rednicy 3.8 cm i wysokosci
0,8 cm. Obwad rozszerzonej czesci jest zazgbiony przez szereg wycie¢ pionowych.
Do praski sa dotaczone dwa stemple Nr. 8 i Nr. 12. Stempel Nr. 8 posiada zeby h
w odstepach 1,5 mm i daje miazge grubsza, stempel Nr. 12 posiada zeby w odste-
pach 1 mm i daje miazge drobniejsza. Stempel w miare obracania sie zanurza sie
w cylindrze mosigznym gtebokosci 25 cm, zakoriczonym u géry lejkowatem roz-
szerzeniem i wpuszczonym przez otwor w podstawie praski w skrzynke; bagne-
towe zamknigcie zapobiega unoszeniu sie cylindra przy powrotnym (ku goérze)
ruchu stempla.

Robota z praska odbywa sig¢ w sposéb nastepujacy:
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Mosiezny cylinder tniamy krajanka lub i buraka, przepuszczo-
nego przez siekacz migsny. Umocowujemy stempel Nr. 8 zapomocg zatyczki
w $rodku poprzecznej ruchomej belki, koficzacej w czesci dolnej $rube praski, nie
zapominajac o zatozeniu na stempel talerzyka mosieznego, zapobiegajacego wy-
pryskiwaniu soku z miazgi. Puszczamy w ruch praske, przyttaczamy stempel

Rys. 1 Bys. 2

Nr. 8 do dna cylindra (f) przez badany materyat. Nastepuje wtedy zetknigcie sig
nozy stempla z materyatem buraczanym, ktéry szybko sie rozdrabnia, przecho-
dzac przez drobne wolne miejsca miedzy zebami stempla iwewnetrzng $cianka
cylindra do gornej jego czesci. Ruchem odwrotnym wyciggamy z cylindra stem-
pel wraz z miazga; raz przerobiony materyat wprowadzamy zapomoca dodanej
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do praski pateczki drewnianej z powrotem do cylindra i przerabiamy materyat
jeszcze raz, ale przy uzyciu stempla Nr. 12.

Ten sposéb, wprawdzie troche subjekcyonalny, daje miazge rzeczywiscie
drobna- Robote wyzej opisang uprosciliSmy w ten sposéb, ze stempel Nr. 8 uzna-
lismy za zbyteczny i rozdrobniony z grubsza burak na siekaczu miesnym prze-
puszczaliémy odrazu przez zeby stempla Nr. 12- OtrzymaliSmy ta drogg takaz
sama miazge, zuzywajac mniej czasu.

Z praska pracowalismy przeszto p6troku, wykonawszy na niej przeszto
sto oznaczen. Sprawno$¢ jej byta bez zarzutu, zeby utrzymaty sie w catosci. Na
korzys¢ jej $wiadczg jeszcze nastepujace oznaczenia: Otrzymalis$my do analizy
18 prob burakéw wyschnietych, zwiednietych. Praska spetnita swoje zadanie.
Otrzymalismy drobna, jednolita miazge, jakkolwiek przy przerobie takiego suche-
go materyatu oczekiwalisSmy wypadku z zebami w stemplu. Zaznaczy¢ jednakze
nalezy, ze przy rozdrabnianiu tych burakéw nalezato uzywac duzo sity, a zeby
stempla przy zanurzaniu ztowrogo trzeszczaty. Do rozdrabniania suchych bura-
kow praska ta, zdaje sie, bytaby mniej odpowiednia z tych wzgledéw.

Podczas analizowania burakéw wykonywaliémy z otrzymanych miazg po-
réwnawcze oznaczenia cukru w buraku czterema sposobami: zimna dygestyg we-
diug Lewenberga i Wojcickiego, zimna dygestya Pelleta, goraca dygestya wodna
i alkoholowa ekstrakcya- Oprocz tego oznaczaliémy skiad soku, nastepnie pro-
cent soku, obliczony z polaryzacyi wyci$nietego soku i wyniku ekstrakcyi alko-
holowej, wreszcie oznaczali$my procent soku bezposrednio z zawarto$ci miazszu
(miazga — miazsz = sok).

Wykonane oznaczenia rozbiliSmy na trzy serye: | i Ill pochodzi z burakéow
$wiezych normalnych, 1l z 18-tu burakéw suchych, zwiednietych.

Ponizej podajemy otrzymane rezultaty przecigtne:

Serya 1 u ni
3 migzszu 5,758 7,168 5,852
Spos6b Lewenberga i Wéjcickiego 18,7 26,1 16,8
3 cukru w bu- Dygestya zimna Pelleta 18,9 26,0 172
rakach ,  wodna goraca .. 194 26,4 172
Ekstrakcya alkoholowa . . 189 258
232 32,2 22,2
Skiad soku 21,2 28,7 18,7
Czystosc... 91,3 89,1 84,2
%soku z ekstrakcyi alkoholowej 89,1 89,9 92,0
Roznica—3 soku wyliczonego i otrzymanego . 514 2,93 2,15

Z otrzymanych liczb widzimy, ze ekstrakcya alkoholowa daje te same liczby,
jak dygestya wodna na zimno. Znajdujemy tu potwierdzenie zdania Pelleta, kt6-
ry dowodzi we wszystkich ostatnich wystapieniach w tej materyi, ze dygestya
zimna wodna, wykonana $cisle wedtug jego przepiséw, daje rezultaty zgodne
i wynikami ekstrakcyi alkoholowej. Nie wyrazamy opinii definitywnej w tym
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wzgledzie, gdyz do tego uwazamy za konieczng potrzebe wigkszego materyatu
poréwnawczego; jednakze liczby otrzymane potwierdzaja spostrzezenie Pelleta

Majac wielokrotnie do czynienia z praska ,,Ideal“, nie mozemy nie przyzna¢
jej wysokich zalet w prostocie manipulowania, trwato$ci, wreszcie otrzymywania
jednorazowo wigkszej ilosci miazgi.

Analizy wegla kamiennego i torfu.

Dr L. Nowakowski.

W Nr. 38 Gazety Cukrowniczej p. dr. H. Licinski podat 59 analiz wegla ka-
miennego, pochodzacego z 11-tu kopali dabrowieckich. Jak waznemi sa te ozna-
czenia zwlaszcza w terazniejszej sytuacyi weglowej, thtumaczy¢ tego nie potrzeba,
gdyz nie tylko cukrownie, ale wogdle i wszystkie zaktady przemystowe odczu-
waja dotkliwie drozyzne wegla. Mimo to niewielu zdaje sobie sprawe, ze za jed-
nakowa ceng mozna posias¢ lepszy materyat palny, wyrazajacy sie w wiekszych
ilosciach cieptostek. Niewielu odczuwa potrzebe analizowania materyatéw opato-
wych, ktéra jest w stanie da¢ faktyczng odpowiedZ odnosnie uzytecznosci danego
wegla.

Praca d-ra Licinskiego daje mozno$¢ ocenienia materyatéw opatowych, po-
chodzacych z poszczegélnych kopalfi-  Pragnac uzupetni¢ dane d-ra Licinskiego,
uwazamy za rzecz uzyteczna podac te liczby, jakie otrzymywalismy przy wyko-
nywaniu analiz wegla na zlecenie cukrowni i 0séb postronnych vz ciggu ostatnich
5-iu lat. Niestety, nie ze wszystkich dokonywanych u nas oznaczen wegli i tortu
moglismy zrobi¢ uzytek, w wielu bowiem wypadkach analizowalismy wegle, kt6-
rych pochodzenia nie znaliémy, lub tez pochodzenie jego byto niepewne. Zdarza-
to sie tez niekiedy, ze liczby otrzymane z analizy wegla dla niektérych kopalr
byly zanizkie lub zawysokie, co powodowane byto przez nieumiejetnie wzieta
probke. Majac obfite doswiadczenie pod tym wzgledem, odrazu oryentowalismy
sie w mozliwosci otrzymanych liczb, w razie przeciwnym zadano powtérnej
proébki.

Oznaczenia dokonywane byty nastepujace:

Wode hygroskopijng oznaczaliémy przez 1-godzinne suszenie w suszarce
porcelanowej w temperaturze 105— 110®C. Stusznos$¢ tej metody byta dowie-
dziona praca J. Rutkiewicza, wykonana w Centralnem Laboratoryum Cukrowni-
czem, ogtoszong w Gaz. Cukr. t. XXVI, str. 385.

Popioty oznaczano, jak zwykle, przez spalenie 3 g sproszkowanego wegla
w miseczce platynowej na palniku Teklu.
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Siarke oznaczano metodg Eschke.

Oznaczenia wartosci opatowej dokonywano sposobem kalorymetrycznym
przy uzyciu bomby Kréckera. Dla $cistosci nadmieni¢ nalezy, ze podana w ostat-
niej kolumnie pozycya: ,,uzyteczna warto$¢ opatowa wegla w cieptostkach“ ozna-
cza ilo$¢ cieptostek, jakie wydziela 1g wegla, po uczynionej poprawce na wode,
Jak wiadomo, dla zamienienia 1g wody, ogrzanej do 100® C., w pare tracimy
600 cieptostek. Poniewaz wegiel, spalany pod kottem, zawiera wode hygrosko-
pijna i wode, ktéra utworzyta sie z wodoru, znajdujacego sie w weglu, dla zamie-
nienia wiec wody tej w pare tracimy energie cieplng, ktérej kociot nie zuzytko-
wuie. Dlatego od otrzymanej z oznaczenia warto$ci opatowej, ktora nazywamy

jmujemy ci i zuzyte na zamiane wody.

Uwzgledniali$my w weglu wode hygroskopijna, otrzymang z oznaczenia,
nastepnie wode z wodoru, przyjmujac stale dla wegtéw dabrowieckich 4% i wode,
ktéra wprowadzalis$my z tlenem do bomby, ktérej kilkakrotne oznaczenie wyka-
zato Qfi27 g.

Spalenie uskutecznialiSmy przy pomocy pradu elektrycznego z akumulatora
w tlenie, nabijanym do bomby przy ci$nieniu 10 atmosfer.

Analizy widoczne sa z tablicy A.

Zestawiajac otrzymane liczby, wypadtyby nastepujace wartosci dla poszcze-
goélnych kopalni i gatunkéw wegla:

Saturn gruby . 6889 ciept., pospotka 6689,1 ciept.. miat 6101,3 ciept
Czeladz . . . . — 64326 . 61913
Kazimierz . 66921 63213 » 59390
Porgba (nowa ko-

palnia) . 6890,1 ,, 6225,7 . 57785
Rudolf... . 67542 . - » 59793
Milowice . . 68934 — —
Renard . o 6629,7 — —
Grodziec . . . . 6550,5 ,, 6349,2 . 59269
Niemce . . . 6332,4 — —
Hr.Platerw Blizynie 6153,7 ,, — —
Nierada . . . . — — . 54995

Zastrzedz si¢ jednakze nalezy, ze otrzymane liczby nie charakteryzuja osta-
tecznie powyzszych kopali.. W obecnym czasie wzmozonego popytu na wegiel
kopalnie rozszerzaja swe tereny, buduja i pogtebiaja szyby itam spotykaja sie
z nowymi gatunkami wegla, znacznie odbiegajacymi od otrzymywanego dotych-
czas. Przyktadem tego jest kopalnia ,Porgba“, ktérej nowe gatunki sg weglem
wyborowym na réwni z Saturnem.

Czytelnik réwniez wyprowadzi nalezne wnioski z liczby wartosci opatowej
wegla, ktéry byt robiony w Laboratoryum jeden raz, jak to wida¢ przy ,Renar-
dzie“, ,,Milowicach” iinnych, iz liczb dla tejze wartosci wegla, ktéra pochodzi,
jako przecietna, z kilku oznaczen.

Labor. Cria.
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12

16

Nadestat

W-na Minkowa

W-ny Kagau

W-ny Szelechow

X
W-y Chludzinski

X

W -nASichen

W-y . Kulezycki

W-ny Kulezyfiski

W-y Cholewirski

44

TablicaB. Torfy.

Pochodzenie torfu

(gubernia, powiat, |
majatek)
o B

gub. Grodzieriska
pow. Kobryfiski 6/VI 1907 631
m. Drogiczynll

gub. Plocka
pow. Strzegowo 4VI 1905
Huta Emilia

?ﬂ“bia"gl‘:fg'ewm 25/1V 1906 1558

gub. Moskiewska 1295
m. Krasnino

%ﬁ\: Pn'%:(na S/11 1906 2154

st. Sirotino
Laskowicze 7V 1905 1213

o ke 5111 1006 2453

gub. Grodzieriska X 106 19,08

pow. Rézany
1026

Lutopolany 22/X 1905 1548

gub. Plocka 1

N iessawski } 14X11907 1850

gub. Podolska |
pow. Korelelowka
m. Kalinowka )

23/X 1907 2191

gub. Plocka
pow. Rypin 301111 1905 17,96
m. Ugoszcz )

gub. Warszawska | 2/H1 1007 867
m. Babice /

2 popiotu
-
(L
£5
st 25
=3
.
323 345
368 430
449 530
566 6,50
540 688
697 793
572 79
697 862
838 934
793 941
811 1000
800 1025
9,05 11,03
1905 2086
1097 111,93

L(yl(ma var-

@l Ba

4428,0 4726;0

4815,7, 5793,6

4679,5 5623,0

4819,9 5614,0

2780,3, 3657,8

4377.95029.-1

3168,4 4345,3

3754,7 4782.9

4217 4; 4759,1

3996,0 4839,1

3601,2| 4510,5

3606,5 4786,2

3548,4, 4433,0

3845,71 4226,9

4614,7 4967.1



21

22

23

26

28

29

31

Nadestat

W-ny Sicheft
2 Zaleniewic

X

X

JW  Hr. Komo
rowski

Horodyszcze
Pustowarowskie

Izabelin

W-ny Szelechow

Pochodzenie torfu

(gubernia, oWt
majate

Radzyfi

qub. Plocka
pow Rypin
m. Boszymin

qub. Grodzieriska
pow. Kozauy

qub. Plocka

pow. Rypin
m. Czarownica

qub. Plocka
pow. Rypin

m. Siedliska

gub. Kijowska
pow. Biata Cerkiew

gub. Plocka
pow. Strzegowo

gub. Lubelska
pow. Krasnik

gnb. Moskiewska
m. tapino

gub. Moskiewska
m. Krasnino

gub. Lubelska
pow. Dothobyczéw

kopalnia 4 fok. gtebok.

kopalnia 8 tokci gtebok.

kopalnia 4 fok. glebok.

15/V111905

30/1111905

7/X 1905

30/111 1905

20/V 1905

28/V1 1906

7 25/X11905

6/111 1907

—

18/V 1905

25/IV 1906

e

[

301V 1907

2 wilgoci

1625

16,75

1185

14,69

3819

1865

1261

2243

1582

2414

14,00

1151

11,88

1314

1611

1371

% popiotu

9,69 11,67

20,52124,36

1159 1303

11,02 1291

1015 1517

13,74 16,88

1549 17,72

2091 26,95

24,15 28,69

30,93 140,78

26,74131,09

46,10 51,0

31,38 3561

25,90 129,82

1441 17,18
208712419

meg,
s-s
g

w torfie
wilgotnym

43305

2990,8 35449

3671,2 42199

37337 4476,3

2567,6 40423

3624,8 4468,1

3420,9 3990,0

26789 36257

2866,9 3602,0

20319 28824

2999,Gj3671,0

1877,9 21999

26449 3072,7

2752,0 32471

3503,0 42723

2929,2 3476,9
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Tor f

Tablica B przedstawia wyniki analiz torfu, pochodzacych z réznych okolic
naszego kraju, a nawet i Cesarstwa.

Oznaczenia torfu dokonywano analogicznie, jak i wegla, z ta tylko réznica,
ze wode hygroskopijng oznaczano przez 5-godzinne suszenie w suszarce porcela-
nowej w temperaturze 105° C.

Oproécz tego réznica polegata na tern, ze wodoru przyjmowano w torfie 5%,
pie za$, jak w weglu, 4%

Rezultaty widoczne sa z tablicy B.

Uwaznego czytelnika uderzy odrazu fakt, jak niemiarodajne jest ocenianie
wartosci torfu z zawartosci popiotu. ..Przy 3% popiotu warto$¢ opatowa wynosi
4700, przy 9%—4800 ciept.

Te obserwacye oraz specyalne konjunktury handlowe wegla sitg rzeczy
zmuszajg do racyonalnego jego uzytku. | tu spotykamy sie z zasadnicza potrze-
ba wiadomosci, jaki materyat nabywamy. Na to pytanie daje jedynie odpowiedz
analiza kalorymetryczna wegla, ktéra, jak to juz wielokrotnie stwierdzano, daje
mozno$¢ duzych oszczednosci w materyale opatowym.

Analiza wigc wegla jest rzecza niezbedna.



DZIAL ANALITYCZNY.

W roku sprawozdawczym wykonano analiz 197, dokonawszy w nich 923
oznaczen.
Dzielimy je na nastgpujace pozycye:
Analiz cukrowniczych wykonano 43, oznaczen 160

. wegla " 34 166
., torfu " n ” 56
,, smaréw 37 " 198
. wody 12 104
» hawozéw sztucz. . 9 35
. spozywczych N 2 7
. glinek 4 32
,»  Minii i bieli otow. 10 ” 28
» rud zelaznych s 12 ” 35
. osadéw kottowych ,, 4 ” 47
»  roznych " 9 » 31
Sprawdzono 10 przyrzadéw fizyczno-
cukrowniczych, dokonawszy oznaczen 24

197 oznaczen 923
Analizy cukrownicze. Statystyka analiz cukrowniczych przedstawia sie
W nastepujacy sposéb:
Melasow analizowano 16, wykonawszy oznaczer 43

Burakow . 25 B .89
Sokéw . 2 . » 28
" 43 B " 160

Z ustug Laboratoryum Cukrowniczego w tym dziale korzystaty cukrow-
nie: Dobrzelin, Zarazany, tyszkowice, Utadéwka, St. Doswiadcz. Jezowka, fir-
my: D. Kraushaar, Ehrlich, Haberman, Morensztein, Borman i Lubinski w War-
szawie; pp. Brzozowski w Warszawie i Grzebski.
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Analizy materyatéw opatowych dotycza wartosci opatowej wegla i torfu
Rok sprawozdawczy, jako wybitnie gtodny pod wzgledem weglowym, zazna-
czyt sie u nas wieksza potrzeba analiz wegla i torfu, ktéra wyrazita sie w licz-
bie 45. W materyatach opatowych oznaczano wode, popidt, siarke i wartos¢
opatowa sposobem kalorymetrycznym. Analizy wegla podane sa na str. 40.

Z ustug Laboratoryum w tym dziale korzystaty: Wydziat kottéw i mo-
toréw w Warszawie, cukrownie: ,lzabelin”, ,Milejéw", ,Potuzyn”, ,Borowicz-
ki, ,Brzes¢ Kujawski", ,,Dobre". P. Cholewiniski, inz. Hilczyfiski w Warsza-
wie. W-na Minkowa w Drogiczynie, Dr. St. Serkowski w Warszawie, Fabryka
~Poreba" w Zawierciu.

Analizy smaréw. Zapoczatkowane przez nas w roku 1904 analizy sma-
réow zyskuja coraz wiecej zwolennikow. Jakkolwiek w wigkszosci wypadkow
analizy smaréw $wiadczyty o ich dobroci, to jednakze w kilku wypadkach
otrzymano liczby, rzucajace podejrzenie co do jakosci smardéw, co tez potwier-
dzone byto obserwacyami z praktyki. Analizy smaréw zestawiono w tablicach
nastr. 51.

JS9 iAs22- W roku sprawozdawczym dwie cukrownie miaty smar, prze-
znaczony do cylindrow, ktéry odznaczat sie nizkim punktem zaptonienia i wy-
kazywat duza réznice miedzy punktem zaptonienia a punktem zapalnosci. Punk-
ty zaptonienia 214° C. i212°, punkty zapalnosci 284° i 282°. Czyli réznica wy-
nosita w pierwszym i drugim wypadku 70° C. W obydwdch cukrowniach obser-
wowano niepozadane objawy, a mianowicie: smar w cylindrze przypalat sie
i czasteczki przypalonego smaru razem z parg przechodzity do wody kondensa-
cyjnej, a z nig do kotta. Osad taki zanalizowano, zawierat on 39,13# nieroztozo-
nego smaru, 25,15% substancyi mineralnych, i 35,72# innych organicznych sub-
stancyi. Przyczyne tego niepozadanego objawu upatrywali$my w zbyt nizkim
punkcie zaptonienia i za duzej réznicy w punktach zaptonienia i zapalnosci, co
Swiadczy, ze smar byt mieszany.

M 29. Analizowano po raz pierwszy oliwe Westona, ktora, jak sie okazato
z analizy, sktadata sie z 25# oleju rzepakowego i 75# oleju mineralnego. Ponie-
waz cukrownia ptacita za oliwe 7 rb. za pud, padta wigc ofiarg niesumiennego
handlu.

26. Analizowano waseline, ktéra zawierata 1,08# mydta, ktére waselinie
nadawato taka plastycznos¢, ze przeszkadzata stosowaé¢ do smarowania czesci
maszyn.

Analizowano olej 11 o bardzo wysokim punkcie zaptonienia, lecz zgoto-
wany tak wysoko, ze smar miat posta¢ nadzwyczaj cigezko-ptynnej masy, z tych
przyczyn do smarowania cylindréw byt nieuzyteczny. Zawierat on 0,4# po-
piotu.

Z analiz smaréw korzystaty cukrownie: ,Mtodzieszyn”, ,Poturzyn”,
Brzes¢ Kujawski”, ,,Michatéw", ,Ostrowite”, ,Borowiczki“, oraz firmy: Po-
liszewski, W. Wronski.
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Analizy osadoéw kottowych (kamieni kottowych).

Analiza
Kolumie V/ oy

Osedwhotle Osadwkotle  Osad
dolan T g ey R
Wody hygroskopijnej . . . . . . 22,08 2,06 1,48% 0,76
Thuszczéw (surowych)... 3.30 0,69 0,98 —_
Strata po wyprazeniu 5801 4412 42,10 42,08

Substancyi organic 20,56 6,97 2,59 2,34
SiO2 (bezwodnika kwasu krzemowego) . 7,06 3,80 4,79 3,07
CO3 (kwasu weglowego)..... . 1201 3440 37,05 36,78

SO, (kwasu siarczanego) 0,68 1,02 0,32 0,63
Cl (chloru)... . 042 026 0,07 0,94
Fe20,+A1,0j (Tlenku zelazow. i glinéw.) 3,94 0,94 4,20 0,89
CaoO (tlenku wapnia)... 13,78 42,72 29,32 49,6

MgO (tlenku wapnia) 15,98 6,67 17,00 4,84
PjOsi alkalia 0,15 0,47 2,20 0,15

Analizy rézne. Analizowano: Albuminoze Henneberga (kazein), ktéra
wykazata warto$¢ cieplng 4029,9 ciept.

Terroze Wolnego (kawa bez kofeiny), ktéra wykazata 4339,5 ciept.

3 gatunki glinki do wyrobu cegiet i dachowek:

| I n
Wody hygroskopijnej.... 4,37 3,05 4,72
Strata w ogniu. 10,41 10,27 12,11
Krzemionki (SiOs) . 71,42 69,61 69,02
Tlenku zelazowego i glinowego (Fe203-j-AljO3) 14,86 15,49 10,44
Tlenku wapnia (Cao).. 3,02 6,27 10,12
.  magnezu (MgO) m 3,05 8,16 2,69
» potasu (K20) 0,27 0,30 0,33
. sodu (Na2o ) 0,73 0,86 1,50
Kwasu siarczanego (SOs) 0,472 1,008 134

Analizowane gliny uznano jako zdatne do przeznaczonego celu.

Wywar gorselny a tnelasu. W roku sprawozdawczym analizowano wy-
war gorzelny z melasu w celu stwierdzenia jego wiekszosci, jako nawoéz. Ana-
liza jego jest nastepujaca:

Ciezar wihasciwy . . 1,0281
Polaryzacya... i
W jednym litrze wywaru flllrowanegu znaleziono:

Azotu ogélnego podtug Kjeldala. 3,066 g

» amoniakalnego 0,187

»  Z kwasu azotowego..........c... evereerieiennnnn. 0,289
Kwasowos¢ 36 cm3 */, KoH

Pozostato$¢ po odparowaniu
o po wyprazeniu




Krzemionki (SiQ , 0,049%
Tlenku glinowego i zelazowego (Fe20s + Al202) «  0,034%
Tlenku wapnia (CaO).. g
magnezu (M gO).
potasu (K ,0)
" sodu (Na20).
Bezwodnika kwasu fosforowego (P20.,)
Pigciotlenku azotu (N20j)
Wywar uznano jako naw6z azotowo-fosforowo-potasowy.
Otreby jecamienne zwyczajne i masaynowe. Zazadano od nas analizy
otreb zwyczajnych i tychze maszynowych. Analiza wykazata nastepuje réznice:
. Qureby 2wyezajre. - Otreby meszynove.
Thuszezu......... - 3,34% 1,712
Biatka podtug Stutzera. . . . 12,78% 10,97%
Powyzsze analizy wykonywano na zadanie dla cukrowni i firm z cukrow-
niami zwigzanych oraz dla 0séb postronnych.
W roku sprawozdawczym robiliémy analizy na zlecenia 24 cukrowni, 13
firm zwiazanych z cukrowniami oraz dla 27 os6b postronnych.

VN,K JAGEL-
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Analizy wody sa widoczne z ponizszej tablicy:

T

48 g

m's*0
M EtOW .o
Metow mineralnych . . -
Pozostatos¢ po odparo-

02308
Czeéci mineralnych 02052
Ciat organicznych . 0,047
Kwasu azotowego. -
Kwasu azotawego. . . -
Amoniaku.. R
siarkowodoru . . . R
COS (Bezwodnika kwasu

weglowego) 0,0620
si02 (Krzemionki). 00126
Ca0 (Tlenku wapnia)  0,0852
MgO( . magnezu) . 00149
S03 (Kwasu siarczanego.  0,0246
cl (Chloru 0,0017
PjOs Bezwodnika kwasu
fosforowego)

Twardos¢ ogolna . 9,0°
Twardos¢ przemijajaca . 57
Twardos¢ stata 38

Fe_0; (Tlenku zelazowe-

z anallzowanych wod okazato sie, ze najlepsza woda do picia

IV, wody za$ 111,

Z ustug Laboratoryum w tym dziale korzystaty cukrownie:
inz. Konopczyfiski,

jawski i Dobrzelin, oraz firmy:
i Sp. oraz Hr. Migczynski

U uznano za niezdatne.

noomov vV Vvl
= g w0 e a0
2 a 8 h
- o 7 111
B 2
S ] i 1i H
s s
= b 2 & ssB
00122 jo.0152 g gz enic nic nic,
0,0045 10,0086 -
0629 1386 03878 04537 04648 09672
0486 1,041 03366 0,3280 02948 - 05468
00074 - 00287 0024 00053 -
0,0224 'Mi€iiN. piegmi 00002 .iem, .
wlem. imleiio- wlem. - niemi
niemi  Sady  Slady niemi riemi
[
niemi jem.  niemi R .
0,07301 - - 0,4204
. R . - - 00370
R R 00040 - . 0,267
- - - W,0539 - - 0,0510
00101 0,0295 10,0213 0.0485
00672 02074 0,0291 00636 0088 0023 0,407
- niemi niemi niemi
194 30 O 15 123 134
R . .11 79 H1 .
R . - 44 44 23
dlady 10,002 0,0055
byta VI, nastepnie
Gucin. Brzes¢ Ku-

inz. Kwiatkowski,

fabryka Gostyfiski



Nadestat

1) Miodzieszyn.
2) Poturzyn

3) Brzes¢ Kujawski.
4 X

5) Brzes¢ Kujawski.
6) W-ny Wrofiski
7) Brzes¢ Kujawskim m
8) Brzes¢ Kujawski
9) X

10) Brzes¢ Kujawski.
11) X

12) W-ny Wronski
13)

14)

15)

16) W -ny Bersohn.
17) W-ny Poliszewski
18)

19) Miodzieszyn.

20) Ostrowite

21)

22) X

23)

24) Brzes¢ Kujawski.
26)

26) X

27)

28) W-ny Bersohn
29) X

30) Brzes¢ Kujawski.
31) W-ny Bersohn

32)

Nazwa

Oleonafta

Lubrowalwina

Olej cylindrowy

Lubrowalwina

Olej cylindrowy kaukazki

Olej Cylindrowy

Walwolina

Olej cylindrowy Okcen-
toliua ,Gloriall

Walwolina

Waselina

Smar Tovote’a

Oliwa Westona

Olej rycynowy
£6j Wulfa

£6j Mayznera

0,9023
0,906

0,9055
0,9053
0,9046
0,9319
0,9332
0,9308
0,928

0,9273
0,907

0,9319
0,9811
0,9313
0,9029
0924

0,934

0,9265
0,925

0,9118
0,8977

0,9134
0,9603
0,9358
0,9226

202®

213®

255@
240®
212®
2716®
310®

295@

276®
276
275
328
282
276
214®
249
203
212
185

265
238
266
340
298
292
282
R1®
356
360
345
336
337
312
325

310
242
247
214

247

32i

&

Smary
te
$
1 n =
3
7.3 (0BC  niema
4,0 (608G) niema
7.9 (0BC  niema
6,7 N
8,3/60RC -
10,9/1008G
4,9/100®Cj -
6,3/1008C
4,5@/1008C
0,073
-r .
3,2/50®C N

2,5/1008C

fabryczne.

s
b
!
0,012
0,018
0,005
0,012
0,012
0,048
0,0216
0,005
0,012
0,012
0,013

0,012
0,0087

0,0085

0,028
0,015
0,009
0,082
0,634
0,007

0,178

0,104

Kwasy mi-
neralne

niema
niema
niema
niema
niema
niema
niema
e x
niema
i

niema

niema

niema
niema
niema
0,004
0,0059
niema
0,077
0,086
0,058
0,C68
0,403

0,123

0,238

0,035
0,118

‘0,182
10,0202

t 00!

Pnnkt topi

wosci

21®C.

75®G.

37

Wody 05%. Zywicy nie znaleziono

Zanizki punkt zaptonienia

Mydia nie znaleziono.

i Zanizki punkt zaptonienia.

Zaduza roznica miedzy punktem
i zaplonienia i zapalnosci. Smar mieszany niewatpliwie.

1 0lejéw bitumicznych 856%. Olej cylindrowy byt zagesto

i zgotowany i zawieral zadnzo popiotow.

1 nie nadawat.

( Olejow bitumicznych 638
( zaplonienia.

Olejow bitumicznych 2244

Smar mieszany.

Za nizki punkt zaptonienia.

® w2 '-

Do smarowania sie

Zanizki punkt
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Pracownicy Laboratoryum.

Staly personel sktadat sie z kierownika Laboratoryum d-ra Leona Nowa-
kowskiego i asystenta J. Muszynskiego. Oprécz nich pracowat szereg chemi-
kow i praktykantow, ktérzy badz wspoétdziatali przy wykonywaniu robét tech-
nicznych, dokonywanych w Laboratoryum, badz tez wykonywall anallzy cu-
krownicze lub chemiczno-techniczne, wreszcie c j sie z i analiz
cukrowniczych i chemiczno-technicznych.

Z liczby pracownikéw wymieni¢ nalezy pp.:

1) St. Koztowski, wychowaniec szkoty cukrowniczej w Glons, pracowat
w ciggu 8 miesiecy. Wykonywat biezace analizy dla klientow oraz wspotdzia-
tat przy wykonywaniu pracy na temat: Sita inwersyjna hydrosiarczynu sodu.

2) T. Turkowski, b. student politechniki Warszawskiej. Pracowat 5 mie-
siecy. Zaznajamiat si¢ z metodami analiz chemiczno-technicznych i wykonywat
nastepnie analizy dla klientéw.

3) M. Rosenman, inz. chemik, zaznajamiat sig z analizami cukrowniczemi,
pracowat 3 miesiace.

Nastepujacy pp. zaznajamiali si¢ z metodami analiz cukrowniczych:

Inz. chemik Moraczewski (1| miesiaca), S. Wilczynski i N. Watowik, ab-
solwenci szkoty technicznej Wawelberga i Rotwanda (1 mies.), Jan Kulesza, Po-
rayski, Drozdowicz, praktykanci (I mies.), inz. chemik Czapllckl, Przanowski
(1 mied.) i panna Regina Bierenzweig (1 miesiac).

W roku sprawozdawczym Laboratoryum przyjeto zywy udziat w zorgani-
zowanych poraz pierwszy Kursach Cukrowniczych. W ciggu 2J miesiecznego
ich trwania p. J. Muszyniski wyktadat: Metody analizy cukrowniczej; praktyczne
zajecia prowadzono w Laboratoryum dwa razy tygodniowo po 4 godziny kazdo-
razowo. W tym celu uporzadkowano dolne pomieszczenia Laboratoryum. 30
stuchaczy kurséw zostaty rozbite na dwie grupy.

Pierwsza grupa w liczbie 10 bardziej zaawansowanych obznajmiali si¢ pod
kierownictwem D-ra L. Nowakowskiego z metodami analiz wody, smaréw, we-
gla, nawozéw sztucznych, oraz bardziej skomplikowanemi analizami cukrow-
niczemi.

Druga grupa w liczbie 20 pod kierownictwem p. J. Muszyrskiego zaznaja-
miata si¢ z analizami cukrowniczemi.

aL'o Th.









