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Techniczna ocena ultramaryny.

Dr. L. Nowakowski i J. Muszynski.

Ocena techniczna ultramaryny ma na celu da¢ odpowiedz, czy do celéw cu-
krowniczych dany produkt sie nadaje i w jakim stopniu. Zanim wiec przystapimy
do opisu metod oceniania ultramaryny, niezbgdnem jest sformutowanie wymagania
rafinera i cukrownika dla tego pomocniczego materyatu.

Wymagania nasze odnos$nie ultramaryny stre$ci¢ mozna w ponizszych pun-
ktach:

1) Ultramaryna winna mie¢ kolor wyraznie niebieski, winna by¢ wolna od
wyraznego odcienia fioletowego i zielonego. Odcienia ledwie dostrzegalne fiole-
towe moga by¢ tolerowane.

2) Barwnik ultramaryny winien by¢ dostatecznie intensywny, miatki tak,
aby kazda czasteczka doskonale sig rozprowadzata w masie cukrzycy.

3) Ultramaryna winna by¢ mozliwie wolng od siarkowodoru, gdyz nadmiar
jego moze powodowac szare zabarwienie cukru.

4) Ultramaryna winna nadawac¢ cukrowi biato$¢, wpadajaca w biekit.

Wymagania powyzsze, z wyjatkiem 2 i 3°, sg mato uchwytne, zwiaszcza
jezeli postugiwac sie bezposrednio wzrokowemi wrazeniami i dlatego ocena ultra-

lab. Cukr. 1



maryny wymaga dosy¢ $cistych metod fizyczno-chemicznych. Metody te musza
by¢ przystosowywane do wymagarn cukrowniczych, do wymagan tez tych dosto-
sowywana by¢ musi fabrykacya produktu.

Ultramaryna, barwnik niebieski, jest to produkt, ktéry otrzymujemy przez
wyprazenie mieszaniny kaolinu szlamowanego, wolnego od zelaza, siarczanu sodu,
siarki oraz zwiazkéw redukujacych, jako to: wegla drzewnego, kalafonii lub smo-
ty pogazowej.

Fabrykacya dzieli si¢ na nastgpujace fazy:

Mieszaning powyzszych sktadnikéw wypala si¢ w specyalnych piecach do
barwy zielonej, podczas ktérego nastepuje redukcya do zwiazkow o charakterze
siarczkow i wielosiarczkéw. Po przemyciu goraca woda, produkt sie suszy, miele
na mtynach Zarnowych, przesiewa przez drobniutka gaze i ponownie ogrzewa sie,
ciagle mieszajac. Podczas tego dziatania ultramaryna otrzymuje barwe niebieska.
Otrzymana ultramaryne szlamuje si¢ woda wolng od wapnia i na mokro sie miele.
Podczas szlamowania otrzymuje si¢ kilka produktoéw, ktére stosownie do swej
miatkosci i intensywnosci barwy rozmaicie sa cenione. Ostateczne wykonczenie,
mianowicie wysuszenie i przesianie jest koricowg faza fabrykacyi.

W ostatniej swej fazie ultramaryna jest krzemian glinowo-sodowy w pota-
czeniu z wielosiarczkami, ktorej przypisuja wzor:

SiBAIBNagS4024. Si6AIBNa6O24.

Chemiczna natura tego zwigzku jest mato zbadana i wz6r ten ostatecznie
chemikowi nie wiele mowi.

Zestawiajac sposéb fabrykacyi z wymaganiami naszemi, fatwo wnioskowac,
ze mate uchybienia lub niedopatrzenia moga powodowac produkt, ktéry zadowo-
li¢ cukrownika nie moze. Niedostateczne mielenie da produkt Zle rozprowadza-
jacy sie w cukrze, wadliwe prazenie zostawi zaduzo zielonego barwnika, przez co
bekit bedzie brudny, oprécz tego barwnik bedzie mato intensywny, wreszcie nie-
dostateczne wyprazenie zostawi zaduza ilo$¢ wolnego siarkowodoru, co musi uje-
mnie wptywaé na gatunek cukru. Wspomnie¢ réwniez nalezy, ze z jednej i tej
samej mieszaniny otrzymujemy kilka gatunkéw ultramaryny rozmaicie cenionej.
Jest to pole do naduzy¢ w handlu. Nabywca wiec musi wiedzie¢, co kupuje. Po-
niewaz wrazenia wzrokowe bezposrednio nic nie méwia, nalezy uciec si¢ do pa-
nujacych metod, ktére dawatyby mozno$¢ zoryentowania si¢ w proponowanych
gatunkach.

Dziwnym zbiegiem okolicznoéci przy nabywaniu ultramaryny nie postugu-
jemy sie dotychczas zadnemi empirycznemi wytycznemi. Nieliczne zaledwie fa-
bryki usituja ocenia¢ ultramaryne zapomoca doswiadczer w fabryce. Inne stoso-
whnie do tradycyi stosuja jedna i te sama marke, pochodzaca z jednej i tej samej
fabryki, zapominajac, ze moze si¢ zdarzy¢ nawet renomowanej fabryce wypuscic
produkt wadliwy. Takie stosunki utrwality u nas stosowanie norymberskiej ultra-
maryny marki Z. D. do rafineryi, do krysztatu za$ stosowane sa farbki réznych
marek z réznych fabryk.




Metody oceny ultramaryny. Poniewaz metody oceny ultramaryny u nas
mato sg spopularyzowane, pozwalamy sobie przytoczy¢ je w catosci, oswietlajac
je krytycznie, oraz na zasadzie ich oceni¢ bardziej czesto stosowane ultramaryny.

Ciezar swiasciwy. Oznaczanie cigzaru wihasciwego ultramaryny jest nie-
zbedne z tego wzgledu, ze daje moznos$¢ odrazu sie zoryentowac, czy do farbki nie
dodano jakiego$ surogatu: talku, kredy i t. p. Ciezar wtasciwy ultramaryny wa-
hac sie winien w granicach liczb 2,0—2,3.

Oznaczenie cigzaru wihasciwego ultramaryny uskuteczniamy w aparacie
Schumana, uzywanym dotychczas z duzem powodzeniem w fa-
brykach cementu. Jak wida¢ z rysunku, jest to zbiorniczek
o pojemnosci 100—150 cwi3 ze szlifowana wewnatrz szyjka, do
ktérej dopasowana jest szczelnie rurka kalibrowana z podziatka
na ’fio cwl’- Oznaczenie uskuteczniamy w nastepujacy sposob:

Odwazamy na chemicznej wadze 10 g ultramaryny na szkietku

zegarkowem i suszymy nastepnie w temperaturze 105° C.

w ciggu 20 minut. W tym czasie zdejmujemy rurke kalibrowang

ze zbiorniczka, nalewamy prawie do szyjki terpentyny francu-

skiej, poczem zaktadamy lejek z tak dtuga rurka, aby dosiegta

ona w rurce kalibrowanej podziatki 0 i dolewamy ostroznie ter-

pentyny do 0. Dolewanie terpentyny winno by¢ tak uskutecznio-

ne, aby $cianki rurki kalibrowanej pozostaty suchemi, aby przy

wsypywaniu ultramaryna nie przylepiata si¢ do $cianek rurki.

Wysuszong ultramaryne wsypujemy na goraco przez lejek do

rurki kalibrowanej, a z niej do zbiorniczka. Podczas tego ultra-

maryna wyciska pewng objeto$¢ terpentyny, ktéra po godzinnem

staniu odczytujemy na kalibrowanej rurce. Ta objeto$¢ wskazy-

wac bedzie objetos¢, jaka zajmuje wsypane 10 g ultramaryny.

Jezeli teraz podzielimy 10# przez objeto$¢ odczytana, czyli ilos¢

graméw wody, otrzymamy ciezar wtasciwy ultramaryny. Oznaczenie to wpraw-
dzie mniej jest $ciste od oznaczenia piknometrycznego, jednakze dla danych ce-
low jest zupetnie wystarczajace.

Stopien smielenia. Od stopnia miatkosci ultramaryny zalezy zdoInosc¢ jej
rozprowadzania si¢ w masie cukrzycy. Oznaczenie miatkosci uskuteczniamy
w ten sposob, ze odwazone 5 g ultramaryny przesiewamy przez drobng gaze je-
dwabnag, naciskajac palcem na gaze. Na sitku nic nie powinno zostawac osadu.

Osnacsanie sity, miatkosci i sdolnosci rosprowadzania sie ultrama-
ryny. 1g ultramaryny, odwazonej na wadze chemicznej, wprowadzamy do cy-
linderka wysokosci 200 mm z podziatkami na 50 cm. Po silnem sktdceniu do-
markowujemy wodg destylowana do 50 cm, zbijajac piang kropla eteru i pozosta-
wiamy w spokoju. Po uptywie godziny obserwujemy wysoko$¢ osadu na dnie cy-
linderka, co wida¢ doktadnie z ciemniejszej warstwy na dole opadnietej farbki oraz
obserwujemy jednoczes$nie wysoko$¢ przezroczystej cieczy, niezabarwionej na
niebiesko, t. j. wysoko$¢ opadu czasteczek ultramaryny z géry. Takie obserwa-
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cye czynimy po uptywie 1 godziny, 2, 3 i 24 godzinach. Po 24 godzinach bada-
my intensywno$¢ zabarwienia $rodkowej warstwy ptynu, dajac jej okreSlenie:
mocna, $rednia, staba, zupetnie przezroczysta.

To oznaczenie posiada niezwykta warto$¢ dla oceny gatunku ultramaryny.
Zte gatunki juz po godzinie tworzg duzy osad na dnie cyiinderka, przezroczysta
za$ ciecz wolna od opadnietej ultramaryny wynosi 3, 4 mm. Po 2, 3 godzinach
liczby te wzmagaja sie, a po uptywie 24 godzin zte gatunki dajg osadu nawet
15 mm, cieczy za$ przezroczystej 70 mm— 186 mm. Przy takich duzych opadach
$rednia warstwa cieczy jest bardzo stabo zabarwiona, a po uptywie 24 godzin by-
wa zupetnie przezroczysta.

Postawi¢ jakie$ liczby pod tym wzgledem dla ultramaryny jest niezmiernie
trudno. Mimo to z szeregu préb mozna wyposrodkowac liczby, jakie dawac win-
na powyzsza préba dla gatunkéw dobrych i érednich. Fribourg i Pellet podaja,
ze dobre gatunki ultramaryny daja osad wysokoscl 20—30 mm (10 g ultramary-
ny w cylindrze 300 cm*). Plyn nad osadem en by¢ metny, z wyjatkiem
2—3 cm od gory, ktére sg przezroczyste. Gatunki dajace osad zupetny po 2—3
godzinach nalezy odrzuci¢, jako nie odpowiadajace warunkom miatkosci. Pomija-
jac te wytyczne, nawiasem moéwiac, bardzo stuszne, zalecane przez powyzszych
badaczéw, kazda pracownia fabryczna fatwo odrézni rézne gatunki, przeprowa-
dzajac probe powyzsza jednoczesnie z kilkoma, kilkunastoma gatunkami ultrama-
ryny.

Sita i ocena zabarwienia. 5 g farbki miesza sie w mozdzierzu porcela-
nowym ze 100 g talku zmielonego. Po dostatecznem wymieszaniu cze$¢ miesza-
niny umieszczamy na biatym papierze i obserwujemy zabarwienie. Dajemy im
okreélenia: btekitny, niebieski z ledwie dostrzegalnym odcieniem fioletowym, nie-
bieski ze stabym odcieniem fioletowym, wreszcie z silnym odcieniem fioletowym.
Farbki z silnym odcieniem fioletowym winny by¢ odrzucane, daja bowiem niepo-
zadany odcien cukrowni. Natomiast farbki btekitne sg najbardziej odpowiednie.

Ta préba daje mozno$¢ mierzy¢ natezenie barwnika odnosnie do gatunku
ultramaryny. Z szeregu préb dokonanych wybieramy probke o najstabszem nate-
zeniu i okres$lamy ja, jako jedno$¢ (1). Nastepng mieszanine staramy sie przez
dosypywanie odpowiednich ilosci talku doprowadzi¢ do pierwowzoru. W tym celu
mieszamy 5 g ultramaryny ze 110 g talku. Jezeli natezenie barwnika bedzie mniej
wiecej jednakowe z 1, wtedy dajemy mu okreslenie 1,10. W przeciwnym ra-
zie rozrzedzamy bardziej, mieszajac 5 g farbki ze 125 g talku i w razie otrzyma-
nia jednakowego natezenia dajemy jej okreslenia 1,25 i t. d. W ten sposéb jeste-
$my w stanie oceni¢, oczywiscie, z duzem przyblizeniem natezenie barwy ultrama-
ryny. Jezeli spotkamy stabsza ultramaryne od 1, mozemy jg okres$la¢ utamkiem.

Nadmieni¢ nalezy, ze oznaczenia pordwnawcze nalezy uskutecznia¢ zawsze
na jednym gatunku papieru, o jednej porze dnia, t.j. gdy natezenie promieni sto-
necznych jest jednakowe.

Bardzo praktycznem jest przygotowac sobie pudetko wyklejone biatym glan-
sowanym papierem z 40-tu przegrédkami i umiesci¢ w kazdej probke mieszaniny.
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W ten sposdb zebrana z czasem kolekcya daje moznos¢ robienia obserwacyj po-
réwnawczych.

Wolny siarkowodér. Oznaczanie wolnego siarkowodoru, t.j. siarkowodo-
ru, ktéry wydziela sie podczas gotowania z wodg jest wazne z tego wzgledu, ze
nadmiar siarkowodoru moze powodowac szare zabarwienie cukru. Takie obser-
wacye robit Herzfetd, ktéry objasniat, ze wydzielajacy sie siarkowodor dziata na
sole zelazne, zawarte w syropie miedzykrysztalowym, tworzac czarny siarczek
zelaza, powodujacy szare zabarwienie cukru. Wedtug Pelleta i Fribourga, dobre
gatunki ultramaryny winny najwyzej zawiera¢ 0,015 g siarkowodoru w 100#
substancyi. Mysmy znajdywali w dobrych gatunkach ultramaryny norymberskiej
0,06 g. Przypuszczalnie ilos¢ ta zwigksza sie w miare dtuzszego trwania desty-
lowania. Dlatego tez, zanim postawimy liczby graniczne, niezbednem jest przede-
wszystkiem zgodzi¢ sie na dtugo$¢ trwania destylacyi. Mys$my destylowali
12 godziny.

Oznaczenie uskuteczniamy w ten sposob, ze odwazamy na chemicznej wa-
dze 10g ultramaryny, dodajemy 500 cm3 wody destylowanej i destylujemy,
ogrzewajac w kapieli olejowej /2 godziny, poczawszy od przejscia ptynu w stan
wrzenia, uzywajac stale tego samego palnika tréjptomiennego, ustawionego na jed-
nej wysokosci. Produkty destylacyi przeprowadzamy do */ , norm. jodu. Po ukon-
czonej destylacyi odmianowujemy zuzyty jod zapomoca podsiarczanu sodu
wobec skrobi jako wskaznika. 1lo$¢ zuzytych owis 1/10 jodu mnozymy przez
0,0017.

Ogélna ilo$¢ siarkowodoru. 1g ultramaryny, odwazonej na wadze che-
micznej, wsypujemy do suchej kolbki Erlenmeyera, dodajemy nastepnie 50 cm*
‘/,,-norm, jodu i po wymieszaniu 10 cm* kwasu solnego 1,19. Roztwor si¢ szyb-
ko przejasnia. Po dodaniu kilku kropli krochmalu odmianowujemy zapomoca
‘/,,-norm. podsiarczanu sodu. Ta metoda, wypracowana w naszem Laborato-
ryum przez p. J. Muszynskiego, daje mozno$¢ stwierdzenia identycznosci gatun-
ku; méwi ona szybko, ile jest wielosiarczkéw w ultramarynie.

Inne oznaczenia uskutecznia sie zwyktymi sposobami. Wode hygroskopij-
ng, 0znaczasig przez suszenie w suszarce do 100° C., straty w ogniu przez praze-
nie w tyglu platynowym. Oznaczenie strat w ogniu nalezy uskutecznia¢ zawsze
z tego wzgledu, ze daja moznos$¢ odrazu stwierdzenia, czy nie dodano jakich su-
rogatéw organicznych.

Pozostate oznaczenia, jak zawarto$¢ krzemionki, zelaza, wapnia i innych
sktadnikow sa dla cukrowni zupetnie zbyteczne i dlatego przy dokonywaniu ozna-
czen w tej pracy je pominieto.

Ocena niektérych gatunkéw ultramaryny, uzywanych w naszych
rafineryach.
W powyzszy sposob przeprowadzono w naszem Laboratoryum szereg préb
nad rozmaitymi gatunkami ultramaryn uzywanych w naszych cukrowniach. Préb-
ki ultramaryn otrzymaliémy z cukrowni i zadnych nienormalnych objawéw z nimi



nie zauwazono. Do dyspozycyi mieliSmy nastepujace marki:
1) Niirenberger Ultramarin Fabrik Z. D. garantiert Giftfrei fiir Zuckerfabriken.
2) Ultramarin Fabrik von dr. C. Leverkus und Séhne Z. 3 D.
3) Vereinigte Ultramarin fabrik Koln Z. D.
4) ” ” A Z
5) K. Schramm w Offenbachu.
6) Kinorojewski Ultramarynnyj Zawod d-ra G. Y. Wege R. F.
7) Johan Setzer & Werner w Wiedniu i Warszawie T. Z. F.

8) " " . " Z.N.

9) " " . RT.

10) Manufacture d’Outremer. F. Richter a Lille (Francya) B. S. A.
u) » R N . A

12) ” r ” ” B.

13) " " " C

14) D.

15) Outremer Deschamps a Vieux-Jeand’-Heurs.

W wyzej opisywany sposob zbadaliémy powyzsze gatunki ultramaryny.
Rezultaty streszczaja sie w tablicy A.

Pragnac z powyzszych oznaczen wyr6zni¢ gatunki ultramaryn, zwracamy
przedewszystkiem uwage na barwe. Ultramaryna z wyraznym odcieniem fioleto-
wym do cukrownictwa sig nie nadaje.

Jako wiec niezdatne do uzytku nalezy wytaczyc:

K. Schramm w Offenbachu.
Senftman & Gurtzman Z.R.
F. Richter w Lille (Francya) D.

Jako wyrdzniajace sie pod wzgledem barwy nalezy wymienic:
Joh. Setzer & Werner w Warszawie F. Z. F. B.
Petersburska d-ra Wegego Z. D.

Senftman & Gurtzman R. G.

F. Richter w Lille (Francya) B. S. A.
Norymberska Z. D.

Vereinigte Ultramarin fabrik Z. D. i A. Z.

Pozostate marki nalezy uwazac¢ jako Srednie.

Nastepnie oceniamy ultramaryne podtug oznaczefi stopnia miatkosci (ta-
blica B).

Oznaczenia wykazaty, ze najgorsza pod tym wzgledem jest farbka peters-
burska d-ra Wegego Z. D., umieszczona w tablicy pod Nr. 14. Réwniez niedo-
stateczne mielenie wykazuja:

K. Schramm w Offenbachu (Nr. 9).
D-ra Wegego w Petersburgu Z. D. (Nr. 13).
Norymberska Z. D. (Nr. 2).

Do wybitnych zaliczy¢ nalezy:

Richter Bleu, Lille (Francya) A. (Nr. 19).
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TABLICA B.
Rezultaty stopnia miatkosci.



J. Setzer & Werner, Warszawa F. Z. F. B. (Nr. 10).
Senftman & Gurtzman Z. G. (Nr. 16).
Norymberska Z. D. (Nr. 3 i 4).
Vereinigte Ultramarinfabrik Koln A. Z. (Nr. 6)
Do $rednich zaliczy¢ nalezy:
Norymberska Z. D. (Nr. 1).
Vereinigte Ultramarinfabrik Koln Z. D. (Nr. 5). .
Leverkus w. Milgraben (Ryga) (Nr. 7).
Johan Setzer & Werner Z. N. (Nr. 11).
Richter Bleu, Lille B. S. A. (Nr. 22).

Pozostate oznaczenia mowia same przez si¢ i nie wymagaja blizszych ko-
mentarzy.

Uwzgledniajac wszystkie wymagania, stawiane ultramarynie dla cukrownic-
twa, postawiliby$my na pierwszem miejscu ultramaryne norymberskg marki Z. D.
Nr. 3 i 4, nastgpnie J. Setzer i Werner (Wieden i Warszawa) F. Z. F. B., Richter
Bleu, Lille (Francya) B. S. A.

Centralne Laboratoryum Cukrownicze interpelowane byto z kilku rafineryi,
czy wobec wezwania spoteczerstwa naszego do bojkotu towaréw niemiec-
kich, nie moznaby zastapi¢ ultramaryn niemieckich innemi réwnej dobroci.
Czytelnik z powyzszych rozwazen wyprowadzi juz z tatwoscia nalezne wnioski.
Uwazamy jednakze za konieczne zwréci¢ uwage na dwie marki: Richtera w Lille
B. S. A. (ultramaryna francuska) i Joh. Setzer & Werner F. Z. F. B. (ultramaryna
austryacka).

Pozostaje nam zwrdci¢ jeszcze uwage na jedng anormalnos¢, stale powta-
rzajaca si¢ w naszych stosunkach handlowych. Juz przy opracowywaniu na-
szych minii i bieli otowianych zauwazono dowolno$¢ w ptaceniu za jedne i te
same gatunki. W sprzedazy ultramaryny notujemy ten sam fakt. Ultramaryna
norymberska marki Z. D. ptacona jest: 39 rub. 48 kop., 65,20 i 60,00 rub. Ultra-
maryna Leverkusa Z. 3 D. ptacona jest: 60 rub. i 32 rub. za pud. W tym kierun-
ku jawnos$¢ cen mogtaby odda¢ duze korzysci.

Ogtaszajac powyzsze wyniki i metody badan ultramaryny, mielismy na celu
da¢ moznos$¢ naszym chemikom wprowadzenia racyonalnej oceny farbek, uzywa-
nych w cukrowniach.
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Ilosciowe oznaczanie zawarto$ci substancyi organicznych na drodze czysto
chemicznej napotyka w wielu wypadkach trudnosci nie do przezwyciezenia, zwta-
szcza gdy w roztworze znajduje sie nie jeden, lecz kilka zwigzkéw organicznych,
pod wzgledem reakcyi chemicznych do siebie zblizonych. Najprostszym i najogél-
niej znanym sposobem jest odparowanie rozpuszczalnika, czyli wysuszanie roz-
tworu az do statej wagi w okre$lonych dla danego zwigzku i rozpuszczalnika
warunkach temperatury i ci$nienia. Np. mamy roztwor cukru trzcinowego w wo-
dzie. Chcac oznaczy¢ odsetkowa jego zawarto$¢, mozemy wode odparowac i po-
zostato$¢ wysuszy€, nie przekraczajac temperatury karmelizacyi, az do statej wagi.
Tym sposobem mozna oznaczy¢ zawarto$¢ kilku naraz rozpuszczonych zwigzkow
organicznych i nieorganicznych, jezeli wiemy, ze warunek racyonalnego suszenia
dla wszystkich jest jednakowy. Poniewaz taki wypadek bywa rzadkim, musimy
najczesciej dostraja¢ metode do warunkow suszenia jednej z najbardziej czutych
pod tym wzgledem substancyi. Wtedy metoda pozornie nieztozona staje sie nad-
zwyczaj trudng do wykonania i kfopotliwg. Kazdy, kto miat do czynienia z ozna-
czaniem substancyi suchej w produktach fabrycznych surowych lub rafinerskich,
wie o tern bardzo dobrze. Stad ptynie dazno$¢ do zamiany ktopotliwych i tru-
dnych do wykonania metod chemicznych na metody tatwiejsze fizyczne. Ozna-
czanie substancyi suchej droga areometryczng lub piknometryczna, korzystanie
z zachowania sie weglowodanéw i alkaloidéw wobec $wiatta spolaryzowanego,
z absorbcyi widma przez barwniki, wyptywaja z dazenia do zamiany uciazli-
wych metod $cisle chemicznych przez eleganckie, szybkie i pewne w wykonaniu
metody fizyczne. Nic dziwnego zatem, ze $wiat cukrowniczy coraz bardziej po-
czyna si¢ zajmowac probami wprowadzenia do kontroli przemystu przyrzadu
znanego juz dawniej w historyi pomiaréw fizycznyah pod nazwa refraktometru.
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Celem niniejszego referatu jest zdanie sprawy z tych préb, jakie byty robione
w zakresie cukrownictwa, aby médz wyrobi¢ sobie pojecie, czego przemyst cu-
krowniczy moze si¢ od niego spodziewa¢. Laboratoryum cukrownicze w obecnej
chwili zajete jest przeprowadzaniem szeregu prob nad zastosowaniem refraktome-
tru do surowej fabrykacyi i w ciagu biezacej kampanii ogtosi wyniki otrzymanych
rezultatow. Na razie jednakze ograniczam sie do teoretycznego opisu przyrzadu.

Refraktometr jest to przyrzad, stuzacy do mierzenia spotczynnika zatama-
nia $wiatta przy przejéciu promieniowania $wietlnego z jednego o$rodka przezro-
czystego do drugiego, rézniacego sie swoja t. zw. gestoscia optyczna.

Spétczynnik zatamania $wiatta n oznaczano dawniej sposobem wiecej
ztozonym, a mianowicie badanemu ciatu nadawano ksztatt pryzmatu i puszczajac
Swiatto przez krawedz jego, wyznaczano minimum odchylenia, a stad wyliczano
spotczynnik zatamania ze wzoru

gdzie Sjest minimum odchylenia a p—rozwarto$¢ pryzmatu.

Wollaston do badania ciat ciemnych zastosowat zasade odbicia catkowite-
go; na tej zasadzie opart si¢ Abbe, pierwszy konstruktor wiasciwego refraktome-
tru, przyrzadu, dajacego mozno$¢ tatwego i szybkiego oznaczenia spotczynnika
zatamania nietylko w ciatach statych, lecz i w roztworach.

Refraktometrya polega na nastepujacych zasadach (rys. 1): Dwa osrodki M
i M " stykaja sie ptaszczyzna xy. Jezeli M jest gestsze od M', to promienie, wy-
chodzace z punktu S, a,, aa, a3 wchodzg do osrodka M, odchylajac sie od pro-
stopadtej coraz wiecej. W koricu dochodzimy do kata a, przy ktérym promien
zatamany (a'4) $lizga sie po ptaszczyznie granicznej, a promienie a5, nie wy-
chodzg z M, lecz podlegaja catkowitemu odbiciu. Kat a, poczawszy, od ktérego
promienie odbijaja sie catkowicie, nazywamy katem granicsuym odbicia catko-
witego.

Widzimy, ze wielko$¢ kata granicznego odbicia catkowitego zalezna jest od
gestosci optycznej osrodkéw M i M*.  Przypus¢my, ze M jest szkto potasowo-
otowiowe (flintglas), ktérego spétczynnik zatamania wzgledny (wzgledem po-
wietrza) jest znany iréwny «/ przypus¢my, ze M' jest roztwor, ktérego spot-
czynnika zatamania (wzglednego) n* poszukujemy. Oczywiscie dwie te warto$ci sg
ze sobg w zwiazku i zwigzek ten wyraza si¢ wzorem n'— / n2— (sin a)a, jezeli
rozwarto$¢ kata a jakimkolwiek sposobem wymierzymy.

Wollaston postugiwat sie ta zasadg przy oznaczaniu spétczynnika zatama-
nia substancyi niecatkowicie przezroczystych. Zasada zatem polegata na wymie-
rzeniu kata granicznego odbicia catkowitego przez obserwacye promienia od-
bitego.

Abbe zbudowat przyrzad, mierzacy graniczny kat odbicia catkowitego nie
przez obserwacye promienia odbitego, lecz przez obserwacye promienia zatama-
nego w badanym przezroczystym roztworze lub cieczy.
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Integralng cze$¢ refraktometru Abbego stanowia dwa pryzmaty ABC iDEF
(rys. 2), ztozone po powierzchni przekatniowej, tak, iz pomiedzy nimi znajduje sie
powierzchnia wolna ABDF. Jezeli przestrzen owa zapetni¢ badang ciecza przez
kapnigecie na jeden pryzmat paru kroplami cieczy i odpowiednie doci$niecie dru-
giego pryzmatu, to promienie w kierunku LG, poki nie padajg nadto uko$nie na
substancye, wychodzg z pryzmatu drugiego réwnolegle (LG || HO). Jezeli LG ma

kierunek najbardziej ukosny, przy ktéorym Swiatto moze jeszcze przeniknaé do
substancyi, to wszystkie inne ukosniej od LG padajace promienie beda catkowicie
odbite; wszystkie padajace mniej ukosnie przejda przez substancye i pryzmat
goérny. Te ostatnie spowoduja, ze pole widzenia bedzie jasne, jezeli spojrzymy
na pryzmat gorny w kierunku z prawej strony granicznej linii OH (np. ¢X); pole
widzenia za$ bedzie ciemne, jezeli spojrzymy na pryzmat w kierunku z lewej
strony OH (np. O"). Jezeli pryzmat lunety zawizujemy po linii OH, to jedna po-
towa pola widzenia bedzie ciemna, druga bedzie jasna. Przy statym kierunku
lunety przez odpowiednie skrecenie podwoéjnego pryzmatu okoto osi pionowej do
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ptaszczyzny rysunku odnajdziemy potozenie, przy ktérem graniczna linia cienia
bedzie si¢ znajdowata akurat posrodku pola widzenia, czyli na skrzyzowaniu na-
ciagnietych nici pajeczych (rys. 3).

Krecenie podwojnego pryzmatu odbywa sie przy pomocy znajdujacej sie
z nim w potaczeniu statem alhydady B} ktéra zakre$la czes¢ kota. Dla kazdej
substancyi przy zawizowaniu granicznej linii na $rodek pola widzenia odczytamy

Rys. 2Ji*3

stosowng podziatke, ktérej warto$¢ bedzie zalezng od granicznego dla danej sub-
stancyi kata catkowitego odbicia a. Zamiast podziatki katowej Abbe na wycinku
kota umiescit skale spétczynnikéw, poczynajac od 1,3377, spétczynnika zata-
mania wody w t. 15°C. i koficzac na 1,6, spotczynniku zatamania gatunku
szkta, ktérego uzyto do wyrobu pryzmatu.

Firma Karola Zeissa konstruuje obecnie ulepszone refraktometry Abbego,
przy: do badania sub yi ciektych, statych lub plastycznych. Wsku-
tek niezwykle prostej manipulacyi (po pojedynczem i prostem nastawieniu odczy-
tuje sie odrazu na obwodzie odcinka kota spétczynnik zatamania substancyi no)
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i szerokiego rozmiaru skali, obejmujacego spétczynniki od «/,= 1,3 do W>= 1,7
przyrzady te znajduja obecnie zastosowanie w laboratotyach fizycznych i tech-
niczno-chemicznych do celéw okreslania réznych zwiazkow, sprawdzania ich czy-
stosci i szybkiego oznaczania gestosci roztworéw.

Rys. 4

Zajmiemy sie opisem refraktometru Abbego z pryzmatami ogrzewalnymi do
badania cieczy, poniewaz ten moze wyrobi¢ sobie prawo obywatelstwa w pra-

cowni cukrowniczej. Refraktometr (rys. 4) sktada si¢ z nastepujacych czesci:
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Rya. 6.
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1) Z podwdjnego pryzmatu Abbego AB, przeznaczonego do przyjecia cieczy
badanej. Podwaéjny pryzmat daje sie obraca¢ okoto osi poziomej przy pomocy
alhydady L.

2) Z lunety F do obserwowania granicznej linii catkowitego odbicia, powsta-
jacej w pryzmacie.

3) Z sektora S, potaczonego stale z lunetag. Na obwodzie sektora znajduje
sie skala z podziatkami, wykazujacemi spétczynniki zatamania.

Pryzmat podwdjny AB sktada si¢ z dwoch jednakowego ksztattu, opraw-
nych w ramke metalowg pryzmatéw ze szkta otowiowo-potasowego (flintglas)
o spétczynniku zatamania «/,= 1,75; badana ciecz stanowi (w ilosci kilku kro-
pli) cienka warstewke (grubosci okoto 0,15 mm) miedzy wewnetrznemi (przekat-
nemi) powierzchniami pryzmatéw. Pryzmat B dolny, ktéry mozna opuszczac¢
jak drzwiczki okoto szarniera C, stuzy do o$wietlania. W pryzmacie A powstaje
linia graniczna. Linig graniczng naprowadza si¢ w pole widzenia lunety przez
obrét pryzmatu podwdjnego przy pomocy alhydady nastgpujagcym sposobem.
Z potozenia pierwotnego, przy ktorem strzatka wskazuje n = 1,3, przesuwa si¢
alhydade w kierunku rosngcych spétczynnikéw dotad, az dolna potowa pola wi-
dzenia, poczatkowo jasna, stanie sie ciemna. Gdy zaciemnienie dojdzie akurat do
potowy pola widzenia, wtedy linia rozdziatowa bedzie linig graniczna.

Wskutek odbicia catkowitego i zatamania $wiatta w pryzmacie A linia gra-
niczna przy uzyciu $wiatta dziennego lub lampy wystepuje jako pasmo barwne,
nie nadajgce si¢ do doktadnego nastawienia. Do uwyraZnienia linii granicznej
przez usunigcie pasma barwnego stuzy t. zw. kompensator T.

Kompensator sktada si¢ z dwéch jednakowych pryzmatow Amici, ktére
przy pomocy $ruby M mozna obracaéjednoczesnie, lecz w kierunkach przeciwnych
sobie okoto osi lunety. Przez obrét pryzmatéw (rys. 5) dyspersya kompensatora
przyjmuje wszelkie wartosci od zera do podwéjnego kata dyspersyi pojedynczego
pryzmatu Amici (—28—»0 —* + 28). Przy pomocy kompensatora zatem mo-
zna znie$¢ wspomniang dyspersye na linii granicznej, widziang pod postacig pa-
semka barwnego w polu widzenia, nadajac kompensatorowi przez krecenie ruby M
dyspersye jednakowa co do absolutnej wartosci kata, lecz przeciwna co do jego
znaku.

Wtedy dyspersye réwne lecz przeciwne znosza si¢ wzajemnie i linia gra-
niczna staje sie bezbarwng i wyrazna.

Po iu dyspersyi ia sie ostatecznie lini¢ graniczng na
srodek skrzyzowania nici, wykonywajac nieznaczny obrét podwéjnej pryzmy
w kierunku lunety zapomocg alhydady. Przez znajdujaca sie na alhydadzie lupe
odczytuje sie potozenie wskazowki na skali sektora. Odczytuje si¢ na skali odrazu
spotczynnik zatamania substancyi badanej, bez przeliczania, z doktadnoscig 2-ch
jednostek w czwartym po przecinku znaku dziesietnym. Odczytujac podziatke
skali kompensatora T,w dodanej do przyrzadu tablicy, odnajdujemy jednoczesnie
i zdoIno$¢ dyspersyjna badanej substancyi.

Spotczynnik zatamania w cieczy jest zalezny od temperatury, przeto na-




— 17 —

lezy wiedzie¢, jaka cieptote miata podczas obserwacyi znajdujaca sie¢ w podwoj-
nym pryzmacie warstewka cieczy. Przy oznaczaniu spétczynnika w ciatach
statych cieptota nie gra roli, lecz przy badaniu cieczy trzeba mie¢ moznos¢ nada-
nia pryzmatowi oznaczonej temperatury i przy wiekszej ilosci oznaczen utrzymy-
wania tej temperatury przez dtuzszy czas w mierze, w granicach kilku dzie-
sigtych stopnia. Pryzmat podwdjny t. zw. ogrzewalny AB ma nastepujace urza-
dzenie. Pryzmat dolny domyka si¢ do gérnego przy pomocy s$rubki v i zamknie-
cia bagnetowego. Napetnianie pryzmatu substancyi zalezy od rodzaju substancyi.
Jezeli substancya jest bardzo lotna, to mozna pryzmatu dolnego nie odchylac,
lecz obluzni¢ nieeo $rubke v i wpuscic kilka kropli substancyi w rozszerzone lej-
kowato ujscie kanalika. Po dokreceniu $rubki ciecz wypetnia przestrzen miedzy
pryzmatami na zasadzie prawa wioskowatoéci. Przy badaniu cieczy gestych od-
chyla sie dolny pryzmat tak, ze matowa powierzchnia ptaszczyzny przekatniowej
przyjmuje potozenie poziome, na powierzchnie przenosi sie¢ zapomoca pateczki
szklanej pare kropli substancyi, nastepnie pryzmat si¢ domyka i po uptywie kilku
minut dla wyréwnania temperatury wykonywa oznaczenie.

Do ogrzewania pryzmatéw stuzy metalowy ptaszcz o $cianach podwdjnych
systemu d-ra R. Wollnego, przez ktéry krazy stale woda o oznaczonej cieptocie.
Termometr wpuszczony wewnatrz ptaszcza mierzy temperature.

Do utrzymywania przeptywajacej wody w statej temperaturze stuzy t. zw.
spirala ogrzewajaca i regulator cisnienia wody (rys. 6). Woda znajdujac sie
pod cisnieniem statem, przeptywa z szybkoscia stata przez miedziang spirale. Spirala
z rury miedzianej dtugosci okoto 3,5 m znajduje sie w przestrzeni wolnej po-
miedzy dwiema metalowemi rurami. Miedziane dno rury wewnetrznej ogrzewa
ptomien palnika, a gazy uchodza przez siatke umieszczong na przyrzadzie. Gérny
koniec spirali ogrzewajacej jest potaczony za pomoca grubosciennej rurki kauczu-
kowej ze sztucerkiem D. Przez sztucer E woda odptywa do naczynia B, z na-
czynia za$ B przez rurke przewatowa do $cieku. Temperature wody reguluje sie
wielkoscig lub oddaleniem ptomienia palnika i wielkoscig ci$nienia wody przez
zmiane réznicy pozioméw w naczyniu A i w naczyniu B. W tym celu naczynie A
zawieszone na desce mozna przesuwac wzdtuz ramy, umocowanej na $cianie i de-
ske z naczyniem utrzymywac w zadanej wysokosci przez wstawienie kotka w je-
den z otworéw ramy. Ramajest dtuga na 1w, odstepy za$ miedzy otworami
kotkowymi w kierunku pionowym na 1 cm. Przy danej sile ogrzewalnej palnika
i statej temperaturze wody, nie trudno doj$¢ na ile otworéw trzeba kotek przetozy¢,
aby zmieni¢ temperature o 1°

Dla przemystu cukrowniczego refraktometr moze mie¢ znaczenie o tyle, o ile
jego uzycie uprosci, przyspieszy lub da lepsze i pewniejsze wyniki w kontroli fa-
brykacyi. Pierwsze doswiadczenia w tym kierunku byty wykonane przez F. Stroh-
mera * w Instytucie Przemystu Cukrowniczego w Berlinie i zostaty ogtoszone
drukiem w r. 1884. Miaty one na celu przekonanie si¢, czy spotczynniki zata-

*) Obermayer oznaczat spotczynnik zatamania w roztworach cukr. w r. 1870
metoda Prauenhofera.
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mania wodnych roztworéw czystej sacharozy moga stuzy¢ za punkt wyjscia do
oznaczenia procentowej zawartosci cukru tak samo, jak ciezary wiasciwe czyli
gestosci i w jakich granicach dokfadnosci oznaczenia mogag by¢ wykonywane.
F. Strohmer postugiwat sie refraktometrem pierwotnym systemu Abbego *). Roz-
twory byly przygotowane z przekrystalizowanej czystej rafinady i obok oznaczen
refraktometrycznych zostaty w nich wykonane réwnolegle oznaczenia gestosci
piknometrycznie. Poniewaz Strohmer nie rozporzadzat przyrzadem, zezwalajacym
na utrzymywanie statej temperatury, wiec starat sie wykonywac oznaczenia
w pomieszczeniach, ktérych temperatura byta blizka 17,5° C., przyjmujac, ze sub-
stancya w tak matej ilosci przyjmuje szybko temperature przyrzadu.

Wyniki jego pracy przedstawia tablica I. Na podstawie wzoréw odpowie-
dnich Strohmer wyliczyt spétczynniki zatamania dla roztworéw czystego cukru,
od zawarto$ci 1%do 50% cukru (tablica 1).

Tabl. 1L
Zawarto$¢ procentowa, ciezar wtasciwy, spoétczynniki zatamania czystych
roztworéw wodnych cukru trzcinowego. F. Strohmer 1879.

Odsetki ¢ Odsetki .
wagowe VCV :v'lzsglwcy wt 17,5° C. wagowe va'xl'la;‘CSI'WCy wt 175 ¢
1 1,0040 1,3355 26 1,1106 1,3703
2 1,0080 1,3368 27 1,1153 1,3719
3 1,0120 1,3381 28 1,1200 1,3734
4 1,0160 1,3394 29 1,1247 1,3750
5 1,0200 1,3407 m 30 1,1295 1,3765
6 1,0240 1,3420 31 1,1343 1,3781
7 1,0281 1,3433 32 1,1391 1,3797
8 1,0322 1,3447 33 1,1440 1,3812
9 1,0363 1,3460 34 1,1490 1,3829
10 1,0404 1,3474 35 1,1540 1,3845
n 1,0446 1,3487 36 1,1590 1,3862
12 1,0488 1,3501 37 1,1641 1,3878
13 1,0530 1,3515 38 1,1692 1,3895
14 1,0572 1,3529 39 1,1743 1,3912
15 1,0614 1,3542 40 1,1794 1,3928
16 1,0657 1,3557 41 1,1846 1,3946
17 1,0700 1,3571 42 1,1898 1,3963
18 1,0744 1,3585 43 1,1951 1,398v
19 1,0788 1,3599 44 1,2004 1,3997
20 1,0832 1,3614 45 1,2052 1,4015
21 1,0877 1,3628 46 1,211 1,4032
22 1,0922 1,3643 47 1,2165 1,4050
23 1,0967 1,3658 48 1,2219 1,4068
24 1,1013 1,3673 49 1,2274 1,4086
25 1,1059 1,3688 50 1,2329 1,4105

Widzimy, ze badania Strohmera dowiodly, iz zawarto$¢ cukru trzcinowego
w czystym wodnym roztworze moze by¢ $ciSle oznaczona przez znalezienie jego

% Wykonanym przez firme Schmidt & Hansch w Berlinie.
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spotczynnika zatamania. Wystarcza oznaczy¢ spétczynnik zatamania i wy-
szuka¢ w tablicy odpowiedni ciezar wtasciwy roztworu, wzglednie % zawartosci
cukru.

W r. 1886 na zebraniu Oddziatu Zwigzku Cukrowniczego w Halli Muller *)
poleca refraktometr juz do oznaczania suchej substancyi w sokach buraczanych,
jednak nie podaje odpowiedniej do uzycia tablicy. Sprawe posunat naprzéd Stol-
le 9, podajac w pracy zr. 1901 ,0O refrakcyi wodnych roztworéw weglowoda-
néw" tablice, opracowane z nadzwyczajng doktadnoscia przy pomocy refrakto-
metru systemu Pulfricha. Pomiedzy tablicami, podanemi przez Strohmera i Stol-
lego, wystepuja réznice, po czesci nawet znaczne, rosnace ze wzrostem koncen-
tracyi roztworéw. Przyczyna roznic lezy w tern, ze, jak wiemy, Strohmer postu-
giwat sie mniej $cistym przyrzadem, bedac zmuszonym wprowadza¢ teoretyczne
poprawki na temperature. Ida z kolei prace L. M. Tolmana i W. Smitha ’).

Wyniki Tolmana i Smitha zgadzaja sie.z wynikami tablic Stollego. Bada-
cze ci wykazuja doswiadczalnie, iz wskazania refraktometru Abbego moga stuzy¢
nie tylko do oznaczania zawartosci cukru trzcinowego, lecz réwniez i innych cu-
krow, jak maltozy, glukozy, dekstryny. Metoda ma znaczenie utylitarne, ponie-
waz moze by¢ stosowana w wypadkach, gdy substancye, w jednakiej mierze
wplywajace na wskazania refraktometru, posiadaja jednakowa warto$¢ w stoso-
waniu, a wiec np. jako pokarmy. Tolman i Smith wykazuja, iz roztwory cukrow,
jak cukru trzcinowego, maltozy, glukozy, laktozy, dekstryny, lewulozy, maja jed-
nakowe spotczynniki zatamania przy jednakowej procentowej zawarto$ci. Zastu-
ga wprowadzenia refraktometru do pracowni fabrycznej, mianowicie badanie pro-
duktéw rafineryjnych nalezy do Prinsena Geerligsa i gtownego chemika rafineryi
Londynskiej Hugh Maina4. Tablica Hugh Maina, opracowana przy pomocy
ulepszonego refraktometru Abbego firmy Karola Zeissa, zawiera poréwnanie za-
wartosci wody, poczawszy od spétczynnika zatamania 1,3330 = 100$ wody do
spétczynnika 1,5033 = 15,08 wody w temperaturze normalnej 20° C. Prinsen-
Geerligs wprowadza obecnie metode refraktometryczna do badania produktéw fa-
brykacyi cukru surowego. Dzigki jego pracom, na wyspie Jawie ma zastosowa-
nie 50 sztuk refraktometréw, z czego nalezatoby wnosi¢ o niewatpliwych korzy-
$ciach w kontroli technicznej.

O tych ostatnich mozemy sadzi¢ z wyczerpujacej pracy d-ra E. Langego 9,
ogtoszonej w roku biezacym.

Dr. E. Lange zebrat do badania préby z dwéch fabryk cukru, mianowicie
z rafineryi w Brunéwiku i z cukrowni Barum. Préby te analizowano w Instytucie
Cukrowniczym Berlinskim (tabl. 11).

Rozpatrzmy wyniki z produktami rafinerskimi, z ulepami o czystosciach po-
zornych 99,58, 98,21, 88,27, zabiatem o czystosci 100, odciekiem zielonym od

) V.d.z.37, 9L

* V. d. Z. 51—335, 469

+) Joum. of. Amer. Chem. Soc. 1906.

‘) International Sngar Journal 9, str. 481
s) V.d. Z. 1908.
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rafinady cz. 97,15, odciekiem zielonym melisowym cz. 94,41, syropami od za-
bielania cz. 98,50 i 99,61, odciekiem afinacyjnym od cukru surowego cz. 85,69,
cukrzyca rafinadowg cz. 99,32, cukrzycg melisowg cz. 98,86, cukrzyca Ill-cia
cz. 88,83. Roznice pomiedzy sucha substancya, oznaczong przez suszenie isu-
cha substancya, oznaczona przez spéiczynnik zatamania i uzycie tabeli Maina,
otrzymano praktycznie znikomo mate. Majaca praktyczne znaczenie réznica 0,2
poczyna sie dopiero od cukrzycy lll-ej, t. j. od produktu zawierajgcego znaczniej-
szg ilos¢ niecukru. Wszystkie powyzsze produkty byty badane bez rozrzedzenia,
z wyjatkiem cukrzycy Ill-ej. Wazne znaczenie pod wzgledem wptywu niecukrow
na wynik refraktometryczny majg badania dalszych i mniej czystych rzutow rafi-
nerskich. Nizsze produkty, gotowane w aparatach Claassena na stacyi noszacej
nazwe tego uczonego cukrownika, odznaczaja sie wysoka koncentracya, a prawi-
dtowo$¢ roboty musi by¢ kontrolowang bez przerwy; tymczasem zwykte sposoby
kontroli wymagaja zbyt wiele czasu. Ot6z i w tych produktach—wprawdzie do-
piero po stosownem rozrzedzeniu i z nieco mniejszg $cistoscig—mozna oznaczy¢
spotczynnik refrakcyjny. Lecz tu przy wielkiej ilosci niecukréw réznica pomiedzy
substancya sucha wedtug liczby refrakcyjnej a rzeczywista lub areometryczng
staje sie znaczniejsza. Proba produktu czwartego wykazata liczby nastepujace:
Produkt czwarty ze stacyi Claassena.

Sucha Substancya Czystos¢ wedtug Réznica RoZnica
Polar. rzecz ssrefr. rzecz  «Bx. ™.z, jjx  r2ecz, czyst.
refr. 0Bx

6752 953 9396 96,6 7085 7186 6989 134 264 101 197
Odciek od tego produktu.
5135 89,10 87,86 906 57,63 5844 5668 124 274 031 176

Przyktady powyzsze wskazuja, ze sucha substancya, oznaczona zapo-
moca refraktometru w produktach rafinerskich czystych, jest réwna suchej
substancyi rzeczywistej, w produktach zas mniej czystych jest wyzsza od suchej
substancyi rzeczywistej, lecz mniejsza od suchej substancyi pozornej areome-
trycznej.

Tablica 11 przedstawia jeszcze wyniki poréwnawczych oznaczen w pro-
duktach fabrykacyi surowej i mieszanej:

1tutaj widzimy wzrost réznic, a w najbardziej zasobnym w niecukry mela-
sie widzimy réznice suchej substancyi 0,40, 0,50, co w czystosciach daje 0,31
i 0,62.

Doswiadczenia Langego przekonywaja, ze oznaczenia refraktometryczne
mozna wykonywac¢ we wszystkich bez wyjatku wytworach fabrykacyi tak suro-
wej jak rafinerskiej. Oznaczenia suchej substancyi przy pomocy refraktometru
zabieraja mniej czasu, do badania potrzebna jest bardzo mata ilos¢ ptynu. Dopiero
produkty geste trzeba odpowiednio rozrzedza¢. To sg wyniki, przemawiajace na
korzysc refraktometru. Natomiast staba strone przy technicznem i fabrycznem
postugiwaniu sie przyrzadem stanowi konieczno$¢ utrzymywania statej tempera-
tury, co nawet przy uzyciu opisanego wyzej regulatora iogrzewacza dla wody
w wielu pracowniach fabrycznych jest niewykonalne.

Lab. Cuke.
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Oznaczanie refraktometryczne wprowadza do kontroli nowe pojecie t. zw.
refraktometrycznej pozornej suchej substancyi, wzglednie refraktometrycznej po-
zornej czystosci, nieidentycznej z dotychczas znanemi.

Przy produktach bardzo nieczystych obserwowanie linii granicznej w polu
widzenia lunety przyrzadu staje si¢ wskutek ciemnego zabarwienia i metéw nie-
pewnem. Cukrzyce lub produkty, zawierajace krysztaty cukru chocby najdrob-
niejsze, muszg by¢ rozrzedzane.

Warto$¢ oznaczen refraktometrycznych i ich znaczenie w kontroli fabryka-
cyi sa obecnie przedmiotem docieka. Ostatnie publikacye Lippmanna, oparte na
licznych analizach T. Hiibenera w Halli, rokuja refraktometrowi przyszto$¢. By¢
moze, ze refraktometr wyprze z pracowni fabrycznej oznaczenia przez suszenie
i oznaczenia areometryczne. Dla wigkszosci produktéw fabrycznych, poczynajac
od soku surowego, refraktometryczna sucha substancya jest bardzo zblizona do
substancyi suchej rzeczywistej. Znaczniejsze réznice poczynajg sie¢ dopiero od
dal$zych rzutéw i ich odciekéw. Ktére oznaczenie jest wiecej zblizone do rzeczy-
wistoéci? Wiemy, ze w czystych roztworach cukru sucha substancya refrakto-
metryczna jest rowng suchej substancyi przez suszenie. Roznice zatem wywotuja
t. zw. niecukry. Rozrézniamy niecukry organiczne i nieorganiczne; sktadajg sie
na nie sole organiczne i mineralne i caly szereg ciat réznego sktadu i réznych
wtiasnosci. Czy mamy prawo dowierza¢ wynikom suszenia? WSszak np. przy
obecnosci cukru przemienionego musimy zachowywac skomplikowane przepisy,
a rezultaty dostajemy zawsze niepewne; z drugiej strony czy jestesmy pewni, ze
przy suszeniu nie rozktadaja sie niektére substancye z wydzieleniem np. amonia-
ku? Jezeli dotychczas przyjmujemy za podstawe kontroli t. zw. suchg substancye
rzeczywista i czysto$¢ rzeczywista, to podstawa ta jest w zupetnosci konwencyo-
nalna. WidzieliSmy, ze sucha substancya z oznaczenia refraktometrycznego w pro-
duktach mniej czystych odbiega od rzeczywistej, zajmujac potozenie mniej wigcej
$rodkowe pomiedzy suchg substancya rzeczywistg i pozorna. Niecukry posiadajg
oczywiscie wtasna izalezng od rodzaju niecukru zdolno$¢ refrakcyjna. Gdyby
zdolno$¢ refrakcyjna niecukréw byta réwna zdolnosci refrakcyjnej cukru i gdyby
ta zdolno$¢ zalezata w jednakiej mierze od koncentracyi, jak cukru, wtedy ozna-
czenie suchej substancyi wedtug skali refraktometru i tabeli po.rownywujacej spét-
czynnik zatamania z odsetkami cukru, bytoby oznaczeniem prawdziwem i rzeczy-
wistem. Rezultat bytby ten sam, gdyby suma niejednakowych zdolnosci refrak-
cyjnych sktadata si¢ na wypadkowa, réwnga zdolnosci refrakcyjnej cukru. Bada-
nia zdolnosci refrakcyjnej soli mineralnych sa zapoczatkowane przez Wagnera
id-ra E. Langego. Nastepna w szeregu nasuwajacych sie do badania kwestyj jest
sprawa trudnosci w wykonaniu obserwacyi. Gra tu role trudno$¢ utrzymania
w pracowni fabrycznej temperatury normalnej, trudno$¢ catkowitego usuniecia
dyspersyi $wietlnej zwtaszcza w produktach ciemnych i metnych. Instytut cu-
krowniczy robi obecnie préby wstepnego prze$wietlania melasu octanem otowiu,
soku buraczanego surowego, wzglednie soku dyfuzyjnego kwasem octowym. Nie
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tu miejsce blizej w te sprawy wchodzi¢. Chce tylko zaznaczy¢, ze pozostaje
jeszcze duzo rzeczy do zrobienia.

W konkluzyi musze zaznaczy¢, ze Laboratoryum Centralne nakreslito plan
badan nad refraktometrycznem oznaczaniem substancyi suchej. Badania te beda
dotyczyly mozliwosci praktycznego zastosowania refraktometru w warunkach na-
szych pracowni fabrycznych i opracowania sposob6w, jakich nalezy sie trzymac
przy badaniu sokéw surowych buraczanego i dyfuzyjnego, sokéw saturowanych,
syropéw gestych, cukrzyc, produktéw dalszych, melaséw, wreszcie przetworéw
rafinerskich. To, co byto zrobione na tern polu, zdaje sie upowaznia¢ do mniema-
nia, ze refraktometr w niedtugim czasie zajmie réwnorzedne miejsce z polaryme-
trem. Jak polarymetr znakomicie uproscit i umozliwit szybkie oznaczanie cukru,
na czem zyskat ogélny poziom kontroli fabrykacyi, taka sama role w oznaczaniu
zawarto$ci wody odegra prawdopodobnie refraktometr. Mamy nadzieje, iz w nie-
diugim czasie bedziemy operowali materyatem faktycznym, ktérym nie omieszka-
my sie podzieli¢ z Szanownymi Panami na tamach Gazety.

Refraktometryczne oznaczanie substancyi suchej
w produktach cukrowych.

Dr. L. Nowakowski i J. Muszynski.

W Nr. 1i2 Gazety Cukrowniczej z r. 1908 zamieszczony zostat opis refra-
ktometru Abbe’go, ulepszonego przez Zeissa, w ktorym zostaty wyjasnione do-
tychczasowe wyniki prac nad stosowaniem refraktometrycznego oznaczania suchej
substancyi w produktach i sokach cukrowych. Od tego czasu zjawito sie kilka
komunikatéw oraz wieksza praca K. Strohmera, ktérej wyniki dadza sig stresci¢
w ponizszych stowach: 1) Refraktometr daje mozno$¢ szybkiego j pewnego ozna-
czania suchej substancyi. 2) Koniecznos¢ jednakze robienia obserwacyi w tem-
peraturze 20° C. wymaga nastawiania temperatury, a polecane do tego urzadze-
nia okazaty sie niezupetnie odpowiedniemi. 3) Geste produkty winny by¢ rozrze-
dzane woda. 4) Otrzymane liczby oznaczaja sucha substancye refraktometrycz-
ng, ktora jest blizsza rzeczywistej, anizeli oznaczana innymi sposobami. Produ-
kty bardziej zanieczyszczone wykazuja tez wigksze réznice miedzy substancya
suchg refraktometryczng a rzeczywista, dlatego tez do sokéw dyfuzyjnych autor
niezbyt zaleca uzywanie refraktometru. Roéwniez i melasy wykazywaty nieraz
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pewne réznice, powodowane przez trudnosci w obserwacyi refraktometrycznej.
Autor podat 11 analiz roztworéw cukrowych zanieczyszczonych i 31 analiz me-
lasu. Oprécz powyzszej pracy zjawit sie szereg komunikatéw, w ktérych obie-
cywano wykona¢ blizsze badania nad refraktometrem. Uwazajac, ze kwestya
refraktometru nie jest jeszcze dostatecznie spopularyzowana wéréd grona naszych
cukrownikéw, jak réwniez ze wzgledow wyjasnionych w Nr. 1i 2 Gazety Cukr.,
uznali$my za rzecz wazna przeprowadzenie szeregu oznaczen poréwnawczych z roz-
maitymi produktami cukrowymi i sokami, w przekonaniu, ze otrzymane liczby
beda wskaznikiem uzytecznosci lub nieuzyteczno$¢ refraktometru. Prace nasza
uwazumy za uzupetnienie istniejacych.

Poréwnawcze analizy wykonywaliémy w naszem Laboratoryum iw cukro-
whni ,ktanieta”, gdzie korzystaliSmy z uprzejmej goscinnosci pp. St. Grzybowskie-
go i J. Debickiego, za co na tern miejscu zatagczamy podziekowanie.

W ponizszych prébkach wykonywalismy nastepujace oznaczenia:

b yi suchej 1 pi ycznym
” .  przez suszenie
.  sposobem refraktometrycznym
Polaryzacyl bezposredniej i czystosci.

Oznaczenie rzeczywistej suchej substancyi przez suszenie odbywato sie
w prézniowej suszarce konstrukcyi H. Hanflanda *). Préznia wynosita 65 do 70cm,
temperatura suszenia niezmiennie 106° C. Stala temperature otrzymywalismy
przez ogrzewanie gliceryng o cigzarze wiasciwym 1,143. Dla zabezpiecze-
nia jej od skoncentrowania si¢ ustawiona zostata chtodnica, ktéra skraplata pary
wodne gliceryny i utrzymywata gliceryne w jednakowej koncentracyi. Suszenie
uskuteczniato si¢ w ten sposob, ze do miseczki ze szlifowana pokrywka wsypy-
wato sie biatego gruboziarnistego piasku od 5 dolOg, poczem dodawato sie
okoto 6 g badanej substancyi isuszyto do statej wagi, mianowicie do ciezarow,
rézniagcych sie miedzy soba najwyzej o 0,0005 mg

Oznaczenie refraktometryczne uskuteczniano sposobem opisanym w Nr. 1i2
Gaz. Cukr. Duza trudno$¢ sprawiato nam otrzymywanie temperatury obserwacyi*
mianowicie 20° C. W letnich miesiacach, kiedy temperatura wody wodociagowej
zbliza sie do 20° C., utrzymanie tej temperatury przy urzadzeniach obecnych byto
mozliwem, jakkolwiek dosy¢ ktopotliwem. Regulowanie temperatury da sie
uskuteczni¢ przez odpowiednie regulowanie chyzosci strumienia wody i wysokosci
ptomienia palnika. W miesiacach za$ zimowych utrzymanie wtasciwej tempera-
tury przez ogrzewanie wody wodociagowej jest prawie niemozliwem, gdyz tem-
peratura waha si¢ w duzych granicach. W tym czasie radziliSmy sobie w ten spo-
s6b, ze zawieszaliémy na 2 m nad refraktometrem zbiornik z wodg o 20 1objetosci,
gdzie normowano temperature wody do 20° C- W ten uproszczony sposéb mo-
glisSmy szybciej otrzymywac¢ wiasciwg temperature, niz przy sposobie zale-
canym.

) Herman. Yerlustbestimmung und Betriebskontrolle str. 324
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NaSze poréwnawcze do$wiadczenia wykonywalismy z sokiem dyfuzyjnym,
saturowanym, */j-gestym, gestym, cukrzyca I, II, Ill, odciekami i melasem.
Wyniki oznaczen zataczone sa w ponizszych tablicach:

Sok dyfusyjny.

[ - 5 . . .
= Réznica migdzy Czystosé Q Roznica mie
B> O BXR a wedlug dzy Q wediug
M- SN BXR a
£ 9«3
Bx P BxR P BxP BxS BxP BxS BxR BxP Bx S

1 17.0 16,85 153 —0,15 90,0 90,8 +0,80

2 17,65 1751 1765 16,0 000 +0,14 9065 91,37 90,65 0,00 -0,72
3 17,75 1754 17,60 1580 -0,15 +0,06 89,01 9008 8977 +0,76 -0,31
4 13.90 - 13,80 124 -0,10 89,20 - 89,85 +0,66

5 16,70 16,52 16,55 14,6 -0,15 +0,03 8742 8837 8821 +0,79 -0,16
6 17,85 17,69 1785 157 -0,00 +0,16 87,95 88,75 87,95 0,00 -0,80
7 -

8
9

178 1743 179 - +0.10 +0,47 - - —
201 1990 200 - —01  +01  — - - -
197 196 1968 -  -0,02 +008 - - — - .
10 182 1775 1785 - 035 +0,10 - E E .
1183 1813 1825 - -0,05 +012 - - - - -
12 1750 1726 1730 - —020 +0,04 - - - -
13173 1704 1710 - —020 +0,06 B -
14 1740 1707 1725 - -0,15 +0,08 - - - -
15 1660 1645 1645 - -0,05 +0,00 - — — . -
16 18,50 18,27 1835 - —0,15 +0,08 - . - -
171720 1742 172 *- 000 +008 — — —  _ -
18 1580 1550 1580 - 000 +0.80 - - — - -
19 1500 1462 1475 - 0,25 +0,13 - E E E
20 1630 1605 1615 —  -0,15 +0,10 - - .
2 1870 1867 1870 - 000 +0,03 - E E -
22 1570 1533 1553 - -017 40,20 - - -
23 1660 1635 1650 -  -0,10 +0,15 . . .
24 17,75 1760 1760 0,16 +000 - — - .
25 16,60 16,26 16,45 — —0,15 +0,19 - -
20 1670 1638 1655 2015 4017
Sred- 4925 17,00 17,14 S 011 +0,05

Oznaczenie suchej substancyi w soku dyfuzyjnym odbywa si¢ bardzo szyb-
ko i pewnie, o ile termometr zanurzony w refraktometrze wykazuje stata tempe-
rature 20° C. Pole widzenia jest bardzo wyrazne, linia graniczna jest ostra i nie
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moze powodowaé omytek. Jak wiec widzimy, rezultaty oznaczania suchej sub-
stancyi w soku dyfuzyjnym dajg liczby bardzo zblizone do rzeczywistej suchej
substancyi. Z 26 analiz dwie odbiegty razaco, wykazujac réznice 0,47 i0,3 w po-
réwnaniu z substancya rzeczywista. Inne réznice leza w granicach btedéw ana-
litycznych.

Soki saturowane.

@ 3= 28 Béznica mig- B R6znica mie-
I+ © > dz Czysto$¢ Q w.dl,g dzy Q we-
E2 y BxR a
55 diug BxR a
o °
% xE
Bx s s P A Bx S Bx S R Bx 8

1595 1590 1590 14,8 00812 -0,05 000 9279 9308 9308 +0,29 0,00
1650 16,38 1625 251 00756 -0,26 -0,18 9151 92,18 9292 + 141 +0,79
1705 1694 1685 167 00896 -0,20 +0,09 9208 92,68 9317 +-109 +0,491
1580 1580 1685 145 00800 +0,05 +0,05 9177 9177 9148 —029 0,00
16,65 1659 1640 151 00756 —0,25 -0,19 90,69 9102 9207 +1,38 +1,05
1660 1656 1650 152 0084 +0,1 -0,06 9157 91,78 9212 +0,55 +0,34
2965 2943 2950 281 0,0336 —0,05 +0,07 9509 9548 9525 +0,16 -0,23
21,90 2182 21,85 208 0043 - 005 +0,03 9497 9532 9519 +0,22 -0,13
1905 1901 1900 17,9 0033 -0,05 -0,01 93,96 9416 9421 +0,25 +0,05
N 10 1605 1593 1695 148 0042 -0,10 +0,02 9221 9290 9279 +0,58 -0,11
1635 1631 1630 151 0,033 —0,05-0,01 92,36 9268 92,64 +0,29 +0,06
1112 1690 1662 1680 166 00510 -0,10 +0,18 9231 9386 92,86 +0,55 -1,00
11113 1560 1555 1570 145 0,0084 +0,10°+0,15 9295 9324 9236 -0,59 -0.88
11114 2045 2044 2025 193 00076 - 0,20 -0,19 9438 9442 9531 +0,93 +0,89
11115 1630 1617 1615 151 00092 —0,15 -0,02 92,64 93,38 9350 +0,8b +0,12
111116 1805 17,99 17,90 168 0011 —0,16 -0,09 93,07 9339 9385 +0,78 +0,46
IH17 1976 1970 1980 186 0011 +0,05 +0,10 9418 9448 9394 -0,24 -0,48
11118 1535 1627 1540 1460 0012 +0,06/+0,13 9511 9561 9480 -0,31 081

© @ No G s e N e

Srednio 17,99 17,92 17,91 —0,08 -0,01

Przegladajac otrzymane liczby, skonstatowac nalezy zgodno$¢ oznaczenia
refraktometrycznego z oznaczeniem przez suszenie, a nawet z oznaczeniem pikno-
metrycznem. 1tu oznaczenie odbywa sie bardzo tatwo i nie zauwazylismy zad-
nych absolutnie trudnosci.

Refraktometr wigc do sokéw saturowanych mozna $miato stosowac.

Soki pélgeste i geste.

Do oznaczenn sokéw refraktometrycznych w sokach gestych i potgestych
postugiwano si¢ sokami w stanie pierwotnym, a wiec bez rozrzedzenia. W da-
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nych sokach rozrzedzenie byto zbyteczne, gdyz pole widzenia byto jasne, linia
graniczna, wskazujaca wysoko$¢ spétczynnika zatamania $wiatta, byta ostra
i wyrazna.

Wyniki zestawione sa w ponizszej tablicy:

5 1 fi )
ER BozNICa Mie- o et Bgznica mie-
o zystosé Q wedtug  dzy Q we-
g 3 ga dzy BxR a dlug BxR a
Eom B o«

Z  Bx BxR P A Bx 8 Bx 8 BxR Bx S

Iligesty 3575 3576 35,70 33910014 -0,05'—0,06 94,83 94,80 94,96 +0,131+0,16

2, 3480 3450 34,50 324 0,0056 -0,30 -+:0,00 93,10 9391 9391 +0.811 000
3 . 4070 40,53 40,75 384 0011 +005 +0,22 9435 9474 9423 —0,12'—051
4, 3650 3634 3660 3430014 000 +0,16 9397 94,39 9397 0,00 - 042
6 gesty 56,60 6657 56,65 542 0,014 +0,05 +0,08 9576 9581 9568 - 0,081- 0,13
6, 5365 53,73 5385 504 00225 +0,20 +-0,12 93,904 93,80 9369 -0,36!-0,21
717 5345 63.30 53,30 5080012 -0,15 +0,00 9504 9631 9631 +0,27 000
8 . 6715 5707 5695 541 00221 —0,20 —0,12 9466 94,80 9500 +0341+0,20
9 , 5380 53,78 5385 507 00221 +0,05 +0,07 94,24 9427 94,15 - 0.09/-0,12
10 6295 6298 6295 6061 -  -0,00 —0,03 96,10 96,06 9610 000 +0.04
lii . 6375 6346 63,60 609 — - 025+0,06 9552 9596 9590 +0,38 -0,06
12, 6600 6580 6605 63,0) -  +0,05 +0,16 9545 9561 9538 - 0071- 023
Srednio 5125 61,16 6121 - 004 +0,05

Powyzsze oznaczenia $wiadcza, ze oznaczenie suchej substancyi w sokach
potgestych i gestych daje réwniez rezultaty bardzo zblizone do rzeczywistej su-
chej substancyi.

Oznaczenia refraktometryczne w produktach rozrzedzonych.

W produktach, zawierajacych w sobie krysztaty, a wiec w cukrzycach,
maczkach, odciekach, zdradzajacych zdolno$¢ do krystalizacyi, jak réwniez w pro-
duktach bardzo gestych, jak np. melasach, niepodobna uskutecznia¢ oznaczenia
bezposrednio, na co juz Strohmer zwracat uwage. W pierwszym wypadku otrzy-
muje sie liczby niezgodne zupetnie z rzeczywistoscia, w drugim, a wiec w mela-
sach, otrzymuje si¢ bardzo niepewne pole widzenia; linia graniczna nie jest ostra,
naodwrot rozptywa sie teczowymi kolorami i przy uzyciu dotychczasowych $rod-
kéw absolutnej kompensacyi dyspersyi otrzymac niepodobna.

Ta wiasno$¢ powoduje bardzo duze btedy, ktére widoczne sg z pouizszych
przyktadow:



Molas «polez it subst. suchej spoicz. zzl, suchej sbsL. Tzecyista
1) 1,4648 69,9 1,3914 35,65X2=71,3 70,7
2) 1,4701 72,0 1,3945  37,25X2=74,5 74,28

fag 14808  a) 76,25 |

3 1b) 14818 bg 76,65 [ 13976 389 X2=77,8 77,68

| c) 14830 ) 772 I

W przyktadzie 3) mamy trzy notowania: a) wskazuje poczatek; b) $ro-
dek; c) koniec pasemka dyspersyjnego. Widzimy, ze wszystkie te trzy obserwa-
cye daty wynik ujemny. Natomiast przy rozrzedzeniu 1 cz. melasu 1 cz. wody
refraktometr daje liczby pewne, zblizone mniej lub wigcej do rzeczywistej substan-
cyi suchej, oznaczonej przez suszenie. W ponizszych wigc oznaczeniach poste-
powano w ten sposéb, ze odwazano na taréwce 50 g melasu, dodawano 50 ¢tws
wody destylowanej, silnie mieszano i filtrowano. W tak traktowanych roztworach
otrzymywano wyrazne rezultaty, zestawione w ponizszej tablicy:

Caystosc Q wedbug . ety QR

Rodzaj proby miedzy R a
Bx S R Bx,S Bx S R P Bx 138

-01]| 000

1 Cukrzyca | . 9730 97,20 97,20 95,68 9578 9578 93,1 4-0,10| 4-0,00
2 92,0 91,98 9210 +0,1 4-0,12 9619 96,21 96,09 885 —0,10/ -0,12
3 91,6 9156 916 0,00 +0,04 9628 9633 9628 882 0,00 —0,05
4 91,10 90,88 90.90 - 0,20 4-0,02 95.17 9537 9538 86,7 4-0,21 4-0,01
5 Odciek jasuy  78,50' 78,56 78,40 -0,10 -0,16 9847 98,77 9898 77,6 +0,61 4-0,21
6
7
8
9

., ciemny 82380 8242182,80 0,00 4-0,38 89,49 89,90 8949 741  000j4-041
w 80.10 79.62] 79.90 -0,20 +0,28 88,76 8942 89,11 71,2 4-0,35) -0,31
. » 77,50 77,42 77,50 4-0,00] 4-0,08 97,29 97,39 97,29 754 0,00 -0,10

79,70 79,18 79,30 - 0,40 4-0,12 96,11 96,74 96,59 76,6 -t-048 0,16

10 . jasny 6625'6595 6610 . 015)4-015 9479 9522 9500 628 4-0,21-0,22
11 Cukrzyca Il 87,90,87,60'87,70 —0,20 4-0,10 8930 89,61 89,50 78,5 4-0.20] -0,11
12 9140'90.92,91.20 _ 00, 4-0,28 87,09 87,54 87,28 796 4-0.19]-0.26
13 89,60 89,24189.60 000 4036 87,27 87.62 87,27 782 0,00 - 035

98,0 197,88 97,90

14 Maczka 11 rzutu -0,1 +0,02 97,04 97,16 77,17 951 +0,07 4-0,02
15 97,80, 97,74 97,80  0,00i 4-0,06 9193 96,99 96,93 94,8 0,00 -t-0,06
16 Cukrzyca H1 88,20 87,04 87,40 - 0,8014-0,36 78,23 7927 7894 690 4-0,71—0,83
17 88,10 86,36 86,40 -1,70 4-0,04 74,69 7596 76,16 658 4-146 4-0,19
18 87,80(86,7886,90 —0,90 4-0,12 7517 76,05 7594 66,0 4-0,77 -0,11
19 Maczka |11 rzut 98,10 97,26 9741 -0,69 +0,15 93,77 9459 94,44 92,0 +0,67, 015
20 Melas . . . 72,0 7042 708 —12 - 038 -

21 750 7428 745 _0,5 4-022
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sl )
Réznica » Réznica
M Rodzaj proby ¥ 1 migdzy R a CZYSIOSE Q wellug miedzy QR
s-ox =
Bx| s R Bx S Bx s R p Bx S
22 Melas 7467735 736 100 +0,01 .
23, 814 80,93 812 - 020 +0,27
u 7520] 7468 7495 —025 +0.27 — m- <
%5, 80,70 80,20 80,3 -0,40 +0,10
2% 73,70 7223 72,63 -0,07 +0,40 L P
an« 77,92 7802 77,80 -0,12 022 5 - — a7 1-
%, 80,00 79,32 79801 -0,20 +0,48 P T
290 » 67,8 1671 675 -0.30 +0,40

Dla lepszej oryentacyi zestawiamy przecietne oznaczenia poszczeg6lnych
prébek:

Naiwa probki z, pobek metyczny  siszenie  metryczny R;"m
Sok dyfuzyjny . 17,25 7,09 17,14 -0,11 4-0,05
Soki saturowane 18 17,99 17,92 17,91 -0,08 — 0,01
‘lj-gssteigeste 12 51,25 51,16 5121 — 0,04 4-0/)5
Cukrzyca I-a. 4 93,0 92,93 92,95 0,05 4-0,02
Odciek jasny 2 72,37 72,25 72,25 —0,12 4-0,00
. Cciemny . . 4 80,02 79,46 79,87 —0,13 + 041
Cukrzyca ll-a 3 89,63 89,25 89,5 —0,13 4-0,25
Maczka Il-a 2 97,90 97,86 97,85 — 0,05 — 0,01
Cukrzyca lll a 3 88,03 86,72. 86,9 — 1,13 4-0>18
Maczka -« . 1 98,1 97,26 97,41 - 0,69 + 0,15
10 75,83 75,07 7531 —0;52" 4-0,24

Z powyzszych oznaczen widzimy, ze oznaczenie refraktometryczne dato do-
bre wyniki we wszystkich produktach analizowanych. Jedynie odciek ciemny dat
zaduze réznice, bo dochodzace do 0,4 miedzy rzeczywista a refraktometryczng suchg
substancya. Wnioskéw uogélniajacych z tego powodu robi¢ nie mozna, ze wzgle-
du na to, ze jest to przecietna z 4-ch oznaczer. Zauwazy¢ nalezy, ze dalsze pro-
dukty, jak melasy, cukrzyce Ill zdradzaja sktonno$¢ do wykazywania wie-
kszych réznic. Réznice te jednakze moga by¢ powodowane przez omytke, ro-
biona podczas obserwacyi, ktéra z powodu rozrzedzenia mnozymy przez 2 oraz
zachodzaca przy tern kontrakcya ptynu. Jakkolwiek réznice te w przecietnej

Lab. Q.
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prébie sa stosunkowo nieznaczne, to jednakze, jak wida¢ z powyzszych analiz,
dochodzity, wprawdzie rzadko, do 0,4. W zestawieniu wszakze z oznaczeniem
piknometrycznem wypadaja réznice te znacznie korzystniej, gdyz tam czesto
przewyzszajg nawet 1%

Waznem jest bardzo przy dokonywaniu oznaczen refraktometrycznych
zwraca¢ uwage na to, aby ptyn filtrowany byt przejrzysty i zeby nie zawierat zad-
nych metéw. Dlatego zaleca¢ nalezy, aby ptyn przefiltrowaé przed wpuszcze-
niem go do refraktometru. Ptyny, zawierajace osad subtelny w formie zawiesin,
ktore przechodza przez saczek, nalezy tak dtugo cedzi¢, ewentualnie z substancyg
nierozpuszczalng w soku, dopoki nie otrzymamy ptynu przejrzystego, wolnego od
zawiesin.

Sok np. po saturacyi Ill-ej, pozostawiony na pewien czas w spokoju, met-
nieje. Sok taki po dokonanej analizie dat nastepujace rezultaty:

Bx. piknometryczny 15,0, Bx. rzeczywisty 14,97, Bx. refraktometr. 15,80,
czyli réznice Bx. refraktometrycznego odnosnie do piknometrycznego wypadtly
0,80, odnosnie do rzeczywistego 0,83.

Tenze sok po i iu dat wyniki

Bx. piknometryczny 15,35, Bx rzeczywisty 15,27, Bx. refraktometr. 15,40,
czyli réznice otrzymane leza w granicach btedéw analitycznych.

Temperatura obserinacyi refraktometrycznych. Tablice Maine’a, wska-
zujace procentowg zawarto$¢ wody odnosnie spétczynnikéw zatamania $wiatta
przez roztwory cukrowe, majg wartos¢ dla roztworéw doprowadzonych do 20° C.
Wszyscy badacze, pracujacy z refraktometrem, stwierdzaja zgodnie, ze dotych-
czasowe urzadzenia, stuzace do otrzymywania statej temperatury 20° C., sg bar-
dzo niedostateczne i ze raczej lepiej jest wprost postugiwac sie duzym sztejnguto-
wym zbiornikiem wody, ktéry trudno przewodzi ciepto, doprowadza¢ w nim wode
do temperatury 20° C. i uzywac jej do chtodzenia lub ogrzewania pryzm. Takiem
samem urzadzeniem postugiwali$my sie i my Wnaszych badaniach. W celu je-
dnakze utatwienia pracy z refraktometrem, powzieliSmy mysl utozenia tablicy po-
prawek na temperature i rozpoczeliémy obserwacye nad wahaniem wskazan re-
fraktometrycznych w zaleznosci od temperatury. Jak to bedzie widocznem poni-
zej, procentowos¢ substancyi suchej zmniejsza sie ze wzrostem temperatury o pe-
wien utamek podtug postepu arytmetycznego. W czasie prowadzenia przez nas
odnos$nych badan zjawita si¢ praca czeskiego uczonego Witodzimierza Staneka,
ktéra podaje wtasnie taka tablice (Zeitschrifi fur Zuckerindustrie in Béhmen
t. XXXIII, zesz. 3, str. 154). Ze wzgledu na to, ze tablica taka jest ogromnem
utatwieniem przy oznaczeniach, gdyz usuwa jedyne trudnosci refraktometryczne
wymaga ona sprawdzenia.

Pozwalamy wiec sobg tablice ponizsza przytoczy¢. Jednakze, ze wzgledéw
praktycznych, majacych znaczenie w naszych cukrowniach, zmieniamy liczby
tablicy, oznaczajace %wody, na liczby, oznaczajace %suchej substancyi.
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Tablica Wt Staneka, wprowadzajaca poprawke 3 powodu temperatury

nisssej lub wy$ssej, ni§ 2CP C.

i 16
suchej 10 20 30 40 50 60 70 75 uchej
subst.

0d procentéw uchej substancyi nalezy odjac:

16 025 027 | 981 031 034 035 036 037 036 036 15

16 021 023 ' %% 027 020 031 o031 032 031 029 16

17 0,16 018 0,20 0,20 0,22 023 0,23 0,23 0,20 0,17 17

| 014

18 0,11 0,12 014 015 016 0,16 0,15 012 0,09 18

19 006 007 1008 008 008 o009 009 008 007 005 19

Do procentéw uchej substancyi nalezy dodaé:

21 006 007 007 007 007 007 007 007 007 007 21
22 012 014 014 014 014 014 015 014 014 014 22
2 018 020 ' %% o2 oz 02 o023 02 022 02 23
24 o024 02 926 027 028 o028 030 028 029 020 24
25 030 032 032 03¢ 036 03 038 036 036 037 25
2 o036 030 “°%° 041 o043 043 o046 044 043 o04d 26
27 043 046 046 048 050 051 055 062 050 051 27
28 050 053 053 055 058 059 063 070 057 059 28
29 057 060 061 062 066 067 071 078 086 067 29

30 0,64 0,67 0,70 0,71 0,74 0,75 0,80 0,86 0,73 0,75 30

suchej 6 10 1 15 20 30 40 50 60 70 76 sucl\ej
subst subst

Powyzszg tablice sprawdzilimy w zastosowaniu do sokéw saturowanych,
gestych, cukrzyc i innych produktéw cukrowniczych. Sprawdzanie wykonywano
w ten sposob, ze znaleziono przedewszystkiem spétczynnik zatamania $wiatta
i odpowiadajacg mu ilo$¢ suchej substancyi w temperaturze 20° C., nastepnie
obserwowano w innych temperaturach i robiono poprawki stosownie do wska-
zan tablicy Staneka. Ponizej zestawiono wyniki:



Nazwa

probki

saturowany

Sok po IH
saturacyi

Sok gesty

Odciek od
cukrzycy |

Maczka 111
rozrzedzona
przez doda-
nie do 50 g
maczki 50 §

AR
[N

16,46

1527

62,96

65,95

16,55

15,36

63,75

66,25

1,3584
1,3583
1,3582
1,3580
1,3579
1,3578
1,3563
1,3562
13561
13561
1,3559
1,4493
1,4492
1,4490
1,4488
1,4486
1,4485
1,4568
14567
1,4565
1,4562
1,4561
1,4560
1,4558
14188
14187,
14184
1,4183
1,4180
14179
14177
1,4176
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168
16,75
16,70
16,55
16,50
16,45
15,55
16,60
15,40
15,40
15,30
63,20
63,15
63,05
62,93
62,90
62,85
66,45
66,40
66,30
66,15
66,1

66,07
66,0

494

49,35
49,20
49,15
49,0

48,95
48,85
48,88

0,20
- 014
0,08
+ 0,07
+ 014
—0,14
0,08
0,07
4014
0,20
- 012
0,07
:0,07
0,14
- 031
0,20
- 012
—007

+ 0,07
+ 014
0,36
- 031
- 012
- 007

+ 0,07
+ 014
+ 022

16,6
16,61
16,62

16,57
16,59
1541
15,42
1547
15,44
63,00
63,02
62,98
6297
62,99
66,14
66,20
66,18
66,08

66,14
66,14
49,04
49,04
49,08
49,08
49,02
48,99
49,10

+ 0,05
-1-0,06
-1-0,07

-1-0,02
-1-0,04
4-0,01
+ 0,02

4-0,07 '

+ 0.04
+ 0,07
+ 0,09
4-0,05
+ 0,04
4-0,06
+ 0,04
+ 010
4-0,08
-0,02

+ 004
+ 004
4-0,04
+ 004

+ 0,08
+ 0,02
-0,01
+ 0,10

sunku do fix'a
rzeczywistego

Roznica w sto-

+ 014
+ 015
+ 0,16
4-0,09
+ 011
013
+014]
+ 015
+ 013
+0,20
+ 017
+ 004
+ 0,06
+ 002
+ 0,03
+ 001
+ 0,03
+ 0,19
+ 025
+ 023
+ 013
+ 015
+ 0,19
+ 0,19

i-s2a
co0 -f

1*88
«m £



Nazwa

Cukrzyca 11
rozrzedzona

1:1

Cukrzyca 11
rozrzedzona

sunku 1:1

Cukrzyca 111
rozrzédzona

sunku 1:1.

Cukrzyca 111
rozrzedzona

sunku 1:1

Maczka 11

rozrzedzona

w stosunku
1:1

Lab. Cukr.

ryczny 1

45,46 45,70

44,62

43,18 44,05

48,87 48,90

il
®@a

14118
14117
14113
14111
1,4110
14108
14107
1,4105
1,4104
1.4098
1,4097
1,4096
1,4094
1,401
1,4090
14088
1,4087
1,4083
1,4064
1,4063
1,4061
1,4060
1,4060
1,4058
1,4056
1,4055
1,4073
1,4072
1,4069
1,4065
1,4085
1,4063
1,4062
14183
14181
14179
14178
14177
14174
14173

431

430

4295
439

4385
4365
4345
4345
4335
4330
49,16
49,05
48,95
48,90
48,85
48,75
48,70

+0,07
+0,16
-1-0,23
-0,23
—0,16
-0,09

+0,07
+0,15
+0,23
-0,23
-0,16
-0,09

+0,07
+0,15
-t-0,23

46,76
46,74
45,62
45,59
45,61

45,62
45,60
45,65
44,84
44,87
44,89
44,86

44,82
44,80
44,83
44,70
43,09
43,12
43,09
43,11

43,17
4315
43,18
43,67
43,69
43,56

4352
4350
4353
48,92
48,89
48,86

48,92
48,90
48,93

+0,16
+0.14
+0,02
-0,01
+0,01

+0,02
+0,00
+0,05
+0,04
+0,07
+0,09
-1-0,06

--0,02

0,00
--0,08
-0,10
—0,11
-0,08
—0.11
-0,09
-0,03
-0,05
-0,02
+0,22
+0,24
+0,11

+0,07
--0,06
+0,08
--0,02
-0,01
+0,04

+0,02
+0,00
+0,03

-1 o
3sS

+0,22
+0,25
+0,27

+0,24
+0,18
+0,20
--0,18
+0,21
+0,08
-0,09

-0,06
—0,09
-0,07

--0,02
-0,01

-0,03

-0,00

-i-0,05
-t-0 02
-0,01
+0,03
+0,05

+0,03
+0,06 |

+ 018

+ 003
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Powyzsze oznaczenia $wiadcza, ze tablica Staneka daje liczby zupetnie
wystarczajace dla celéw praktycznych. Umozliwia ona zupetnie stosowanie refrak-
tometru w praktyce i usuwa kwestye uciazliwego nastawiania temperatury.

Reasumujac otrzymane wyniki, mozemy zestawi¢ je w nastepujacych
punktach:

1) Refraktometr daje szybkie i pewne wyniki dla czystych i zanieczyszczo-
nych roztworéw.

2) Plyny badane refraktometrycznie winny by¢ przejrzyste, wolne od za-
wiesin.

3) Refraktometryczna substancya sucha jest prawie identyczna z suchg sub-
stancya rzeczywista w produktach o wysokich spétczynnikach czystosci. W pro-
duktach bardziej zanieczyszczonych lezy ona miedzy suchg substancya rzeczywi-
stg i pozorno-areometryczna, jednakze jest bardziej zblizona do wartosci rzeczywi-
stej, a stopien zblizenia jest zalezny od czystosci.

4) Tablica Staneka, wprowadzajaca poprawki do liczb otrzymanych przez
obserwacye w temperaturach blizkich 20" C., daje wyniki w praktyce zupetnie
wystarczajace i zastuguje na stosowanie.

Wazniejsze analizy, wykonane w roku 1908.
Dr. L. Nowakowski.

Analizy wegla kamiennego

W roku 1908 Centralne Laboratoryum Cukrownicze wykonato na zlecenie
klientéw szereg analiz, z ktérych wazniejsze uwazamy za rzecz pozyteczng po-
dac¢ ponizej. Analizy te tacznie z analizami lat poprzednich, ogtaszanemi corocz-
nie w oddzielnej odbitce p. t. ,Prace Centralnego Laboratoryum Cukrowniczego,
wytwarzaja powoli obfity materyat, ktéry moze by¢ pozyteczny dla niejednego
chemika.

Z analiz przytaczamy 71 analiz wegla kamiennego, 3 analizy antracytu, 5—
koksu, 13—torfu, oprécz tego analizy osadéw kottowych, paszy, wody i smaréw.

W r. 1908 Centralne Laboratoryum Cukrownicze wykonato na zlecenie cu-
krowni naszych oraz firm i os6b postronnych 104 analiz wegla, pochodzacego
z naszych kopali Zagtebia Dabrowieckiego, z kopaln $laskich, donieckich i syberyj-
skich. Probki byly brane przez naszych klientéw i uznane za miarodajne, o ile
analiza dawata rezultaty zblizone do wartoéci wegla odnos$nych kopald.  Wiek-
szo$¢ probek byta brana wedtug przepiséw Laboratoryum. Poniewaz z wiekszo-
$cig probek analizowanego wegla robione byly préby kottowe, analiza wiec na-
sza byta kontrolowana przez skutek uzyteczny kotta, wyliczony z do$wiadczen.



Ponizej podajemy rezultaty analiz w nadz
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ze z ogtoszonemi w roku ze-

sztym (Gaz. Cukr. t.XX!X, str. 321) przyczyni si¢ ona do charakterystyki naszych

i innych wegli.

>

9

. Kopalnia
8.

2

i Saturn.

2 Saturn

3 Saturn

4 Saturn..

5 Saturn

6 Saturn

7 Saturn.

g Saturn..

9 SAtUMN
10 Saturn.

11 Saturn.

12 Saturn.

13 Kazimierz |
14 Kazimierz |
1B Kazimierz |
16 Kazimierz 111
17 Kazimierz H 1.
18 Kazimierz |
19 Kazimierz |
20 Karol..

21

20% Kazimierz 111
23 Grabocin

24 Kazimierz

25 Feliks .
26 Kazimierz

27 Kazimierz

28 Kazimierz

29 Kazimierz

30 Reden...

31 Kazimierz

rzystwa Kopali Wegla

W egiel

Gatunek

kostka

orzech 11
orzech 11
orzech 11
pospéika
pospétka
pospélka
pospéika
gruby
gruby
gruby
gruby
gruby
gruby
gruby
grnby
gruby
gruby
kostka
pospotka
pospétka
miat
miat
miat
pospétka
kostka
miat

kamienny.

Rok 1908

data analizy

7 lipiec
22 grudnia
7 listopada
31 stycznia

27 listopada
15 grudnia
9 lipca
6 lipca
19 pazdzier.
9 lipca
5 sierpnia

—

1 grudnia
1 grudnia
grudnia
grudnia
grudnia
grudnia

B e e oe
EEREEER

grudnia
grudnia

e e
==

grudnia
grudnia

-
=

7 lutego
grudnia

N e
=

8 grudnia
15 grudnia
19 grudnia
28 grudnia
12 listopada
7 lutego
28 grudnia

7,94
6,04
10,61
4,22
6,67
746
6,92
891
8,05
581
8,05
8,07
10,61
10,99
10,13
11,63
10,14
12,32
10,72
12,79
12,28
11,37
10,35
8,94
8,84
10,37
9,15
7,84
9,96
12,73
9,15

Popiotu
w weglu

=

gotnym

737
13,16
12,51
9,93
13,86
16,32
1457
1,72
13,07
14,93
13.82
14,42
4,53
4,99
6,30
201
332
1,06
571
519
7,45
3,14
10,89
12,95
12,85
11,85
15,31
15,63
10,93
886
14,19

a

801
14,00
1341
1043
14,85
17,64
15,65
1237
14,21
15,85
15,03
15,60
5,06
5,60
7,01
2,28
344
1,20
6,39
5,95
849
3,54
12,15
14,22
14,09
13,22
16,85
16,95
1213
1015
15,62

litytoczna wartos¢
viegla

15>
i 3
6286 6876
6277 6717
6137 6617
6401 6750
6028 6499
5050 6474
6009 6495
5799 6420
6839 6398
5891 6289
5736 6286
5674 6220
6438 7266
6268 7108
6348 7124
6566 7500
6682 7497
6635 7641
6236 7049
6236 7227
6092 7018
6710 7639
5742 6468
6001 6644
5973 6605
5835 6573
5713 6342
5823 6365
5005 6498
5559 6446
5826 6466

Wegiel od 13 do 22 wiacznie analizowano na zlecenie Warszawskiego

Towa-
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5!
5!
5!

a8 a2

@ oo
& a g

Kopalnia

Pary...
Milowice

Grodziec..

Grodziec
Grodziec ...
Grodziec..
Grodziec..

Grodziec..
Grodziec....
Grodziec......

Grodziec.
Grodziec..
Grodziec..

Czeladz.
Andrzej 3 .
Antoni...

Saturn-+-Milowice
Grodziec-+-Kazimierz

Donieckin
Doniecki.....
Doniecki Anieriska.
Doniecki Anienska.

Czelabifiska
Sndrzefiska
Kuziatowska

Branderbnrski
Koenigin Lnisengrnbe
Koenigin Lnisengrbe
Branderburski

Carolina....

') Siarki 0,64-0,77

Gatnnek

pospéika
gruby
grysik
orzech 11
orzech 111
orzech
orzech 111
miat
miat
miat
miat
miat
orzech 111
orzech

Kostka 11(1:1)
grysik-+-pos-
potka

Wegle s ki
gruby
gruby
gruby

Wegle 8
kostka
pospotka
pospotka

kostka

») Siarki 0,

36

Popiotu
w weglu
Rok 1908 5 o
5 s a
dataanalizy 2 g
s
= bo

31stycznia 6,00 1717
7 grudnia 800 7,88
12 listopada 11,77 6,01
12 listopada 642 9,14
12 listopada 9,86 8,63
24 listopada 1130 12,33
27 maja 11,92 8,54
22 lutego 1069 9,62
22 lutego 1122 9,06
22 lutego 1019 9,46
22 lutego 1203 10,73

27 maja 941 14,15
16 grudnia 10,19 17,62
15 grudnia 857 10,04
22 maja 760 2322
3 grudnia 693 2226
31 stycznia 471 1948
12 listopada 9,09 11,08

- 231 1464
- 325 998
8 stycznia 044 1047
8 stycznia 054 1193

palni syberyjskich.
25 maja 1667 8,66
25 maja 287 910
25 maja 075 1910

kopalni $laskich.

25 wrzesnia 273 265
5 sierpnia 289 551
6 sierpnia 2,76 632
23 maja 292 357
28 maja 613 4,20

81-0,88. +) Siarki 4,33—:

18,27
8,56
6,81
9,77
9,57

13,90
9,69

1062

1021

1053

11,06

15,61

19,62

1098

25,13

2392

2044

12,19

14,98
10,21
10,52
11,99

10,38
9,36
1924

272
567
6,49
367
447

4,36

itytecznaartosé
opalona wegla

5430
6407
6185
6481
6169
6731
5659
5587
5501
5535
6391
5448
5644
6223
4963
5269
5405
6046

6916
7270
7398
7195

5247
7161
6377

7729
7406
7126
7366
6882

5813
7012
7081
6964
16898
16629
6493
6320
6263
6224
6200
6052
6345
6858
5415
5702
5701
6705

7093
7451
7433
7237

6397
7380
6430

7962
7643
7341
7606
7368

»
3
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10
1
12

31

Popiotu

w weglu

i

Kopalnia Gatunek A

data analizy s =

i g £

s %

5 S

> @
Panlusgrube 31 lipca 241 977 1001
Deutschlandsgrube . — 11 pazdzier 2,73 11,68 1201
Kleofas.... Erbs 7 listopada 320 7,63 781
[SEET1 P — 23 kwietnia 3,70 7,22 750
Emmagrube - [ B 10,09 8,03 893
Knuréw.... — 18 grudnia 4,95 16,07; 1645
Eugenia... — 14 grudnia 7,76 9,851 10,67

Koenigshiitte .

Concordia

Koenigsgrube .

Luisengrube

Nazwa

Antracyt
Antracyt
Antracyt
Koks

Koks

Koks

Koks.

Koks
Brykiety we-

glowe zkopal-
ni Emmy.

Erbskohle 9 kwietnia 816 10,73 11,90
— 27 pazdzier. 291 1386 14,28
miat 1 maja 4,92 10,27 10,80
mw 1 maja 3,20 12,46! 12,87

Antracyt, koks.

Popiotu
w weglu
Pochodzenie 5 s a
=
=
Angielski . - 111 5728 531
Angielski . . . 228 249 256
Rosyjski . . . 405 198 207

- 116 7,09 719
- 483 938 985
Westfalski. . . . 039 927 928
Monachowo . . . 093 783 790

Gottesberg
Egmontsschacht 047 1086 1087

z krajowego wegla. 868 1001 10,96
7,66 10,94 1183
115 625 7,06
1000 803 893

o w
a g !
8

£

86,16 3,16 1,52

- - 0,90

- - 0,88
893 087 0,88
82,26 105 057
88,04 0,84 0,87
85,58 0,87 148

8576 114 153

64,07 4.38 133
6537 4,17 131
66,21 4,47 067
65,34 4,45 094

Utytecznzwartosé
Qulon wegla
>
s B
6835 7018
6910 7120
7173 7429
6652 6930
6150 6911
6665 6840
6461 7051
5967 6547
6683 6904
6449 6812
6471 6703
Usytscznawartosé
opalowa W weglu
S
7818 7940
7916 8114
7923 8281
7302 7365
6894 7273
7373 7402
7096 7160
7082 7118
5906 6520
6010 6547
6146 7014
6158 6910



Nazwa smaru

Oleonafta rosyjska .
Oleonafta.
Oleonafta
Oleonafta..

Oleonafta amerykaniska .

Smar do osi wagonowych

smar do osi wagonowych
po zuzyciu

. PO zuzyciu
Walwolina...
Olej cylindrowy ,Edison*
Olej cylindrowy ,Orzet"
W iskozyna..

) Zywice
*) Pe.0, - 0,0514,

znaleziono.

Wody hygroskopijnej
Straty w ogniu
Krzemionki SiO2 ....
Tlenku zelazowego Fe203.
. glinowego AL203 .
. wapnia CaO..
magnezu MgO . . .
Bezwodnika kwasu siarczanego
503

Eezwndnlka kwasu fosfnrowegn
P20

Smarow mmeralnych
Bezwodnika kwasu weglowego

chioru ¢ 1
Tlenku miedzi CuO

38

Smary mineralne.

«'s o
"oa a s”1 gl
£t | i ] o
. 0905 183 235 50/50°C 0066 0,22)
0908 203 239 66/50°C.n 20,0044 niema
0903 202 242 6,7/50«C. n 20,004 0,006
0907 166 206 61/50°C. n 20,004 0,03
0905 216 277 53/50°C.u 20028 010
09191 157 188 13,6/50°C. n a - 0078)
09156 207 248 4,4/50°C. niema niema0,09 0097’)
09213 173 219. - — — 0,037 0,266°)
09003 271 317 2.7 —  niema 0,004 0,041
0917 247 306 53/50°C. niema niema 0016 0,1028
0908 208 353 544  niema niema.0,012 0,02
0925 263 346 732  niema niema0,008 0,21
%) Punkt zmarzania —.20°C. ') Fe203 = 0,0284.
Osady kottowe.
K 1 K2 K3 K 4
. 1012 1,63
1113 44,38 52,87 60,00
6,98 12,78 6,26 15114
090 1 jigog i 901 j 803
001 137
2097 i ; 16,41 747
1454 921 481 4,50
804 1 g6 217 0.86
332 3,35
— 142 2,80 41,72
251 3,77 340
— 0,007 023

Osady kottowe Nr. 2, 3 i4 sa nienormalne, wykazuja bowiem duzg zawar-
to$¢ smaréw mineralnych, ktére wraz z woda skroplong przeszty do kottow. Jak-
kolwiek analiza chemiczna wykazuje w Nr. 2 i 3 matg zawarto$¢ smaréw, t.j. ciat
wytrawialnych przy pomocy benzolu i benzyny, jednakze straty w ogniu (44,38%
i;52,87%) wykazuja, ze znaczna cze$¢ tych smaréw juz sie przeksztatcita pod

wpltywem ciepta.

Mamy wiec tu do czynienia z osadami,

ktére powstaty w ko-
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tle przez to, ze dane cukrownie nie stosowaty odoliwiacza do pary powrotnej. Zja-
wisko to coraz czesciej powtarza si¢ w naszych cukrowniach inawotuje do szybkie-

go wprowadzania tego rodzaju urzadzen.

Torly.
>
o X popiotu
- Pochodzenie Data ana- -
Nadestat torfu (gubernia, S 85 -a
. lizowania 2
powiat majatek) H 0
L] x s §
i W-ny P. Wessel Zyrzyng.Lubelska 10 stycznia 1457 258 30,1
2 29 marca 1500 956 1125
3 Redakeya Rolnika  gub. Mifska 7 maja 13,69 14,39 16,67
4 Cnkr.Borowiczki  gub. Plocka, wies 7 maja 1470 1941 207
Cekanow
5 7 maja 1063 30,82 34,49
6 wiesKorzeniéwka 7 maja 14,65 10,10 11,83
7 wies Gory 7 maja 1658 1024 1213
8 Cukrow. Szpanow R 20 maja 1756 1432 1737
9 gub. Lubelska 5 czerwca 1135 3024
10 gub. Siedlecka  20czerwca 9,81 34,32 38,04
p. Zelechow
11 . gub Plocka 9 lipca  £7,44 895 12,33
p. Dobrzyn
12 Cukréw. Szpanow 27 lipca 1945 7,61 945
13 Brzes¢ Kujawski 19 listopada 14,88 18,38 2159
Analisy wody.

Uszyteczna wartost

b a

2923 3609
3839 4607
3568 4216

3109 3733

2540 2906
3489 4175
3961 4785
3324 4138
2540 2933

3076 3358
3067 4391

3657 4657

3514 4247

W r. 1908 z kilku cukrowni wzigto préby wody, przeznaczonej do picia
i do uzytku fabrycznego. Pierwsze analizy przytoczone ponizej stuza jako wstep

do dalszych badah nad kwestya oczyszczania wod odptywowych
ktorg to kwestya obiecujemy w przysztosci sie zajac.

z cukrowni,



O znaczenia

Twardos¢ ogélna .

przemijajaca.
" stata.

Pozostalos¢ po odparo-

waniu......

Pozostatos¢ po wypra-

Zzeniu .

Metow ogolnych
. mineralnych

Ciat organicznych przy
pom. KMnO4.

Amoniaku NH3
Siarkowodoru H 2.
Kwasu azotawego HNO3
Kwasu azotawego HNO2

Chloru Cl......

Kwasu siarczanego SO2

At 1

19,74
10,47

9,27

1,1826

1,0624

0,1063

Tlenku zelazowego Fe203 jo o15

. glinowego A1203
. magnezu MgO

. wapnia CaO .

0,0488

0,163

40

Ana
W oda do fabrykac yi
.2 59 -8 >
JH 5 ; B 8
S« seb R
Qos 31! S |
s
2 3 4 5 6 = 8
1400 90 1550 616 425 184 139
115 85 818 462 105 1494 77
25 05 732 154 320 346 62
. 0479 0125 0188 0435 0404
0,252 0121 0258 02641
R . 0025 - 0126 0024
0011 . 00126 0,005
0,048 00304 0336 0168 0,139
sldy slady niezn. Slady $lady
. niezn. niezn. niezn. niezn. niezn.
0,0097 0,0032 $lady  0,0007 niezn. niezn. niezn
R . $lady $lady nieza. 2737 niezn.
0,099 00292 007 0233 0007 00212 0,028
00497 0,038 0,0126 00199 0,037
_ 00136 0002 0004 slady 0,006
R _ 0074 0011 0017 0044 0038
0136 0038 0047 01841 0,092

liza

0,2234

0,1407
K,0=0,019

Na,0=0,023

0,087
niezn.
niezn.
$lady

niezn.

0,0009

0,016

0,092

wody.

2% g 85%
aonN H N E
10 1

130 91
100 8.0
3,00 11
0497 0,3488
0375 02968
0,03 slady
00023 mlady
00467  0,0605
nieznal. nieznal.
nieznal. nieznal.
0006 00032
000096 0,0024
0,07 00058
00377 $lady
20,0032
00032 | 0 50a
nieznal.  nieznal
0116 01096

is

Model
ze studni
artezyjskiej

0,443

0,3066
0,087

0,022

nieznal.
nieznal.
nieznal.
nieznal.
00106
$lady
00045
0,0035
00169

0,1232

o

«g

2S§
w5

0,437

0,293

nieznal.

nieznal.

Slady

nieznal.

0,026

0,059

0,004

0,044

0,1153

41

0,363

0,301
0,194

0,186

nieznal.

nieznal.

nieznal.

nieznal.

0,03

Ostrowy  _
-

studzienna

,A
=

0,6146

0,3523
0,024

0,0066

Slady

nieznal.

0,082

0,0135
0,0187

$lady

0,053

0,187

0,664

0,306

Slady

Slady

nieznal.

nieznal.

nieznal.

nieznal.

0,335

0,0199

0,0538

0,1627

s

0,192

0,096

01023
$lady
nieznal.
nieznal.
slady

0,007

0,871

0,653
KjO—s$lady

Naj0=0,0156

03449

nieznal.

nieznal.
slady
slady

0,3925

0,013
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Nazwa

Makuch stonecznikowy
Makuch stouecznikowy
Maka stonecznikowa
Otreby ... .
Kotacze kokosowe .

Srota kokosowa .

$réta rycynusowa .
Jeczmien.
Jeczmien.

42

Analisy passy.

g1

14,97
10,64
11,61
3,82
5,49
3,28
4,61

biatkowego

4,23

4,90
1,98
3,18
587
343
175
162

26,45
30,00
30,60
12,43
20,12
30,47
21,45
10,90
10,18

32,32
2712

Popi

— -
169



Dziat analityczny.

W roku sprawozdawczym Centralne Laboratoryum Cukrownicze wyko-
nato 273 analizy, dokonawszy w nich 1573 oznaczen.

Analizy rozktadaja sie na nastepujace pozycye:
Analiz cukrowniczych wykonano

35, oznaczen 129

583

3 18

koksu 5 36
torfu .19 84
popiotu z popielnika kottowego. 3 18
zZuzla. s 15
osadow kottowych 8 70
smarow ... 26 144
26 320

6 23

pasz 9 30
nawozow sztucznych . 3 6
glinek 4 14
1 3

mydta szarego 1 8
ultramaryn 3 33
réznych 1 18
Sprawdzono przyrzadéw fizycznych 4 » 1

Analizy cukrownicze.
sie w sposéb nastepujacy:

Melaséw analizowano

Statystyka analiz cukrowniczych przedstawia

...18, oznaczen dokonano 53

Maczek cukrowyc " " 19
Burakow ... . . ,, ” 5
Wegla kostnego .8 W W 34
Ptyn cukrowy, b nieokres$lony 1 ” . 4

Z pewnej cukrowni otrzymaliémy do analizy produkt, pochodzacy z fer-

mentacyi odcieku zielonego.

Warunki powstawania jego byty nastepujace:

Do zbiornika, w ktérym przygotowywat sie zabiat do wiréwek, po nalaniu
Swiezego odcieku zielonego i nastepnie po dodaniu zimnej wody, sptynety na
powierzchnie zbiornika zétte rodzynki, nadzwyczaj lekkie, z zapachem alko-

holu.

Rodzynkoéw takich wyniesiono ze zbiornika okoto 5 wiader.

Oczywi-
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Scie, mieliSmy tu do czynienia z dziataniem bakteryologicznem. Badania od-
nosne wykazaty tez, ze produkt ten pozostat pod wptywem baktoryi Leuco-
nostoc mesenterioides (w przewazajacej ilosci) i Sacharomyces elipsoideus
(w niewielkiej ilosci). Produkt ten nie rozpuszczat si¢ w wodzie, natomiast
rozpuszczat sie czesciowo w alkoholu i eterze. Rozpuszczat sig zupetnie w du-
zej ilosci wody zakwaszonej kwasem solnym.

Po inwersyi polaryzowat -j- 36,0.

Kwasowos$¢ 100 g zawieszonych w 100 cm3 wody wynosita 120 cm3
*1,0 KOH.

Po wysuszeniu w prozni dat sie wyczu¢ zapach dekstryny palonej.

Wody znaleziono.... ..72,04°/o
W 100 cz. suchej substancyi znaleziono:

Dekstryny nierozpuszczalnej w wodzie . 7,8%
Materyi rozpuszczalnej w wodzie razem . . 29,1°0
Popiotu rozpuszczalnego w wodzie . . . . 4,5%
Materyi organicznej.. ... 24,6%

W tej: Dekstryny 1,0%
Cukru trzcinowego 0,9%
Dekstryny.. 1,8%
Kwasoéw organicznych, alkoholéw i t. p. . 20,9%

Analizy materyatéw opatowych. W roku sprawozdawczym wykonano:
analiz wegla ....104, oznaczen dokonano 583

, antracytu . . . . 3 " .18

. koksu 5 ” .36

. torfu 19 " 84
popiotu z popielnika 3 ” ., 8

. zZuzla 2 " 5
osadéw kottowych . 8 " . 70

Z analiz wegla umiescilismy na str. 35 te, ktérych pochodzenie nam
byto wiadome. Na tejze stronicy podaliémy analizy antracytu, koksu, torfu
i osadéw kottowych.

Analizy pasz, smaréw i wody podane sa na str. 40.

Analizy rézne. W dziale tym analizowane byly substancye, przystane
przez danych klijentéw, nie majace zadnego stosunku, nawet posredniego
z cukrownictwem. Analizowano surowiec, zuzel z wielkiego pieca, rudy ze-
lazne, sél glauberska, kopana w Syberyi, wino i inne.
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Dziat ekspertyz.

W roku sprawozdawczym wykonano dwie ekspertyzy, wykonane na za-
danie ktijentow.

Pierwsza miata na celu przeprowadzenie proby laboratoryjnej wynalazku
pp. Koperskiego i Macherskiego oczyszczania sokéw i nizszych produktow
cukrowych przy pomocy mieszaniny, sktadajacej sie z wegla kostnego i pytu
cynkowego. Ekspertyza nosita charakter prywatny i do opublikowania jesz-
cze sie nie nadaje.

Druga praca nasza dotyczyta $rodka, usuwajacego kamien kottowy, na-
wet zastarzaty, znanego pod nazwg ,preventive® (Gaz. Cukr. t. XXX, s. 266).
Mys$my mieli za zadanie stwierdzi¢, czy w warunkach kottowych ,,preventive*
rozpuszcza blache zelazng i czy moze powodowaé korozye kotta. Stwierdzi-
lismy, ze ,preventive“ zawiera w sobie 0,062 g %zelaza i ze dziatarozpuszcza-
jaco na zelazo. Ze wzgledu jednak na mate iloci stosowanego $rodka, roz-
puszczalno$¢ ta nie moze powodowac korozyi.

Klijenci Laboratoryum.

W roku sprawozdawczym z ustug Laboratoryum korzystaty nastepujace
cukrownie:

Brzes¢ Kujawski, Trawniki, Czestocice, Walentynéw, Dobrzelin, Cielce,
Krasiniec, Rytwiany, Szpanéw, Model, Borowiczki, Strzelce, Le$mierz, Ostro-
wy, Kiernaséwka, Ostrowite, Strzyzéw, Szamrajéwka, Michatéw, Kalinéwka,
Poturzyn, Zagtoba, Mayznerowskie Towarzystwo, Kordeldwka, Aschi-He
w Mandzuryi.

Fabryki: Kamionkowska Fabryka Smaréw, Orthwein i Karasinski, Fa-
bryka ,,Praga” w Warszawie, Rohn i Zielinski, Huta szklana Berent i Ple-
winski, Warszawskie Towarzystwo Kopali Wegla.

Firmy: Stacya Oceny Nasion, Warszawskie Towarzystwo U-bezpieczen
od Ognia, Krajowy dom zleceri, Borman i Lubifski, Zarzad Tramwajow
Miejskich, Warszawski Okregowy Zarzad Intendentury, Stowarzyszenie Tech
nikéw, Ptodzynski i Brochocki w Bedzinie, W. Wronski i Sp. w Warszawi
Hodowla Nasion W. Mayzel w Brzozéwce, Biuro meloracyi rolnych im. He-
nisz i Wasilewski, Cemus i Sp., W. B. Werner et Comp.

Oprécz tego pewna ilo$¢ os6b prywatnych
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Pracownicy Laboratoryum.

Personel staty Laboratoryum sktadat sie z kierownika d-raL. Nowakow-
skiego i asystenta J. Muszynskiego.

Zwigkszone zapotrzebowanie analiz zniewolito nas do zaangazowania
drugiego asystenta, ktéry w osobie p. K. Juszczakowskiego, inz.-chemika,
petni te obowiazki.

Oprécz tych pracowato wielu chemikéw, ktérzy przewaznie zaznaja-
miali sie¢ z metodami analiz produktéw cukrowniczych oraz z metodami ana-
lizy chemiczno-technicznej lub tez wykonywali samodzielnie powierzone ana-
lizy. Do takich nalezeli:

Michat Rozenman, inz.-chemik.

Czestaw tukaszewicz, inz.-chemik. . L

Maksymiljan Pawtowski, kandyd. nauk przyr. .

dr. Jan Czajkowski..

Franciszek Kokczyns|

Ignacy Chrzanowski, ,, R ,,

tempicki, inz.-chemik

Zawadzinski, chem ik

Zembrzuski, praktykant..

Turowski, ,, Lo

Rok sprawozdawczy zamyka 10-letnie istnienie Centralnego Laborato-
ryum Cukrowniczego.

..pracowat 8 mies.
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