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Analiza przetwordw cukrowych.

Podat Dr, L. Nowakowski.

Wobec projektéw Ministeryum Skarbu zwracania akcyzy od cukru, znajdu-
jacego sie w, przetworach cukrowych eksportowanych, o ktérych to projektach
pisatem w Nr. 48 i 49 Gazety Cukrowniczej, jestrzecza na czasie zapoznac si¢
z literatura, omawiajaca metody analityczne oznaczania cukru w rzeczonych to-
warach, gdyz podtug analizy zwraca sie akcyze od cukru. Jak juz wspominatem
w artykule: ,,Przeglad prawodawstwa europejskiego w sprawie eksportu przetwo-
réw cukrowych", nasze prawodawstwo ma wzorowac sie na prawodawstwie nie-
mieckiem, réwniez i metody analityczne oznaczania cukru maja by¢ przyjete z Nie-
miec. Uwazam wigc za rzecz wazng zapoznanie si¢ z temi metodami, skontrolo-
wanie, czy nadaja sie one do naszych lub rosyjskich specyalnosci przemystu cu-
kierniczego i poczynienie niektérych uwag, jakie si¢ nasuna przy roztrzasaniu tej
sprawy.

Jak to wszystkim cukrownikom wiadomo, oznaczanie polaryzacyi bezposred-
niej jest rzecza tatwa i prosta, o ile mamy do czynienia z ciatami, ktére, oprécz
cukru, nie zawieraja innych ciat optycznie czynnych. W takich wypadkach kom-
plikacyi przy stosowaniu metod analitycznych cukrowniczych przewidywac nie
nalezy.

Na zasadzie szeregu analiz, wykonanych w Centralnem Laboratoryum Cu-
krowniczem, o ktérych mowa bedzie nizej,- z gory mozna powiedzie¢, ze niemal
wszystkie produkty cukiernicze, z nielicznymi wyjatkami, daja sie szybko wazy¢,
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klarujg sie dobrze umiarkowanemi ilosciami octanu otowiu, daja przesacze tatwo
sie polaryzujace i wogéle w metodzie niema nic, coby powodowato specyalne
trudnosci.

Trudnosci te wystepuja w catej petni, jezeli do produktu dodano syropu kar-
toflanego, wzmagaja sie za$ jeszcze bardziej, jezeli mieszaning cukru z syropem
kartoflanym wystawiono na dziatanie wyzszej temperatury, jak to ma miejsce przy
fabrykacyi karmelkéw. W takich wypadkach oznaczenie witasciwej ilosci cukru
nie jest doktadne.

Jedyna racyonalng metoda oznaczania cukru wobec syropu kartoflanego
jest metoda fermentacyjna. Metoda ta jest jednakze bardzo uciazliwa, a niekiedy
nie daje rezultatéw. Polega ona na wtasnosci dekstryny i dekstrozy (syropu kar-

) fen lia do kwasu gl go i alkoholu i obojetnosci cukru
wobec tego procesu. Metoda jest nastepujaca:

10#-wy roztwoér cukrowy w ilosci 100 cm8w kolbce Erlenmayera, uzywa-
nej do oznaczen sity drozdzy, zadaje sie 20 g $wiezych szlamowanych drozdzy;
po 24 godzinach dziatania w temperaturze 30° C., zadaje si¢ ponownie 20 g droz-
dzy, poczem po ponownych 24 godzinach zadaje sie po raz trzeci takaz porcya
drozdzy i pozostawia sie po raz trzeci na 24 godzin. W ciagu tego czasu syrop
kartoflany sfermentuje, pozostaje za$ cukier. Z réznicy wagi przed i po fermenta-
cyi otrzymujemy iloé¢ CO2 Jezeli ilos¢ te pomnozymy przez 2,15, to otrzymamy
ilos¢ syropu kartoflanego, podang jako dekstroza.

Przy stosowaniu tej metody zachodza trudnosci, jezeli w analizowanym pro-
dukcie znajduje si¢ $rodek konserwujacy; wtedy fermentacya przebiega bardzo
wolno. Roéwniez niepewne sg rezultaty, jezeli w analizowanym produkcie znaj-
duje sie cukier przemieniony, lub tez jezeli w drozdzach znajduje si¢ inwertyna.
Wtedy cukier przemieniony fermentuje i zwieksza zawartos¢ syropu kartoflanego.

Dla tych wiec przyczyn, jak réwniez dla zbyt dtugo trwajacej analizy, in-
strukcya niemiecka kaze oznacza¢ cukier w mieszaninie z syropem kartoflanym
metoda inwersyjna i stosowac przytem do wyliczenia cukru wzér Clergeta.

Metoda ta opiera si¢ na twierdzeniu, ze pod wptywem kwasu solnego, uzy-
tego w dawce, stosowanej zwykle przy metodzie inwersyjnej, syrop kartoflany
(czyli dekstryna + dekstroza) nie rozktada sie i nie zmienia swych wtasnosci
optycznych. Wzér wiec Clergeta, ktéry uwzglednia zmiang wtasnosci optycznych
po inwersyi jedynie cukru, powinien wykaza¢ tylko cukier krystaliczny, o ile
w analizowanym produkcie niema innych optycznie czynnych ciat, na ktére od-
dziatywa kwas solny.

Metody niemieckie niewiele odbiegaja od ogélnie znanych metod anali-
tycznych cukrowniczych, réznig sie jednak w pewnych szczegétach.

W celu sprawdzenia uzytecznosci metod niemieckich dla analizy produktow
cukierniczych naszych i rosyjskich, wykonano szereg analiz. Przetwory cukierni-
cze do analizy kupowane byty w sktadach fabrycznych, w sklepach prywatnych,
oprécz tego nadsytane byty przez firmy, fabrykujace dany towar.

Ponizej zestawiamy opis metod analitycznych wraz z niektéremi analizami.




Oznaczenie cukru w czekoladzie.

Czekolada jest to produkt, otrzymany przez mieszanie mielonego kakao z cu-
krem. W czekoladzie najdrozszym materyatem jest kakao i dlatego jedynie ka-
kao bywa fatszowane, nigdy za$ cukier. Czekolada jest tern tarisza, im wiecej
zawiera cukru. Dlatych wigc przyczyn, jak réwniez ze wzgledu na wiasnosci
fizyczne czekolady, dodawanie syropu kartoflanego musi by¢ wytaczone. Do
okreslenia ilosci cukru w czekoladzie wystarcza oznaczenie z polaryzacyi bezpo-
Sredniej.

Metoda. Odwazamy dwa razy po pétnormalnym ciezarze czekolady, roz-
drobnionej w mozdzierzu porcelanowym na drobny proszek. Odwazone porcye
wsypujemy do kolbek na 100 i 200 cm8, zadajemy 10 do 20 cm8alkoholu, a na-
stepnie 75 cm3wody. Kolbki pozostawiamy s/4 godziny, sktdcajac ich zawarto$¢
kilkakrotnie. Po uptywie tego czasu dodajemy wody do kresek, sktécamy silnie,
filtrujemy i polaryzujemy. Z obydwéch polaryzacyi wylicza sie zawarto$¢ cukru
podtug wzoru, uwzgledniajacego objeto$¢ osadu.

Jezeli przez a oznaczymy polaryzacye ptynu w kolbce na 100 cm8 przez b
za$ polaryzacye ptynu w kolbce na 200 cm8, to objetos¢ nierozpuszczalnych czesci
w kolbce bedzie

a wiasciwa polaryzacya pétnormalnego ciezaru czekolady w 100 cm8 roztworu
wylicza sie¢ ze wzoru
. (100- x) «
100
Przyktady. Czekolada deserowa E. Wedla, nadestana przez fabryke.
Czekolada wedtug deklaracyi firmy zawiera¢ miata 50$ cukru.
Analiza:

Polaryzacya bezposrednia . 48,4

Cukru wedtug Clergeta

Cukru z miedzi

» Pprzemienionego

Popiotu

Thuszczu surowego

Czekolada, kupiona ze straganu niewiadomego pochodzenia:

Analiza: Polaryzacya bezposrednia . . . . 39,8

» Pprzemienionego nie znaleziono

Popiotu. . 1,59
Z powyzszych analiz wida¢, ze polaryzacya bezposrednia daje wiasciwag
ilos¢ cukru. Deklarowana ilo$¢ dodanego cukru zgadza sie w zupetnosci z pola-
ryzacya bezposrednia, jezeli uwzglednimy wode i znaleziony cukier przemieniony.
Na tej zasadzie powiemy, ze czekolada pierwsza zawiera 50$ cukru, druga 40$.
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Dla kontroli wynikéw wykonaliémy oznaczenia cukru metodg inwersyjna,
postugujac sie wzorem Clergefa. Przy stosowaniu tej metody spotkalismy sie
z pewnemi trudno$ciami, a mianowicie: po przesaczeniu zinwertowanego ptynu
otrzymywali$my przesacz metny, ktéry nie stawat sie przejrzystym nawet po prze-
jasnianiu weglem kostnym. Udato sie nam otrzymac przesacz zdatny do polary-
zacyi dopiero przy zastosowaniu metody Herlesa, ktéry do przejasniania uzywa
zasadowego azotanu otowiu. Reaktyw ten jednakze daje wyniki dostateczne wte-
dy, jezeli do przesaczu dodamy przed polaryzacya cokolwiek, kilka zaledwie ziar-
nek hydrosiarczynu sodu. Przejasnianie nastgpuje przy uzyciu matych ilosc-i hydro-
siarczynu, przy wigkszych bowiem dawkach przesacz metnieje silnie i polaryzacya
staje sie niemozliwa.

Zaznaczy¢ nalezy, ze oznaczenie cukru sposobem wagowym z miedzi po-
dtug Herzfelda nie daje rezultatéw.

2. Karmelki

Karmelki sa produktem, ktéry otrzymuje sie przez stopienie cukru zmiesza-
nego z syropem kartoflanym lub bez niego. Produkt bywa barwiony barwnikiem
ro$linnym lub anilinowym i perfumowany olejkami eterycznymi. Ws$réd naszych
cukiernikéw rozpowszechnione jest zdanie, ze karmelki daja sie produkowac jedy-
nie z syropem kartoflanym, bez niego bowiem wilgng. W Niemczech produkuja
karmelki réwniez i bez syropu kartoflanego,-zapobiegajg za$ wilgnieniu towaru
przez posypanie karmelkéw cukrzanem wapnia, ktéry wytwarza fia zewnatrz kar-
melkéw skorupe, nie dopuszczajaca wilgoci.

Przy analizie karmelkéw uwzgledni¢ zatem musimy dwa wypadki: karmel-
ki, wytworzone wytacznie z cukru i wytworzone z mieszaniny cukru z syropem
kartoflanym. Karmelki, wytworzone wytacznie z cukru, analizujg sie wedtug na-
stepujacej metody:

Pétnormalny ciezar rozpuszczamy w kolbce na 100 cws, dodajemy nastep-
nie 1 do 2 cm3octanu otowiu, filtrujemy i polaryzujemy. Metoda daje odrazu pro-
centowg zawarto$¢ cukru.

Oznaczenie w karmelkach cukru obok syropu kartoflanego. Dla ozna-
czenia cukru krystalicznego w karmelkach, zawierajacych syrop kartoflany, musi-
my wykona¢ polaryzacye bezposrednig i inwersyjna. Z tych danych przy uzyciu

znanego wzoru Clergeta Z = 100%32—665 )'otrzymujemy ilos¢ cukru krysta-

licznego.

Karmelki, ktére po inwersyi normalnego ciezaru wykazuja skrecalno$¢ mniej-
sza niz — 28, uznane s jako zawierajace syrop kartoflany.

Prawodawstwo niemieckie uznaje, ze tylko te produkty, zameldowane jako
zawierajace syrop kartoflany, moga korzysta¢ z pruwa o zwracaniu akcyzy, ktére
w polarymetrze wykazuja skrecalno$¢ conajmniej 80° i w obliczeniu ze wzoru
Clergeta conajmniej 50$ cukru krystalicznego.



Przyktad:
5% 3 §, 01
S5 os10a Ol 15
- o N
Karmelki malinowe Twarowskiego............. 836 +37,8 347" — -
Cukierki Siou Zototarew, ul. Marszatkowska 1162 +50,2 49,7 6004 22,04 037
Borman 1084 +39.9 51631 5267 - 021
Kierski Ze SIraganU....o.c. 1084 +40,8 509 , 6821 21,1 0,189
. siou Szyjki rakowe, Szelechow 1040 +26,6 583 | 61,78 95 059
Tabliczki migtowe ,London1l ze straganu. . 844 4-81,6 51 15875 497 033

Przy wykonywaniu metody powyzej opisanej nalezy odwazony pétnormal-
ny ciezar przynajmniej przez godzing pozostawi¢ w kolbce w zetknigciu z woda,
sktécajac kilkakrotnie zawarto$¢ kolbki. Wypetnienie tego warunku jest niezbed-
ne zwilaszcza przy analizowaniu cukierkéw nadziewanych konfiturami owocowy-
mi, czekoladg i t. p.

Podczas analizy powyzszych produktéw zauwazyliémy, ze przy niektorych,
zwiaszcza przy cukierkach nadziewanych, ptyny trudno sie cedza; filtracya taka
trwa czasami 6 godzin, a przesacze bardzo trudno polaryzowac czy to bezposred-
nio, czy po dokonanej inwersyi.

Z powyzszych liczb widzimy, ze oznaczenie cukru z miedzi i oznaczenie cu-
kru przemienionego daja fatszywe rezultaty, a to z powodu obecnosci w syropie
kartoflanym dekstrozy, ktéra redukuje ptyn Fehlinga, a tern samem pomnaza ilo$¢
cukru. Oznaczenie wigc cukru bezposrednio i metodg inwersyjna daje najbardziej
zblizone do prawdy rezultaty.

3. Chatwa.

Chatwa jest to produkt jadalny, stodki, sktadajacy si¢ z nasienia oleju seza-
mowego, cukru i syropu kartoflanego. Zadaniem analizy jest oznaczy¢ ilo$¢ cu-
kru krystalicznego.

Oznaczenie cukru z polaryzacyi bezposredniej wykonywamy tak, jak przy
czekoladzie. Poniewaz czeéci nierozpuszczalnych jest duzo, przeto nalezy uwzgled-
nia¢ objeto$¢ osadu, do czego potrzebne sa, jak wiadomo, polaryzacye potnormal-
nego cigzaru chatwy w kolbce na 100 cm3 i w kolbce na 200 cm3  Z obydwéch
polaryzacyi wyliczamy objeto$¢ osadu, a nastepnie zawarto$¢ cukru wedtug wzo-
réw, podanych w opisie analizy czekolady.

Oznaczenie polaryzacyi inwersyjnej wykonywamy tak, jak zwykle, wedtug
metody Herzfelda, opisanej przy karmelkach.

Przyktad. Chatwa Twarowskiego, wzigta z dwu miejsc:

I 1"
Polaryzacya bezposrednia . . . . 78,4 89,0
" inwersyjna.. —~514 -j-66,4




n
Cukru podiug Clergeta . . . . . 20,3 % 17,04
. Zmiedzi.. 2754 ,,
. Pprzemienionego . . L 29,8
Popiotu. 1,12

Z powyzszej analizy widac tez, ze oznaczenie cukru przemienionego i cukru
sposobem wagowym z miedzi nie daje dobrych rezultatéw.

4, Marmoladki, rackottokum i inne.

Produkty te sktadaja sie z cukru, past owocowych i dodatku $rodkéw wig-
zacych, jak biatko, gumy i inne.

Zwykta analiza, polegajaca na tugowaniu cukru woda, nie daje dobrych re-
zultatéw, poniewaz substancya wiazaca tworzy opong, utrudniajaca dyfundowa-
nie cukru, z drugiej znéw strony filtrowanie jest niestychanie utrudnione.

Dla uniknigcia tych trudnosci postugujemy sie nastepujaca metoda:

Prébke do analizy rozdrabniamy, odwazamy pétnormalny ciezar, a nastep-
nie tugujemy kilkakrotnie 70°-wym alkoholem. Wyciagi alkoholowe filtrujemy,
pozostato$¢ za$ przenosimy na saczek i przemywamy 70"-wym alkoholem. “Wy-
ciagi alkoholowe podgeszczamy, odparowujemy alkohol, nastepnie rozpuszczamy
w wodzie i przenosimy bez strat do kolbki na 100 cms. Do roztworu dodajemy
octanu otowiu i podwaéjng ilos¢ nasyconego na zimno roztworu atunowego. Mar-
kujemy do kreski, filtrujemy i polaryzujemy.

Polaryzacye inwersyjna wykonywamy w ten sam sposob, z ta tylko réznica,
ze nie dodajemy octanu otowiu.

Przyktad. Marmoladki Kierskiego, kupione w sklepie przy ul. Wtodzimier"
skiej Nr. 1.

Wody.. .
Polaryzacya bezposrednla L 79,80
Cukru wedhug Clergeta . . 6151

» Zmiedzi.. .

, Pprzemienionego . . . . 939 %
Popiotu

6. Cakes i inne stodkie pieczywa.

Pétnormalny ciezar rozdrobnionej probki zalewamy w kolbce o 50 cm8
objetosci 30 c»i8zimnej wody. Po catogodzinnem staniu przy czestem mieszaniu
filtrujemy przez dekantacye, uzywajac przytem stabej pompki ssacej. Pozostato$¢
w kolbce zadajemy kilkakrotnie zimng woda, filtrujemy, przenosimy nastepnie
pozostato$¢ na saczek i przemywamy kilkakrotnie. Zebrane wyciagi umieszcza-
my w kolbce na 100 cm8i wedtug zwyktych sposobéw oznaczamy w nich cukier.



Prsyktad. Wafle nadziewane z fabryki Czerniawskiego w Warszawie:

Polaryzacya bezposrednia L 51,4
,, inwersyjna . L — 16,7
Cukru podtug Clergeta . . 51,4
Pastita Brykasowa:

Polaryzacya bezposrednia. L 88,0
,, inwersyjna . - —38,0
Cukru podtug Clergeta P 73,12

» zZmiedzi 70,36

» Pprzemienionego 25,7

Popiotu 0,23

6. Konserwy owocowe (pasty, kompoty, galarety, cukrzone owoce i t. p.).

Konserwy, przeznaczone do analizy, wazymy brutto ze stojem, poczem wy-
sypujemy do duzego leja z sitkiem porcelanowem. Wazymy nastepnie pusty stéj
i wyliczamy wage netto wzietych do analizy owocéw. Gdy syrop cukrowy $ciek-
nie, usuwamy recznie pestki z owocéw, wazymy je i wprowadzamy liczbe otrzy-
mang do rachunku. Pozostate na palcach rak czesci soku i miazszu owocow usu-
wamy nozem, a nastepnie rozdrabniamy w siekaczu migsnym lub innej maszynce
rozdrabniajacej. Na cze$ciach maszyny pozostaje znéw pewna cze$¢ substancyi,
lecz btad stad powstaly jest tak nikty, ze $miato mozna go pom W razie
koniecznosci robienia $cistych oznaczeri sptukujemy letnia woda czesci pozostate
w siekaczu do kolbki na 100 cm3, oznaczamy w nich cukier i wprowadzamy do
rachunku przy obliczaniu analizy.

Z tak przygotowanej préby odwazamy do analizy 200 g i zalewamy w kol-
bie jednolitrowej destylowang woda. Kolbe pozostawiamy w chtodnem miejscu
przez 24 godziny.

Oznaczenie cukru w konserwach wolnych od syropu kartoflanego. Je-
zeli w konserwach niema syropu kartoflanego, w takim razie z przesaczu, otrzy-
manego z litrowej kolby po 24-godzinnem staniu, odbieramy 50 cm3= 10g sub-
stancyi pierwotnej i inwertujemy sposobem Herzfelda. Zobojetniwszy 10%-wym
roztworem sody, przelewamy do kolby na 1 | i markujemy wodg do kreski. Po
doktadnem wymieszaniu odbieramy z kolby 25 cm3roztworu, dodajemy 50 cm3
ptynu Fehlinga, gotujemy, jak przy oznaczaniu cukru przemienionego, 2 minuty
i oznaczamy cukier z miedzi.

Z otrzymanej ilosci miedzi, przy uzyciu tablic nizej podanych, odczytujemy
#-wa zawarto$¢ cukru.

Oznaczenie cukru w konserwach, zawierajacych syrop kartoflany
Chcac oznaczy¢ cukier w obecnosci syropu kartoflanego, musimy przedewszyst-
kiem oznaczyc¢ ilo$¢ redukujacych substancyi, mianowicie: cukru przemienionego
i dekstrozy, stanowigcej sktadowg cze$¢ syropu kartoflanego i og6ing ilos¢ redu-
kujacych substancyi po zinwertowaniu ptynu. Réznica liczb, otrzymanych z oby-
dwéch oznaczen, da wiasciwg ilos¢ cukru.




/. Tablica do wyliczenia cukru z miedzi.

Miedzi Miedzi Miedzi Miedzi

% cukru % cukru % cukru %cukru % cukru

Miedzi
mg
79 2357 117 3575 155 47,69 193 5083 231 7237
80 2388 118 3606 156 4800 194 60,18 232 7268
81 2412 119 3643 157 4837 195 6043 233  73.05
82 2443 120 3674 158  4862' 196 6080 234 7335
83 2474 121 3698 159 4898 197 6117 235 7366
84 2505 122 3735 160 4929 198 6142 236 74,03
85 2535 123 3766 161 49,60 199 61,78 237 7434
86 2566 124 3797 162 4991 200 6215 238 7471
87 2597 125 3828 163 5022 201 6246 239 7502
88 2628 126 3858 164 5058 202 6277 240 7538
89 2652 127 3889 165 5083 203 6308 241 7569
9 2745 128 3920 166 51,20 204 6345 242 76,00
91 2769 129 3951 167 5151 205 6375 243 76,37
92 2800 130 3982 168 5182 206 6406 244 7668
93 2831 131 4018 169 5212 207 6443 245 77,05
94 2862 132 4043 170 5243 208 6480 246 77,35
95 2892 138 4074 171 5280 209 6505 247 77,72
9% 2923 18 4111 172 5311 210 6542 248 78,03
97 29,54 135 41,42 173 53,42 211 65,78 249 78,40
98 2985 136 4166 174 5372 212 6603 250 78,71
9 3015 137 4203 175 5403 213 6640 251 79,02
100 3046 138 4234 176 5434 214 6677 25 7938
101 3083 139 4265 177 5465 215 6708  p53 79,69
102 3108 140 4295 178 5501 216 67,38 254 8006
103 3138 141 4326 179 5532 217 67,69 55 8037
104 31,75 142 43,57 180 55,6! 218 68,06 256 80,74
105 3206 143 4388 181 5594 219 6837 257 8105
106 3231 144 4418 182 5625 220 6868 53 8135
107 3268 145 4449 183 5662 221 6905 59 8172
108 3305 146 4486 184 5686 222 6942 g0 8209
109 3329 147 4511 185 57.A7 223 6966 51 8240
110 3360 148 4548 185 5754 224 7003 g5 8271
11 391 149 4578 187 5785 225 7040 55 8308
112 3422 150 4615 188 5815 226 7071 g4 8345
113 3468 151 4640 189 5852 227 7106 g5 83,69
114 3483 152 4677 190  58.83 228 7138 55 8406
115 35,14 153 47,08 191 59,14 229 71,69
116 3551 154 4732 192 5945 230 7200



/1. Tablica do wyliczenia cukru przemienionego i syropu kartoflanego
obliczonych jako sacharoza.

Miedzi Miedzi Miedzi Miedzi Miedzi
%cukru % cukru mg % cukru mg % cukru w % cukru
32 16,2 89 431 146 72,9 203 102,5 260
33 16,6 90 446 147 733 204 1031 261
34 171 91 45,0 148 739 205 103,6
35 176 92 455 149 744 206 1041 263
36 18,0 93 46,0 150 75,0 207 104,7 264
37 18.4 94 151 754 208 105,3 265
38 189 95 47,0 152 76,0 209 105,7 266
39 194 96 475 153 76,6 210 106,3 267
40 199 97 48,0 154 770 211 106.9 268
41 203 486 155 775 212 1074 269
42 20,8 99 49,0 156 78,0 213 107,9 270
43 213 100 495 157 78,6 214 108,5 271
44 21,8 101 50,1 158 79,0 215 109,0 272
45 22,2 102 50,5 159 796 216 1095 273
46 22,7 103 51,0 160 80,1 217 110,0 274
47 232 104 51,6 161 80,6 218 1106 275
48 23,7 105 52,1 162 811 219 112 276
49 24,1 106 52,5 163 816 220 1116 217
50 24,6 107 53,1 164 221 1122 278
51 251 ics 53,7 165 82,7 222 1128 279
52 256 109 54,1 166 83,2 223 1132 280
53 26,0 110 54,6 167 83,7 224 1138 281
54 26,5 u1 55,1 168 84,2 225 1144 282
55 27,0 112 55,6 169 84,7 226 1149 283
56 274 113 56,2 170 85,2 227 1154 284
57 278 114 56,6 imn 858 228 116,0 285
58 28,3 115 57,1 172 229 1165
59 28,8 116 57,7 173 230 117,0 287
60 293 17 58,1 174 87.3 231 1176 288
61 29,7 118 58,6 175 87,8 1181 289
62 30,2 119 59,2 176 88,4 233 1187 290
63 30,7 120 59,7 177 234 1192 201
64 312 121 60,1 178 89,4 1197 292
65 31,6 122 60,7 179 89,9 236 1203 293
66 123 61,2 180 90,4 237 1208 294
67 32,6 124 61,7 181 90,9 238 1214 295
68 331 125 62,2 182 91,4 239 1219 296
69 335 126 62,7 183 92,0 240 1225 297
70 34,0 127 63.2 184 92,4 241 1230 298
71 345 128 63,8 185 92,9 242 1235 299
72 35,0 129 64,2 186 935 243 1241 300
73 354 130 64,7 187 91 244 1246 301
74 359 131 65,3 188 945 245 1252 302
75 364 132 65,7 189 95,1 246 1257 303
76 36,9 133 66,2 190 95,6 247 126,3 304
7 373 134 66,8 191 96,1 248 126,8 305
78 378 135 67,3 192 96,6 249 1274 306
79 383 136 67,7 193 97,2 250 1279 307
80 388 137 68,3 194 97,8 251 1284 308
81 39,2 138 68,8 195 98,2 252 129,0 309
82 39,7 139 69,3 196 98,8 253 1295 310
40,2 140 69,8 197 99,4 254 130,1 311
84 40,7 141 70,3 198 255 1306 312 162,4
85 412 142 708 199 1004 256 1312
86 417 143 714 200 1010 257 1317
87 422 144 718 201 1015 258 1322
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W celu oznaczenia redukujacych substancyi (cukru przemienionego i syro-
pu kartoflanego), odbieramy z przesaczu, przygotowanego w wyzej opisany spo-
s6b, 100 cm3i rozrzedzamy do 500 cm3; w celu upewnienia sig, ze ilo$¢ ta wy-
starczy dla oznaczenia, robimy prébe wstepna: 2 cm3 roztworu Fehlinga gotujemy
2 minuty z 1cm3 rozcieficzonego przesaczu cukrowego (100 cm3 pierwotnego
rozrzedzonego do 500 cm3. Jezeli sie okaze, ze nie wszystka miedzZ jest zredu-
kowana, to rozciericzenie jest wystarczajace; w przeciwnym razie nalezy 25 cm3
rozcieczonego przesgczu lub 5 cm3pierwotnego dopetni¢ do 50 cm3  Przy ta-
kiem rozcieficzeniu oznaczenie w kazdym razie staje si¢ mozliwem.

Dalsze oznaczenie nie rézni si¢ w niczem od zwyktego oznaczenia cukru
przemienionego. Do 25 cm3rozcieczonego roztworu dodajemy 25 cm3wody,
a nastepnie 50 cm3roztworu Fehlinga i ogrzewamy na siatce przez 2 minuty.

Z ponizej zataczonych tablic odczytujemy procentowa zawarto$¢ syropu
kartoflanego i cukru przemienionego, obliczonych jako sacharoza.

Przyktady. Konserwy morelowe firmy O. S. Oganian w Erywaniu:

Polaryzacya bezposrednia
,, inwersyjna

Cukru podtug Clergeta..

Cukréw ogélnie z m iedzi

Syropu kartoflanego i cukru przemieA. . . 9,7
Sacharozy . . . o 0,9
Popiotu... 0,45

Konserwy renklodowe Abrykosowa
Polaryzacya bezposrednia.

. inwersyjna

Cukru podtug Clergeta...

Ogoélna ilos¢ cukru z miedzi...... 25,6
Syropu kartoflanego i cukru przemiel 251
Sacharozy 0

Zestawiajac powyzsze metody, chciatem tylko zapoczatkowac zbieranie ma-
teryatéw niezbednych do utozenia projektu prawa, ktére ma by¢ omawiane przez
wiasciwe organy prawodawcze. Jak to juz w innem miejscu zaznaczytem, po-
wyzsze artykuty nie wyczerpuja kwestyi; praktyka odstoni niewatpliwie caty sze-
reg niedomagan i brakéw, ktérym dalsze prace bedg mogty zaradzi¢-



Pozorny niecukier w blocie defeko-saturacyjnem.

(Przyczynek w kwestyi analizowania biot defeko-saturacyjnych).

Podat Janusz Muszyfiski

Chemiczny rozbiér btota defeko-saturacyjnego ma na celu miedzy innemi
oznaczenie ogdlnej ilosci niecukrow organicznych, jaka przy danym sposobie ro-
boty wydalamy z materyatu przerobowego, badz surowego, badz czesciowo juz
oczyszczonego, a wigc z soku dyfuzyjnego lub soku pierwszej saturacyi.”

Najprostszy i najkrotszy sposob polega na oznaczeniu pozostatosci po wy-
prazeniu, wody hygroskopijnej, bezwodnika kwasu weglowego i cukru. Odjawszy
sume tych sktadnikéw od 100, otrzymujemy reszte, ktéra nazwiemy niecukrem
organicznym, wydalanym z materyatu przerobowego. Nie jest tematem obecnej
pracy, z jakich poszczegélnych czesci sktada sie 6w niecukier; zastanowimy sie
tylko nad tern, czy sposéb powyzszy, w zastosowaniu do fabrycznych biot defeko-
saturacyjnych, daje rezultat prawdziwy, istotny, a nie pozorny. Przedstawmy po-
wyzsze na przyktadzie. Bloto E (podsuszone i sproszkowane) zawiera:

Pozostato$¢ po wyprazeniu
Woda hygroskopijna HO ..
Bezwodnik kwasu weglowego CO2 . . . . 20,16
Cukier.. -

Reszta (niecukier organiczny)....

Suma 100,00

Absolutna warto$¢ pozycyi ostatniej (reszty) zalezy od doktadnosci oznaczen
trzech pierwszych pozycyi i nietylko od doktadnosci, lecz, powiedzmy, od mozli-
wosci doktadnego ich oznaczenia. Poniewaz na mozliwo$¢ doktadnego ich ozna-
czenia wptywa wiasnie ta reszta, t. j. obecno$¢ niecukroéw, zanalizujmy w powyz-
szy sposob takie idealne btoto, ktére nie zawiera nic wigcej, procz wapna, wody,
cukru i kwasu weglowego. Na pierwszy rzut oka moznaby sadzi¢, ze takie btoto
nie powinno wykaza¢ zadnej reszty, t. j. suma pierwszych czterech sktadnikow
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winna by¢ réwna 100, a jednak tak nie jest, a przynajmniej tak nie bywa we
wszystkich wypadkach. Nastepujace doswiadczenia to udowadniaja.

Doswiadczenie I. Do 2 Z 18$-wego roztworu cukru biatego krystaliczne-
go (polaryzacyi 99,9%), ogrzanego na kapieli wodnej do 80° C., dodano 80 g su-
chego chemicznie czystego wodzianu wapnia Ca(OH)2 w proszku, czyli okoto 3%
Ca0. Po doktadnem wymieszaniu kolby mieszanine saturowano bezwodnikiem
kwasu weglowego CO2z przyrzadu Kippa. Wytwarzajacy sie w przyrzadzie CO2
przepuszczano uprzednio przez wode. Saturowano mieszaning na goraco i prze-
rwano saturacye wtedy, gdy alkalicznos¢ przesaczu wynosita 0,224$. Byt to w da-
nych warunkach punkt, w ktérym alkaliczno$¢ utrzymywata si¢ w mierze dtugo
bez zmiany, t. j. punkt, w ktérym prawie cata ilo$¢ wapna weszta tak lub inaczej
w reakcye. Z chwila, gdy alkaliczno$¢ wykazata tendencye ku dalszej obnizce,
saturacye przerwano. Po ostygnieciu ptyn wykazat ogromny przyrost alkalicz-
nosci, bo az w dwéjnasob 0,446$, co dowodzi, ze albo rozpuscity sie utworzone
nierozpuszczalne cukrzany, albo tez rozpuscita sie reszta wodzianu wapnia. Osad
odcedzono przez bibute z uzyciem pr6zni i przemyto 500 cwi3 goracej wody.
Otrzymane ,btoto" podsuszono w suszarce prézniowej w temp. 100—105° C.,
roztarto na miatki proszek i przesypano do stoika z korkiem szklanym doszlifo-
wanym.

Pozostatos¢ po wyprazeniu oznaczono przez wypalenie 0,3 g substancyi
w tyglu platynowym z takaz pokrywka na dmuchawce do statej wagi.

Oznaczenie wody hygroskopijnej uskuteczniono przez wysuszenie 3 g sub-
stancyi w stoiku szklanym w suszarce prézniowej w temp. 100—105° C. i prézni
69 cm stupa rteci az do statej wagi.

Zawarto$¢ CO2 oznaczono w przyrzadzie Geislera dwukrotnie, przyczem
réznica miedzy oznaczeniami wynosita co 0,3$. Brano do obliczen $rednia.

Wreszcie zawarto$¢ cukru oznaczono przez sptukanie 6,4 g substancyi, roz-
tartej uprzednio z woda i zobojetnionej kwasem octowym na fenplftaleine, do kolb-
ki 100 cms i spolaryzowanie w rurce dtugosci 400 mm.

Doswiadczenie Il. Do 2 Z 18%-wego roztworu cukru biatego krystalicz-
nego (polaryzacyi 99,9%), ogrzanego na kapieli wodnej do 80’ C., dodano 80 g
suchego chemicznie czystego wodzianu wapnia Ca(OH)2 w proszku, czyli okoto
3% Ca0. Po doktadnem wymieszaniu kolby, migszaning saturowano kwasem we-
glowym CO2 z przyrzadu Kippa. Saturowano na goraco i przerwano saturacye
wtedy, gdy alkaliczno$¢ przesaczu wynosita 0,089$. Filtracya goracej mieszani-
ny szta do$¢ szybko, lecz po ostygnieciu staneta catkowicie nawet, mimo uzycia
prézni. Z tego wzgledu ciecz tylko zdekantowano, a takze przemycie woda go-
raca uskuteczniono przez dekantacye. Poniewaz przesacz byt metny, wiec po-
wtoérnego oznaczenia alkalicznosci po ostygnieciu zaniechano. Z osadem posta-
piono zupetnie tak samo jak w do$wiadczeniu 1 Wszystkie oznaczenia wykona-
no podobnie, jak wyzej.



Rezultat analizy:

Bioto  doswiad. | Bloto  don&d.

Pozostato$¢ po wyprazeniu . . . . 56,29 % 57,08 %

Woda hygroskopijna H20. . . . 1766, 1,79,

Bezwodnik kwasu weglowego COZ 10.08 ,, 22,74,

Cukier . 0,90, 7,80,

Reszta (niecukier pozorny) . . . . « 1507, 10,59 ,,
Suma 100,00 100,00

Analizy w obu wypadkach wykazuja reszte pokazng 15,07% i 10,59%.
Opierajac si¢ na tych analizach, moznaby sadzi¢, ze btota zawieraja niecukier,
a przeciez w ich sktad wchodzg tylko chemicznie czyste wapno, czysta woda,
czysty cukier, czysty CO2  Proces saturacyi odbywat sie w takich warunkach,
ze o rozktadzie cukru nie moze by¢ mowy. Oczywisty stad wniosek: cze$¢ nie-
cukru, oznaczanego z reszty powyzszym sposobem w btotachfabrycznych
defeko-saturacyjnych, moze stanowi¢ t. zw. niecukier pozorny.

Zachodzi teraz pytanie, co mogto wywota¢ ten pozorny niecukier? Ozna-
czenie pozostatosci po wyprazeniu nie budzi zadnych watpliwosci, albowiem w da-
nym razie jest to czysty tlenek wapnia CaO, oznaczony doktadnie. Pozostato$¢
w tyglu rozpuszczata sie w kwasie solnym catkowicie z wydzieleniem ciepta i nie
wywigzujac CO2 Oznaczenie CO2 byto uskutecznione z doktadnoscig 0,3$. Ozna-
czenie cukru byto robione wprawdzie tylko z uzyciem 6,4 g substancyi zamiast
25,5, lecz btad z powodu objetoéci osadu jest praktycznie znikomy. Trudno takze
przypusci¢, aby kwas octowy nie rozktadat catkowicie cukrzanéw, lub na zimno
wywotywat inwersye. Mozliwe sg tylko btedy w oznaczaniu wody hygrésko-
pijnej i przeoczanie wody chemicznie zwigzanej.

Doswiadczenia z oznaczaniem wody hygroskopijnej.

Na wynik oznaczenia moze wptyna¢ rodzaj suszarki i czas suszenia. Dla
stwierdzenia tego robitem réwnolegte oznaczenia w 2-ch suszarkach: zwyczajnej,
z doptywem powietrza pokojowego i prézniowej, czyli bez doptywu powietrza.
Précz tego niektére proby btot suszytem w ciagu réznych okreséw czasu. Do do-
Swiadczen uzytem préb powyzszych btot | i Il i btot $wiezych wystodzonych, po-
chodzacych z cukrowni, ktére oznaczam literami A (btoto z saturacyi | przy wigk-
szem uzyciu wapna do defekacyi), B (btoto z saturacyi | przy mniejszem uzyciu
wapna do defekacyi), C (btoto z saturacyi JI wystodzone), D (btoto z saturacyi Il
niewystodzone), a takze btot saturacyi I, otrzymanych w naszem Laboratoryum
i uprzednio podsuszanych i proszkowanych, E i F. Rezultaty uwidocznia tabli-
ca na str. 135.

Wyniki powyzsze stwierdzaja, ze btot defeko-saturacyjnych nie mozna su-
szy¢ w suszarce z wolnym doptywem powietrza zawierajgcego CO2. Otrzymano
dla suszarki prézniowej wyniki zawartosci wody wyzsze, anizeli dla suszarki zwy-
czajnej, a réznica migdzy obu oznaczeniami dochodzita do 2,60% (w btocie A).
Pochodzi to prawdopodobnie wskutek absorbowania CO2 przez wolne wapno
lub cukrzany, zawarte w btocie. A wiec suszenie alkalicznego btota w suszarce
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z doptywem powietrza pokojowego moze wptyna¢ na zwigkszenie t. zw. pozorne-
go niecukru. Dla btot I i Il przyjelismy w pozycyi ,,woda hygroskopijna” rezul-
taty suszenia w suszarce prézniowej 17,66% i 1,79%. Gdybysmy wzieli rezulta-
ty suszenia w suszarce zwyczajnej 15,12% i0,45%, to zamiast 15,07% i 10,59%
niecukréw pozornych mieliby$my liczby odpowiednio wyzsze 0 2,54% i 1,34%.

Wodahygro-] :Wodahygro-
i skopijna i skopijna
Suszarka i ol
po2 po4
"godz. godz
. 15,12, 14,90 52,69] 52,79
17,661 17,36 Ij 00% 5247 162,52
fowyer, | 048] — swycz, 435614376
8% )
I prézn. 1 179 | [prézn. 4544 4580
(zwycz. {37311 - (zwyez. 4500 —
114%
(prozm. 13991 - 4671 —
(owyes, 14529 45721
| prosn 4669 4692 U3

Oznaczanie alkalicznosci btot defeko-saturacyjnych.

Do oznaczania alkalicznosci obralem metode miareczkowania %,,-normal-
nym kwasem szczawiowym wobec fenolftaleiny na zimno. Przekonatem sig, ze
specyalne wiasciwosci btot wymagaja specyalnej metody oznaczania.

Doswiadczenie I. Do 1g btota | dolano 100 ow8 wody i pare kropli roz-
tworu fenolftaleiny. Zaréwno przy mieszaniu osadu pateczka jak i bez mieszania
dojscie do korica mianowania byto niemozliwe, albowiem po kazdem dolaniu por-
cyi kwasu mianowanego wystepowato ponowne zabarwienie. Chcac jednak dojs¢
do korica reakcyi, dolewatem kwas co pewien czas i zuzytem nato 12 godzin
czasu. Do bezpowrotnego odbarwienia zuzyto ogétem 155,5 cm8kwasu szcza-
wiowego VI0-normalnego, co odpowiada 0,0028 X 155,5 X 100 = 43,54% CaO.

Doswiadczenie I1. Jezeli ilos¢ wolnego wapna w btocie | byta tak wielka,
to nic dziwnego, ze na mianowanie zuzyto tyle czasu, albowiem wiemy, ze wap-
no w wodzie jest trudno rozpuszczalne. Wedtug podrecznikéw 100 cm3 zimnej
wody rozpuszcza zaledwie 0,17 g CaO. 1 g btota I wsypano do buteleczki z kor-
kiem szklanym i dolano nie 100 cm3wody, lecz 100 c»i3 10%-wego roztworu
obojetnej rafinady. Zawarto$¢ sktécono i po godzinnem staniu przefiltrowano.
Z przesaczu wzieto do mianowania 50 cm3. Mianowanie ukoriczono odrazu. Zuzy-
to 49,5 cm3 ¥10n. kwasu szczawiowego, co odpowiada 0,0028 X 49,5 X 200 =
= 27,72% CaO.

Doswiadczenie I11. 19 btota | wsypano do buteleczki z korkiem szkla-
nym i dolano 100 cm3wody. Zawarto$¢ sktécono i po godzinnem staniu prze-
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filtrowano. Z przesaczu wzigto do mianowania 50 w8 Mianowanie ukoriczono
odrazu. Zuzyto 16,0 cm31/10 n. kw. szczaw., co odpowiada 0,0028 X 16 X 200 =
= 8,96% CaO.

Doswiadczenie IV. % S btota | wsypano do buteleczki z korkiem szkla-
nym idolano 100 cm3 10%-wego roztworu obojetnej rafinady. Zawarto$¢ ski6-
cono i pozostawiono w spoczynku na 12 godzin. Nastepnie przefiltrowano i z prze-
saczu wzieto do mianowania 50 cm3 Mianowanie ukoriczono odrazu. Zuzyto
35,8 cm3 V10 n. kw. szczaw., co odpowiada 0,0028 X 35,8 X 400 = 40,09# CaO.

Doswiadczenie V. 12g btota | wsypano do buteleczki z korkiem szkla-
nym i dolano 100 cm3 25%-wego roztworu obojetnej rafinady. Buteleczke posta-
wiono na mieszadetko mechaniczne. Po 1-godzinnem silnem ktéceniu, zawarto$¢
mianowano bez filtrowania, czyli razem z osadem. Podczas mianowania zawar-
to$¢ silnie sktécono. Mianowania nie ukoficzono odrazu. Na domianowywanie
zuzyto okoto 10 minut. Zuzyto 79,3 cm3 % 0 n- kw. szczawiowego, co odpowia-
da 0,0028 X 79,3 X 200 = 44,40% CaO

Te doswiadczenia stwierdzaja, ze do oznaczania alkalicznosci w btotach
deteko-saturacyjnych jest konieczny dodatek odpowiedniej ilosci obojetnego $rod-
ka rozpuszczajacego, roztworu cukrowego i nastgpnie silne ktécenie mieszaniny.
Czy nalezy mianowac sam przesacz, czy mieszaning razem z osadem, do wyjas-
nienia tego potrzebne sa dalsze studya. Przy mianowaniu przesaczu miareczko-
wanie uskutecznia sie od jednego razu i otrzymuje sie rezultaty nizsze; przy mia-
nowaniu razem z osadem potrzeba domianowywac jeszcze okoto 10 minut, a re-
zultaty otrzymuje sie wyzsze.

Metoda, opisang w do$wiadczeniu V, oznaczytem alkaliczno$ci w pozosta-
tych btotach. Rezultaty beda podane ponizej. Do obrania tej metody sktonity
mnie nastgpujace powody: Wapno w btotach I i Il znajduje sie niewatpliwie pod
pbstaciag Ca(OH)2 wodzianu wapnia, poniewaz taki byt dodawany. Wodzian wap-
nia traci wode chemicznie zwigzana dopiero w temperaturze wyzszej. Podczas
suszenia zatem woda chemicznie zwigzana z CaO zostaje w btocie, podczas
prazenia na dmuchawce uchodzi, jest zatem owym niecukrem pozornym,
ktéry w naszych btotach 1 i Il wystapit w tak znacznej mierze. W bfocie 1 zna-
leziono powyzsza metoda alkaliczno$¢ = 44,40% CaO, w btocie Il alkaliczno$¢
znaleziono = 27,25%. Tym zawartosciom CaO odpowiadajg zawartosci wody
chemicznie zwigzanej 14,28% i 8,76%. Wstawiajac te liczby jako osobne pozy-
cye w skfadzie btot, otrzymujemy:

Bioto | Bioto U
Pozostato$¢ po wyprazeniu 56,29 # 57,08 %
Woda hygroskopijna . . . . . 17,66 ,, 1,79,

» chem. zwigzana (alkaliczno$¢ $ CaO X 0,3214) 14,27 ,, 8,76 ,,
Bezwodnik kwasu weglowego CO2 10,08 ,, 22,74 ,,
Cukier.... SR, 0,90, 7,80,
Reszta (niecukier pozorny) . . . . 0,80, 1,83,

Suma 100,00 100,00
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Alkaliczno$¢ btot defeko-satnracyjnych

Przy naszych sposobach szybkiego nawapniania i szybkiej saturacyi sokéw
w btocie, szczegdlnie w btocie po | saturacyi, moze sie znajdowa¢ wapno wolne,
nie zwigzane z cukrem pod postacig grudek wodzianu wapnia, a nawet samego
tlenku wapnia. Tym sposobem btoto, nawet wystodzone, jest zawsze alkaliczne,
niezaleznie od ilosci alkalicznego soku, jaki w niem pozostat. Blota saturacyi Il
i 111 stopniowo zatracajg alkalicznos¢, zaleznie od czasu dziatania soku na wapno
i stopnia wysaturowania. Przekonywamy sie o tern naocznie na stacyi btotniarek
pierwszej saturacyi, gdzie serwety tak szybko sie zuzywaja, dzigki procesowi ga-
szenia sie wapna podczas filtracyi i wystadzania. Przy rozbiorze btot w pracowni,
mianowicie przy oznaczaniu w btocie cukru z uwzglednieniem nierozpuszczal-
nych cukrzanéw, widzimy, jak znacznych ilosci kwasu octowego trzeba uzy¢ do
zupetnego zobojetnienia ijak te ilosci maleja w kierunku od btota saturacyi | do
btota saturacyi Ill. Bardzo czesto zdarza sie rozktada¢ cukrzany bardzo dtugo
kwasem octowym i w rezultacie otrzymywac ten sam wynik w polaryzacyi, jaki
otrzymujemy bez roztozenia cukrzanéw. To sa dowody obecnosci w btocie wo-
dzianu i tlenku wapnia w stanie wolnym.

Powyzszg metodg oznaczytem alkaliczno$¢ btot, jakie miatem do rozporza-
dzenia. Rezultaty przedstawia nastgpujaca tablica. Zaznacze tu, ze wszystkie
btota byly juz suszone w suszarce prézniowej i nastepnie sproszkowane.

Bioto 1 n A B c D E P (<)
Polaryzacya * ) .09 780 — — — — 114 113 —
Alkalicznosé % CaO . . 44,40 27,25 302 252 106 095 190 266 0,00

Widzimy, ze btota saturacyi | A i B daty wyzsza alkaliczno$¢, anizeli btota
saturacyi Il Ci D, w btocie G, czyli w osadzie zebranym z cedzidet po satura-
cyi 11, znaleziono alkaliczno$¢= 0. Biota E i F byly przygotowane w Labora-
toryum, t.j. w warunkach dtuzszego “dziatania wapna na sok buraczany i w wa-
runkach dtuzej trwajacej saturacyi. W zwiazku z tern, chociaz btota E i F byty
stabo wystadzane, czyli zawieraty do$¢ duzo alkalicznego soku, jednak ich alka-
licznos¢ jest nizsza od alkalicznosci fabrycznych i wystadzanych btot A i B.

Gdybysmy teraz przeliczyli alkalicznosci, wyrazone w °/0 CaO, na odpowia-
dajace ilosci wody, tworzacej wodzian wapnia Ca(0H)2, to otrzymaliby$my war-
tosci, ktére w schemacie analizy zajetyby pozycye ,,woda chemicznie zwigzana”,
a niecukier pozorny ulegtby odpowiedniej redukcyi, jak to wykazano w analizach
btot i ll

W btotach defeko-saturacyjnych moga si¢ znajdowac obok cukrzanéw roz-
puszczalnych takze cukrzany nierozpuszczalne. Jak sig zachowuja te ostatnie
podczas suszenia, jeszcze doktadnie niewiadomo, lecz sg zdolne do absorbowania
CO2 z powietrza i prawdopodobnie takze zatrzymuja wode chemicznie zwiazana.
Obecnos¢ cukrzanéw nierozpuszczalnych przyczynia sie wiec takze do powstawa-
nia niecukru pozornego.

%) Z roztozeniem cukrzanéw kwasem octowym.
2 Osad z cedzidet po saturacyi 111 niewystadzany, wysuszony i sproszkowany.
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W biocie Il zawarto$¢ cukru z roztozeniem cukrzanéw kwasem octowym
wynosita 7,80%, przyczem po uwzglednieniu obecnosci Ca(OH)2 wyliczonego
z alkalicznosci, niecukier pozorny zredukowat sie z 10,59% do 1,83%. W temze
btocie Il oznaczono cukier bez roztozenia cukrzanéw = 6,00%, zatem byty cu-
krzany nierozpuszczalne. Te ostatnie, w zwigzku z mozliwym btedem oznaczenia
alkalicznosci wedtug mojej metody, wywotaty prawdopodobnie obecnos¢ jeszcze
1,83% niecukru pozornego.

Sumujac powyzsze, przychodze do nastepujacych wnioskow:

Pozorny niecukier w btotach defeko-saturacyjnych pochodzi od obec-
nosci w btotach wody chemicznie zwigzanej z tlenkiem wapnia, a takze, by¢
moze, zawartej w cukrzanach.

Pozorny niecukier zwigksza si¢ przez absorbcye COt podczas susze-
nia w atmosferze, zawierajacej CO2

Pozorny niecukier moze by¢ zredukowany w znacznej mierze przez
prawidtowe oznaczenie alkalicznosci.

Opisana metoda oznaczania alkalicznos$ci wymaga jeszcze dalszych
studyéw w zastosowaniu do btot Swiezych i zawierajacych znaczniejsze
iloéci nierozpuszczalnych cukrzanéw.

Analizy wegla kamiennego.

Podat
Dr. L. Nowakowski.

W r. 1909 Centralne Laboratoryum Cukrownicze wykonato 84 analiz wegla
kamiennego, pochodzacego przewaznie z kopalfi Zagtebia Dabrowieckiego. tacz-
nie z analizami, wykonanemi w latach 1907*) i 19082 oraz analizami d-ra
H. Licinskiegod i p. Kolendy przedstawiajg one juz pewien materyat, ktéry moze
by¢ wykorzystany dla charakterystyki naszych wegli. Z 84 wykonanych analiz
zakwalifikowaliémy do ogtoszenia 56, w pozostatych 28 prébkach nie zdotalismy
z calg pewnoscig stwierdzi¢ pochodzenia.

Analizy wykonywano wedtug przyjetych metod, ktére opisane zostaty
w tomie XXIX Gaz. Cukr., str. 321.

Probki brane byly przewaznie przez osobe kompetentng i znaczna ich wigk-
sz0$¢ zbierana byta przez jedng osobe. Probki te brane byty z wagonéw, lub tez
z placu fabrycznego z kupy ze $wiezo wytadowanego wagonu. “Wigkszo$¢ ana-

* Gaz. Cukr. t. XXIX, str. 321.
J) Gaz. Cukr. t. XXXI, str. 409

3 Gaz. Cukr. t. XXVIII, str. 221
Labor. Cukr.
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liz wykonanych pr: byta do o: ia skutku uzytecznego kotta.
Analizy byty wiec ke przez do$wi ia kottowe.

Przy braniu probek komunikowano nam ze strony dyrekcyi lub admlnlstra-
cyi fabryki pochodzenie i gatunek wegla, co z 3 dato sie

z listami, nadesztymi z kopalni.

W prze$wiadczeniu waznosci tej kwestyi zwracaliSmy baczng na nig uwage
iw wyp pewny atpliwosci analiz takich nie ogtaszalismy.

Powyzsze wyjasnienia komunikujemy dla uniknigcia nieporozumieni ze stro-
ny oséb zainteresowanych.

UWAGI NAD METODAMI

oznaczania alkalicznodci biot defeko=saturacyjnych.

Referat wygloszony na naradach chemikéw cukrownikéw
w d. 16 stycznia r. b

przez Janusza Muszynskiego.

Alkalicznos¢ btota saturacyjnego zalezy od: 1) wiasnosci buraka, wzglednie
soku dyfuzyjnego; 2) sposobu defekowania i saturowania, t. j. rodzaju nawapnia-
nia (nawapnianie suche i mokre), oddzielnego lub tacznego defekowania i saturo-
wania, ilosci dodanego wapna, ostatecznej alkaliczno$ci soku, czyli stopnia wy-
saturowania, temperatury podczas defekacyi i saturacyi. To sa najgtéwniejsze
czynniki, wptywajace na wiasnosci soku i btota. Sok i btoto sa to wartosci, ktére
wzajemnie sie dopetniajg i moga by¢ poréwnane do wartosci takich, jak np. sinus
i cosinus.  Nie uwzgledniajac tych stosunkowo niewielkich iloéci amoniaku i wo-
géle czesci lotnych, jakie sie podczas proceséw defekacyi i saturacyi ulatniaja, mo-
zemy powiedzie¢, ze suma sktadnikéw soku dyfuzyjnego, dodanego wapna i spo-
trzebowanego gazu saturacyjnego réwna sie sumie sktadnikéw, zawartych w soku
i btocie. R6znica polega na innem ugrupowaniu, w zaleznosci od proceséw che-
micznych, jakie zachodza pomiedzy tymi sktadnikami. Jezeli chcemy sok oczyscic,
t. j. uwolni¢ od niecukréw, to tern samem chcemy owe niecukry przenies¢ jakoby
do btota. Praktycznie udaje sie nam to tylko czeSciowo w znaczeniu iloSciowem
i jakosciowem, albowiem niecukry ulegaja podczas procesow defekacyi i saturacyi
pozadanym lub niepozadanym przeksztatceniom. Godzac sig par necessité na cze-
Sciowe stracenie niecukrow, musimy dba¢ o to, aby przeksztatcenia chemiczne
w niecukrach szty droga najbardziej dla fabrykanta pozadana, t. j. aby z otrzyma-
nego soku moédz otrzymac najwieksza ilo$¢ najlepszego towaru biatego sposobem
najtariszym, najtatwiejszym. Z powyzszego wynika wazno$¢ umiejetnego ocenia-
nia i kontrolowania roboty ze sktadu otrzymanego btota.

Na alkaliczno$¢ btota saturacyjnego mato dotad zwracano uwagi. Dlatego
tez chciatbym dzisiaj przedstawi¢ Szanownym Kolegom niektore spostrzezenia, ja-
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kie miatem sposobno$¢ zrobi¢, zajmujac si¢ blizej kwestya oznaczania alkalicz-
noéci. Zastrzege sie, ze sa to dotychczas spostrzezenia luzne, opierajace si¢ na
niewielu do$wiadczeniach. W pracy, ogtoszonej w Gazecie Cukrowniczej Nr. 7,
r. 1909, doszedtem do nastepujacych wnioskéw: 1) Alkalicznos¢ btota saturacyj-
nego wystodzonego nie daje sie oznaczy¢ zwykta acydymetryczng metoda, ponie-
waz wapno zawarte w blocie jest w wodzie mato rozpuszczalne. Do mianowania
uzytem kwasu szczawiowego ”“o-normalnego. Wapno saturacyjne, jezeli jest
alkaliczne, rozprowadzone w wodzie z dodatkiem fenolftaleiny, zabarwia roztwor
na czerwono. Przy dolewaniu kwasu szczawiowego roztwor odbarwia sie, lecz
tylko na krotka chwile, poczem znowu wystepuje zabarwienie. Tym sposobem
nie mozna dojé¢ do korica mianowania, albo mozna, lecz po wielokrotnem dole-
waniu kwasu i po uptywie znacznego czasu, w zaleznoéci od ilosci obecnego
wapna zasadowego. 2) Dla rozpuszczenia wapna dodawatem 25%-wego roz-
tworu cukru w stosunku 100 cm3na Yag btota suszonego lub 1g btota $wiezego
i zawarto$¢ ktocitem w buteleczkach szklanych, zamknietych, w ciggu 2-ch godzin
na mieszadetku mechanicznem. Po takiem mieszaniu uskuteczniatem mianowanie
w obecnosci osadu w tychze buteleczkach. Przy tym sposobie takze nie docho-
dzitem do korca reakcyi odrazu, lecz zmuszony bytem dolewaé kwas jeszcze
w ciggu jakich 10 minut, poczem juz zar6zowienie wystepowato w bardzo matym
stopniu. Tym sposobem dostatem rezultaty z doktadnoscia mniej wigcej 32 cot3
A,,-normalnego kwasu, co si¢ réwna +0,14% CaO. 3) Nieuwzglednienie alkalicz-
nosci btota w anali pozornie podnosi ilos¢ zawartych w niem niecukréw, ina-
czej moéwiac, wytwarza t. zw. niecukier pozorny, albowiem woda zwigzana che-
micznie z tlenkiem wapnia (by¢ moze, takze z nierozpuszczalnymi cukrzanami)
nie ulatnia si¢ podczas suszenia btota w celu oznaczenia w niem zawarto$ci wody.
Przechodze teraz do tych nielicznych jeszcze doswiadczen, jakie wykonatem,
w celu przekonania sie, jaka metode nalezy obrac dla oznaczania alkalicznoci bto-
ta. PrzedewszystKiem chciatem sie przekonag, jak sie zachowuje kwas szczawio-
wy w obecnosci czystego weglanu wapnia, a takze ile weglanu wapnia rozpuszcza
sie w 100 cm3 25%-wego obojetnego roztworu cukru w warunkach metody, t. j. po
kilkugodzinnem mieszaniu na zimno. W tym celu przygotowano chemicznie czy-
sty weglan wapnia przez osadzenie roztworu chlorku wapnia weglanem sodu przy
wrzeniu. Osad starannie wymyto wrzaca wodg i nastepnie wysuszono.

a) 1g CaCO3 mieszano na mieszadle w zamknigtej butelce ze 100 cm3$wie-
z0 przygotowanego 25%-wego roztworu rafinady, zobojetnionego tugiem potaso-
wym na fenolftaleing. Roztwdr zabarwit sie wyraznie na kolor rézowy. Miesza-
ning osadu z roztworem zmianowano ‘/io n- kwasem szczawiowym. Zuzyto 0,2
cm3 kwasu, co daje w przeliczeniu na substancye alkalicznos¢ 0,056$ CaO.

b) 1g CaCO3 sktécono jak wyzej z 100 cm325%-wego roztworu rafinady
i przefiltrowano. Do zobojetnienia przesaczu w przeliczeniu na 100 cm3 zuzyto
réwniez 0,2 cm3 kw. szczaw. '/w n., co w przeliczeniu na substancye pierwotng
daje alkaliczno$¢ 0,056% CaO.

c) W przesaczu z punktu powyzszego oznaczono ilos¢ CaO wagowo (przez
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stracenie CaO szczawianem amonu). Znaleziono w przeliczeniu na substancye
0,16$ CaO.

d) Do 1g CaCO8 dodano 100 cm8roztworu wodnego, zawierajacego w li-
trze 10 om3 25%-wego amoniaku i 100 ew3 5$-wego roztworu chlorku amonu.
Mieszaning ktécono jak wyzej i w przesgczu oznaczono wagowo CaO. Znalezio-
no w przeliczeniu na substancye 0,04$ CaO.

e) Do 1g CaCO8dodano 100cm* roztworu rafinady, zawierajacego w litrze
250 g rafinady, 10 cm325$-wego amoniaku i 100 cm35$-wego roztworu chlorku
amonu. Mieszaning ktécono jak wyzej i w przesaczu oznaczono wagowo CaO.
Znaleziono w przeliczeniu na substancye 0,21$ CaO.

Oznacza to, ze: 1) czysty weglan wapnia ma odczyn alkaliczny na fenoltfta-
leing, kwas szczawiowy jednak w warunkach wykonania wykazuje alkaliczno$¢
zaledwie 0,056%, taka wiec ilos¢ nalezy odejmowac od wynikdw oznaczen alka-
licznosci w btotach saturacyjnych; 2) 100 cm3 25%-wego roztworu rafinady roz-
puszcza na zimno 0,0016X 1,785 = 0,0028 g CaCO8; 3) 100 cm3 wody, zawiera-
jacej amoniak i chlorek amonu (przy reakcyi silnie alkalicznej), rozpuszcza zaledwie
0,0004X 1,785 = 0,0007 g CaCO3; 4) obecno$¢ chlorku amonu i amoniaku nie
zmniejsza rozpuszczalnosci CaCO8 w roztworze rafinady.

Zupetnie analogiczne oznaczenia wykonano na btocie fabrycznem wysto-
dzonem, nastepnie wysuszonem i sproszkowanem.

Rezultaty przedstawia nastepujaca tabelka:

Zreleziono X Q0 na substancye
Rocz substancii Cozs Mécenia ~ ~ ~ b c d e

.4 godz.  0,056% 0,056$ 0,163 0,048 0,218
Bloto fabryczne I-¢j sa-
turacyi. Dawka wap-
na na saturacye 2,6%
CcaO ..4 godz. 187 0,784, 136, 178, 172,
Rozpatrzmy blizej poszczegolne pozycye, znalezione dla btota fabrycznego.
Poréwnywajac a z 6, widzimy, ze przy mianowaniu kwasem szczawiowym mie-
szaniny roztworu razem z osadem dostalismy rezultat wyzszy, anizeli przy miano-
waniu samego przesaczu. Poniewaz, jak juz wiemy, kwas szczawiowy nie dziata
na czysty weglan wapnia, musimy wyprowadzi¢ wniosek, ze w btocie satura-
cyjnent znajduja sie zwigzki, nie rozpuszczajace sie w roztworze cukru,
lecz rozpuszczajace przy dziataniu kwasu szczawiowego, przyczem zwigz-
ki te reaguja na kwas szczawiowy,jak zasady.
Poréwnywajac b z ¢, widzimy, Zze roztwor cukru rozpuszcza znaczng ilosc
soli wapiennych, z ktérych tylko cze$¢ reaguje alkalicznie.
Poréwnywajac wreszcie ¢, d ie, widzimy, ze chlorek amonu utatwia roz-
puszczalno$¢ soli wapiennych, niezaleznie od obecnosci lub nieobecnosci cukru
Wyniki powyzsze potwierdzajg jednoczesnie podstawowosc metody Osta,
proponujacej dla oznaczenia cukru w btotach saturacyjnych uzycie chlorku lub
azotanu amonu, w celu roztozenia czyli rozpuszczenia cukrzanow.
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Przechodze teraz do kwestyi, czy, w celu oznaczenia alkalicznosci btota sa-
turacyjnego, nie moze by¢ zastosowana inna metoda posrednia.

Robert Brandenburg (Chemiker Zeitung 1909, Nr. 99) robit proby oznacza-
nia CaO w cemencie przez destylacye z solami amonowemi. Z natury cementéw
wyptywato, ze nalezato uzy¢, jako $rodka rozpuszczajacego, alkoholu absolutne-
go. Oznaczenie polegato na destylacyi wydzielajacego sie amoniaku do miano-
wanego kwasu siarczanego. Préba z rodankiem amonu, ktéry rozpuszcza sie
wzglednie dobrze w alkoholu absolutnym, nie udata sig, albowiem rodanek amo-
nu rozktadat sie podczas destylacyi. Zadawalniajace rezultaty otrzymano z brom-
kiem amonu. Ta metoda Brandenburg oznaczat CaO w wapnie palonem o za-
wartoéci 99,1$ CaO i znalazt 99,03%, 99,045$, 99,09 CaO, t.j. otrzymat wyni-
ki Sciste.

Weglan wapnia CaCOs zachowywat sig obojetnie podczas destylacyi. Me-
toda ta w zastosowaniu do btot saturacyjnych bytaby zanadto ktopotliwa, ponie-
waz nalezatoby btoto uprzednio suszy¢, aby médz operowa¢ z alkoholem abso-
lutnym. Przy destylacyi za§ w roztworze wodnym niewatpliwie wystepowatby
rozktad uzytej soli amonowej, zwtaszcza w obecnosci nieraz znacznych ilosci
substancyi organicznych i cukru zawartego w btotach saturacyjnych.

Na zebraniu cukrownikéw niemieckich w Halli w dniu 16 listopada 1909 r.
prof. Herzfeld komunikuje migdzy innemi: ,,Oznaczanie alkalicznosci w btocie jest
tak uproszczone, iz nie przedstawia zadnych powazniejszych trudnosci. Z pora-
»dy d-ra Heyera z Dessau przygotowywali$my roztwér wodny azotanu amonu,
ktorym zalewalismy btoto w stosunku 177 cm na 53 g blota. Mase dobrze roz-
darta w miseczce filtrowaliémy na zimno i przesacz polaryzowalismy, w celu
»,o0znaczenia cukru. W obecnosci azotanu tlenek wapnia i wodzian wapnia btota
»saturacyjnego zamienia si¢ na azotan wapnia i wolny amoniak, ktory oznacza sie
»przez mianowanie 10 cm* przesaczu kwasem prébnym. Tym sposobem ozna-
czenia alkalicznosci i cukru idg rownolegle i z duza szybkos$ciak

W tym kierunku zrobiliémy nastgpujace do$wiadczenia:

Przygotowano sztuczng mieszaning chem. czystych preparatéw wodzianu
wapnia Ca(OH)s i weglanu wapnia (CaCOg. Stosunek wodzianu wapnia do we-
glanu wapnia wynosit okoto 20: 100.

Ptyn Nr. 1. 1259 cukru rozpuszczono w wodzie, zobojetniono tugiem
potasowym na fenolftaleing do stabego zabarwienia i dolano wody do kreski. (Roz-
twor cukru wodny 25$ obj.).

Ptyn Nr. 2. 50 g chem. czystego azotanu amonu rozpuszczono w wodzie
do 500 cm*.

Ptyn Nr. 3. 1259 cukru i 50 g azotanu amonu rozpuszczono w wodzie
do 500 cm*.

a) 1g mieszaniny powyzszej zalano w butelce z korkiem szklanym 100 cm*
ptynu Nr. 1. Butelke postawiono na mieszadetku mechanicznem na 4 godziny.
Mianowano roztwér razem z osadem *1* n. kwasem szczawiowym wobecfenol-
ftaleiny.



— 24 —

b) 1 g mieszaniny powyzszej zalano jak wyzej 100 cm3ptynu Nr. 1. Dalej
jak wyzej. Zawarto$¢ przefiltrowano i 50 cm3przesgczu mianowano ¥10n. kwa-
sem szczawiowym teodecfenolftaleiny.

c) 1g mieszaniny powyzszej zalano jak wyzej 100 cm3 ptynu Nr. 2. Dalej
jak wyzej. Przefiltrowano i50 cm3 przesaczu mianowano kwasem siarczanym
1730 n. wobec metyloransu.

d) 1g mieszaniny powyzszej zalano jak wyzej 100 cm3 ptynu Nr. 3. Dalej
jak wyzej. Przefiltrowano i 50 cm3 przesaczu mianowano n. kwasem siarczaj
nym wobec metyloransu.

e) 1 g mieszaniny powyzszej zalano jak wyzej 100 cm3ptynu Nr. 2. Dalej
jak wyzej. Przefiltrowano i 50 cm3 przesaczu mianowano kwasem siarczanym
Vw n. wobecfenolftaleiny.

f) 1g mieszaniny powyzszej zalano jak wyzej 100 cm3 ptynu Nr. 3. Dalej
jak wyzej. Przefiltrowano i 50 cm3przesaczu mianowano kwasem siarczanym
*/10 n. wobec fenolftaleiny.

Te same oznaczenia i w tych samych warunkach wykonano z btotem fa-
brycznem saturacyi I-¢j. Dawka wapna na defeko-saturacyi wynosita 2,6%. Cukru
w blocie znaleziono bez roztozenia cukrzanéw 6,4% i po roztozeniu (kwasem octo-
wym) 6,8%.

Rezultaty uwidocznia nastepujaca tabelka:
Znaleziono alkalicznosé % GO

Eodzaj substancji  Czaskiocenia @ b c d e f
Mieszanina Ca(OH)2-
+CaCo2 . . . 4 godz. 1554% 14.056% 13,16% 13.49% 11,82%? 9,96%

Bloto fabryczne | sa-
turacyi. Dawka wap-
na 2,6% ok godz. 112%  0168%  655%  6,16%  1,00%7 0,89% ?

Rozpatrzmy znowu rezultaty otrzymane.

Widzimy, ze w mieszaninie, zawierajacej okoto 20% Ca(OH)2 i 80% CaCOs
i nie zawierajacej zadnych innych zwiazkéw, 25%-wy roztwor cukru rozpuszcza
prawie cata ilos¢ obecnego wodzianu wapnia (w b 14,056% CaO zamiast 15,54%)
a kwas szczawiowy '/» n-. dodawany do mieszaniny roztworu z osadem, wykry-
wa zgota catkowity jego ilosc (w a 1554%). Przejscie barwy przytem jest zupet-
nie wyrazne (przy fenolftaleinie) i zabarwienie nie powraca. Inaczej nieco rzecz
sie przedstawia przy analizie btota fabrycznego. Tutaj po 4-eh godzinach kto-
cenia z roztworem cukru musiano uskutecznia¢ domianowywnnie w ciggu
10-ciu minut, poczem po uptywie dtuzszego czasu wystapitojeszcze rozo-
we zabarwienie. Otrzymana liczba 1,12% jeszcze jest nizsza od rzeczywistej
o wartosci */2cm™ vio n- kwasu, czyli w przeliczeniu na 100 substancyi pierwot-
nej 0 0,14% CaO. Poréwnyw'ajac a z b, widzimy, ze 0,168% stanowi zaledwie cze$¢
1,12%, czyli ze kwas szczawiowy w btocie fabrycznem wykazuje alkalicznosc nie-
tylko zwigzkéw rozpuszczalnych w roztworze cukrowym, czyli nietylko- wolnego
wapna, lecz i innych zwigzkéw nierozpuszczalnych
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Stosunek a do b prawdopodobnie inaczej sie przedstawia w btocie Swiezem
niesuszonem.

Kolumny ¢ id przedstawiajg rezultaty mianowan przesaczow kwasem mi-
neralnym (siarczanym) wobec metyloranzu. Otrzymujemy tutaj razace roznice,
zaleznie od badanej substancyi. Rezultaty w ¢ otrzymano na roztworze sub-
stancyi w wodnym roztworze azotanu amonu, rezultaty w d—w roztworze cukru
i azotanu amonu.

Wydzielony amoniak mianowano kwasem mineralnym wobec metyloranzu_
W mieszaninie wodzianu wapnia i weglanu wapnia otrzymano wyniki nieco niz-
sze od istotnych, w btocie za$ fabrycznem razaco wyzsze. Zjawisko to musi-
my objasni¢ sobie tylko tern, ze z btota saturacyjnego przechodzg do roztworu so-
le stabych kwasow (kwaséw organicznych, kwasu weglowego), kidre, jak wiado-
mo, reaguja na metyloranz zasadowo- Rezultat mianowania jest wywotany obecnos-
cig nietylko wolnego amonlaku Iecz réwniez weglanow i organatéw alkaliow.

Kolumny e if pr 3 rezultaty mi icznych przesaczow
kwasem mineralnym wobecfsnolftalelny. Tutaj otrzymujemy rezultaty rozbiez-
ne, poniewaz sam azotan amonu jest kwasny na fenolftaleing, a mianowanie wo-
bec tego wskaznika jest zgota niemozliwe.

Wyprowadzamy z powyzszego wniosek, ze oznaczanie alkalicznosci w bto-
tach saturacyjnych metoda acydymetryczna po dodaniu azotanu lub chlorku amo-
nu jest wprawdzie proste, lecz nie daje tego, co chcemy rozumie¢ pod stowem
alkaliczno$¢. W samej rzeczy, alkaliczno$¢ btota ma nas poucza¢, ile wapna
zostawiamy w blocie, czy to w postaci wapna wolnego, czy w postaci nieroz-
puszczalnych cukrzanéw, jednem stowem, ma nas pouczaé, czy racyonalnie i eko-
nomicznie prowadziliSmy defekacye i saturacye.

Nowsze spostrzezenia warsztatowe wykazuja niejaka korelacye miedzy pra-
widtowym biegiem roboty na stacyi btotniarek a alkalicznoscig btota saturacyjne-
go. Wiadomo, ze zimna defekacya i zimna saturacya prowadzi do zabijania sie
btotniarek. Objasniamy to warunkami tworzenia sie szlamistych cukrzanéw wie-
lowapiennych, trudno saturujacych sie na zimno. Obecnie wszystkie fabryki, je-
zeli nie zaczynaja, to przynajmniej koriczg defekacye i saturacye w temperaturze
nie nizszej od 75—80° C. pod groza ztego funkcyonowania botniarek. Prawidto-
wa kontrola temperatury defekacyi i saturacyi, kontrola alkalicznosci soku defe-
kowanego i saturowanego pouczajg nas nietylko o procesach w nich zachodza-
cych, lecz o racyonalnosci danej roboty. W bezpo$rednim zwiazku z nig znajduje
sie alkaliczno$¢ btota saturacyjnego. Opracowanie praktycznej i jednocze$nie ra-
cyonalnej metody oznaczania alkalicznosci powigkszy ilos¢ tak nielicznych probie-
rzy, jakimi rozporzadza dotychczas technik cukrowniczy, jest zatem potrzebg pa-
laca. W metodzie zalewania btota 25#-wym roztworem cukru i mianowania
H/10n. kwasem szczawiowym jeszcze pozostaje niewiadomem, jakie, précz wapna
i wolnych alkaliéw, zasadowe zwiazki wchodzg w gre, cho¢ juz wiemy, ze cu-
krzany stanowia tylko matg ich czastke. By¢ moze, ze dalsze prace i metody inne
rzuca w tej mierze pewne $wiatto.
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Dodwiadezeiiia inni- dziafaniem poilsiarajw na soki (Iiiizyjne. "
Dr L. Nowakowski i J. Muszyfiski.

W ubiegtej kampanii wiele cukrowni stosowato podsiarczyny (redo i natryt)
do soku dyfuzyjnego. Odczynnik ten, ktéry dotychczas miat na celu odbarwianie
soku gestego i utatwienie krystalizacyi cukru w pierwszym rzucie, wchodzit w no-
wy okres dziatania: miat on oddziatywa¢ na niecukry soku dyfuzyjnego w ten
sposéb, ze dawke wapna obiecywano redukowaé do a nawet nizej. Droga
czysto dedukcyjng na zasadzie rachunku prawdopodobiefistwa usitowano nadac
odczynnikowi temu takie reakcye, ktéreby uzasadnity racye redukcyi dawki wap-
na. Przyzna¢ sig nalezy, ze i piszacy te stowa byli pod urokiem tych nowych,
a raczej starych, lecz $wiezo zastosowanych reakcyi, dopoki obserwacye w fabry-
ce nie zmusity do krytyczniejszych refleksyi.

W ostatniej kampanii niektére cukrownie notowaty, ze, dzieki stosowa-
niu podsiarczynéw, mogty obnizy¢ dawke wapna do 1,0%, a nawet do 0,7% na
buraki. Przeréb przytem byt normalny, cukier otrzymywano tadny. Te zjawiska
objasniano w nastepujacy sposéb: Jak wiadomo, do stracenia niecukréw soku dy-
fuzyjnego wystarcza okoto 0,3$ wapna. Nadmiar za$ dodajemy dlatego, aby uta-
twi¢ cedzenie przez porwanie wiékien zawieszonych w soku przez osad we-
glanu wapnia in statu nascendi, oraz dla usunigcia barwnika, niestracalnego
przy pomocy wapna. Podsiarczyny, jak wiadomo, odbarwiajg intensywnie soki
dyfuzyjne, nadajac im odcien brudno-szary. Ta reakcya uzasadnia przypusz-
czenie, ze cze$¢ nadmiaru wapna mogtaby by¢ usunieta przy stosowaniu pod-
siarczynéw. Czy jednak i wkékno zawieszone oraz inne zwiazki, dla ktérych
nadmiar wapna jest stosowany, mogtyby by¢ unieszkodliwione przez podsiarczy-
ny, to kwestya ta jest niezmiernie trudna do rozwiazania i jedynie droga uboczng
mogtaby by¢ cokolwiek wyjasniona. Stosowanie podsiarczynéw (redo i natrytu)

*) Wedbug przyjetej nomenklatury przez nasze organizaoye chemiczne, sole kwa-
su H25204 nazywaja sig podsiarczynami, a nie hydrosiarczynami, jak dotychczas te zwiaz-
ki nazywaliémy. Wobec powyzszego w referacie dr ym uzywam nazwy przyjetej:
kwas podsiarkawy, podsiarczyny Autor.
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do soku dyfuzyjnego jest rzeczg najzupetniej nowa i dlatego zastuguje na spe-
cyalne studya. U nas kwestya ta nabiera specyalnego znaczenia, bo, jak sie rze-
kto, wiekszo$¢ naszych cukrowni robita préby ze stosowaniem redo lub natrytu,
lub tez obydwéch odczynnikéw do soku dyfuzyjnego; niektére za$ cukrownie pra-
cowaty cata kampanig, stosujac redo do sokéw dyfuzyjnych.

Z tych wiec wzgledéw, a réwniez na skutek uchwaty powzietej przez Kura-
toryum naszego Laboratoryum, przystapilismy do zbadania powyzszej kwestyi.

Studya nasze miaty na celu: 1) zbada¢ mozliwy efekt chemiczny, jaki ewen-
tualnie zachodzitby podczas dziatania podsiarczynéw na soki dyfuzyjne; 2) spraw-
dzi¢, czy redukcye wapna istotnie przypisac nalezy dziataniu podsiarczynéw, czy
tez innym czynnikom. Praca wiec nasza posiada podwdjny charakter. W pierw-
szym dziale opierac sie bedziemy na liczbach, otrzymanych z analiz produktéw
podsiarkowanych i wolnych od podsiarczynéw; w drugiej czesci opiera¢ si¢ be-
dziemy na do$wiadczeniach technicznych, wykonywanych na warsztatach fa-
brycznych.

W celu zbadania ewentualnego efektu chemicznego dziatania redo, mielismy
na uwadze kwestye, jak dziatajg podsiarczyny na zwiazki pektynowe soku bura-
czanego i na zwiazki azotowe.

Doswiadczenie A. Dziatanie podsiarczynéw na zwigzki pektynowe
soku buraczanego. Z soku wyci$nietego z miazgi buraczanej odebrano po
300 cm3 soku do dwéch kolb A i B.

Zawarto$¢ kolby A zagrzano do 70° C., dodano 1,5# chem. czyst. wapna
suchego i odsaturowano w temperaturze 80° C. do alkalicznoéci 0,09. Po odfiltro-
waniu sok zanalizowano.

Zawarto$¢ kolby B zadano 0,3 g = 0,1# podsiarczynu sodu (blankit), ogrze-
wano w temperaturze 70° C. w ciagu 1 godziny, nastepnie dodano 1,5%# CaO, sil-
nie wymieszano i odsaturowano w temperaturze 80° C. do alkaliczno$ci 0,085. Sok
wycisniety z burakéw zawierat:

Bx. 22,75, cuk. 19,95, czyst. 87,7. W 100g soku floroglucydu 0,285.

Brix. 22,9 22,4
20,6 203
89,96 90,62
Alkalicznos¢ 0,09 0,085
Floroglucydu . 0,109 0,0812
Florogl. na 100 Bx'a . L 0,476 0,362
10 ZsOkUA Blotoz sokuB
Cukru.. 36,9 35,3
CaoO . 24,8 21,1
Floroglucydu 0,49 0,75

Florogl. na 100 CaO . . . . 1,98 3,55
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Z powyzszego wynika, ze przy dawce 0,1% podsiarczynu sodu dadza sig
zauwazy¢ zmniejszone ilosci zwigzkéw pektynowych w sokach saturowanych.
Powyzsze doswiadczenie byto kilkakrotnie sprawdzone i dawato zawsze mniejsze
iloéci zwiazkoéw pektynowych w sokach saturowanych podsiarkowanych, jednak
w granicach zmiennych.

Doswiadczenie B. Dla blizszego przekonania sie o dziataniu podsiarczynu
sodu na zwiazki pektynowe, badano dziatanie tego odczynnika na roztwor wodny
gumy arabskiej. Jak wiadomo, guma arabska jest to konglomerat zwigzkéw pe-
ktynowych, w ktérych przewaza kwas arabinowy. Doswiadczenia przeprowadzo-
no w podobny sposéb, jak z sokiem buraczanym.

59 kupnej gumy arabskiej (gummi arabicum) rozpuszczono w 200 cm3
wody. Roztwor podzielono na 3 czesci: I, 11 i Il

50 cm? roztworu gumy I-ej ogrzewano na kapieli wodnej 1 godzing, poczem
dodano 1 g chem. czyst. CaO i przecedzono. W przesaczu oznaczono zwiazki
pektynowe i znaleziono w 100 cm? roztworu 1,207 g.

Nastepnie wzigto 50 cm? roztworu li-go, dodano 3 g podsiarczynu sodu
ogrze wano na kapieli wodnej 1 godzing. Zauwazono osad, ktéry sptynat do
gory. Gdy temperatura opadta do 80° C., dodano 5 g CaO i po wymieszaniu prze-
filtrowano. W 100 cm? znaleziono 1,128 g zwigzkéw pektynowych. Czyli w da-
nym wypadku podsiarczyn wytracit 6,54# zwiazkéw pektynowych. Oznaczono
réwniez ilo$¢ tych zwiazkéw, znajdujacych si¢ w osadzie wapiennym i znaleziono
0,079 g, czyli liczbe arytmetyczng, wypadajaca z rachunku.

Jeszcze wigcej zwigzkéw pektynowych wytracit podsiarczyn sodu wedtug
ponizszego do$wiadczenia:

Do 50 cm3roztworu gumy arabskiej dodano 5 g podsiarczynu sodu i goto-
wano na siatce w ciaggu 1 godziny. Nastepnie ostudzono i dodano 8 g CaO,
w przesaczu znaleziono 0,7976 g pentozandéw, czyli tg droga wyosobnilismy
66,08% pektynéw. Dziatanie wiec podsiarczynu nalezy rozumie¢ w tym sensie,
ze po nawapnieniu i saturacyi otrzymujemy w przesagczu mniej tych zwigzkow.

Odgrywa tu wielkg role gotowanie z podsiarczynem. W nizszej cieptocie
podsiarczyn na zwiazki pektynowe wcale nie dziata. Widocznem to bedzie z po-
nizszego do$wiadczenia.

Doswiadczenie C. Dziatanie podsiarczynu na zwigzki pektynowe
w nizszej temperaturze. Sok wyci$niety z miazgi buraczanej podzielono na
dwie czesci a i b:

a) Do kolby wlano 400 cn? soku, dodano 8 g chem. czyst. CaO, mieszano
w temperaturze pokojowej w ciggu 2-ch godzin, a nastepnie wstawiono do kapieli
wodnej, ogrzanej do 60° C. na 1 godzing. Temperatura soku nie przekraczata
40®C. Nastepnie odsaturowano do alkalicznosci 0,0728-

b) Do drugiej kolby wlano 400 cm3soku dodano 2g podsiarczynu sodu=0,5#
i8 g CaO. Nastepnie postepowano w analogiczny sposéb, jak wyzej. Odsaturo-
wano do alkalicznosci 0,0784.
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Otrzymano nastgpujace rezultaty:
Sok buraczany: Bx. 25,6, cuk. 22,9, czyst. 89,45. Floroglucydu w 100 g
0,3918 na 100 cukru 1,71.

ATERAN S
25,9
23,85 23,25
93,0 89,8
0,0728 0,0784
Floroglucydu . . . . - 0,0878 0,0973
Florogl. na 100 cuk. - 0,35 0,37
CaO...... . 21,32 % 21,52
Floroglucydu . . . . - 0,52 0,50
Florogl. na 100 CaO - 2,33% 2,322

W warunkach wigc zimnej defekacyi podsiarczyn nie dziata na zwigzki pe-
ktynowe.

Te trzy doswiadczenia wykazuja, ze podsiarczyn uzyty w wiekszych ilo-
$ciach w wyzszej temperaturze dziata na zwigzki pektynowe w ten sposéb, ze
przeksztatca pewna cze$¢ w zwiazki, dajace z wapnem sole nierozpuszczalne.

Nie bedziemy tu wchodzili w blizsze objasnienie tej reakcyi i stawiali odpo-
wiednich hypotez, zamato bowiem materyatu ku temu posiadamy. Réwniez z po-
wyzszego nie wyprowadzamy wniosku, ze reakcya taka zachodzi¢ ma w warun-
kach fabrycznych. Do takiego uogélnienia konieczne sa obserwacye fabryczne.

Doswiadczenie D. Wptyw podsiarczynéw na zwigzki azotowe sokow
buraczanych. W analogiczny sposéb badano wptyw podsiarczynéw na zwiazki
azotowe soku bur , 51 soku, wyci$ni z burakéw, podzielono na
dwie porcye | i Il. Do 1-j porcyi dodano 25 cm3 podsiarczynu wapnia
(redo) i ogrzano do 80° C-, Il-ga porcye ogrzano do 80° C. Obydwa soki zde-
fekowano 60 g CaO (= 3%) i wysaturowano na goraco. Z przesaczoéw wzigto
proby, ktére zanalizowano. Skiad sokéw byt nastepujacy:

Sok surowy: Bx. 19,7, cuk. 17,57, czyst. 89,2. Azot ogéiny 0,1405% V.

Sok bez reda Sok z redem
BX Cuk jCzyst Al N Bx Cule |Cayst Ak N
Sok saturowany | 196 17,18 0238 0,082 203 17,16 84,53 0,484 0,087
saturowany 11 199 1789 899 [ 0106 o081 105 1803 9246 0072 0082

woda !

poi.  Ca0 N woda poi. CaO N og

1,09] X

Btoto 98 14185 - 0,70 111 174 «,3 0,756

Otrzymane rezultaty $wiadcza, ze podsiarczyn na azot sokéw buraczanych
nie wywiera zadnego wptywu, gdyz w sokach i btotach znaleziono jednakowe
ilosci.
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Doswiadczeniafabryczne. Jak to wyzej powiedziano, doswiadczenia fa-
bryczne miaty na celu zbada¢, czy reakcye, ktére zauwazyliSmy nad sokami wy-
cisnietymi z burakéw przy doswiadczeniach laboratoryjnych, zachodza réwniez
w warunkach fabrycznych. Oprdcz tego mieliémy zadanie sprawdzi¢, czy istotnie
podsiarczyny oddziatywuja na soki dyfuzyjne w ten sposéb, ze dawke wapna
mozna zredukowac¢ do Do wykonania tych do$wiadczen zaofiarowano nam
cukrownig ,, Trawniki**. Trudno byto o lepszy wybo6r. Cukrownia nalezy do typu
nowozbudowanych, przeréb jest szybki i gtadki. Mito wiec nam jest na tern miejscu
ztozy¢ podzigkowanie Dyrekcyi cukrowni, mi icie p. Zb. Kozar: i za
danie nam moznosci wykonania ponizszych do$wiadczen oraz za pomoc w ich
wykonaniu.

Dla zoryentowania sie, w jakich warunkach wykonywane byty do$wiadcze-
nia, przytaczamy ponizej sposéb prowadzenia roboty w cukrowni , Trawniki".
Baterya dyfuzyjna sktadata si¢ z 14-tu dyfuzoréw, pracowano na 12/2 dyfuzo-
rach. tadunek dyfuzora wynosit 46 cent., odciagano soku 112% o cigzarze wia-
Sciwym 1,065. Maksymalna temperatura na dyfuzyi wynosita 85—90° C. Mier-
niki zaopatrzone byly w mieszadta. W ogrzewaczach do soku dyfuzyjnego osia-
gano temperature 75—80° C. W tejze temperaturze odbywata sie defekacya
i I-a saturacya. Do li-ej saturacyi dochodzit odciek jasny od I-ej cukrzycy i wrzut
maczki zottej. Alkaliczno$¢ na 1-ej saturacyi utrzymywano 0,1, na li-ej saturacyi
0,04, na lll-ej saturacyi siarkowano do alkalicznosci 0,01%. Na I-3 defekacye
szto 2,6°/0 do 2°/0 wapna w postaci mleka wapiennego, na Il-ga saturacye doda-
wano 0,25°/owapna, Ill-3 saturacye zaczynano kwasem weglowym, koriczono
kwasem siarkawym.

Podczas doswiadczen sposob roboty utrzymany byt z ta réznica, ze przy
dodawaniu redo zmniejszano stopniowo dawke wapna.

Doswiadczenia nasze bylty przeprowadzone w ten sposob, ze:

1) w okresie czasu od 10 listopada r. z. do 12 listopada wtacznie dodawano
redo do soku dyfuzyjnego w iloci 80 g na 20 hl soku, czyli 0,027% na 100 cz.
cukru. Pracowano wigc z redo 3 dni i 3 noce. Podczas tego zbierano prébki prze-
cietne soku dyfuzyjnego, saturacyi I-ej i 11-j i analizowano;

2) w okresie od 13 i do 15 li p bez reda. Reszta
roboty pozostata bez zmiany. Prébki zbierano do analizy;
3) w okresie od 17 i do 19 li wiacznie pr z podwoj-

na dawka reda, mianowicie 160 g reda na 20 kl soku, czyli 0,054°/ona 100 cz.
cukru. Inne stacye bez zmiany;

4) w okresie od 20 listopada do 21 listopada wtacznie przestano dawac redo
do miernikéw.

Zbieranie prébek uskuteczniano w ten sposob, ze z kazdego miernika odbie-
rano miarke soku idacego do miernikéw nieredozowanego i po redozowaniu takaz
miarke redozowanego. Prébki brano z rury doprowadzajacej sok surowy i z rury
odprowadzajacej sok wyredozowany. Srednie préby odpowiadaty szesciu kolejno
idacym dyfuzorom,
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Jak to wyzej powiedziano, -do saturacyi li-ej dodawano odciek jasny
w zmiennych ilosciach, a wrzut maczki z6tej w ilosciach mierzonych, efekt wiec
chemiczny dziatania redo mozna byto $ledzi¢ jedynie do saturacyi I-ej wiacznie
i dlatego ograniczyli$my sie analizami do tej wtasnie stacyi.

Do czasu rozpoczecia préb stan fabrykacyi przedstawiat sie w nastepuja-
cych liczbach:

Sok dyfuzyjny..... czyst. 88,3
. Ppo l-ej saturacyi . 883 alk. 0,10
oo live] . 893 . 0,04
- | F-T} » 892 » 0,01
L, gesty.. 90,1

Cukrzyca |-sza » 93,0 . 874

Odciek jasny . . 842

Odciek ciemny . . . . . . . .81,0 . 178

Wrzut maczki z6ttej. . . 973 . 934

MEIaS oo . 828 60,5

Wystodziny 0,38. Woda dyfuzyjna 0,11. Btoto 1,1%.

Pierwsze pytanie, jakie postawilismy sobie, byto przekonanie sig, czy nie za-
chodza jakie przeobrazenia w soku dyfuzyjnym pod dziataniem podsiarczynow.
Ze podsiarczyn na soki dyfuzyjne dziata chemicznie, widocznem jest juz z ze-
wnetrznego wygladu. Pod wptywem podsiarczynu sok dyfuzyjny przejasnia sie,
przybierajac barwe brudno-z6lta.

Dla odpowiedzi na postawione zapytanie, przecigtng prébe soku dyfuzyjnego
surowego i redozowanego zanalizowano.

Analizy daty nastepujace rezultaty:

Bezreda 00278 L., g, 00278 ‘:" ‘f“’c"* Bez 0,056%
Brix 14,94 14,97 1567 16,02 167 (1695 155 156
Cukier. 13,37 13,48 1391 1401 1519 1527 13,83 138
Czystosé . . . 895 9005 888 874 909 909 891 885
Kwaséw.,cm3*, NaOH 14 124 12,0 12 14 14 124 124
Azot biatkowy 00191 00177  0,0253] 0,0159 0,013 0,0148 0,0125 0,0123
w100 cz. Bxa . 0,142 0131 0182 0113 0074 ,0096 0093 0092
Pentozany . . 01214 01213  0,1752 01715 0,04561 0.0366 O 00786
w100 cz. Bxa 0,908 0899 1259 1224 0300 0,240 0500 '0568
1 n 1" v

Z analiz powyzszych wynika, ze redo na spétezynniki czystosci sokéw oraz
na ich kwasowosci nie dziata. Natomiast pewne réznice otrzymujemy tu dla azo-
tu biatkowego. Lecz itu nie mozna wyprowadza¢ wniosku, ze azot biatkowy
straca sie przy pomocy podsiarczynéw, w probkach bowiem I i Il oznaczano azot
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biatkowy w sokach nieredozowanych zimnych, w redozowanych za$ zagrzanych.
Wiadomo jednak, ze pod wptywem temperatury azot biatkowy sie straca i dlate-
go moglismy otrzymac rezultaty mniejsze. Probki 11l i IV obrabiano w ten spo-
s6b, ze sok surowy nieredozowany zagrzewano do 80° C., filtrowano przez bibu-
te i analizowano. Sok za$ redozowany ogrzewano do 80° C., filtrowano i anali-
zowano. Widzimy, ze w tych warunkach wykonane do$wiadczenie nie wykazuje
prawie roznic w azotach biatkowych, znajdywane bowiem roznice sg tak nie-
znaczne, ze moga pochodzi¢ od btedéw analitycznych.

Co sie tyczy zwiazkow pektynowych, to we wszystkich czterech prébkach
réznic prawie nie byto. Pewne niezgodnosci sa tak niewielkie, ze nalezy je ktas¢
na karb niedoktadnosci analitycznych.

Efekt chemicsny redosowania sokéw dyfuzyjnych w saturacyi. Soki
dyfuzyjne redozowano w ilosci 0,027% redo na 100 cukru. Robote prowadzono
w nastepujacy sposob: Do 20 hl soku dyfuzyjnego w mierniku dodawano 80 g
redo. 1lo$¢ te zalewano wiadrem zimnej wody i po wymieszaniu wstrzykiwano
reczna pompka od dotu. Tak pracowano w okresie od 10 do 17 listopada. Nie wi-
dzac pozadanego efektu, podwojono dawke odczynnika, mianowicie do 160 g,
czyli 0,054% na 100 cukru.

W czasie prowadzenia roboty z redo badano codziennie redo na jego sta-
tos¢. W braku odpowiednich metod positkowano si¢ nastepujacym sposobem
oznaczania: 1g redo rozpuszczano w 500 cm3 $wiezej wody. W tej koncentracyi
redo rozpuszczato sie w zupetnosci. Z roztworu tego niefiltrowanego brano
25 cm®=0,05 g redo i mianowano przy pomocy indyga, otrzymanego przez roz-
puszczenie 0,5 g w 1000 cm3wody. Mianowanie prowadzono do wystapienia
niebiesko-zielonej barwy.

Jednocze$nie oznaczano kwasowo$¢ tegoz roztworu przez mianowanie
50 cm3= 0,1 g redo przy pomocy 1/10 n. tugu potasowego wobec fendlftaleiny.
Zauwazono, ze redo $wieze w formie ciasta posiada odczyn alkaliczny, roztwér
za$ wodny tegoz reda posiada odczyn kwasny.

Rezultaty widoczne sa z ponizszych liczb:

9 listopada Beczka zuzyta w potowie 37,8 —
2, A na ukonczeniu 26,7 2,0
5, » $wiezo rozpoczeta 41,4 10
7o, 50,6 12
8 68,5 14
9 n . 64,0 12
20, 38,6 2,0
21 38,1 2,2
22 » na ukorczeniu 48,2 2,2

Nadmieni¢ tu nalezy, ze redo przechowywano w beczkach w ten sposéb, ze
otworzong beczke do uzytku trzymano na pétnocnem oknie budynku fabrycznego
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przy krajalnicy’. Okno przystaniano od wnetrza fabryki drewniang okiennica. Tem-
peratura zewnetrzna wynosita od + 5®do — 1°R. W ten sposéb redo byto za-
stoniete od dziatania promieni stonecznych. Liczby powyzsze wykazuja, ze redo
przechowywato sie bardzo dobrze. Dalej skonstatowalismy, ze gtéwna sita odbar-
wienia znajduje si¢ w gesciejszem ciescie, ptyn gérny posiada mniejszg site odbar-
wiajaca i wigkszg kwasowos$¢. Wreszcie z powyzszych liczb wyptywa, ze w mia-
re stania sita odbarwienia reda zmniejsza sie. _ Z redozowanych w ten sposéb so-
koéw zbierano prébki do analizy: soku dyfuzyjnego, soku saturowanego I i Il i na-
stepnie analizowano.

Odnosnie wykonywania analiz nadmieni¢ nalezy, ze biatko oznaczano me-
toda Stutzera, a pentozany metodg Tollensa. W fabryce wykonywano zaraz po
odebraniu préby przecigtnej nastgpujace oznaczenia: Brix, polaryzacye i kwaso-
wos¢. Oprdcz tych, sstracano biatko ptynem Stutzera i zbierano na znaczonym
saczku, ktéry nastepnie juz na miejscu w Warszawie-spalono sposobem Kjeldahla.
Réwniez i zwiazki pektynowe w fabryce przygotowano do oznaczenia w Labora-
toryum Warszawskiem w ten sposéb, ze do flaszki z korkiem szlifowanym wzieto
z proby przecietnej 25 cwi3 soku, zalano 100 cws 12%-wego kwasu solnego i prze-
chowano do uskutecznienia oznaczenia. Zaznaczy¢ tu musimy, ze, jakkolwiek
metoda Tollensa nie daje faktycznej zawarto$ci pentozanéw w sokach buracza-
nych, to jednakze dla oznaczeri poréwnawczych posiada warto$¢ niezaprzeczona.

Analizy daty nastgpujace wyniki (p. tabl. na str. 437).

Wykonane z duzym naktadem pracy analizy, niestety, nie daja odpowiedzi
na postawione zapytania. Oto przedewszystkiem widzimy, ze obchodzace nas
tu zwiazki pektynowe wystepuja w sokach w zmiennych bardzo ilosciach. Je-
den dzieni réznicy w burakach, wzglednie jednolitych, daje liczby w obliczeniu na
100 Bx’a: 1,50, 0,899, 1,224, 0,722, 0,66, 0,568. Liczby te nie moga by¢ miaro-
dajnemi przy poréwnaniu i dlatego wnioskéw z nich nie wyprowadzamy.

I z liczb, odnoszacych sie do azotu biatkowego, nie wyprowadzamy tez
whnioskéw, otrzymywaliémy bowiem tak mate wartosci dla azotu, ze nie moga
one stuzy¢ jako liczby poréwnawcze.

Obserwacyefabryczne. W trakcie zbierania probek robilismy do$wiad-
czenia, majace stwierdzi¢, czy redozowanie sokéw dyfuzyjnych obniza daw-
ke wapna. Proby nasze.wykonywaliémy w cukrowniach ,Trawniki* i ,ta-
nieta”, oprécz tego zasiegaliSmy wiadomosci od tych cukrowni, ktére odnosne
préby robity. Sadzac z paskéw kampanijnych, mozna utrzymywac, ze przeciet-
nie nasze cukrownie w ostatnich czasach pracuja z 2% wapna. Na te redukcye
wapna wplynety doswiadczenia, jakie robiono w swoim czasie z wynalazkiem
d-ra Kowalskiego i Kozakowskiego. Podczas tych do$wiadczen przekonano sie,
ze bezkarnie mozna obnizyé¢ znacznie dawke wapna. Mimo tak matych ilosci sto-
sowanego wapna, redo mogtoby odegra¢ swoja role, gdyby dawato takie rezulta-
ty, jak w cukrowniach ,Gucin" i ,Zbierak”. Cukrownia ,Gucin" pierwsza poto-
we kampanii przeszta z dawka wapna 0,7%, pod koniec kampanii podwyzszyta
do 1%. Cukrownia ,Zbiersk" pracowata z 1,2% wapna, Czy te zjawiska da-

Labor
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Analizy btot, otrzymanych przy powyzszych do$wiadczeniach.

N
o
28

®R s3

Btoto do doswiadczenia

@
1l0$¢ Ca0

N w 100 cz.

suchego biota

oé¢ doda

inego redo
w4

N na 100 cz.
ca0

Btoto do I doswiadczenia nic 19 48,16 0,4013 0,833 10,3899 0,809
n 80 1B 40,16 0,4148 104 05699 141
r. »hn ” 80 05 1 51,04 0,1465 0,287 04433 0.868
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.V 160 26 46,96 0,3817 0,813 0,4766 1015
.V 160 05 Il 51,96 0,1353 0260 0,0866 0,166
v WV 160 05 Il 5328 01353 0254 00067 0012
N, 160 15 | 4076 0411 100 06699 164

dza sie uogélniac, bedzie przedmiotem ponizszych wierszy. Jak sie wyzej rzekio,
w cukrowni ,, Trawniki8 rozpoczeto dawac redo do soku dyfuzyjnego w dniu 10
i Przed przy ieniem do prob owano, ze wapna dod tam
2,6% na I-g saturacye i 0,5% na Il-g saturacye. Dawka wapna byta zawsze do-
ktadna, a w czasie odbywajacych sie doswiadczen specyalnie na te stacye zwra-
cano uwage w ten sposob, ze kilkanascie razy dziennie sprawdzano gesto$¢ mle-
ka it d. Przy powyzszej dawce soki byty jasne, cedzity si¢ na btotniarkach bar-
dzo dobrze i fatwo. Ciénienie na blotniarkach nie przewyzszato 2-ch atmosfer.
Analizy sokéw j produktéw podane s na str. 437 i 438.

W dniu 10 listopada dodawano na 1 miernik 80 g redo, co wypadato na
100 cz. cukru 0,027%.

Jednocze$nie w defekacyi obnizono dawke wapna do 2%. W tych warun-
kach pracowano 2 zmiany. Filtracya szta gtadko, btoto miato wyglad normalny,
filtracya szta jednakowo, jak przy dawce wapna 2,6%. Soki w wygladzie ze-
whnetrznym nie réznity si¢ wcale od sokéw, otrzymywanych przy dawnym spo-
sobie.

W dniu nastgpnym sprébowano obnizy¢ dawke wapna do 1,5%, stosujac
redo, jak poprzednio, w ilosci 80 g na miernik. Sok otrzymywano koloru burego
i jakkolwiek analiza soku dawata dobre rezultaty, kolorjednak nie obiecywat tadne-
go cukru. Filtracya na btotniarkach szta z poczatku dobrze, lecz w miare napet-
niania sie btotniarek wzrastato ci$nienie do 4-ch atmosfer. W obawie wstrzyma-
nia roboty na btotniarkach musieliémy btotniarki rozebra¢ i dawke wapna 1,5%
uzna¢ za niewystarczajaca. Przy tej robocie btoto otrzymano ciemniejsze i gru-
bos¢ plastrow btota byta o 1,5 cmi cierisza od normalnych. Z ta dawka pracowa-
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liSmy na 4-cti saturatorach, poczem podwyzszono dawke wapna do 2% i znéw
robota poszta gtadko i réwno. Nastepnie pracowano bez dodawania redo, a to
w celu przekonania sig, czy dawka wapna 2% bedzie wystarczajaca dla tychze
sokéw nieredozowanych. Rezultaty fabrykacyjne byty te same, jak przy stoso-
waniu redo. Okazato sig, ze przy 2%-wej dawce wapna bez reda otrzymywano
réwniez tadne soki, cedzenie byto réwniez dobre. Prébowalismy nastepnie obni-
zy¢ do 1,5%, ale rychto musieliémy powréci¢ do dawki 2%-wej, gdyz ci$nienie
na btotniarkach niepomiernie wzrastato juz po IV-tym saturatorze.

Dawka 0,054% reda na 100 cukru. Dotychczasowe rezultaty naszych
doswiadczen ni¢ daty korzystnych rezultatéw dziatania redo. Mogli$my obnizy¢
dawke wapna przy redzie do-2%, ale i bez re'daz ta sama dawka moglismy pra-
cowac z jednakowym-skutkiem. Przypuszczaliémy, ze rezultaty te otrzymano
wskutek stosowania niedostatecznej ilosci reda. Dla przekonania si¢ o tern pod-
nieslismy dawke reda do 160 g na miernik, czyli na 0,054 g na 100 cz. cukru,
a obnizyli$my dawke wapna do 1,5%. Lecz juz przy schodzeniu drugiego kotta
saturacyjnego zauwazono trudne cedzenie na btotniarkach- Musieliémy wiec wr6-
ci¢ do dawki 2%-wej i z ta juz pracowano do korca.

Z powyzszych doswiadczen przekonalismy sig, ze przy materyale przerobo-
wym w cukrowni ,, Trawniki“ redo, dodawane do soku dyfuzyjnego, nie obniza
dawki wapna, ze obnizenie, jakie pod wptywem dziatania reda uskutecznilismy,
udato sie utrzymac¢ nadal bez dawki reda.

Doswiadczenia w cukrowni rtanieta®. W ubiegtej kampanii mielismy
sposobnos¢ robi¢ doswiadczenia podobne w cukrowni ,tanieta”, dokad zaprosze-
ni zostaliSmy przez dyrektoréw pp. St. Grzybowskiego i J. Debickiego, za co na
tern miejscu sktadamy im podziekowanie.

Cukrownia ,.tanieta” w ubiegtej kampanii po uregulowaniu roboty po wiel-
kim remoncie pracowata z 2% wapna. Usitowaliémy dawke obnizy¢ do 1%.

Podobnie jak w cukrowni , Trawniki", przechowywahie reda nie pozosta-
wiato nic do zyczenia. Oznaczenie sity odbarwiajacej reda przed rozpoczgciem do-
$wiadczen dato liczbe 25 cm3roztworu indyga na 0,05 g reda, przy koricu do-
$wiadczent znaleziono 25,3 cm3indyga na takaz ilos¢ reda. Kwasowo$¢ 50 cm3
reda wynosita’0,1 ows Xio NaOH.

Doswiadczenia wykonywano w drugiej potowie grudnia, a wiec juz w kon-
cu kampanii, materyat tez przerobowy juz byt cokolwiek gorszy. Rozpoczeto do-
dawac redo do miernika, mieszczacego w sobie 1900 | soku w ilosci 97 g na
miernik, czyli 0,03% na 100 Rx’a. Jednocze$nie do miernika wlewano 2 | mleka
wapiennego o gestosci 20° Be.

Na delekacyi obnizono dawke wapna do 1,2%, przytern zwracano uwage
na doktadno$¢ roboty na tych stacyach. Poczatkowy przebieg roboty pozostawiat
wiele do zyczenia. Bfoto byto wprawdzie suche i kruche; lecz bardzo cienkie.
Okazato sig jednak, ze przyczyna byty niedoktadnosci na saturacyi i za rzadkie
mleko wapienne (zmiana robotnikéw). Po usunieciu nieprawidtowosci robota po-
szta gtadko, btotniarki funkcyonowaty nalezycie, btoto pogrubiato o ¥2cm. Wo-
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bec tego stanu rzeczy zmniejszono dawke wapna do 1°/o PrzY jednakowej dawce
reda na dyfuzyi. Z tg dawka jednak fabryka szta 1 godzing. Bloto stawato sie
coraz bardziej maziste. Nalezato wiec wstrzymac btotniarki i zmienia¢ serwety.
Podwyzszono wigc dawke wapna do 1,8%, a kiedy robota unormowata sie, ob
zono znéw do 1,2%. Lecz tu wi iSmy wyraznie, ze staliémy na granicy wiel-
kosci dawki wapna. Mate uchybienie w robocie, cokolwiek inny materyat prze-
robowy juz powodowaty zaburzenia na btotniarkach. Ten stan rzeczy zmusit nas
do podwyzszenia dawki wapna do 1,5% i z ta dawka wapna pracowano do chwili
wyczerpania sie reda. Po wyczerpaniu sie reda pracowano nadal z 1,5% wapna
i rezultaty otrzymywano zupetnie zadawalajaco, jak poprzednio. Komunikowano
mi, ze byly robione préby z 1,2% wapna bez dawki reda i rezultaty otrzymano
réwniez dobre. Nie przedtuzano jednak tych préb w obawie stagnacyi fabrycznej.

Z powyzszych doswiadczert wynika, ze redo nie oddziatywa na soki w ten
sposob, aby mozna byto zmniejsza¢ dawke wapna.

Reasumujac powyzsze, mozemy stre$ci¢ nasze wynil
whioskach:

1) Podsiarczyny dziataja na zwiazki pektynowe, oznaczane metodg Tollen-
sa, w ten sposob, ze daja wiecej pentozanéw w biocie. Podczas zimnej defekacyi
podsiarczyny na zwigzki pektynowe nie dziataja.

2) .Zwiazki pektynowe w sokach dyfuzyjnych znajdujg sie w zmiennych
ilosciach, pomimo jednolitego materyatu.

3) Podsiarczyny na zwiazki azotowe sokéw dyfuzyjnych nie dziataja.

4) Podsigrczyny, dodane do soku dyfuzyjnego, nie dajg moznosci zmniej-
szania dawki wapna na defekacyi.

W nastepujacych

Dwie trudno gotujgce sie cukrzyce. -

Podat Dr. L. Nowakowski.

W Centralnem Laboratoryum Cukrowniczem mieliémy mozno$¢ analizowa-
nia kilku cukrzyc trudno si¢ gotujacych. Z tych przytaczam ponizej dwie, jako
najbardziej charakterystyczne, wykazuja one bowiem dosadnie dwie zupetnie
odmienne przyczyny utrudnionego gotowania.

Cukrzyca A pochodzita z r. 1905. W tym czasie podczas wegetacyi buraka
panowata susza i w wielu cukrowniach narzekano na utrudnione gotowanie.
W cukrowni tej soki od poczatku kampanii gotowaty sie trudno. Lecz jaskrawiej
wystapito uciazliwe gotowanie po 15 listopada, t. j. z chwilg odwilzy po 10-stop-
niowym mrozie. Okoto 20 listopada trudnosci wystapity w catej petni i warsztat
zaczat sie zalewaé. Trudnosci wyrazity sie w dtugiem gotowaniu, w niemozli-
wosci otrzymania jednolitego krysztatu i dobrej cukrzycy. Spuszczano cukrzyce
rzadko w femperaturze 69, prézni 59.
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Cukrzyca B pochodzita z cukrowni $wiezo zbudowanej, ktéra pracowata
jeszcze w poczatkach lutego 1909 r. W tym czasie panowaty czeste odwilze, bu-
rak wystawiony byt na kilkakrotne mrozy i odwilze, przychodzit tez do przerobu
w stanie mocno nadgnitym. Gotowanie w wyparce byto dobre, w warniku nato-
miast byto bardzo utrudnione. Niepodobna byto utrzymaé nalezytej prézni i tem-
peratury, musiano wiec spuszcza¢ cukrzyce na rzadko i zadawala¢ sie bardzo
matym wydatkiem cukru z cukrzycy (ponizej 40$).

Analiza cukrzyc tych data wyniki podane na str. 494.

Z analiz tych wida¢ duza réznice w skiadzie chemicznym obydwéch
cukrzyc. Przedewszystkiem uderza niepomiernie duza ilos¢ zwiazkéw pektyno-
wych w. cukrzycy A i niepomiernie duza ilo$¢ soli wapiennych w cukrzycy B. Jak
wiadomo, zwiazki pektynowe, rozpuszczalne w sokach, moga znajdowac sie w po-
staci arabinozy albo w postaci kwasu arabinowego. S6l wapniowa tego kwasu
jest w sokach rozpuszczalna. Jezeli przyjmiemy cigzar czasteczkowy ze wzoru

__ ChmyaA QirzyaB
na 100Bxa wi0ez na 100 Bxa
cukrzyey aukrzycy cukizycy
— 90,73 —
—_ 784 —_
Czystos¢. — 86,41 —
Alkaliczno 0,0504 0,0612 0,031 0,054
CaO zwigzane 0,2591 0,2898 0,739 0,815
, ogélne 0,3095 0,3510 0,77 0,849
Azotogolny . '0,3456 0,4190 0,27 0,297
. biatkowy L 0,0021 0,0025
" propeploncwy . . . 00028 0,0034 0,014 0,015
» peptonowy . . . . 0,0035 0,0042
,» amoniakalny . . . ,0,0056 0,0068 nic nic
» aminowy . . . 0,0021 0,0025 o— —
» aminoamidowy razem  0,0248 0,0301 0,047 0,053
. proteinowy . . . . 0,0084 0,010-1 . — —
saletrzany . . . . — — 0,12 ‘0,132
Reszla azotu . . . . . 0,3047 0,37 0,09 —
Pentozanow... 1,1205 1,360 0,16 0,176
Popiotow... 2,04 2,47 2,17 2,99
Stosunek popiotéw do azotu  .5,9: 1 59:1 8,04: 1 8,04: 1
Cukru podtug Clergeta . . — — 76,73- —
Rafinozy . . Lo — = 142 —_
Tlenky glinu i zelaza —_ —_ 0,1344 0,148
» magnezu . . . . - 0,041 0,0456
.  potasu R = - 0,494 . 0,544

Scheiblera C*H~On = 342, to 1,1205$ pentozanéw w postaci kwasu arabino
wcgo jest w stanie zwigza¢ 0,367% wapna. Poniewaz znalezli$my 0,3095% wapna,
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wiec wszystko wapno zostato zwigzane z pektynowymi zwiazkami. Poniewaz
rola zwigzkéw pektynowych wzgledem gotowania jest znana, musimy przypuscic,
ze utrudnione gotowanie powodowaty tu zwigzki pektynowe.

W cukrzycy B zwigzkéw pektynowych znajdujemy mato, zaledwie 0,16$
i azotu rowniez niewiele 0,27%, natomiast znajdujemy olbrzymie ilosci wapna
0,77$, ktore zwigzane zostato z nieznanymi blizej organatami. Mozna przypusz-
czaé, ze tu przyczyna utrudnionego gotowania byty wtasnie sole wapniowe. Ma-
jac na uwadze, ze przewodnictwo ciepta soli wapniowych jest mate, oznacza sie
ono liczbg 18, sole wiec te moga oddziatywa¢ na gotowanie w ten sposéb, ze
oblepiajg rury ogrzewalne i nie przewodza dostatecznej ilosci ciepta dla odparo-
wania. Oprécz tego moze oddziatywaé na gotowanie ich charakter kleisty.

Z powyzszego rozwazania widzimy, ze”itrudnione gotowanie moze by¢ po-
wodowane kilkoma przyczynami. Przytoczone powyzej analizy przekonywaja nas
0 tern wymownie.



DZIAL ANALITYCZNY.

Analiz ogétem wykonano 286, dokonawszy w nich 1467 oznaczen.

Z liczby tej wykonano:
Analiz cukrowniczych

31, dokonawszy w nich 173 oznaczen

. Wwegla 99 ” "
,» antracytu 1 "
»  koksu 2 ”
. torfu 10 ,,
., wody 10 ”
, sztucznych nawozéw 18 ,,
. ziemi 8 ,,
»  Smaréw 43 »
. cukierki 13 "
L Minii 3 LR
» biel otowiana 1 »
» ultramaryn 2
» Wwapniakéw 3 ”
» pasze 4 "
» o0sady kottowe 5 »
rozne 12

Sprawdzono cukrowniczy Bx's 21

Analizy cukrownicze.
Melasow

Burakow

Sokéw gestych 2)

Cukrzyc |
Wystodzin

W dziale tym analizowano:

499
5

S
45
74
43
52
215
93
13
3
28
14
20
47
63
72

11, oznaczen dokonano 45
Maczek cukrowych. 11, ,,

3 N

2,
i

Blot saturacyjnych . u

54

7
10
29
17
i
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Wywar melasowy, pochodzacy z gorzelni melasowej, analizowany na jej
zlecenie, posiadat nastepujacy sktad chemiczny:

nie znaleziono

Weglanu potasu

Siarczanu potasu (KaS04) .. 0,591#
Soli potasowych (Ka0) . .. 0912%
, sodowych (Na.2) . - 0,136#

Kwasowos¢ (SO3).... . 0,286#.
Z powyzszego widac, ze wywar ten jest znakomitym materyatem dla otrzy-
mywania potazu lub soli potasowyeh skoncentrowanych.
Analizy materyatéw opatowych umieszczone sg na str. 17 niniejszego
sprawozdania.

Analizy pasz.
sika e Sl M ooy

Makuch stonecznikowy. . . 37,12 8,68 217 2,29 —
Makuch z orzecha ziemnego . 40,81 10,57 -— 5,54 9,71
Makuch stonecznikowy . . 32,93 11,16 — 7,42 3,74
Makuch konopny . 2831 10,79 — 7,86 1251

Osady w aparatach.

Osad s komér parowych w wyparce.

Wody . 2,78 Smaréw e 65,82%

Popiotéw . 25,78 Ciat organicznych (przewaz-

nie z wiékien roslinnych)  565%
Jak wida¢, osad ten powstat ze smaru, ktéry dostawat si¢ wraz z para po-
wrotng do komér parowych.
Rdsa s kottéw, ulegtych korosyi:

Popiotéw . . 97,94# Ekstrakt benzolowy (smaréw) 2,19#
Siarki. . . . 054# Cukru . nie znaleziono
Osady kottowe 2 rurek kottéw Fairberna:
Ciezar whasciwy . . 1,66 131 1,0564
Ekstrakt benzolowy (smaru) 3,39 10,10 7463
Kwaséw mineralnych nie znal. nie znal. nie znal.
Kwasowo$¢ organiczna . 0,058 0,26 0,124
Punkt zapfonienia. powyzej 360° powyzej 360°  232° C.
Popiotéw 41,50 13,22 14,13
Substaricyi statycl
Tlenku zelazowego (FeO) 21,08 45,09 30,22

» Wapnia (CaO) 51,21 14,68 39,65

. magnezu (MgO). 23,68 8,38 7,53

Miedzi....

znaczne ilosci
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Dwa osady powyzsze powstaty z wody,"smaréw i cukru. Osad trzeci po-
wstat najwidoczniej pod wpltywem smardw, ktoére z wodg skroplong z pary po-
wrotnej przedostawaty sie do kottéw.

Osad s cylindrapompy gazowej:

Smaru nieroztozonego .....10,26$

Popiotow .. . ...4,64%

w i : Si02 75
Fe20s . . . . . . 81,20

Cylinder smarowany byt smarem, zawierajacym.2,24$ zywicy, 178° punkt
zaptonienia, ciezarze wtasciwym 0,8974. Poza tern smar przedstawiat normalne
wiasnoséci- 'Przyczyna powstania osadu byto w smarze, a mianowicie: punkt za-
ptonienia byt za nizki, obecno$¢ za$ zywicy w kazdym razie sprzyjata powsta-
niu tego objawu.

Osad w shiorniku po ogrzewaczach |11 saturacyi:
Wody ogélnej. . . 6947%
W 100 cz. substancyi suchej:
Popiotéw . 18,09 .Azotu . . nie znal.
AlIA + FeA. , . 328 Zwiazkéw pektynowych. 0,19

r co2 . . 3,70 CaO 9,44
SO3 i — Cukru —

Kwasu cytrynowego nie znaleziono.
Analizy minii. W roku sprawozdawczym analizowano 3 prébki minii,
ktére ponizej podajemy:

I u m
Nierozpuszczalnych w HNO3 . 0,46 63,52 0,19
PbO2 . . 3597 32,64 29,9
PbO. 63,47 nie znal. 57,37
BaSO4 nie znal. znaleziono nie znal.
Otow wykryto nie znal. znal.
Barwnik . nie znal. znalez. nie znal.

Z wykonanych analiz okazato sig, ze dwie zaliczy¢ nalezy do rzedu pierw-
szego gatunku. Analiza druga wykazata, ze produkt ten nie zastuguje na miano
minii. Jest to glina zabarwiona barwnikiem sztucznym, obcigzona siarczanem
baru i zadnych wigzacych wtasnosci nie wykazuje. Analiza ta wymownie prze-
konywa nas o koniecznosci analizowania tego produktu. Przypomnie¢ tu nalezy,
ze w pracy: ,Nasze minie i biele otowiane" (Gaz. Cukr. tom 28, str. 101) wykaza-
lismy, jakie pod tym wzgledem sa naduzycia w handlu tym produktem. Widzimy
jednak, ze w dalszym ciagu te naduzycia istnieja. Od cukrownikéw naszych za-
lezy moznos$c¢ przywrécenia normalnych stosunkéw.

Analizy smaréw. Zgodnie z przyjetym przez nas zwyczajem zestawiamy
wazniejsze petne analizy smaréw, ktore analizowane byly u nas w roku sprawo-
zdawczym. Analizy te wykonywane byty dla naszych cukrowni, a tylko niektore,
dla innych fabryk (por. tabl. na str. 43).
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e

z 5 ®

£ 52 23 . 73 .
ST Nazwa smaru ad £ smamos¢ 3 3

E a § X E & S N

= M

1 Oleonafta . . » 09041 102 243 nic 0,029 0,09

2 09063 196 240 - 0058 nic -
3 09060 196 250 650 (50°C) 0014 0012 -
4 08880 142 182 1,95 ( 50°C) 0118 nic -
5 0904 196 245 6,69 ( 50“C.) 001 —
6 0908 214 265 9,02 ( 50°G.) 0006 0022 -
7 09058 212 260 7,34 (50°C.) 0006 0,013

8 09038 202 255 7,28 ( 50°C) 0,0048 0,008

9 09064 205 237 7,09 (50"0.) 0024 0017 -
10 09029 207 232 571 (50°C.) 0024 0005 -
1 09065 207 238 566 ( 50“C.) 0028 0046 -
12 Lubrowaluina . . 09240 210 254 3,02 (1008C.) 00062 0,095 -
13 Walcoolina . . . 0923 303° co360 6,06 (1008C.) 0009 0267 .021
14 0914 269 336 2,70 (1008C) 0019 00326 264
15 09005 319 c0360 386 (1008C) 00072 0,039 +-
16 09112 309 c0360 6,08 (1008C) 0004 0,055 -
17 09210 239 304 321 (1008C.) 0027 0086 —i
18 Lubrowalwina. . 09121 237 288 490 (1008C.) 0088 0098 —
19 Olej cylindrowy . 09056 206 237 8,15 (1008C) 0016 0035 -
20 Wiskozyna . . . 09006 301 347 8,39 (1008C) 0028 009 V -
21 Olej eylindrowy . 08983 282 335 — 0018 0077 -
22 Smardo dynamo. 08986 181 212 368 ( 50®C) 0012 0005 0,68
23 09042 189 217 368 ( 50BC.) 016 0015 323
24 Viscolite . . . 08725 194 222 456 ( 508C) 0012 0015 -
25 Smardopompygaz. 0.8974 178 203 320 (50®C) 0028 0067 224
26 Sebonafta . . . 09005 196 230 632 ( 50®C) 002 0111 -
27 Waselina techn. . 08982 196 236 575 ( 508C) 002 025

28 Olej rycynowy. . 09397 286 312 2,41 (1008C) 0206 0034 -
29 smar roslinny 09246 306 345 _ 024 nic

Z analiz tych wida¢, jak niezbedng i jak celowg jest analiza uzywa-
nego smaru. Widzimy, ze oleonafty sa w handlu réznego gatunku, jakkolwiek
zewnetrznie nie réznig sie wcale.- Punkty zaptonienia oraz liczby, wyrazajace
smarno$¢, sa w nich zmienne, a réznice niekiedy sa razace, co wida¢ przy oleo-
nafcie A? 4. Taki smar do uzytku cukrowniczego jest bezwatpienia szkodliwym.

Jeszcze bardziej razacemi widoczne sa te réznice przy smarach ciemnych,
przeznaczonych do smarowania najbardziej czutych cze$ci maszyn, mianowicie
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cylindréw- | tu widzimy, jak za drogie pieniadze cukrownie otrzymuja liche
towary.

Po skoriczonej kampanii stale jest kilka wypadkéw, ze smar dostat sie do
kottéw, albo do komér ogrzewajacych aparatéw wyparnych lub tez tworzyt osa-
dy w cylindrach maszyn parowych lub pomp gazowych.

W celu zapobiezenia ztemu, jest przedewszystkiem analiza smaréw. Ale
na tern nie koniec. Analiza daje pierwszy poglad na smar z punktu widzenia
chemicznego i niewszechstronnie fizycznego. Dalsze obserwacye winne by¢ czy-
nione w fabryce. W wypadkach grzania sie, w wypadkach zbyt szybkiego prze-
lewania sig smaru, lub innych, smar winien by¢ odrazu zmienionym.

Niestety, nie wszystkie cukrownie zwracajg nalezyta, uwage na ten wazny
pomocniczy materjat. Dopiero post factum, gdy w fabryce zajdzie wypadek ze
smarami) wtedy dopiero zwracaja si¢ do nas z zapotrzebowaniem. A przeciez
smary analizujemy bezptatnie.

Analizy rézne. W dziale tym umieszczono szereg nadsytanych préb do
analizy, nie majacych bezposredniej stycznosci z cukrownictwem. W dziale tym
analizowali$my kwas solny, glinki, wodzian strontu, sadze, smote drzewng
iinne. .

Tu podkresli¢ nalezy wazno$¢ analizowania- kwasu solnego, uzywanego do
odzywiania wegla kostnego, uzywanego w naszych rafineryach. W jednej tez cu-
krowni byt wypadek uzywania kwasu solnego, ktéry zawierat w sobie 0,167#
bezwodnika kwasu arsenawego. Fakt ten, pomijajac wzgledy hygieniczne, $wiad-
czy o bardzo niestarannem przygotowaniu kwasu. Analizy powyzszych kwaséw
s nastepujace:

Ciezar whasciwy . . . . 1,1702 1,1589
Chlorowodoru HCL1.. 31,9% 29,25
Bezwodnika kw. siarczanego SO6 . 0,189# 0,138

” , siarkawego SO2e . - 0,0007# nie da si¢ oznaczy¢

,, , arsenawego As203 . . nie znal. 0,167&

" , siarkawego na 100 HC1 0,59 0,47

Dopuszczalna granica kwasu siarczanego na 100 HC1 wynosi 0,25$.

Dziat ekspertyz.

W roku sprawozdawczym wykonano kilka prac wigkszych na zlecenie osob
prywatnych. Prace te sa wiasnoscia rzeczonych firm, do opublikowania si¢ nie
nadaja i zjobowigzku'sprawozdawczego tre$¢ ich ponizej 430daje..

Dla firmy~Luxemburg w Warszawie wykonano studya nad stosowaniem
barytu, jakojpomocniczego $rodka do defekacyi sokéw oraz oczyszczenia odcie-,
kéw ciemnych. Prace powyzsza wykonaliSmy w Laboratoryum w Warszawie,
oraz przeprowadzilismy do$wiadczenia techniczne w cukrowni Michatow.-
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Dla rafineryi ,Zytyn“ przeprowadzilismy doswiadczenia nad sokami, po-
chodzacymi z odcukrzonego melasu, majacymi na celu zastosowanie nowozyt-
nych $rodkéw oczyszczajacych.

Klienci Laboratoryum.

W roku sprawozdawczym z_ustug Laboratoryum Cukrowniczego korzystaty
nastepujace firmy:

Cukrows Mata Wie$, Chetmica, Gucin, Sanniki, Lesmierz, Ostrowite,
Dobre, Brzes¢ Kujawski, Czersk, lljifice, Rejowiec, Warszawskie Towarzystwo
Fabryk Cukru, Poturzyn, Szpanéw, Garbéw, Sojki, tukowe, Lyszkowice, Rytwia-
ny, Strzyzéw, Asziche, Mlodzieszyn, Strzelce, Jezierna, Zakrzowek, tanieta, Mo-
del, Zytyn, Pohrebyszcze, Czestocice, Michatéw.

Firmy handlowe: W. Wronski w Warszawie, Kraushaar, Lewkowicz, Za-
bokrzecki i S-ka, Leopold Tennenbaum, Jezewski i S-ka, Cz. Jedrzejewicz, Ha-
berman, J. Herling w Kielcach, Berent i Plewiriski, Towarzystwo Przedsigbiorstw
Elektrycznych, Seftman i Gurtzman w Warszawie, Datyner, Morensztejn.

Instytucye spoteczne: Stowarzyszenie Pracownikéw Gorzelniczych, Wy-
dziat Kottéw i Motoréw, Zwiazek Zawodowy Cokrowni Krélestwa Polskiego,
Elektrownia Tramwajow Miejskich, Elektrownia w Radomiu, Stacya Do$wiad-
czalnaw Kutnie, Pracownia Muzealna Chemiczna, Syndykat Rolniczy, D. Gold-
sobel i Harabaszewski.

Fabryki: Fabryka kwasu weglowego w Warszawie, Fabryka wegli do
lamp tukowych ,,Lumen” w Lublinie, Warszawskie Towarzystwo Kopalt Wegla,
Fabryka Smaréw &- J. Borkowski w Dabrowie Gérniczej, Steinhagen, Wehr
i S-ka, Tow. Akc. ,Praga”, Cementownia ,tazy", Rektyfikacya Lubelska.

Oprocz tych pewna ilo$¢ os6b prywatnych.

Pracownicy Laboratoryum.

Personel staty Laboratoryum sktadat si¢ z kierownika d-ra L. Nowakow-
skiego, asystenta pierwszego J. Muszynskiego i asystenta drugiego p. K. Juszcza-
kowskiego, a po wyjsciu takowego, p. Eugeniusza Lenartowicza.

Oprdcz tych pracowato kilku chemikéw, ktérzy zaznajamiali si¢ z metodami
analiz produktéw cukrowniczych oraz z metodami analizy chemiczno-technicznej
lub tez wykonywali samodzielnie powierzone analizy.
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Do takich nalezeli:
Wiktor Wulert.

Grabowski, absolwent szkoty technicznejwawelberga i Rotwanda
Ciecierski " " R
St. Bagieniski, kandydat naukprzyrodniczych
Inzynier EMM @ ..o e

,, tazowski.
Adam Pleszczynski
Guranowski
Brzezinski
St. Karny, student charkowski ytutu T icznego
Inz. Porzezinski
Ignacy Chrzanowski, chemik

pracowat 8 miesi















