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Oznaczanie smaréw w wodach skroplonych.

Podat

Dr. L. Nowakowski.

Duza ilo$¢ wéd skroplonych, otrzymywanych w cukrowniach i zawracanych
do kottéw, zniewala do ciagtej ich kontroli. Badanie na zawarto$¢ cukru doko-
nywa sie w cukrowniach codziennie. Pomija sie jednak niezmiernie wazne ozna-
czenie, mianowicie zawarto$¢ olejéow w tych wodach. Kwestya ta jest niezmier-
nie wazna, bo smary, dostawszy sie do kottéw, moga powodowac najrozmaitsze
zaburzenia. Smar w kotle zbiera sie na powierzchni wody; podczas gotowania
smar zostaje przerzucany na blache kottowa, gdzie przypala sig i produkty spale-
nia niszcza blache kottowa. Zdarzaja sie i inne wypadki zaburzen kottowych.
Przy doptywie $wiezej wody o duzej przemijajacej twardosci wytwarza si¢ pod-
czas gotowania osad CaCO8, ktéry porywa ze soba kuleczki oleju i wytwarza ka-
mien kottowy, osadzajacy sie w rurkach iub innych czesciach kotta, powstaje izo-
lacya, Zle przewodzaca ciepto i uszkodzenie w kottach. Te i inne zaburzenia zmu-
szajg cukrownikéw do wprowadzania urzadzen, ktéreby usuwaty olej z pary. Ta-
kiemi urzadzeniami sg odoliwiacze najrozmaitszych systeméw. Zadaniem chemi-
ka jest bada¢ sprawno$¢ odoliwiaczy, a to w tym celu, aby przekona¢, o ile dany
system odoliwiaczy dziata skuteczniej, anizeli inny.

Powyzsze przyktady $wiadcza, jak wazne i konieczne jest czeste oznaczanie
smaréw w wodach skroplonych.

Niestety, metody oznaczania smaréw nie sa tak doktadne i szybkie, aby mo-
gty by¢ stosowane do ciagtej kontroli fabrycznej.

Metody oznaczania smaréw w wodach skroplonych sa ogromnie mato spo-
pularyzowane wséréd chemikéw. W wydawnictwach nawet specyalnych sg albo
pobieznie traktowane, albo tez zupetnie pomijane. Piszacy te stowa czesto byt
zapytywany przez chemikéw, jak analizowa¢ smary w wodzie. Dla tych wiec
przyczyn uwazam za rzecz niezmiernie wazng rozpatrze¢ sie krytycznie wéréd
istniejacych metod oznaczania smaréw.

Jedna z najbardziej pospolitych metod jest oznaczanie smaréw przez odpa-
rowanie wody i wywazenie pozostatosci. 2 do 3 Zwody, zawierajacej smar w po-
staci emulsyi, odparowujemy w parownicy platynowej, pozostato$¢ suszymy,
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ekstrahujemy eterem, eter oddestylowujemy, pozostato$¢ suszymy, wazymy i obli-
czamy na 1 1 Metoda ta ma przedewszystkiem te wady, ze wymaga wiele czasu
dla odparowania wody, nastepnie jest bardzo niescista. Podczas odparowania woda
porywa ze sobg smar, przez co w rezultacie otrzymujemy liczby znacznie mniej-
sze od wihasciwych.

Holde w podreczniku swoim ,,Untersuchung der Mineral81e* na str. 204 po-
daje nastgpujaca metode oznaczania smaréw. 1 do 2 Z wody skroplonej, zawie-
rajacej smary, wytrzasa sie w odpowiedniej wielkosci lejkach rozdzielczych przy
pomocy | eteru etylowego lub naftowego. Warstwe eterowa oddestylowuje-
my, a pozostato$¢ wazymy i obliczamy na 1 Z Metoda powyzsza jest rowniez
niedoktadna. Wymaga ona przedewszystkiem duzych naczyn i duzej ilosci eteru,
gdyz wskazany przez Holdego */4 1 nie zawsze wystarcza, zwtaszcza wtedy, je-
zeli smary sg lekkie. Oprocz tego niedoktadno$¢ metody polega na tern, ze przy
uzyciu takich duzych ilosci wody i eteru, czes¢ wody rozpuszcza sie w eterze
i naodwrot.

Doktadng metode podat dopiero wr. 1907 Zschimmer w ,Zeitschrift des
Bayer. Revisions-Vereins“, kierownik Laboratoryum tegoz Towarzystwa. Metoda
ta, opierajaca si¢ na innych zasadach, zastuguje na specyalng uwage, a jednak,
pomimo swej waznosci, mato byta spopularyzowana. Dziwnym zbiegiem okolicz-
nosci metoda ta w zadnem z cukrowniczych czasopism nie byta streszczana. Me-
toda jest nastepujaca: 1—2 | wody skroplonej, silnie metnej i 5 | wody skroplo-
nej, mniej metnej, zadaje sie 0,3 g siarczanu glinowego na 11 wody, czyli 0,6 g
w pierwszym przypadku i 1,5 g w drugim wypadku. Nastepnie dodaje si¢ cokol-
wiek mniej niz rownowazng ilo$¢ sody, doktadnie sie miesza i pozostawia na 48
godzin w spokoju. Wytwarza si¢ wtedy osad AL(OH)S ktéry, powstajac in statU
nascendi, porywa ze soba czasteczki smaru. Smar wraz z osadem opada na dno
flaszki. Po 48 godzinach stania woda staje sie zupetnie przejrzysta, wode odcia-
gamy przy pomocy lewara, pozostaty za$ ptyn wodny (mozliwie najmniejszy)
wraz z osadem przenosimy do lejka rozdzielczego. Tu odciggamy znowu po od-
staniu si¢ nadmiar wody, rozpuszczamy Ai(OH)s w kwasie siarczanym, a pozo-
staty ptyn wytrzasamy przy pomocy eteru etylowego, uzytego uprzednio do prze-
mycia flaszki, w ktérej znajdowata sie woda wraz z osadem.

Roztwoér eterowy odwadniamy przy pomocy $wiezo wyprazonego siarczanu
sodu. Po 12—24-godzinnem staniu filtrujemy przez suchy filtr, przesacz odpa-
rowujemy, suszymy godzine w temperaturze 80—100° C., wazymy i podajemy
ilo$¢ smaréw w 1 m3.

Metoda Zschimmera daje $ciste i pewne rezultaty. W miejscowem Labora-
toryum sprawdzana byta w ten sposéb, ze do 5 Zwody dodawano odwazone ilosci
oleonafty, poczem oznaczano je powyzszg metodg. Rezultaty otrzymywano zu-
petnie dobre. Metoda jednak wymaga duzo czasu. Dla odstania sie osadu zuzywa
sie 48 godz., suszenie z siarczanem sodu 12 do 24 godzin, czyli razem + 3 dni.

Dla tej wiec tylko przyczyny wprowadzitem pewng modyfikacye do metody
Zschimmera, ktéra daje mozno$¢ w ciggu 1 dnia dokona¢ oznaczenia. Metoda



jest nastepujaca: 5 | wody skroplonej w butelce z korkiem szlifowanym zadajemy
2 g chlorku zelazowego (FeCl3), nastepnie amoniaku w ilo$ciach niezbednych dla
stracenia osadu Fe(OH)3 Powstajacy przytem osad porywa ze soba czasteczki
smaru, ktore wraz z osadem opadaja na dno. Zawarto$¢ butelki silnie mieszamy,
o ile to jest mozebne w mieszadetku, w braku za$ tegoz recznie. Dobre wymie-
szanie powoduje catkowite stracenie sie smaru. Nastgpnie pozostawiamy w spo-
koju na 4—5 godzin. W ciggu tego czasu osad zupetnie opada na dno, poczem
przy pomocy lewarka odsaczamy prawie wszystka wode, pozostaty za$ wode
wraz z osadem przelewamy do zlewki i filtrujemy przez saczek wyekstrahowany
uprzednio eterem. Saczek wraz z osadem wstawiamy do suszarki i tam w ciggu
1 godziny suszymy w temp. 105° C. W ciggu tego czasu saczek z osadem jest
zupetnie suchy, co ocenia sie zewnetrznie. Nastepnie zawarto$¢ saczka wprowa-
dzamy do gilzy Schleicherowskiej, ktéra umieszczamy w ekstraktorze Soxhlet.a,
skomunikowanym z kolbka Elenmayera suchg, uprzednio zwazona. Ekstrakcye
uskuteczniamy przy pomocy eteru etylowego, ktérym uprzednio wymyta zostata
butelka, w ktérej stracano smar przy pomocy Fe(0H)3 Smar zawsze czgsciowo
oblepia $cianki flaszki i dla $cistosci niezbednem jest butelke przemyc¢ eterem.
Ekstrakcya trwa najdtuzej 2 godziny, poczem eter oddestylowujemy, a kolbke po
odpedzeniu eteru wstawiamy do suszarki uprzednio nagrzanej i suszymy do statej
wagi w temperaturze 100° C. Przy uzyciu tej metody oznaczenie mozemy usku-
teczni¢ w ciggu t dnia.

Dla przekonania si¢, czy metoda daje Sciste rezultaty, wykonano szereg
oznaczen w nastepujacy sposob: Do szeregu flaszek, zawierajacych po 5 | wody,
dodawano oleonafty w ilosciach 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6,0,7,0,8,0,9i 1,0g.
Woda ze smarem szta na trzesawke, gdzie w ciggu kilku godzin mieszano. Po
zdjeciu z trzesawki smar w postaci emulsyi rozdrobniony byt w wodzie. Woda
zewnetrznie niczem nie réznita sie od wod skroplonych, zawierajacych smary.

Oleonafta, uzyta do wod, “miata sktad nastepujacy:

Ciezar wiasciwy . . 09074 Smarno$¢ (w50°C). . . 56
Punkt zaptonienia . . . 203°C. Popiotow . . . . . . 0,0
» zapalnosci « L2120, Kwasowos$¢ ...0,02
Rezultaty oznaczeri podane sg w ponizszej tabelce:
Dodano smaru Znaleziono Réznica  Réznica na 100 cz.
9 smaru %

1) 0,1225 0,1168 0,0057 4,66

2) 0,1932 0,1914 0,0018 0,94

3) 0,3106 0,3014 0,0088 2,97

4) 0,4231 0,4193 0,0038 0,90

5) 0,5106 0,4869 0,0237 4,65

6) 0,5937 05763 0,0174 2,93

7) 0,7273 0,7096 0,0177 2,44

8) 0,8086 0,7900 0,0186 2,32

9) 0,8905 0,8690 0,0205 2,42

10) 1,1228 1,0971 0,0257 2,29
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Powyzsze oznaczenia $wiadcza, ze metoda daje w zupetnosci zadawalajace
rezultaty. Straty przecietnie wynosza 2,65%, co wobec matych ilosci smaréw, za-
wartych w wodzie, jest liczba zupetnie wystarczajaca. Nawet przy wigkszych
ilodciach smaru straty nie przekraczaja 0,02 g, co oczywiscie lezy w granicach
btedéw analitycznych.

Zachodzi jeszcze kwestya, jakie rezultaty da powyzsza metoda dla smaréw
rodlinnych? Pytanie to postawi¢ nalezy z tego wzgledu, ze do stracania ttuszczu,
uzywamy tu amoniaku, ktéry uzyty w nadmiarze mégtby powodowac zmydlanie
tluszczu. Dla dania odpowiedzi na powyzsze pytanie wykonano oznaczenia ana-
logiczne z ta réznica, ze zamiast oleju mineralnego dodawano olej rycynowy
w réznych ilosciach.

Analiza oleju rycynowego byta nastepujaca:

Ciezar whasciwy 0,9631 Liczba zmydlenia 184
Punkt zaptonienia 298 » jodowa 854
» zapalnosci 326 Kwasowos¢ . . 0,07
Rezultaty widoczne sg z ponizszych liczh:
Dodano oleju  Otrzymano przy Réznica  Réznica w obliczeniu
9 oznaczenia g 9 na 100 g smaru %
) 0,1121 0,1096 0,0025 2,23
2) 0,1936 0,1891 0,0035 2,32
3) 0,3140 0,3081 0,0059 185
4) 0,4149 0,4064 0,0085 2,05
5) 0,5336 0,5257 0,0079 149
6) 0,6609 0,6412 0,0197 2,98
7) 0,7565 0,7296 0,0269 3,56
8) 0,8258 0,8122 0,0136 2,97
9) 0,9143 0,9028 0,0115 1,26
10 1,0446 1,0026 0,0420 4,03

Powyzsze liczby $wiadcza, ze obawa powstawania reakcyi zmydlenia jest
nieuzasadniona. Metoda moze mie¢ zastosowanie i do olejéw roslinnych. Oddajac
powyzszg metode do uzytku chemikéw cukrownikéw, sadze, ze wypetniam luke,
ktora nie tylko w naszem, ale i zagranicznem pismiennictwie cukrowniczefn do-
tkliwie sig odczuwata. Przy uzyciu powyzszej metody mamy mozno$¢ sprawdzi¢
nasze wody skroplone, sprawdzi¢ nasze odoliwiacze i wykazac, ktéry z nich spet-
nia swa czynnos$c¢ najlepiej.



Stan plantacyi buraczanych Krélestwa, Polskiego w r, 1910,

W roku sprawozdawczym Centralne Laboratoryum Cukrownicze, w celu
zobrazowania stanu plantacyi Krélestwa Polskiego podaje ponizej analizy bura-
kéw, wyrwanych z plantacyi, potozonych obok naszych cukrowni. Analizy bu-
rakéw dokonywane byty co dni 10. Procent cukru oznaczano metoda goracej dy-
gestyi wodnej Pelleta.

W dniu 25 sierpnia r. b.

Gubernia Warszawska.

ligci lozeni Ykruw b
1 Brze$¢ Kujawski 509 612 139
2 Konstancya 242 361 15,2
3 tanieta 532 371 141
4 tyszkowice 560 343 14,7
5 Dobrzelin 743 557 14,4
6 Marya 341 445 156
7 Model 383 341 16,8
8 Sanniki 326 313 138
9 Strzelce 355 372 16,0
10 Mtodzieszyn 893 659 12,8
1n Ostrowy 425 362 14,2
12 Walentynéw 716 556 13,6
13 Michatow 498 478 138
Srednia z gub. Warszawskiej 502 443 14,53
Gubernia Ptocka.
| Gucin 328 357 14,0
2 Mata Wie$ 345 351 134
3 Izabelin 394 436 14,8
4 Borowiezki 347 341 14,2
5 Ciechanéw 465 575 14,6
6 Krasiniec 424 481 138
Srednia z gub. Plockiej 384 423 14,13
Gubernia Lubelska.
1 Lublin 843 611 135
2 Rejowiec 418 351 14,0
3 Poturzyn 589 457 15,9
4 Opole 634 439 14,0
5 Zagtoba 602 475 134

Srednia z gub. Lubelskiej 617 466 14,16



Gubernia Radomska i Kielecka.

8 Yeeukuwhr,
Vi ey S e G b
1 Czestocice 394 533 16,2
2 Lubna 422 319 154
3 Szreniawa 389 449 14,0
rednia z gub. Radomskiej i Kieleckiej 368 434 152

Gub. Piotrkowska i Kaliska.

1 Silniczka (gub. Piotrk.) 447 391 14,8
2 Cielce (gub. Kaliska) 375 442 14,6
Srednia z gub. Piotrk. i Kaliskiej 411 417 14,7
Przecigtna z 25/VIIl . . 480 441 14,47

W dniu 3 wrzesnia r. b.

Gubernia Warszawska.

1 Konstancya 551 596 15,0
2 tanieta 432 462 14,8
3 tyszkowice 377 235 14,6
4 Dobrzelin 537 600 14,0
5 Marya 317 641 16,2
6 Strzelce 294 456 17,2
7 Miodzieszyn 372 607 15,2
8 Ostrowy 368 481 14,9
9 Walentynéw 370 523 14,6
10 Czersk 323 503 14,6
n Sanniki 166 378 146
12 Brzes¢ Kujawski 477 463 14,2
13 Model 274 321 16,9
14 Dobre — 337 15,6
Srednia z gub. Warszawskiej 347 477 15,17
Gub. Ptocka.
1 Gucin 174 252 17,2
2 Mata Wies$ 398 450 15,6
3 Izabelin 377 487 17,0
4 Ciechanow 971 801 14,6
5 Krasiniec 946 726 14,0
6 Borowiczki 359 345 154

Srednia z gub. Plockiej 537 510 15,63



Gub. Lubelska.

g ligci lorzeni Yuauwhur,
N W Plantacyo polozone \Agpm Waga fr)
1 Lublin 967 734 14,0
2 Opole 479 434 14,0
3 Zagtoba 606 428 13,2
4 Rejowiec 410 452 155
5 Garbow 631 555 147
6 Poturzyn 588 529 16,3

Srednia z gub. Lubelskiej 613 522 m 14,63

Gub. Radomska i Kielecka.

1 Czestocice 464 594 16,7
2 Lubna 319 460 154
3 Szreniawa 339 360 13,8
Srednia z gub. Radomskiej i Kieleckiej 374 371 153

Gub. Piotrkowska i Kaliska.

1 Cielce 351 683 16,4
2 Silniczka 342 306 137
Srednia z gub. Piotrk. i Kaliskiej 346 494 15,05

Przecigtna z 3/IX . . 443 475 15,15

W dniu 12 wrzesnia t. b.

Gubm Warszawska.

1 Michatow 287 403 144
2 Konstancya 221 355 15,6
3 Mtodzieszyn 167 291 16,3
4 tanieta 241 525 14,9
5 tyszkowice 305 290 143
6 Ostrowy 247 396 17,2
7 Model 351 443 16,2
8 Dobrzelin 471 629 144
9 Walentynéw 270 562 15,5
10 Strzelce 387 549 141
n Marya 267 620 16,2
12 Sanniki 173 482 17,0
13 Brzes¢ Kujawski 420 538 15,0
14 Czersk 268 381 148

Srednia z gub. Warszawskiej 291 462 154



Nr.porzag Plantacje polczono Wagalisci  Wegp korzeni
wokolicy cLkronni gramdw * gramow
1 Borowiczki 537 300
2 Gucin 211 266
3 Mata Wie$ 331 612
4 Izabelin 258 482
5 Krasiniec 355 439
Srednia z gub. Plockiej 338 419
Gub. Lubelska.
1 Rejowiec 423 562
2 Poturzyn 424 612
Srednia z gub. Lubelskiej 423 587
Gub. Radomska i Kielecka.
1 Czestocice 463 510
2 Lubna 319 517
Srednia z gub. Radomskiej i Kieleckiej 391 513
Gub. Piotrkowska i Kaliska.
1 Lesmierz 605 629
2 Silniczka 431 464
3 Cielce 364 709
Srednia z gub. Piotrkowskiej i Kaliskiej 466 601
Przecietna z 12/IX . . 382 516
W dniu 22 wrzesnia r. b.
Gub. Warszawska.
N po Plantacye potozone Wagalisci  Waga korzeni
kowy w okolicy cukrowni gramow gramow
1 Brzes¢ Kujawski 461 555
2 tanieta 212 490
3 tyszkowice 404 494
4 Dobrzelin 238 671
5 Marya 262 394
6 Model 274 734
7 Sanniki 263 403
8 Strzelce 525 653
9 Ostrowy 273 508
10 Walentynow 854 986
n Michatow 297 388
12 Dobre 200 448
13 Czersk - 388
14 Konstancya 209 419

Gub. Ptocka.

Srednia 344 538

=i
162
166
158
157
142
157

16,5
16,5
16,5

14,6
158
152

159
138
159
152
15,7

metc
et

16,0
15,0
15,0
16,6
159
16,6
159
16,1
155
139
138
16,6
16,3
16,7
157



wrkysu[ryzad— ;]a&n‘c‘y? polo o Weglomen
v okolicy cukrowni grambw gramow  [Etods, goraced
Gub. Lubelska.
1 Lublin 342 586 146
2 Rejowiec 527 637 16,8
3 Opole 306 530 149
4 Garbow 568 736 155
5 Poturzyn _354 556 177
Srednia 419 609 159
Gub. Ptocka.
1 Bordwiczki 289 472 16,2
2 Krasiniec 311 515 14,8
3 Mata Wie$ 282 508 16,4
4 Ciechanow 357 396 16,8
5 Gucin 210 378 16,4
Srednia 286 454 16,1
Gub. Radomska i Kielecka.
1 Czestocice 304 488 16,2
2 Szreniawa 189 411 16,1
Srednia 247 450 16,15
&Wd. Kaliska i Piotrkowska.
1 Lesmierz — 564 16,4
2 Cielce 372 484 16,0
3 Silniczka 259 403 16,4
Srednia 315 483 162
Przocigtna z 22/IX . . 326 524 159
W dniu 3 pazdzierntka r. b.
Gub. Warszawska.
1 Brzes¢ Kujawski 211 426 15,0
2 tanieta 476 16,8
3 Ltyszkowice 235 348 16,7
4 Sojki — 449 16,1
5 Strzelce 367 669 15,6
6 Ostrowy 387 596 16,2
Srednia 300 499 16,06
Gub. Ptocka.
1 Borowiczki 891 846 17,8
2 Gucin 198 352 19,0
3 Izabelin 258 562 16,3
4 Krasiniec 177 114 17,0
Srednia 381 536 175
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Gub. Lubelska

1 Opole 1167 673 15,3
Gub. Kaliska i Piotrkowska.
1 Cielce 214 370 16,4
2 Lesmierz 770 16,6
3 Silniczka — 606 16,9
Srednia 214 635 16,6
Gub. Radomska i Kielecka.
1 Czestocice 444 171
2 Szreniawa 155 270 15,4
Srednia 155 357 16,25
Przecietna 3 3/X . 390 514 16,5

Materyaly do ujednostajnienia metody oznaczania
cukru przemienionego.
Podat Dr. L. NOWAKOWSKI.

Na zebraniu chemikéw-cukrownikéw, odbytem w czerwcu 1910 r., po-
stawiono pytanie, jak oznacza¢ cukier przemieniony. W 8 ,Gazety Ou-
krowniczejll pomieszczony jest opis metod, z ktérego widac¢, ze metod mniej
lub wigcej dogodnych jest duzo. Ta okoliczno$¢ upowaznia do postawienia
pytania, ktdra z tych metod jest najbardziej $cista i najbardziej szybka i do-
godna?

Na temze zebraniu wybrana zostata komisya, ktérej zbadanie tej kwe-
styi zalecono. Jako jeden z cztonkéw rzeczonej komisyi przeprowadzitem po-
réwnawcze oznaczenia cukru przemienionego z réznemi metodami, w nadziei,
ze otrzymane wyniki utatwiag prace komisyi i dadza mozno$¢ wybraé¢ naj-
szybsza i najdoktadniejsza metode.

Przystepujac do doswiadczen, chciatem przedewszystkiem zdecydowaé
kwestye filtrowania miedzi. Kwestyata jest z tego wzgledu wazna, ze nie-
ktére z metod wprost obawiaja sie filtrowaé miedz przez bibute i zalecajg do
tego celu azbest, przygotowanie ktérego przedstawia pewne trudnosci. We-
dtug opinii niektérych chemikéw miedZ przechodzi przez bibute, wedtug in-
nych bibuta po filtracyi ptynu Fehlinga po najdoktadniejszem przemyciu
zwieksza wage popiotéw po spaleniu bibuty.

Mniemam, ze istnienie obawy przechodzenia miedzi przez bibute jest
rzecza przestarzata. Obawa ta prawdopodobnie pochodzi jeszcze z tych cza-
sow, kiedy technika wyrobu filtrow ilosciowych stata na nizkim poziomie
i brak byto takich doskonatych filtrow, jakie obecnie mamy z fabryki Schlei-
chera, ktére daja moznosc filtrowa¢ nawet najsubtelniejsze osady.

Jakkolwiek z géry bylisSmy przekonani o bezzasadnosci tych obaw, ku
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temu bowiem mieli$my kilkoletnie do$wiadczenie przy uzywaniu metody Pel-
leta, jednak dla ostatecznego przekonania sie wykonalismy proby filtrowania
miedzi przez rézne gatunki bibuty ilosciowej, wyrabianej przez fabryke Schlei-
cher i Diirr.

Préby wykonano w nastgpujacy sposéb: Przygotowano mieszaniny cu-
kru z cukrem gronowym w ilosciach, odpowiadajacych 1% i 2% cukru prze-
mienionego. W mieszaninach tych oznaczano cukier przemieniony metodami
Stollego z cyankiem potasu i L. Grzybowskiego przez rozpuszczanie miedzi,
zebranej na saczku, w J/i norm. HO1 i odmianowywanie */i norm. KOH.
Oprécz tego wykonano oznaczenie metoda Stollego bez uzycia saczkow.

Do filtrowania uzywano 5 gatunkéw bibuty ilosciowej, widocznych z ta-
blicy ponizszej:

Roztwor 1$ cukru prze- Roztw6r 2% cukru prze-

mienionego mienionego
Gatunek bibuly S’foﬁ:ggﬁ Metoda thstfedgao G’\rllz;lgod;
skiego skiego
»0cn; % mgcCu W Cu m3cu; X
inwer. inwer “nwer inwer.
Na 595, popiotu 000148 g. . . 128 102 126 100 221 205 220 2,04
. 589 (niebieska wstazka) . . 128 102 123 098 220 204 215 198
. 589 (czarna wstazka) . . . 127 101 123 098 215 198 215 198
. 507, popioku 0002843 g . . 120 103 124 098 220 204 214 197
. 575, popioli 000123 g . . . 128 102 124 098 221 205 218 202
Bez bibuty 128 102 220 204

Z liczb powyzszych widzimy, ze najlepszy gatunek jest N®595. Jednak
i inne gatunki daja rezultaty, ktére zadowoli¢ moga warunki analiz w fabryce
Ze nie tylko osad miedziowy, otrzymany z ptynu Fehlinga przez dziata
nie glukozy, da sie tatwo i doktadnie cedzi¢, lecz réwniez i miedz, otrzymana
przez redukcye przy pomocy lewulozy, a takze cukru przemienionego, widocz-
nem to bedzie z ponizszych do$wiadczen. Przygotowano mieszanine cukru
z lewulozg w ilosciach, odpowiadajacych 1% i 2°/,, cukru przemienionego.
W mieszaninach tych oznaczono cukier przemieniony metodami Stollego
rezultaty nastepujace:

Mieszanina 1% Mieszanina 2°/0
mg Cu % inwertu mg Cu °/0 inwetu
J130 1,04 222 2,06
Metoda Stollego '1 131 1,05 224 208
L1123 098 213 1%
»  Grzybowskiego i 122 0,96 214 197

mieszaniny cukru z cukrem przemienionym
r mieszaninach tych oznaczono cukier przemie-
niony metodami Stollego i Grzybowskiego.
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Otrzymano nastepujace rezultaty:

Mieszanina 113,/n % inwertu % inwertn

inw *loinw

Metoda Stoh fwea o5 128 102 200 1,93
eloda Stoflego - - 1 99 g5 129 103 213 19
Srovbowskicas 1 73 045 127 100 214 197

»  DTZYDOWSKIEGo = L0 g 48 130 1,04 200 193

Opierajac si¢ na powyzszych liczbach, mozemy wyrazi¢ zdanie, ze nie
nalezy obawia¢ sie przechodzenia miedzi przez bibute ilosciowa.

Co do kwestyi zwigkszania si¢ popiotéw po spaleniu bibuty ilosciowej,
przez ktéra filtrowano ptyn Fehlinga, to da sie ona tatwo rozwigza¢. Z kilku-
dziesigciu oznaczen wynika, ze ilo$¢ popiotéw po spaleniu bibuty, przez ktérag
filtrowano ptyn Fehlinga, wynosi 0,0028 g. Nalezy wiec liczbe te¢ wprowadzi¢
w rachunek przy obliczaniu analizy.

W dalszym ciaggu wykonano szereg poréwnawczych oznaczeri zmetoda-
mi: Buissona-Duszskiego, Mullera, L. Grzybowskiego, Volharda, Stollego,
Staneka, Pelleta i Herzfelda, opisanych w Na 8 ,,Gazety Cukrowniczej*“.

Oznaczenia dokonano z czystym cukrem, do ktérego dodano glukozy
w ilosciach, odpowiadajacych zawartosci ¥2/0, 1% i 2% cukru przemie-

nionego.
Rezultaty oznaczeri podane sg w ponizszej tabeli:

¥Zfo cukru przem. 1% cukru przem 2% cukru przem
Yinwertu mff Cu o INW. % inw
) f78 048 124 098 203 185
Melodi_Bulssona—Dusz— 75 0,45 122 0,96 198 1,80
skiego 1T ous 124 098 202 185
f75 045 130 1,04 220 2,04
Metoda Max-Miillera .« 75 0,45 126 1,00 221 2,04
I o5 126 1,00 220 2,04
f80 051 126 1,00 219 2,03
Metoda L. Grzybow- 79 gg 130 1,04 20 204
9 c (80 g5 130 1,04 220 204
82 053 126 1,00 215 1,98
Metoda Volharda . . JL 8 053 130 1,04 218 2,02
| 80 gs51 124 098 215 1,98
182 052 126 1,00 217 2,00
. Stollego . . . i 80 051 130 1,04 220 2,04
79 051 126 1,00 219 2,04
i 7 045 129 1,03 215 1,98
- Staneka . .< 15 0,45 130 1,04 210 1,93
L o4 129 1,03 21 1,93
i 75 0,45 124 0,98 210 1,93
. Pelleta L< 79 051 124 098 210 1,93
175 o045 123 09 211 193
. Herzfelda . .J 78 048 126 1,00 215 1,98

79 0,50 128 1,02 216 1,98
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Juz z powierzchownego rzutu oka na powyzsze liczby wida¢, ze wszyst-
kie prébowane metody daja liczby dostatecznie $ciste dla celéw technicznych.
Nieznaczne réznice w ilosciach miligraméw miedzi mozna kfasé¢ na karb bte-
déw analitycznych. Metody powyzsze moga wiec konkurowaé szybkoscig
i dogodno$cia wykonania. Nam si¢ wydaje najbardziej dogodna metoda

Grzybowskiego. Jest ona szybka, bo usuwa wszelkie wywazania miedzi,
a operowanie z kwasem normalnym jest niezwykle tatwe i dla kazdego che-
mika bardzo dostepne. Przejscie od koloru czerwonego do zielonego jest wy-
razne i nie moze powodowa¢ omytek. Réwniez dogodna jest metoda Buissona,
notowana w opracowaniu Duszskiego. Reakcya koricowa podczas mianowa-
nia z podsiarczanem sodu jest bardzo wyrazna. Ptyn mianowany ¥i0 pod-
siarczanu sodu jest staty i zmienia swoje miano wciggu pierwszych dni
po przygotowaniu. Nastepnie dtuzszy czas moze sie przechowywac, nie tra-
cac miana. Pragnac mie¢ odrazu staty nie zmieniajacy sie podsiarczan sodu,
wystarcza po rozpuszczeniu soli podsiarczan sodu gotowa¢ w ciagu godziny.

Dobre rezultaty daje metoda Stollego, jednak cyanek potasu jest zbyt
silng trucizna, aby metode te zaleca¢ do codziennych oznaczeri. Podczas mia-
nowania zawsze daje si¢ wyczu¢ zapach kwasu pruskiego. W dodatku miano
cyanku potasu zmienia si¢ w miare stania i dlatego powinno by¢ czesto kon-
trolowane.

Metoda Staneka i Pelleta pomnaza robote przez konieczno$¢ wykonywa-
nia dwéch wazein. Jakkolwiek metody te sa wzglednie szybkie, jednak me-
tody Grzybowskiego i Buissona sa bardziej szybsze.

Metoda Volharda nie zastuguje na specyalne zalecanie, a to z tego wzgle-
du, ze wymaga duzej ilosci ptynéw mianowanych. Plyny te nie sg zbyt state
i wymagaja czestej kontroli.

O zaletach i wadach metody Herzfelda wiadomo kazdemu cukrowniko-
wi. Metoda ta zawsze zajmowac bedzie pierwsze miejsce, jako metoda do ba-
dan $cistych i do poréwnawczych badan nad innemi metodami, dla codzien-
nego jednak uzytku jest zbyt ucigzliwa.

Poniewaz w naszych laboratoryach fabrycznych metoda Grzybowskiego
jest bardzo rozpowszechniona, zyczy¢ wiec nalezy stusznie, aby metoda ta
znalazta szersze zastosowanie.

Dziat analityczny w tej pracy wykonata p. dr Zofia Tennenbaum.
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Jak oznacza¢ rafinoze w buraku cukrowym?
Podali

Dr. L. Nowakowski i J. Muszynski.

Powyzsze pytanie stawia zawsze cukrownik, o ile ma dé czynienia z bu-
rakami wysokopolaryzujacymi. Pytanie to staje sie¢ zwtaszcza wtedy palacem,
kiedy wskazywana z polaryzacyi ilo$¢ cukru nie odpowiada zwazonemu cu-
krowi w worku i przyczyny nadmiernych strat upatrywane sa w obecnosci
ciat prawoskretnych w buraku. Droga do wykazania rzeczywistych strat moze
by¢ dwojaka: przez oznaczenie ciat prawoskretnych w melasie i przez ozna-
czenie tychze ciat w buraku. Droga pierwsza stosowana jest powszechnie, lecz
niekiedy staje sig koniecznem oznaczenie ciat prawoskretnych w buraku, a to
w celu stwierdzenia, czy polaryzacya burakéw przedstawia istotng ilo$¢ cukru.
Wtedy posiadanie Scistej i doktadnej metody oznaczaniarafinozy, ewentualnie
cukru rzeczywistego, staje si¢ niezbednem.

Dotychczasowe oznaczanie rafinozy w produktach cukrowniczych opiera
sie, jak to powszechnie wiadomo, na polaryzacyach bezposredniej i inwersyj-
nej i wyliczenie rafinozy ze wzoru Herzfelda. Inne metody, metody chemicz-
ne, rezultatéw zadawalajacych nie daja. Do najbardziej obrobionych metod
nalezy sposob Oreydta, polegajacy na utlenianiu rafinozy przy pomocy kwasu
azotowego i wazeniu produktu utlenienia, kwasu $luzowego. Metoda ta jest
mato czuta, oprécz tego stracalnos$¢ kwasu $luzowego zalezna jest od obecnosci
pewnych niecukréw, ktdre wstrzymuja krystalizaeye kwasu $luzowego.

Dla oznaczen wiec rafinozy w buraku postugiwac sie¢ musimy metodami
optycznemi. Stwierdzenie powyzszego faktu prowadzi do postawienia dwéch
nastepujacych pytan:

1) Jaka z metod oznaczania cukru w buraku najbardziej nadaje si¢ do
oznaczen rafinozy?

2) Jak wptywa octan otowiu?

W celu dania odpowiedzi na pierwsze pytanie, oznaczano rafinoze w bu-
raku, postugujac sie metoda ekstrakcyi alkoholowej Scheiblera i nastepnie dy-
gestyi wodnej na goraco Pelleta.
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Doswiadczenia nad oznaczeniem rafinozy w buraku przy pomocy
ekstrakcyi alkoholowej Scheiblera. Ponizsze doswiadczenia miaty na celu
stwierdzi¢, czy ekstrakcya alkoholowa nadaje sie do oznaczen rafinozy w bu-
raku i jak wptywa octan otowiu na polaryzacye.

Oznaczenia dokonywano mozliwie z jednakowa miazga, z dodatkiem i bez
dodatku octanu otowiu. Oprécz tego z dodatkiem oznaczonej ilosci rafinozy
i>bez niej.

Przebieg doswiadczenia byt nastepujacy:

Do 6-ciu ekstraktorow Sohxleta, oznaczonych N2JSR od 1 do 6 wiacznie,
odwazono po dwunormalnym cigzarze miazgi buraczanej.

W ekstraktorze ¥ 1 ekstrahowano miazge bez octanu otowiu i bez do-
datku rafinozy.

Do ekstraktora M 2 dodano 20 cm3 octanu otowiu i ekstrahowano.

Do ekstraktora N®3 dodano 0,85% rafinozy i ekstrahowano bez octanu
otowiu.

Do ekstraktora M 4 dodano 0,85% rafinozy i 20 cm3octanu otowiu.

Do ekstraktora M 5 dodano 1,70$ rafinozy i ekstrahowano bez octanu
otowiu.

Do ekstraktora N® 6 dodano 1,70$ rafinozy i 20 CW3 octanu otowiu.

Po uskutecznionej ekstrakcyi oznaczano polaryzacye bezposrednia, po-
czerh odbierano 75 cm? ptynu ekstrakcyjnego, oddestylowano alkohol, doda-
wano wody, inwertowano kwasem solnym i oznaczano rafinoze.

Wyniki oznaczer widoczne sa z ponizszych liczb:

s a a % a
%

1 — — 9.4 -3,2 9,5 9,55 niema —
2 - 20 8,8 -2,47 8,5 8,32 0,26 —
3 0,85 — 1087 -2,4 — 9,15 0,75 0,85
4 0,85 20 105 —133 — 8,00 1,35 0,85
5 1,70 — 125 — 147 — 9,08 1,72 1,70
6 1,70 20 114 0,53 — 7,59 2,06 1,70

Doswiadczenie powyzsze powt6rzono i otrzymano nastepujace wyniki:
1 11,0 —37 11,08 11,13
2 — 20 109 —353 10,88 10,86 + 0,02 -
3 0,85 — 123 —2,87 — 10,86 0,74 0,85
4 0,85 20 120 — 186 — 9,55 1,32 0,83
5 1,70 — 139 -2,1 - 10,99 157 1,70
6 1,70 20 13,0 — 1,70 — 9,97 1,64 1,68

Przegladajac powyzsze liczby, widzimy przedewszystkiem nieréwne wy-
niki rafinozy. Najbardziej zgodne liczby z rafinoza dodang otrzymali$my
w oznaczeniach, w ktérych nie dodawano octanu otowiu. Oznaczenia za$ ra-
finozy z dawka octanu otowiu zupetnie zawodzity. Zamiast np. 0,85$ rafino-
zy otrzymywano 1,35 i 1,32; zamiast 1,70 otrzymywano 2,06, czyli z octanem
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otowiu otrzymywano zawsze wigksza ilo$¢ rafinozy. Nawet w oznaczeniach
bez dawki rafinozy widzimy, ze ekstrakcya alkoholowa bez octanu otowiu nie
wykazata rafinozy, taz sama miazga z octanem otowiu wykazata 0,26% rafi-
nozy. Dazac do wykazania przyczyny tych nieoczekiwanych liczb, musimy
zwrdcic¢ sigdo liczb pierwotnych, zktérych wyliczamy %rafinozy, t. j. do pola-
ryzacyi bezposredniej i polaryzacyi inwersyjnej. Znajdujemy tu nieoczekiwa-
ne zjawiska: Polaryzacye bezposrednie bez octanu otowiu sa stale wyzsze od
polaryzacyi z octanem otowiu, np. 9,4 i 8,8, w drugiej prébie 11,0i 10,9. Ze
to nie jest przypadek, widocznem jest z dalszego zachowania sig tychze pola-
ryzacyi. Po dodaniu 0,85% i 1,70% rafinozy polaryzacye bezposrednie zgadza-
ja sie z wyliczonemi, tylko przy oznaczeniach, przeprowadzonych bez octanu
otowiu, np. 10,87 powinno by¢ (9,4-(-0,85X 1,85)= 10,97; 12,5 powinno by¢
(9,4 + 0,85X1,852) = 12,54; 12,3 powinno by¢ 12,57; 13,9 powinno by¢ 14,1.
Natomiast liczby, otrzymane przy ekstrakcyi z octanem otowiu, sg znacznie
mniejsze i bardzo nieréwnomierne, np. otrzymano 11,4 zamiast 11,94, réznica
0,5°/g; 12,0 zamiast 12,47, réznica 0,47; 13,0 zamiast 14,13, réznica 1,13°/0.

Nie chcac nuzy¢ czytelnika dalszymi wywodami, przy pomocy ktérych
doszliémy do wniosku, powiemy odrazu: Zze przyczyna tego zjawiska jest po-
wstawanie cze$ciowo nierozpuszczalnych w alkoholu rafinozatéw otowiowych.
Jest to znane juz dawno zjawisko, ze sole otowiowe rafinozy walkoholu sg tru-
dno rozpuszczalne, ktére, oczywiscie, zmniejszajg prawoskretna polaryzacye.

W celu upewnienia si¢ odno$nie powyzszego, przeprowadziliSmy naste-
pujace do$wiadczenie:

Do 4-ch kolbek po 200 cm3objetosci MM 1, 2, 3,4 wlano po 10 cm3
wodnego roztworu rafinozy (13 g : 100 cm,3. Do kolbki Ne 1 wlano alkoholu
do kreski, do kolbki N°2 wlano 5 cm3octanu otowiu i alkoholu do kreski, do
kolbki M 3 wlano 15 cm,3octanu otowiu i alkoholu do kreski, do kolbki M 4
wlano 30 cm,3octanu otowiu i alkoholu do kreski. Zawarto$¢ kazdej kolbki
zagrzano, ostudzono, dopetniono alkoholem do kreski, przefiltrowano i spola-
ryzowano. Otrzymano wyniki:

Polaryzacya: M 1-j-3,6; Ne2= -j-19; M 3= + 04; Ne4 = -j-0,2.

Widzimy z tego, ze octan otowiu w roztworze alkoholowym zredukowat
polaryzacye prawoskretng do 0,2, co tylko na karb rafinozatéw otowiowych
ktas¢ mozna.

Powyzsza jednak reakcya, t. j. zmniejszanie si¢ polaryzacyi prawoskret-
nej, stoi w pozornej sprzecznosci z otrzymywaniem wiekszej ilosci rafinozy
przy octanie otowiu, anizeli bez octanu otowiu. Jezeli bowiem polaryzacya
inwersyjna bytaby jednakowa przy octanie otowiu, jak i bez octanu otowiu,
to w rezultacie otrzymywaliby$my polaryzacye rafinozy mniejsza i %rafinozy
bytby mniejszy. Tak jednak nie jest. Polaryzacya inwersyjna jest przy daw-
ce octanu otowiu stale mniejsza i to razaco: Wezmy przyktad: —3,2 i —2,47;
—2,4i—133 — 147 i —0,53. Jak to mozna objasnic? Wyjasnienie tego
zjawiska nie przedstawia trudnos$ci. Rafinozaty otowiu, ktdre stale czesciowo
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z ekstraktora Sohxleta przechodza do ptynu ekstrakcyjnego, jak réwniez roz-
puszczalne rafinozaty otowiu, po dodaniu kwasu solnego rozktadaja sie. Po-
wstaje chlorek otowiu i rafinoza, ktéra w nastepstwie inwertuje sie i zwieksza
polaryzacye prawoskretng, a tem samem zmniejsza polaryzacye inwersyjna.
11o$¢ przechodzacych rafinozatow otowiowych nie jest stata, stad tez i liczby
otrzymuje sie rézne.

Powyzsze rozwazania przekonywuja nas wymownie, ze przy oznaczeniu
rafinozy metoda ekstrakcyi alkoholowej z octanem otowiu otrzymuje si¢ wy-
niki niezgodne z rzeczywistoscia. Ekstrakcya alkoholowa bez octanu otowiu
daje rezultaty bardziej pewne, jednak nalezy pamieta¢ o tem, ze podczas
3-godzinnej ekstrakcyi ogrzewamy w temperaturze blizko 70° C. kwasny ptyn,
ktéry moze powodowaé inwersye cukru, przez co wskazania dla polaryzacyi
bezposredniej mogtyby sie okazac za nizkiemi. Z tych wiec wzgledéw ekstrak-
cya alkoholowa, jak i wogdle wszystkie metody alkoholowe do oznaczen rafi-
nozy w buraku nie nadaja sie.

Oznaczanie rafinozy z goracej dygestyi wodnej Pelleta. Przy oznacza-
niu rafinozy w melasach i innych produktach cukrowniczych obowiazuje za-
sada postugiwania si¢ polaryzacya inwersyjna ptynu, nieklarowanego octa-
nem otowiu. Zasada ta tak jest silnie zespolona z kwestya oznaczania rafino-
zy, ze przenoszona bywa réwniez przez niektérych badaczéw i do oznaczen
rafinozy w buraku. Strohmer i Pallada w badaniach nad optycznie czynne-
mi ciatami w buraku postugiwali si¢ nastepujacg metoda: 4-normalny ciezar
rozpuszczali w kolbce na 402,8 cm5, odbierali 50 cm5do polaryzacyi bezposre-
dniej, dodawali octan otowiu i polaryzowali. Nastepnie odbierali ponowne
50 cm5 inwertowali kwasem solnym, klarowali weglem kostnym bez dodatku
octanu otowiu i polaryzowali. Powyzsza metoda dawata réznice miedzy po-
laryzacya bezposrednig a cukrem podtug Clergeta od 0,34 do 2,87$.

Duszskij, ktory réwniez zajmowat sie kwestya niecukréw optycznie czyn-
nych w buraku, postugiwat si¢ do inwersyi ptynem, sklarowanym octanem
otowiu.

Kwestya wiec wptywu octanu otowiu na oznaczenie rafinozy w buraku
jest otwartg.

Mniemamy, ze wprowadzenie zasady przy oznaczeniu rafinozy w mela-
sie do oznaczenia rafinozy w buraku nie moze by¢ wolne od zarzutéw. Melas
jest produktem, otrzymanym z sokéw buraczanych oczyszczonych, ptyn za$
dygestyjny z buraka, nieklarowany octanenfotowiu, zawiera pewng ilo$¢ ciat
optycznie czynnych, ktére, z géry powiedzmy, musza wywiera¢ pewien wptyw
na oznaczenie rafinozy.

Majac powyzsze na uwadze, przeprowadzili$my szereg oznaczen rafino-
zy w miazdze buraczanej z rozmaitemi ilosciami octanu otowiu i bez klarowa-
nia octanem otowiu, jak réwniez z dawka rafinozy i bez niej,

Podczas wykonywania do$wiadczen przekonaliémy sig, ze miazga buracza-

") Zeitschrift der Zuekerindustrie in Bohmen. Rok XXXV, str. 68.
hor. Cnkr
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na, otrzymana z jednego buraka po najdoktadniejszem wymieszaniu nie da-
wata jednakowych polaryzacyi. Pragnac wiec uchronic¢ sie od przypadkowych
btedéw doswiadczenia, przeprowadzaliSmy w ten sposéb, ze do kazdego do-
$wiadczenia mieliSmy jedng i te samg miazge, gdyz operowali$my z miazga
z jednej kolbki. Spos6b przeprowadzenia do$wiadczen byt nastepujacy:

Odwazano 2-normalny ciezar do kolbki na 201,2 cm3 zalewano woda,
dodawano octan otowiu i przeprowadzano dygestye Pelleta. Po ostudzeniu
i domarkowaniu do kreski, odbierano pipeta z gérnej warstwy 50 cwi3 filtro-
wano przez saczek do kolbki na 100 cwi3. Po przemyciu filtra domarkowano
do kreski i polaryzowano. Z pozostatej ilosci przesaczu odbierano 75 cm3do
kolbki na 100 cm3, inwertowano kwasem solnym i wyliczano rafinoze na 1 cie-
zar normalny. Do pozostatej ilosci, t. j. do 150 cm3 dodawano 1,13$ rafinozy,
dopetniano woda do kreski, przeprowadzano dygestye, polaryzowano i odbie-
rano 75 cm3ptynu do polaryzacyi inwersyjnej. Z liczb otrzymanych wylicza-
no rafinoze w stosunku procentowym.

Wyniki oznaczen podane sa w ponizszej tabelce:

3 3 >
e 11 2 1o n g
i li- EE? S iti Tlinlik
ogN TI¥ 1js .
& 3] fil (0.9 tfif
o fi

10 214 -7,20 2165 niema 113 2333 —577 21,13 113 113
10 162 —534 1626 niema 226 1939 —311 1555 207 226
10 156 -506 1556 +0,02 339 218 -1,69 1536 351 337
5 203 -6,40 2003 +016 113 2259 -543 2027 125 128
205 —6,00 1967 +0,45 226 2506 -4,53 20,70 235 271
25 194 -6,00 1900 +0.22 113 2079 -4,89 1853 122 135
25 197 -6,00 1918 +0,28 226 2273 -3,73 1833 238 264
1 248 —574 21,99 +152 113 2633 -4,80 21,80 245 265
182 -6,00 1827 niema - - — — - —
1 1945 -4,30 1700 +132 — = — - . .
11 0 205 -500 1848 +1,09 106 2300 —388 1867 2,

o ®~wouswn e
-
S e

34 2,15

Niektére pozycye tej tablicy wymagaja objasnien. Doswiadczenie, obje-
te MM 9i 10, wykonane jest z miazga z jednego buraka. Do jednej kolbki
dodano na dwunormalny cigezar 20 cm3 octanu otowiu i rafinozy nie wykryto,
do drugiej kolbki dodano na dwunormalny ciezar 2 cm3 i znaleziono rafino-
zy 1,32,

Doswiadczenie, objete M 11, przeprowadzono w nastgpujacy sposob:
Przeprowadzono dygestye bez octanu otowiu, do polaryzacyi bezposredniej
wzigto 50 cm3= ~-normalnemu ciezarowi w kolbce na 100 cm3i dodano 2cm3
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octanu otowiu, polaryzacye inwersyjng wykonano bez octanu otowiu i znale-
ziono rafinozy 1,098. Inne pozycye nie wymagaja specyalnych wyjasnien.

Z liczb zamieszczonych widzimy, ze ilo$¢ dodanej rafinozy wszedzie da
sie wyliczy¢, uwzgledniwszy rafinoze, znajdujaca si¢ w buraku.

Natomiast interesujace liczby otrzymano przy réznych dawkach octanu
otowiu. Przy dodaniu 10 cm3octanu otowiu na normalny ciezar miazgi rafi-
nozy nie znaleziono, przy 5 cm3octanu otowiu znaleziono juz 0,15 i 0,45% ra-
finozy, przy 2,5 cm3znaleziono 0,22 i 0,28$, przy 1 cm3octanu otowiu juz zna-
leziono 1,52% rafinozy. Jezeli za$ oznaczaliby$my rafinoze wedtug zasad przy-
jetych dla melasu, t. j. z klarowaniem octanem otowiu dla polaryzacyi bezpo-
$redniej i bez dodatku octanu otowiu dla polaryzacyi inwersyjnej, to mieliby-
$my rafinozy 1,09%, gdy tymczasem po sklarowaniu octanem otowiu ptynu
inwersyjnego ilo$¢ rafinozy réownataby sie 0. Wszystkie te oznaczenia robio-
no z burakami, pochodzacymi z jednej plantacyi, wyrywanymi z ziemi w je-
dnym czasie.

Liczby te sa bardzo znamienne, wskazuja one bardzo wyraznie, ze meto-
da oznaczania rafinozy w melasie nie da si¢ zastosowac bez zmiany do buraka
cukrowego. Metoda, zdaniem naszem, powinna by¢ zmieniona w tym duchu,
ze do polaryzacyi inwersyjnej nalezy uzywac ptyn z goracej dygestyi wodnej
Pelleta z dodatkiem-octanu otowiu. W naszych do$wiadczeniach 10 cm3octa-
nu otowiu na 1 ciezar normalny wystarczato. W tych wiec granicach nalezy,
zdaniem naszem, pracowac.

Przy stosowaniu wodnej dygestyi goracej do oznaczen rafinozy nie na-
lezy obawiac si¢ powstawania rafinozatow otowiu, naturalnie, oile octanu
otowiu nie stosujemy w duzym nadmiarze. Poucza nas nastepujace doswiad-
czenie:

Do pieciu kolbek na 100 cm3 oznaczonych N2N2 1, 2, 3, 4 i 5, dodano po
10 cm3 wodnego roztworu rafinozy.

Do kolbki N» 1 dodano 10 cm3roztworu rafinozy i wody do kreski.

" -2, 5 , octanu otowiu i wody do kreski.
" w3 " 10 ,, »

” w4 ” 15 , ” ”

" w5 . 20 ,, " "

Po wymieszaniu ptyn spolaryzowano.
Otrzymano nastepujace wyniki:

M1 Ns 2 M3 M4 M5
Polaryzacya bezposrednia . . 3,8 3,7 3,55 3,60 3,60
inwersyjna .. 187 1,73 1,67 1,87 1,80

Z powyzszego widzimy, ze o ile powstajg rafinozaty, to w minimalnych
ilosciach, ktére moga by¢ réwniez omytka polarymetryczng, gdyz réznica
w polaryzacyach dochodzi do 0,2.

Zalecajac metode goracej dygestyi wodnej z dostateczng iloscig octanu
otowiu do oznaczen rafinozy, musimy liczy¢ sie z zarzutem, wedtug ktérego
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dawka octanu otowiu moze wstrzymywac inwersyjna zdolno$¢ kwasu solnego,
ktéry czesciowo wchodzi w potaczenie z otowiem i w rezultacie mamy mniej-
szg ilo$¢ kwasu solnego do inwersyi, anizeli wymaga tego metoda Herzfelda.
Zarzut ten ma tylko pozory stusznosci. Przekonywa nas nastepujacy rachu-
nek: W 5 cm3kwasu solnego o ciez. wk. 1,19 znajduje sie chlorowodoru 1,55g.
W 10 cm3 octanu otowiu znajduje si¢ 0,220 g PbO (oznaczono ilosciowo).
Z przeliczenia réownowaznych ilosci wypadnie, ze 0,220 g PbO zabierze zale-
dwie 0,07 g HO1, czyli do inwersyi pozostaijie jeszcze 1,48 g HO1, co jest ilo-
$cig, az nazbyt wystarczajaca do przeprowadzenia catkowitej ilosci cukru
i rafinozy.

Przeprowadzone przez nas oznaczenia polaryzacyi bezposredniej i inwer-
syjnej z réznemi ilosciami octanu wykazaty, ze spadek polaryzacyi inwersyj-
nej dopiero zaczynat sie przy dodaniu 70 cm3octanu otowiu. Sadzimy wiec,
ze tego zarzutu powaznie traktowac nie nalezy. Przy dawce zwykle uzywanej
mozna by¢ pewnym, ze kwasu solnego wystarczy do przeprowadzenia catko-
witej inwersyi.

Streszczenie wynikéw. Dos$wiadczenia powyzsze wykazaty:

1) Dla oznaczenia rafinozy w buraku postugiwac sie¢ nalezy goraca dy-
gestya wodna Pelleta, przeprowadzona z octanem otowiu. Polaryzacye inwer-
syjna wykonywac nalezy z ptynu dygestyjnego, sklarowanego octanem oto-
wiu. Oznaczenie rafinozy z ptynu dygestyjnego, nieklarowanego octanem oto-
wiu, prowadzi do nieprawdopodobnie wysokich ilosci rafinozy.

2) Oznaczenie rafinozy metoda ekstrakcyi alkoholowej nie jest wiasci-
we, powstaja bowiem rafinozaty otowiu, ktdre zmniejszaja polaryzacye pra-
woskretna. zmniejszaja nieproporcyonalnie polaryzacye lewoskretna, wskutek
czego otrzymuja sie zaduze wyniki dla rafinozy.

0 gatunku siarki, niezdatnej do uzytku cukrowniczego.

W roku biezacym w jednej z cukrowni Krdlestwa Polskiego znaleziono
kilka workow siarki, ktéra w piecyku zapalata si¢ bardzo trudno. Podczas
dalszej obserwacyi zauwazono, ze siarka palita sie bez poréwnania mniej ener-
gicznie, niz zwykta, a po spaleniu si¢ pozostawiata spore iloci osadu koloru
brunatnego, o konsystencyitwardej. Osad zapychat komunikacye, co powo-
dowato koniecznos¢ czyszczenia piecyka, a co za tern idzie i przerwe w siar-
kowaniu.

Samo siarkowanie tym gatunkiem siarki byto utrudnione, t. j., zachowu-
jac zwykte warunki siarkowania, zuzywato si¢ wigcej czasu na odsiarkowanie
soku, anizeli przy uzyciu zwyklej siarki. Blizszych objasnien odnosnie zacho-
wania sie omawianego gatunku udzieli¢ niepodobna, gdyz gatunku tego, jak
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Wspomniano Wyzej, byto zaledwie kilka workéw, a poniewaz natrafiono na
nie przypadkowo, obserwacyi tez nie robiono metodycznie, wobec tego takie
szczegOty, jak wysoko$¢ procentu kwasu siarkawego, zachowanie sie soku
podczas przerobu i t. d., z konieczno$ci uszty uwagi pracujacych.

Gatunki siarki zwyktej A, omawianej B i osadu z piecyka C zanali-
zowano.

Siarka B réznita sig¢ od zwyktej A w kolorze. Kolor by} brudno-zoétty
i bezposrednio na oko mozna byto odrézni¢ od siarki zwyklej, ktéra, jak wia-
domo, jest jasno-zéttego koloru.

Analizy siarki i osadu daty nastepujace liczby:

Siarka A Siarka B Osad z piecyka
Wody . . . . 0,06% 0,07#
Popiotu. . . 0,06% 0,54# 1,40#
Siarki . . 99,87# 98,74# 97,70#
Ciat bitumicznych — 0,65# 0,90#.

Rozbierajac poszczegéline sktadniki siarki, widzimy, ze w siarce B znaj-
duje sie znaczna ilos¢ popiotéw, a przedewszystkiem ciat bitumicznych. Po-
niewaz siarka zwykta, t.j. sycylijska, jest chemicznie czysta, dziwnem wigc
nam wydawat si¢ sktad chemiczny siarki B. Objasnienie tego znajdujemy
w opisach, dotyczacych technologii siarki.

W handlu istnieja dwa gatunki siarki. Siarka sycylijska, ktorg uzywa-
my w cukrownictwie i siarka otrzymywana podczas suchej destylacyi wegla.
Siarka ta zbiera si¢ w chtodzacych kanatach, przeznaczonych dla ozigbiania
gazu $wietlnego. Po przerafinowaniu siarka idzie do handlu. Siarka, jak
wiadomo, posiada, w wysokim stopniu wtasnosci allotropijne, t. j. zmienne
wiasnosci fizyczne przy jednakowym sktadzie chemicznym. Najwidoczniej
wiec siarka B pochodzi whasnie z tego Zrédta, a podczas rafinowania ulega
cze$ciowo allotropii. Charakterystyka siarki, pochodzacej z wegla, jest pozo-
stawianie przy spalaniu niespalonych czesci wegla. Siarka B pozostawiata
podczas spalania znaczne ilosci grafitu. Ta whasno$¢ jest najlepsza reakcya
dla przekonania si¢ odnos$nie do gatunku siarki.

Osad w piecyku, jak analiza wskazuje, byt stopiong siarkg, ktéra juz
w warunkach fabrykacyi cukru nie chciata si¢ pali¢. Siarka tu ulegta dal-
szym przeobrazeniom fizycznym. Zmienita kolor, konsystencye, punkt za-
ptonienia. Jednem stowem, zblizata sie¢ do witasnosci siarki czerwonej.

Reasumujac powyzsze, przypusci¢ nalezy, ze siarka B pochodzi z wegla
i ze siarka taka niezdatna jest do uzytku cukrowniczego. Dla jakosSciowej
analizy wystarcza spala¢ siarke w tygielku przykrytym i przekonac sie, czy
nie pozostawia niespalonych czesci wegla.

Powyzszy wypadek zdarzyt si¢ u nas, zdaje sig, po raz pierwszy, dlatego
opisujemy go mozliwie szczegétowo. Wypadek ten przekonywa nas wymow-
nie o niezbednosci analizowania naszych materyatéw pomocniczych.

Dr. L. Nowakowski.



Analizy wegla kamiennego, wykonane w roku 1910.
Podat Dr L. NOWAKOWSKI.

W r. 1910 Centralne Laboratoryum Cukrownicze wykonato 60 analiz
wegla kamiennego. Jak widac z zataczonej ponizej tablicy, wegle pochodzity
z kopaln Zagtebia Dabrowieckiego, z kopaln $laskich, angielskich i donieckich.

Podane analizy sa materyatem do charakterystyki naszych wegli. tacz-
nie z analizami wykonanemi w r. 1907, ogtoszonemi w X X IX tomie, str. 321
Gazety Cukrowniczej, nastepnie w r. 1908 (Gaz. Cukr. tom XX X1, str. 409)
iwr. 1909 (Gaz. Cukr.t. XXX 1I, str. 309), mamy juz 142 analizy wegla, po-
chodzecego z kopalh Zagtebia Dabrowieckiego, 5 analiz wegla z kopalr $la-
skich, 7 z kopaln angielskich, 16 z kopalii donieckich i 3 z kopaln syberyjskich.

Metody analiz ogtoszone byty w t. XXX, str. 321 Gaz. Cukr. Sposéb
otrzymywania préb do analizy ogtoszony byt w t. XX X111, str. 309 Gazety
Cukrowniczej.

Wegiel z kopalfi Zagtebia Dabrowieckiego.

4 Popiotw cieplatamos
1 Data 5
Kopalnia Gatunek al
rok 1910 . e
£ u én »1 &s
1 Grodziec $ruby 9—VIl 1232 314 358 172 6103 7035
2 orzech 11 20-V Il 1046 4,85 5,41 0,89 6145 6931
3 orzech Il 21-V Il 1085 635 712 131 6034 6833
4 Renard orzech 3L—VII 972 411 455 099 6294 7029
5 orzech 15-111 11,77 557 631 087 6124 7010
6 kostka | 22X 940 678 748 - 6277 6984
7 orzech 12-U 867 790 858 127 6109 6740
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25
26
27
28

29
30

Kopalnia

Renard

Saturn

Rudolf

Paryz \
Niwka /

Feliks i Kazimierz
Milowice

Brandenburg

Kdnigsgrube

Ferdynand

Gatunek

orzech
orzech
orzech

orzech
orzech
orzech
orzech
miat
miat
miat
miat
miat
miat
miat
miat
orzech
orzech
orzech

pospéika

orzech

rzecl
posp6iki (1:1)
miat prima

mi.l

Ko

orzech
orzech

orzech
kostka
kostka
orzech
orzech
kostka |

rok 1910

20—V
1-vi
8—X
8—X

11-viil
8—X

23—Vl
8-X

20—V 11

21- Vil
4-X1

22—X1
8—X

25—X 11

20-vil

20—X 1
7-v

16—IV

11-11

12—I11

20—V

24-X1

27-X11
21—x11

alnie
-1
22—X
16—V
20—V 111
22—X
24—V
1-vi
22-X

6

1031
9,44
694
784
814
544
9,02
7,56
7.7
6,03

1039
9,09

1036
7.76
6,45
9.15

11,54
9,70

9,53
9,64
812

12,52

10,30
14,06

Slask
333
481
278
581
433
558
6,61
7.20

Popiotow

w weglu
wilgotnym |

ie
4,88
888
892
461
8,31
6,95
9,09
494

&s

8,28

6,81
12,26

8,79

941
11,17
10,21
10,24
12,72
12,66
18,88
15,89
14,80
17,32
18,21
21,29
10,53
11,84
14,19
13,16
1321

15,52

14,10
22,73

5,05
9,33
917
4,89
8,69
7.36
9,72
6,32

Siarki lotnej

0,72
0,68

131

128
0,92

Uzytkowa
cieptodajnosé

01

8

5815
5992
6486
6267
6231
6336
5958
5913
5848
5957
5662
5549
5463
5538
5422
6185
5733
5763
5676
5720
5758

5310

5586
4730

7333
6840
6773
6888
6892

6211
6695

6544
6451
6978
6847
6831
6733
6602
6449
6382
6375
6269
6159
6146
6050
5840
5762
6550
6407
6328
6387
6315

6145

6289
5504

7605
7215
6985
7346
7230
6870
6682
7258
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Czumakowo

24

! 1cz. szanina

Popiotow
Kopalnia Gatunek ad
rok 1910
Ohoim orzech 25—X 1 556 882 870
28—X 591 840 893
30-vn 642 1179 1259
11-V1 620 1181 12,59
30—V 472 821 861
2-VIl 577 1268 1346
31-V Il 524 1364 14,39
27—IX 603 1341 1427
5-1V 523 1312 1384
miat 2511 501 18,39 19,36
Hildebrandt kostka | 22-X 11 301 767 802
orzech 2 X1l 272 1238 1261
20-VIIl 233 1006 10,30
27-1X 257 12,78 1312
27—X 227 1617 1552
Luisen grube kostka 15-XI11 316 634 655
_ 15—X 11 323 838 866
Kopalnie angielskie.
Kopalnie donieckie.
Szczerbinowiecka  myty 22-X 361 570 591
Prochorowska 17—X1 413 885 916
Atmaznaja ) 2cz mie- o o 161 841 865

110
0,54
129
0,99
133
091
1,53
057
121
0,99
0,58
0,77
118
0,64
0,53

uzy
ciepto

)=a

>e

6689
6683
6274
6277
6272
6174
6196
6106
6110
5772
7167
6845
6978
6700
6539
7272
7199

7501
7476

7609

sowa
ajnost

1u
is-g

7127
7090
6742
6729
6610
6587
6569
6553
6478
6106
7408
7053
7158
6892
6704
7528
7459

7804
7749

7743



DZIAL ANALITYCZNY.

W roku sprawozdawczym wykonano 332 analizy oraz sprawdzono
33 przyrzady fizyczne, uzywane w cukrownictwie.
Statystyka analiz dzieli si¢ na nastepujace pozycye:
Analiz cukrowniczych ..wykonano 43

wegla - 124

torfu. . o 41

smarow . ” 33

nawozéw sztucznych PR ,, 21

wody.... ,, 14

gliny. ” 1

pasz. . ,, 6

kamienia wapiennego . . . ” 4

» matalurgicznych. ” 4

. Siarki.. ” 2

» weglakostnego... . " 3

» kwaséw mineralnych . . . . ” 9

. cegiet ogniotrwatych 3

» roéznych... ” 16
Oprécz tych sprawdzono:

Oukromierzy Brix’a 30

Piknometr 1

Kalorymetr.. 1

Razem . . 364

Analizy cukrownicze. Statystyka analiz cukrowniczych rozbija sie na
nastepujace pozycye:

Melaséw analizowano..... -

Cukrzyc , . . . 5

Burakéw (oprécz prébnych) . . . . . . . . 8
Sokgesty 1

Labor. Cukr.



Btlot saturacyjnych
Szlempa z separacyi strontow e

Podsiarczyn wapniowy ,,redo".
Talite, $rodek utatwiajacy krystalizacye cukru . . 1
Badania nad praska Wolskiego. . . . . . 1
Osady z saturacyi siarkow ej...

Ultramaryn
Lo6j saturaeyjny

Z powyzszych analiz przytaczamy bardziej charakteryslyczne

Rafinoza w burakach. W ubiegtej kampanii roku 1910/11 przystano
buraki z trzech cukrowni, ktére wykazywaty 0,25, 0,21, 0,22°/0 rafinozy.
W melasach, pochodzacych z tych burakéw, znajdywano rafinozy 2,44%
3,53%, 2,8%.

Sadzac z wiadomosci z ,,paskow™ i luZznych wiadomosci droga prywat-
na zdobytych, obecnos¢ rafinozy w burakach w ubiegtej kampanii nie ograni-
czyta sie do trzech wyzej wspomnianych wypadkow, lecz, zdaje sie, wigkszo$¢
cukrowni odczuwata to niepozadane zjawisko.

Przyczynek do poréwnawczego dziatania podsiarczynéw i siarkowa-
nia. W ubiegtej kampanii w jednej z cukrowni, siarkujacej soki pétgeste,
tytutem proby redozowano tam sok % gesty- Osady, jakie powstaja w soku,
byty przestane do analizy do Laboratoryum naszego. ByliSmy wiec w posia-
daniu osadu, otrzymanego na cedzidtach Proksza przez siarkowanie soku
i osadu, otrzymanego przez dziatanie ,redo”. Osady nie byty wystadzane.
Analizy byly nastepujace:

po redozowaniu po siarkowaniu

Wody.. . 1,14% 1,47%
Pozostatos¢ po wyprazen ©22,78% 33,71%
Tlenku wapnia (C a0 ). .+ 18,22% 22,74%
Bezwodnika kwasu weglowego (COZ) =13,50% 16,40%

» siarczanego (SO3 « 4,61% 15,36%
Azolu - * 0,22% 0,31%
Zwiazkow peklynowych P « 0,43% 0,177.
Cukrzanéw nie znal. nie znal.

Analizy ultramaryny.

Ponizej zamieszczamy 5 prébek ultramaryn, oznaczonych w tabeli nu-
merami I, I, 111, 1V, V.

jSkl oznacza ultramaryne, pochodzaca zfabryki Kinowiowskiej d-ra Wegi,
marki: Extra Fine, Z. U. C., Goldener Stern.

Alall oznacza ultramaryne z tejze fabryki marki N. A. R.

w1l oznacza ultramaryne z tejze fabryki marki Z. D.

AalV oznacza ultramaryne, pochodzaca z fabryki Destree et Comp.
w Haren w Belgii.

AaV przystano z cukrowni bez podania fabryki i marki.
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Wyniki analizy byty nastepujace:

I I ni v \
Wody . . . . 1,07 119 123 10 0,56
Ciezar whasciwy 2,325 2,380 2,352 2,325 2,273
Siarkowodoru wol-
nego . . 0,003 0,005 0,005 0,018 0,017
Siarkowodoru og6l-
nego . 4,624 4,38 4,47 4,15 4,08
Barwa . niebieska iebi iebi niebieska niebi
ze stabym ze stabym  mocna
odcieniem odcieniem
fioletow. fioletow.

Przezr. Wielkos¢  Przezr. Wielkos6  Przezr. Wielkes  Przezr. Wielkos¢ Przezy. Wielkosé
cezy Ml ey ein wni | 02 1y osads

Po 1godz. . 3V, 2Is 2 25 1 3 1 2 05
w2 . -7 P12 7 2 6 2 7 2 3 10
. 3, .72 7 42 7 3 9 2*2 4 15
.24, . .25 5 20 4 20 4 35 5 10 30

Sok saturowany z burakéw nadmiernie wyrostych, pedzonych na na-
wozach ludzkich. Do jednej z cukrowni Krélestwa nadeszta znaczniejsza
partya burakéw wagi korzenia + 900 graméw, pochodzacych z plantacyi po-
tozonych obok fortecy Iwangrodzkiej, z ktérej zuzytkowane byly nawozy
ludzkie. Poniewaz w tymze czasie w rzeczonej fabryce zauwazono utrudnio-
ne gotowanie W warniku oraz konstatowano 0,2 soli wapniowych w cu-
krzycy, przypuszczano, ze sole wapniowe pochodzity wtasnie z rzeczonych
burakéw.

Polecono wiec nam przeprowadzi¢ droga laboratoryjng dwie saturacye
i oznaczenie soli wapniowych w soku po drugiej saturacyi.

Pierwsza saturacye ukonczono przy alkalicznosci 0,12.

Druga " » » 0,03.

Sok po Il saturacyi zawierat Bx. 178 cuk. 16,56, czyst. 93,03.

Soli wapniowych znaleziono 0,004.

Z powyzszego wynika, ze ilo$¢ soli wapniowych pochodzita z odciekéw
lub wsypki, nie za$ z burakow.

Powszechne mniemanie, ze w sokach, pochodzacych z wybujatych bura-
kéw, oczekiwac nalezy duzych ilosci soli wapniowych, przez powyisze do-
$wiadczenie jest silnie zachwiane.

Lo6j saturacyjny, wyrabiany przez fabryke chemiczng nPragau. W ro-
ku ubiegtym fabryka chemiczna ,,Praga” rozestata do naszych fabryk cukru
prébki toju saturacyjnego, ofiarowujac takowy po cenie rb. 6,00 za pud



Analiza toju byta nastepujaca:

Liczba zmydlenia 15,6
Olejéw mineralnych...
Popiotéw 0,01.

Powyzsza analiza wykazuje, ze 16j, ofiarowywany przez fabryke che-
miczng ,,Praga”, sktadat si¢ z mineralnego ttuszczu przeszto 60% i wiasciwe-
go toju 40%. Poniewaz w saturacyi czynnym jest tylko 6j zwierzecy,
ttuszcz za$ mineralny zachowuje sie obojetnie, wnosi¢ nalezy, ze cena za t6j
jest wygorowana.

Talite. Firma Lehman iVoss w Hamburgu nadestali preparat, utatwia-
jacy gotowanie i krystalizacye cukru. Preparat ten, nazwany talite, wedtug
naszej analizy jest sola sodowa kwasu krzemo-fluorowodorowego o wzorze
Na2SiF6. Dalsze studya nad tym preparatem sa w biegu.

Farbka anilinowa niebieska do barwienia cukru, proponowana przez
Ryska Fabryke Farb, wedtug naszych doswiadczen nie jest zdatng do uzyt-
ku cukrowniczego, poniewaz w alkalicznych roztworach, a wiec takze pod
wptywem dziatania wapna przybiera barwe czerwona.

Analizy wegla, podane sg na str. 22 i w N®16 Gazety Cukrowniczej.

Analizy smaréw. Ponizej przytaczamy analizy smaréw, dokonane dla
cukrowni i innych fabryk. W kilku juz sprawozdaniach z rzedu zamieszcza-
my analizy smaréw, wykonane u nas  Wyniki analiz daty mozno$¢ juz wy-
powiedzie¢ szereg uwag odno$nie gatunkéw smaréw naszych. Ograniczymy
sie wiec na razie do podania wynikéw analiz i oméwienia niektérych nowych
szczegotéw, wyniktych z dokonanych $wiezo analiz.

Oleje mineralne.

—_ = =
S NTOLE L
Nazwa smaru as in smamost ¢, ;% 2 =g 23
55 M ©5 °g
9 Mg B a1 a
-
1 Oleonafta . 09221 122 173 2,76 (100R0.) nic 0,040 0,080 0,127
2 0,9076 206 243 6,37 ( 50°C) 0,012 0008 0131 033% -
3 0,9074 199 227 5,00 ( 50°C.) 0,016 0,007 — -
4 « 0,9007 166 204 2,92 (.50®C.) 0,024 0,009 0022 476 -
5 0,9043 205 236 1,69 (100°C.) 0,020 0,010 -
6 0,9072 207 237 543 ( 50°C.) — nic nic - —
7 Olej cylindrowy. 09234 257 304 4,73 (100°C.) 0,052 0,049 0,016 5580 -
8 0,9235 298 354 8,20 (100®C.) 0,024 0,254 0,031 8020 -
9 0,9178 277 311 4,49 (100®C.) 0,036 0,130 0,135 61,82 -
10 . dopary
przegrz. 09151 276 317 3,11 (100®C.) 0,032 0,180 0,083 61,66

un n 09063 312 338 592 (1008C.) 0,024 0,052
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Nazwa smaru smarnos¢ 11

whasciwy
o
@
Kwasy
i organiczne
Popioty
Oleje
bitumiczne
Oleje
smoliste

) a

1

12 Olej cylindrowy. 0,88521320 356 7,03 (100°0) nic 0,016 0,130 0,047 88.11 0,112

13 . Wapor 09179 268 309 3,88 (100"C.) 0024 0,116 0068 69,08 0,020
1 09227 238 301 4,03 (100°C.) 0020 0029 0390 70,21 0,050
15 N Eurol 08608 246 299 4,06 ( 50°C) - 0200 - - -
16 N S. W. 08993 285 327 3,96 (1008C.) 0020 0020 nic -
17 09033 285 331 500 (100°C.) 0,028 0,070 - -
18 Olej do turbin pa-

rowych . . . 08702 200 230 2,74 ( 50°C) 0012 nic nic  nic
19 0,9069 204 247 5,20 ( 50°C.) 0,016 0,010 340
20 09076 209 239 6,06 (50°C) 0,008 0,070 52,86
21 09069 208 254 5,80 ( 50°C.) 0,010 0,010 42,42
22 Smar Etna En-

gina .. ... 09049 210 231 437 ( 50°C) 0,012 0,020
23 Smar do dynamo-

maszyn Oil. E. 08687 198 223 132 (10080) 0020 nic
24 Maszynowy v. t. 08735 183 210 348 (10080.) 0016

Oleje ros$linne.

i
| d g T
Nazwa smaru 5 g i Smamos¢ s s ;; al1
5.2 CMfj T xs 10
% S2s
1 Malaga . . 0,9128 269 330i3,49 ( 50RC.) 0,030 nic 0629 - 191 428"
2 Olej rzepakowy . 0,9009 — [2,60 (50®0) 0012 . 0492 - 105 -
3 Olej rycynowy . 09620 297 3132,54 (1008C) 0020 nic 0,164 - .
Mydta Wody
4 Smar Tovotea . - 4,330 0110 9,19 ! 9,05

% Liczba podana 299,

Z powyzszych analiz wynika, jak réznorodne gatunki oleonafty znajdu-
ja sie w handlu. Punkty zaptonienia wahaja sie od 122° do 207°; znaczne
réwniez wahania znajdujemy w smarnosoiach smaréw. Jeszcze raz fakt ten
$wiadczy o tern, ze analiza oleonafty jest niezbedna.

Bardziej skomplikowana kwestyga jest uzycie smaréw cylindrowych,
zwiaszcza do pary przegrzanej. Nauka w tej kwestyi jeszcze nie wypowie-
dziata swego ostatniego stowa. Na razie o uzytecznosci smaru danego do cy-
lindréw, idacych w parze przegrzanej, wnosi¢ mozemy z szeregu oznaczen
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i poréwnania poszczegélnych liczb. Wezmy smary oznaczone N2N28 i 9,
obydwa smary przeznaczone do pary przegrzanej, roéznica polegata jedynie
w konsystencyi, smar bowiem N2 8 byt gesciejszy od smaru N29. Obydwa
smary zakwalifikowane byty przez nas jako niezdatne do przeznaczonego
celu. Opierali$my nasza, opini¢ na nastepujacych kombinacyach. Konsy-
stencya smaru byta za gesta, istniata wiec obawa, ze podczas kondensacyi
pary w kanatach chtodzacych smar bedzie trudno sptywat i bedzie zaty-
kat otwory.

Nastepnie uwazaliémy, ze smar zawierat niedopuszczalng ilo$¢ popiotéw
0,254 i 0,13, oraz za duzg ilo$¢ mechanicznych zanieczyszczen. Wyrazone
przez nas obawy ziécity si¢ najzupetniej. Firma bowiem, dla ktérej analizo-
walismy smar, pod wptywem przekonywajacych dowodéw ze strony sprze-
dawcéw smaréw, uzywata smary przez nas zdekwalifikowane i po uptywie
miesigca przekonata sig, ze smary zapchaty kanaty chtodzace w kondensacyi
maszyny parowej.

W roku ubiegtym analizowali$my olej przeznaczony do turbin paro-
wych. Olej ten jest pochodzenia amerykariskiego. Jako najlepszy uwazany
jest olej zamieszczony pod N° 18.

Nawozy. Obok zwyktych sztucznych nawozéw, jako to: superfosfaty,
zuzle Tomasa, sole potasowe i saletry, analizowaliSmy nawozy naturalne,
istniejace w przyrodzie. Analizy byty nastepujace:

Ziemia torfowa z okolicy Btonia

42,71%
Tlenku potasu przy 42,71% wody 0,012, w suchej ziemi 0,021
Azotu - ” » 0408, , ” » 0,713
Bezwodnika kwasu fosforowego  0.125, ,, ” » 0,22

Glaukonit z okolicy Opola.
Tlenku potasu .2,53%
Bezwodnika kwasu fosforowego . 0,41%

Vivianit (ziemia tgkowa niebieska) z okolic Grodziska gub. Warsz.
Kwasu fosforowego (P205 ogdlnego 1,2%
” ,, rozpuszczalnego w 2% kwasie cytrynowym 9,6.

Wedtug opinii niektérych sfer rolniczych, vivianit, pomimo duzej ilosci
kwasu fosforowego, nie nadaje sig, jako naw6z, a to ze wzgledu na znaczna
ilo$¢ soli zelazistych, szkodliwie dziatajacych na rosliny.

Analizy pasz. Ponizej podajemy 4 analizy pasz, przygotowywanych
wedtug patentu p. T. Jewniewicza z odciekéw od I cukrzycy i otrab pszen-
nych, $§réty owsianej, otrab zytnich i $roty zytniej
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Cukrzank

Otreby Sréta Otreby Sréta

przenne owsiana zytnie zytnia
W 00y sttt 13,560 14,190 12,520 14,680
Cukruzm iedzi., 37,100 36,800 40,700 35,500
SKrobi.... 10,700 19,400 14,300 21,100
POPiOIOW ... 4510 4,380 4,210 3,890
Substancyl wytrawialnych woda . . 54600 48,600 56,280 50,400
Popiotow, rozpuszezalnych w wodzie 4,140 3070 4,140 3,080
W toknika. 3210 5,600 1,830 1,670
Thuszezu .. 0710 0,230 0,660 0360
Azotu ogélinego. 1,584 1102 1,464 1,079
Azotu biatkowego 1117 0,729 1,002 0713
Biatka o 6,980 4,560 6,830 4,460

Analizy Wéd. Oprécz zwyktych analiz wéd, powierzono nam przepro-
wadzenie doswiadczefi nad sprawnos$cia oczyszczajacego dziatania irygacyi
wod Sciekowych z jednej z cukrowni. W tym celu wzieto prébe wody Scie-
kowej z dyfuzyi oczyszczonej wapnem do stabo alkalicznej reakcyi i przepro-
wadzonej przez szereg odstojnikéw, a nastepnie po przejéciu przez irygacye.

Wyniki otrzymano nastepujace:

Woda po przejéciu  Woda po przejéciu
przez odstojniki  przez irygacye pot

Mety w 1litrze.... ... .0,088 0,0028
Pozostato$¢ po odparowaniu . . 0489 0,379
” po wyprazeniu . . . 0254 0,143
Twardos$¢ ogélna . . . . L. 12 14
” przemijajaca . . . 3,08 8,9
Organicznych substancyi w 1 Inrze . 0,1322 0,1081
Chloru ” » - . niema niema
Kwasowos¢, jako S03 ,, » - . 004 0,016
Kwasu azotawego " » - . Niema niema
» azotowego ” » - . niema niema
Amoniaku - ,, . Slady $lady

Oczyszczajacego wiec duzego duabanla irygacya nie dawata, wskutek
czego powigkszono przestrzen irygacyi w dwdjnasob.

Dziat ekspertyz,

W roku sprawozdawczym Centralne Laboratoryum Cukrownicze wzy-
wane byto kilkakrotnie w charakterze eksperta podczas przeprowadzenia no-
wych do$wiadczen, jak rowniez w celu zaradzenia niepozadanym chemicznym
objawom, wystepujacym na warsztacie fabrycznym.

Zaznaczy¢ tu nalezy, ze ten dziat, dla ktérego gtéwnie Laboratoryum
zostato ufundowane, znakomicie si¢ rozwija. Zadania, powierzane nam nie-
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kiedy, byly bardzo trudne i jakkolwiek nie zawsze udawato si¢ nam popra-
wiac istote rzeczy, to jednak zawsze znajdywaliémy przyczyny nienormal-
nych objawéw, ktére w czesci udawato sie nam usuwac.

Maksyma ,uczymy si¢ do $mierci” w tym dziale ma niezaprzeczone za-
stosowanie. Zdajemy sobie doskonale sprawe, ze Laboratoryum nie moze
nas pouczyc¢ tak, abySmy mogli sta¢ na strazy potrzeb naszych fabryk pod
wzgledem chemicznym. Czeste wzywanie do fabryk, dawanie nam zadan
choéby najtrudniejszych, wtajemniczanie w najbardziej palace kwestye
chemiczno-cukrownicze moze doprowadzi¢ nas do takiego stanu, ze bedziemy
mogli oddawac nieocenione ustugi naszym cukrowniom. Wzajemne wspiera-
nie sig jest tu nieodzowne. Tych kilka stéw pisze wiasnie pod wptywem
znacznego rozwiniecia sie tego dziatu, znacznego stosunkowo wzywania nas
do fabryk oraz kilkakrotnego zapytywania listownego w réznych kwe-
styach.

W roku sprawozdawczym byliémy obecni w charakterze ekspertow
podczas przeprowadzania do$wiadczeri w cukrowni ,,Dobrzelin” nad stosowa-
niem blankitu (podsiarczynu sodu) do rafinerskich produktéw. Ekspertyza
nasza na razie stwierdzita, ze w warunkach fabryki ,,Dobrzelin" nie istnieje
obawa powstawania cukru przemienionego pod wptywem blankitu.

Oproéez tego stwierdziliémy, ze nie nalezy obawia¢ si¢ zaniku alkaliczno-
$ci wskutek stosowania blankitu, o ile pamieta¢ bedziemy, ze 1 kg blankitu
wiaze 283 g wapna i w warniku mie¢ bedziemy nadmiar wapna. Kwestya
bedzie blizej i doktadniej referowana w oddzielnym artykule.

Przez dwie cukrownie wzywani byli$my do zbadania przyczyn nienor-
malnosci w gotowaniu. W jednej cukrowni otrzymywano za mate wydatki
cukru z cukrzycy I, wynosity one cokolwiek powyzej 40%. W drugiej cu-
krowni otrzymywano zéttawy cukier.

Blizsze badania stwierdzity, ze w obydwdch cukrowniach byta jedna
przyczyna, mianowicie zwigzki pektynowe, ktére dostawaty sie do sokéw po
saturacyi Ill-ej. Zwiazkéw pektynowych znajdywano 1,88°/0 i 1,2% na
100 Bx’a. Zalecono wigc podwyzszy¢ alkaliczno$¢ na I-ej saturacyi do
0,12 i wigeksza dawke wapna stosowa¢, mianowicie okoto 3%. 1lo$¢ zwigz-
koéw pektynowych zmniejszyta sie do 0,2 i do 0,4% i tern samem niepozada-
ne objawy znacznie si¢ zmniejszyty. Kwestya ta bedzie réwniez blizej oma-
wiana w oddzielnym artykule.

Jedna z cukrowni Krélestwa wzywata nas dla wyttomaczenia nizkich
wydatkéw cukru ze 100 cukru zawartego w burakach. Skonstatowalismy,
ze w burakach znajdowato sig¢ 0,21% rafinozy, co podwyzszato polaryzacye
burakéw o 0,4%. Po przeprowadzeniu redukcyi polaryzacyi cukier wyliczat
sie normalnie.

Podczas wizytacyi cukrowni rafinujgcych zauwazono, ze nie wszystkie
nasze rafinerye prowadza nalezycie kontrole chemiczng. W najbardziej opta-
kanym stanie jest oznaczanie alkalicznosci, ewentualnie kwasowosci produk-
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tow rafinerskich. Rozrzedzajg analizowane produkty woda niezobojetniang,
a mianuja przy pomocy 710 KOH lub H204 Wszedzie tam, gdzie powyzsze
objawy zauwazono, zalecano wode zobojetnia¢, a alkaliczno$¢ oznaczaé przy
pomocy 1100 kwasu.

Pracownicy Laboratoryum.

Personel staty Laboratoryum sktadat sie z kierownika d-ra L. Nowa-
kowskiego, asystenta pierwszego p. J. Muszynskiego i asystenta drugiego
p. E. Lenartowicza, a po wyjsciu jego, p. J. Lempickiego.

Oprécz tego pracowali chemicy w charakterze wolontaryuszow, ktérzy
zaznajamiali si¢ z metodami analiz produktéw cukrowniczych oraz z metoda-
mi analizy chemiczno-technicznej lub tez wykonywali samodzielnie powie-
rzone analizy.

Do takich nalezeli:

Wiktor W ulert pracowat 8 mies.
Ignacy Chrzanowski w1 -
Szyszkowski . 5 ”
Zielinski . 5
Gross .

Tyburski N Y
Konopczynski w 2 -
Ilnicki . 3 -

Dr Zofia Tennenbaum

Oprécz tego w roku sprawozdawczym Centralne Laboratoryum Cukro-
wnicze wzigto udziat w urzadzanych kursach cukrownikéw. Stuchaczéw
byto 14-tu. Uczyli sie polaryzowa¢ i oznacza¢ stopnie Brixa. W ciggu
60-u godzin przeszli kurs wszystkich analiz, niezbednych do codziennej kon-
troli laboratoryjnej podczas kampanii.
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