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Drukarnia ,ZNICZ* w Wilnie, Sto Janska 19.



Wiadystaw Dziewulski.

O przebiegu rocznym i dziennym
ustonecznienia w Wilnie.

Przed paru laty opracowatem przebieg ustonecznienia w Kra-
kowie, Zakopanem i Lwowie (Spraw. Kom. Fiz. JIk. Umiej. Tom 51
Krakéw 1917). Obecnie postanowitem wykona¢ podobne opracowaé
nie dla Wilna; materjat jednak, jaki udato mi sie zebrac, jest tie
zwykle szczupty. W wydawnictwie Gtdwnego Obserwatorjum Fizycz-
nego (w Petersburgu) dopiero od roku 1906 zaczeto publikowac ilosci
godzin ze stoncem, notowanych w Wilnie za pomoca heliografu
systemu Campbell - Stoltes-, prawdopodobnie wiec wdwczas twprowa
dzono na stacji meteorologicznej w Wilnie ten przyrzad. Ostatni rocz-
nik Obserwatorjum Fizycznego, jaki dotart do Polski, zawiera spra-
wozdanie za rok 1909. Z wymienionego wiec wydawnictwa mamy
materjat obserwacyjny zaledwie za cztery lata.

W czasie okupacji Wilna przez Niemcow losy stacji meteorolo-
gicznej nie sg zupetnie pewne. Nalezy jednak przypuszcza¢ ze obser-
wacje heliograficzne rozpoczeto 1 Stycznia 1918 r.; poniewaz w czerw-
cu r. 1919 kula szklana heliografu zgineta, przeto mamy w Catosci
zaledwie jeden rok, mianowicie 1918.

W sumie wiec mamy zaledwie pie¢ lat obserwacyj heliograficz-
nych, przytem lata te nie idg jednym ciggiem. Poniewaz odpowie-
dni materjat dla Krakowa mamy opracowany, przeto mozna porow-
na¢ ze sobg odpowiednie obserwacje i wyciggna¢ pewne wnioski.

|. PRZEBIEG USEONECZNIENIA W SREDNICH DZIENNYCH.

ObliczyliSmy dla poszczeg6lnych miesiecy i lat Srednie dzienne,
wyrazone w setnych czeSciach godziny. Wyniki daje tablica 1

TABLICA |
Ustonecznienie w Wilnie w $rednich dziennych.

Miesigce | I u v v oV v ovine ™ X XXl Rok
19C6 r. 114 150 185 .753 835 6.08 751 651 412 253 0.68 074 4.06
1907 116 245 403 451 769 7.01 658 449 547 583 150 0.61 4.30
1908 061 1.07 510 365 7.72 837 7.75 594 315 340 148 0.90 411
1909 157 288 225 3/3 711 766 544 683 601 448 030 008 4.01
1918 105 174 535 .894 1197 507 647 5/5 521 3.06 0/1 022 4.65

[ 115 19i 3.- 561 845 69 675 590 481 3.86 095 051 4.23



Z tablicy tej wida¢, Ze Srednia najwieksza ilos¢ godzin ze ston-
cem wypada w maju, najmniejsza w grudniu. Jezeli chodzi o po-
szczegllne lata, to maximum wypadto trzy razy w maju i dwa razy
W czerwcu, minimum za$ trzy razy w grudniu, raz w listopadzie i raz
w styczniu. Okres, ztozony z 5 lat jest jednak zbyt krotki, by wy-
cigga¢ z niego wnioski; pewne Swiatto moze rzuci¢ poréwnanie war-
tosci, otrzymanych dla Wilna, z wartoSciami, jakie dajg obserwacje
krakowskie. Dla Krakowa mamy materjat obserwacyjny, zebrany
z 35 lat. flboy méc jednak poréwnywaé dane dla Krakowa z otrzy-
manemi wartosciami dla Wilna, nalezy wyprowadzi¢ S$rednie dla
Krakowa dla tych samych 5 lat, ktére opracowalismy dla Wilna.
Wyniki zestawiamy w tablicy II.

TABLICA 1.

| rom v v VI VI vl IX X XI Xl Rok

Krakéw $r. z 5 lat 213 217 393 530 748 637 652 600 546 4.09 205 116 4.40
$r. z 35 lat 189 274 370 525 696 717 725 6.78 551 344 197 1.38 450

Wilno ér. z 51lat 115 193 372 561 845 696 675 590 4.81 386 095 051 423
$r. z 35 tat 1.02 244 350 556 7.88 7.84 751 6.67 4.85 324 091 061 432

Jak widaé z wiersza I-go tej tablicy, w Krakowie w ciggu
uwzglednionych lat pieciu maximum ustonecznienia wypadto w maju,
minimum w grudniu, a wiec analogicznie jak w Wilnie. Tymczasem
w wierszu 2-im, gdzie mamy S$rednie z okresu 35-letniego (1834—
1918), maximum ustonecznienia wypada w lipcu, minimum, jak
i poprzednio, w grudniu. Byloby rzeczg ciekawag zbada¢, w jakim
stopniu zmienig sie stosunki ustonecznienia w Wilnie, jezeli przej-
dziemy do okresu 35-letniego, przyjmujac za podstawe stosunki
ustonecznienia w Krakowie w ciggu badanych okresow 35-letniego
i 5-letniego. Z géry trzeba sobie powiedzie¢, Ze wynik nie moze
by¢ Scisty, gdyz stosunki te dla Krakowa i Wilna mogg by¢ i za-
pewne sg roézne. Jednak w kazdym razie wyeliminujemy pewne
nieregularnosci, jakie zachodzg w okresie 5-letnim. Ostatni wiersz
tablicy Il daje obliczone wartosci ustonecznienia dla okresu 35-let-
niego w Wilnie. Widzimy i tutaj jeszcze maximum ustonecznienia
W maju, chociaz maximum to Jest bardzo ztagodzone; roznica
miedzy majem i czerwcem jest juz bardzo drobna. Poniewaz maj
r. 1918 odznaczat sie¢ w Wilnie niezwykle obfitem ustonecznieniem,
przeto musiato sie to odbi¢ na rezultatach 5letnich. Z drugiej
jednak strony w Krakowie w ciggu omawianego pieciolecia maj
roku 1907 miat wieksze ustonecznienie, niz maj roku 1918. To tez
ekstrapolacja nasza do okresu 35-letniego ma jedynie charakter préby.



. USLONECZNIENIE W ODSETKACH USEONECZNIENIA
MOZLIWEGO.

Jak wiadomo, ustonecznienie t. zw. teoretyczne, obejmujgce
przecigg czasu od wschodu do zachodu stonca, nie moze by¢ miarg
ustonecznienia przy opracowaniu materjatdw, jaki dajg heliografy;
wskutek bowiem niedostatecznej czutosci papierkdéw heliograficznych
przyrzady te przy wschodzie i zachodzie stofica zaczynajg notowac
pozniej, a koncza weczesniej, niz trwa naswietlanie. Wobec tego
wprowadzono jeszcze pojecie ustonecznienia mozliwego. W pracy,
dotyczacej ustonecznienia w Krakowie, Zakopanem i Lwowie, ktérg
to prace powyzej cytowalisSmy, omoéwiliSmy caly szereg uzywanych
sposobow do wyznaczenia ustonecznienia mozliwego w danej
miejscowosci. Poniewaz dla Wilna nie mamy materjatu obserwacyj-
nego, opracowanego szczeg6towo, przeto w tym wypadku mozemy
wybieraC w ciggu kazdego miesigca ten dzien, ktory daje najmniej-
sza rdéznice pomiedzy obliczong teoretyczng i zapisang na heliografie
iloscig godzin ze storcem. Te réznice tworzg t. zw. poprawki dla
poszczeg6lnych miesiecy. Odejmujac te poprawki cd Sredniej mie-
siecznej dtugosci dnia (od wschodu do zachodu stonca), otrzymamy
mozliwe ustonecznienie dla danego miesigca, a wowczas mozemy
juz znalez¢ i obserwowane ustonecznienie, wyrazone w odsetkach
ustonecznienia mozliwego.

Co sie tyczy poprawek, to dla rozpatrywanego pieciolecia otrzy-
maliSmy jako S$rednig roczng poprawke dla Wilna 2.0 godzin, gdy
tymczasem dla tego samego pieciolecia mamy w Krakowie zaledwie
6. godzin. Wprawdzie pewna roznica w poprawkach powinna
istnieC ze wzgledu na roznice szerokosci Krakowa i Wilna. Jezeli
uwzglednimy te okoliczno$¢, ze storce zaczyna wypala¢ $lad na pa-
pierkach heliografu wowczas, gdy znajdzie sie na pewnej wyso-
kosci (niektorzy naprz. zakladaja, ze stcice znajduje sie wowczas
na wysokosci 5° nad horyzontem), to tatwo mozemy znalezé rdzni-
ce dla poprawek, zalezne od szerokoSci geograficznej. Tak naprz.
przyjmujac jako miarodajng wysoko$¢ storica 5°, Znajdziemy dla
Krakowa i Wilna, zaleznie od pory roku, zmienne rdznice, ale
$rednio wypada 0.2 godziny na niekorzy$¢ Wilna, t. zn. ze z gory
nalezy przewidywac, 1z poprawki w Wilnie wypadng o 0.2 godziny
wieksze, niz w Krakowie. Roéznica jednak miedzy poprawka dla
Wilna i Krakowa wynosi 0.35 godziny (1.99—1.64). Mamy wiec
jeszcze Srednig roczng poprawke w Wilnie o 0.15 godzin wigksza,
niz w Krakowie. Ten wynik jest nieco dziwny. Mamy bowiem to
wrazenie, ze warunki atmosferyczne w Wilnie sg znacznie lepsze
niz w Krakowie, to tez poprawka powinnaby wypas¢ mniejsza.
Woprawdzie przy stosowanej metodzie wyznaczenia poprawek odgry-
wa tu pewng role ta okoliczno$¢, ze w miesigcu, w ktérym nie byto
dnia zupetnie pogodnego, wplywa na poprawke bardzo silnie stan
zachmurzenia nieba; a wiadomo, ze zachmurzenie w Wilnie, zwlasz-
cza w miesigcach zimowych, jest wieksze niz w Krakowie. Wogdle



jednak na zaobserwowany fakt trzeba bedzie zwrdci¢ uwage, gdy
uruchomimy w przysztosci heliograf w Wilnie
Na podstawie obliczonych poprawek, a, co zatem idzie, i moz-
liwego ustonecznienia w Wilnie przystepujemy do wyznaczenia usto-
necznienia w Wilnie W procentach mozliwego ustonecznienia.
Otrzymujemy w ten sposéb tablice 1L

TABLICA 1
Ustonecznienia w Wilnie w procentach mozliwego.

1 Il v v v vl Vil IX X Xl Xl Rok

1906 7 19 2 61 58 40 52 49 39 27 1 13 36.2
1907 26 28 40 41 55 48 47 31 49 61 21 1 38.4
1908 0 16 51 30 51 54 51 43 30 36 2 15 35.7
109 2 42 25 32 49 49 45 53 56 48 6 3 37.9
1918 aa 5o 73 74 46 44 44 51 33 11 5 421
Srednie ' . 187 253 37.9 474 589 474 480 448 450 415 142 95 38,1

. Maximum ustonecznienia procentowego wypada $rednio w maju,
cho¢ w poszczegdlnych latach przesuwa sie¢ | na inne miesigce,
minimum—wypada Srednio w grudniu.

Aby poréwnac otrzymane wyniki z analogicznymi dla Krakowa,
wyliczamy ustonecznienie w Krakowie w procentach mozliwego dla
tego samego okresu, jak w Wilnie. Tablica IV daje to zestawienie.
W wierszu pierwszym mamy te S$rednie dla Krakowa dla okresu
5-letniego, w drugim wierszu-—dia poréwnania z okresu 35-letniego.

TABLICA |V.

Il 1 mowv v v vivili 1Ix x X1 X Rok
[l

Sr.z 51lat. . . . 2 .8954 39.6 443 54.0 44.0 47.6 47.2 18 0 44.8 26.8 20.8 4.7
Krakow .

$r. z35 lat . . 26.8 31.6 36.6 ’3.3 50.7 49.9 51.3 52.3 49.3 37.7 25.9 21.7 a4\5

$r. z 5Jat. . 18.7 25.3 37.9 r.4 589 17-1 4S.0 44.8 45.0 4’5 142 95 33.1
Wilno. .

§f. z 35 lat . 17.» 31.5 35.0 4(35 55.2 53.7 51.7 19.6 46.2 35.8 13.7 9.9 38.8

W wierszu trzecim mamy znowu wartosci Srednie z okresu
5-letniego dla Wilna zgodnie :z tablica lii, a w wierszu czwartym
mamy zredukowane te wartosci do okresu 35-letniego wedtug 3to
sunku odpowiednich wartosci dla dwoch okresow W Krakowie, Nie
jest to znowu postepowanie poprawne, ale chodzi tu wiecej o zo-
rjentowanie sie w ogbélnym przebiegu badanego zjawiska. W okre-
sie 5-letnim obserwujemy i w Krakowie maximum ustonecznienia
w procentach mozliwego w maju, podczas kiedy w okresie 36-letnm
maximum to przesuwa sie na sierpien. Tymczasem dla Wilna nawet
po zredukowaniu na okres 35-letni maximum to utrzymuje sie jeszcze
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w maju. Jest wiec w rozkfadzie ustonecznienia do$¢ charakterystyczna
roznicg. Minimum ustonecznienia wypada Stale w grudniu.

Srednia roczna ustonecznienia, wyrazona w procentach mozli-
wego, wypada w Wilnie mniejsza niz w Krakowie; jesli uwzglednic¢
poszczegllne miesigce, to przekonamy sie fatwo, ze w wiekszosci
miesiecy ustonecznienie w Wilnie jest mniejsze niz w Krakowie, na-
tomiast w miesigcach wiosennych i letnich (od kwietnia do lipca
wigczpie) mamy w Wilnie wieksze uslonecznienie niz w Krakowie.

lll. LICZBY DNI BEZ USLONECZNIENIA.

Obok Srednich ilosci godzin ze stoncem i procentowego usto-
necznienia mozliwego warto jeszcze poda¢ iloSci dni bez usto-
mecznienia, t. j. dni, w ktérych stonce nie zostawito zadnego $ladu
na papierkach heliografu. Ta ilo$¢ dni bez ustonecznienia jest row-
niez cechg charakterystyczng dla danej miejscowosci

Tablica V zawiera ilo$¢ dni bez ustonecznienia w ciggu tych
pieciu lat, z ktoérych udato sie zebra¢ materjat obserwacyjny.

TABLICA V.
Liczba dni bez ustonecznienia w Wilnie.
-
Miesigce | lio k
| 1 1 v v Vi Vvl vl IX X Xl X,, h .
R o i—Xit
1906 18 16 9 2 t 3 2 0 7 2 20 24 114
1907 18 8 3 7 1 1 4 3 2 3 20 2 %
1908 £2 1" 8 7 2 4 0 4 8 716 2 114
1909 23 7 16 8 2 1 1 2 2 5 26 30 123
1918 21 16 8 0 0 4 3 0 2 8 2 27 111
‘ w
55 wilie 20 12 9 5 1 3 2 2 4 721 26 112
? bps4«
{g 0 2 w Kra-
<0 5 kowie 1 10 74 3 4 3 3 4 7 13 17 86

Gdy wiec w omawianem piecioleciu w Krakowie wypada $red-
nio 86 dni bez ustonecznienia, w Wilnie mamy Srednio 112 dni;
kiedy w Krakowie w tern piecioleciu liczba dni bez ustonecznienia
wahata sie pomiedzy 79 i 93 dniami, w Wilnie, jak wida¢ z tablicy V,
wahania te odbywaly sie w granicach od 96 do 123 dni. W Wilnie
bardzo pochmurnymi miesigcami sg: listopad, grudzien i styczen;
w tych miesigcach przewaga na niekorzys¢ Wilna w poréwnaniu
z Krakowem jest bardzo wybitna. W pozostatych dziewieciu mie-
sigcach ilo$¢ dni bez ustonecznienia wynosi 45 dni, w Krakowie—
przypadkowo te samg ilo$¢. Ale mozna zauwazy¢, ze w miesigcach
maju, czerwcu, lipcu i sierpniu iloS¢ dni bez ustonecznienia jest co-
$kolwiek mniejsza w Wilnie, niz w Krakowie. Pokrywa si¢ to do
pewnego stopnia ze znalezionemi w tablicach Il i IV wartoSciami
ustonecznienia w procentach mozliwego, zwiaszcza w miesigcach
maju, czerwcu i lipcu.



PRZEBIEG DZIENNY CISLONECZNIENIf
W WILNIE.

Tablica VI przedstawia przebieg dzienny ustonecznienia w Wil-
nie dla rozpatrywanych 5 lat. Liczby w tablicy przedstawiajg utam-
ki (zero opuszczone!, wyrazajgce czeSci godzin z ustonecznieniem.
Na podstawie 30-letnich obserwacyj krakowskich (Spr. Kom. Fiz.
Ak. (Jm. T. 51. Krakéw 1917) mozna fatwo zauwazy¢, jak maximum
z godzin popotudniowych w zimie przesuwa sie do godzin przed-
potudniowych w lecie. W Wilnie, o ile rozbijemy materjat obser-
wacyjny na cztery pory roku, stale obserwujemy to zjawisko, ze
w godzinach popotudniowych jest wiecej godzin ze storcem, niz:
w godzinach przedpotudniowych; najmniejsza réznica wystepuje na
wiosne. Z drugiej jednak strony mozna zauwazyC, ze podzial na
pory roku niebardzo odpowiada warunkom w Wilnie. Widzimy,
naprz., ze w marcu, podobnie jak w miesigcach zimowych, maxi-
mum wystepuje w godzinach popotudniowych, w kwietniu nastepuje
juz zmiana, a w maju zupetnie wyraznie wystepuje przewaga w go-
dzinach przedpotudniowych. Natomiast w lipcu wystepuje znaczne
ustonecznienie w godzinach wieczornych, a sierpien zbliza sie bar-
dziej pod wzgledem swego charakteru do wrze$nia, niz do miesiecy
letnich.



TABLICA VI

Przebieg dzienny ustonecznienia w Wilnie w ciggu pieciu lat
(1906, 07, 08, 09, 18.)

TN
aspreedpot i d ud d rd w0 Sdd @
p=po pot. Mi- o< in oo . p'C\J A % d.

tj- 00 in X)I0 r-m 00'6- dyen 1=C I

=
=1ms
[=. CF

Styczed 5?); :8% % 5 %Zz gﬁgg 115
m g G 23 26 20 25 114 192
Mazee oW M T a @ 2
KuietEflp 0 B om w w8 % se

. 04 42 58 62 65 68 .67 .66 4.32
Maj 07 41 55 57 60 63 65 65 413 840

.. 13 38 43 AT 49 52 52 49 343
ZeWeCJp 19 43 47 47 49 49 .48 51 353 6.96

.06 33 41 43 42 48 51 51315
Liec ip 14 43 53 50 51 52 .48 49 360 ©

. 13 31 38 44 47 50 53 276
Seped{p, o1 21 38 47 51 51 53 52 314 590

07 31 41 A7 49 50 225

Wrzesientp. 11 38 46 53 53 53 254 479
Pai(_jzier-fa. 13 .33 42 45 45 1.78 3.86
ik Ip. 22 42 47T 49 48 208 3

. 04 13 14 15 046
Listopad (p. 07 12 16 15 050 095
P 04 07 .09 020
Grudzief {p; o 09 11 10 031 051

01 04 11 16 17 049
tp. 02 10 18 20 .18 068 117

.0l 16 29 40 47 52 53 53 291
wosma o 02 16 30 .44 49 53 54 54 302 >
g s 06 28 38 42 45 49 51 5L 310

B 11 36 46 48 50 51 50 51 343 653

o 02 15 26 34 36 .37 150
Jesien  Jp 03 20 32 38 39 39 171 321

.02 11 18 25 31 37 39 39 202
PR fﬁ 03 13 20 29 35 40 41 40 221 423
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Jesli teraz polaczymy miesigce kwiecien, maj i czerwiec, to
otrzymamy nastepujacg tabliczke:

@

0 o @ o @ g n d o — o nj ni

>. — ® ru 1T
m kokormCOerDC‘Ol>|4

I .
xT 00 un r» <0 10 * i co xr ¢d N *

H
o=

O my

:

05 29 43 50 54 58 .58 56 353

1V-V-VI 702
W9 30 45 49 51 54 55 56 3,49

Widac tu, ze maximum w tych miesigcach nastepuje w godzi-
nach 9—11 przed potudniem; chociaz godziny wieczorne dajg wie-
cej ustonecznienia, niz godziny poranne, to jednak ustonecznienie
w godzinach przedpotudniowych daje wiekszg liczbe, niz w godzinach
popotudniowych.

Co sie tyczy Sredniej rocznej, to mamy w godzinach popo-
tudniowych $rednio o 0 14 godzin wiecej niz w przedpotudniowych,
t. zn. ze rocznie mamy 0 51 godzin wiecej w godzinach popotudnio-
wych, niz przedpotudniowych. W Krakowie analogiczna roznica
(wprawdzie dla innego okresu) wynosita 26 godzin.

Wilno, 1921 111 15.

'RESUME.
SUR LA MARCHE ANNUELLE ET DIURNE DE LA DUREE
DE I’INSOLATION a VILNO.

On trouve, dans ce mémoire, la marche de [I'insolation
a Vilno pendant une période de cing ans (1906, 1907, 1908, 1909
et 1918)

La table | contienne la durée de I'insolation & Vilno en moy-
ennes diurnes pour les mois successifs et pour- 'année entiere.

Dans la table Il on trouve une comparaison de la durée de
I'insolation a Vilno et a Cracovie.

Les corrections qui doivent étre apportées aux valeurs thé-
oriques afin de calculer la duree de I'insolation observable a I'aide
de I'héliographe (systéme Campbell) sont calculées d'apres la mé-
thode suivante: cette correction c’est la moindre différence entre la
duiée du jour astronomique et la nombre des heures solaires
enregistrées par I’héliographe pour un certain mois.

La table 1l donne |a durée de I'insolation en °/) de I'insola-
tion possible a Vilno et dans la table IV on trouve la comparaison
avec les valeurs analogues a Cracovie. La table V contienne les
nombres dejoufs sans insolation.

Enfin la table VI donne la marche diurne de la durée de
d’insolation a Vilno.



Marja Rouckdwna.

O opadach w Wilnie.
(Sur les précipitations a Vilno).

Stacja meteorologiczna w Wilnie nalezy do najdawniejszych
w Polsce, ftle dotrzeC do materjatdz/ obserwacyjnych dzisiaj jest
rzeczg prawie niemozliwg. Poniewaz w cennej ksigzce pana R Me-
reckiego: ,,Klimatologja Ziem Polskich* (Warszawa, 19’5) w rozdzia-
le VI, dotyczacym opadéw atmosferycznych, nie uwzgledniono opa-
dow w Wilnie, poza roczng sumg opadow, przeto wydato sie nam
rzecza potrzebng opracowa¢ na razie chocby szczupty materjat
obserwacyjny, w tej chwili dostepny. OparliSmy sie na wydawnict-
wach Giownego Obserwatorjum Fizycznego, wydawanych w Peters-
burgu; udato sie nam zebra¢ obserwacje opadéw w Wilnie od
r. 1880 do r. 1909 wigcznie. Okres ten obejmowatby 30 lat, ale sg
tam pewne luki, tak ze w rezultacie bedziemy mieli okres 26 lat
catkowity. W wymienionym okresie stacje przenoszono (z poczatku
wysoko$¢ stacji wynosita 118 m, potem 148 m), ale wobec szczup-
fego materjatlu obserwacyjnego nie bedziemy uwzgledniali réznic
wysoKkosSci.

WYSOKOSCI OPADOW W WILNIE.

Tablica | daje materjat obserwacyjny opadéw z wymienionego
okresu. Poniewaz z roku 1833 niema w wymienionych publikacjach
opadéw z Wilna, dalej w roku 1884 i podobnie w roku 1892 bra-
kuje danych z miesiecy: stycznia i lutego, wreszcie . w roku 1909
brakuje opadu za lipiec, przeto pozostaje 26 lat bez zadnych luk.
Tablica daje wysokosci opadéw w poszczegblnych miesigcach, sume
roczng i wreszcie S$rednie wartosci z okresu 26 lat. Jest to zbyt
krotki okres czasu, by wycigga¢ z tych danych jakie$ ogolniejsze
wnioski, zwifaszcza ze opady wymagajg dlugiego szeregu lat, aby
mogty da¢ t zw. wartosci normalna Srednio otrzymujemy wyso-
ko$¢ roczng opadu réowng 504 mm., tvmzzasem p. Marecki podaje
w cytowanej jJuz ksigzce (na str. 138; opad dla Wilna réwny
59J mm. bez podania jednak okresu, z jakiego wyprowadzono te
dane. Suma opad6w roczna waha sie w tym okresie 20-letnim od
322 mm, (w roku 1881 i 1888) do 728 mm, (w roku 1897). Maxi-
mum opadu wypada w sierpniu, minimum w lutym.



Rok

finnée

1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
KOI
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
Srednie
Moyen nes

39

18
40
46
14

21
10
36
24
22
47
52
57
20

.75

28
11
31
34
26
51
18

10

10

13

38

36
40
26
39
29
25
32
45
35
14
39
56

15
18
41
12

23

Wysokosci opadow w mm. w Wilnie.

15
48

18
25

27
30
17
28

19
24
32
21
40
30
23
31
22
48
41
16

39
56
17
20
22

26
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20
10
21

20
30
12
26
14
34
46
32
30
12
13
24
39
70
54
69
26
69
45
52
45
49
30
27

18

34

Précipitations a Vilno.

\

42
12
42

76
72
39
111
54
40
74
42
37
58
28
12
42
163
58
43
29
24
60
74
63
56
32
29
a7
10

52

Vi

66
71
59

79
77
69
29
49
26
77
69
116
24
131
43
70
78
72
97
80
141
68
74
80
54
142
36
42
44

70

VI

125
82
50

69
120
80
14
a4
113
76
105
43
115
30
106
36
j20
129
58
43
64
106
142
36
101
79
71
42

80

Vili

126
54
33

88
128
26
130
32
52
89
176
65
206
63
84
109
102
22
70
30
60
127
19
143
68
124
104
128
30

89

X X Xl
48 41 29
34 11 26
31 12 56
28 56 18
91 58 18
37 31 25
9% 8 16
17 33 4
25 19 37
30 86 27
66 4 39
33 72 14
51 70 49
96 49 18
38 66 65
54 37 24
34 39 22
46 33 45
100 48 72
68 77 34
17 11 80
42 55 9
55 105 53
14 41 53
91 42 45
48 44 67
26 6 18
42 19 27
14 16 59
50 43 37

Xl

25

21

42
30
66
26
18

43
33
31
31
15
33
19
47
24
92
53
27
28
63
23
33
63
12
27

32

1—XII

548
322
389

667
435
578
322
449
590
606

697
541
536
547
728
601
696
603
622
669
685
613
606
704
441

478

564



Tablica Il daje wysokos¢ opaddw dla poszczegdlnych por roku.
W lecie opady sg najwieksze i wynoszg 42°/a rocznej wysokosci opadu.

TABLICA 1

mSrednie wysokosci opadéw w mm. w Wilnie dla roku i jego por.
Précipitations moyennes a Vilno pour I'année et les saisons;

Zima Wiosna Lato Jesien Rok
Hiver Printemps Eté Automne Année
85 111 239 130 565

Dla poréwnania podajemy wysokosci opadéw z tego samego
«okresu czasu w Warszawie.
TABLICA il

Srednie wysokosci opadéw w mm. w Warszawie.
Précipitations moyennes a Varsovie.

l JO 1 1] v \ Vi Vil Vil IX X XI Xl 1- Xl

24 33 39 54 67 84 63 44 41 37 32 518

Maximum opadéw w Warszawie wypada w lipcu, minimum
w lutym, suma roczna opaddw jest cokolwiek nizsza w Warszawie,
niz w Wilnie. Na pory roku opady te rozkladajg sie w Warszawie
nastepujaco:

TABLICA V.

Srednie wysokosci opadéw w mm. w Warszawie dla roku i jego por.
Précipitations moyennes a Varsovie pour l'année et les saisons.

Zima Wiosna Lato Jesien Rok
Hiver Printemps Eté Automne Année
89 126 214 121 550

Nastepujaca tablica V daje wartosci skrajne sum opadéw w po-
szczegOlnych miesigcach
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TABLICA V.
Wartosci skrajne sum opadow.

Valeurs extrémes des sommes de précipitations.

Warto$¢ Skrajne

Valeurs extrémes Srednie
1880— 1909
Maximum Minimum Moyennes
! 75 1 28
1 56 4 23
il 56 2 26
[\ 70 7 34
V 163 12 52
VI 141 24 70
VI 142 14 80
vin 206 19 89
IX 100 14 50
X 105 4 43
Xl 80 4 37
Xl 92 2 32
1—Xll 1286 107 564

| tu zauwazy¢ mozna, ze najwieksza sume opadu dat sierpien,
w ktérym to miesigcu mamy w Wilnie wogdle najwieksze opady.

Przechodzimy obecnie do

najwiekszych opadow dziennych,

Wartosci tych danych sg wazne dla celow praktycznych (naprz. dla

kanalizacji, melioracji).

W tym celu zestawiliSmy tablice, w ktorej

uwzglednialiSmy w kazdym miesigcu najwiekszy opad dzienny tego
miesigca, poczem wyprowadziliSmy Srednie dzienne tych najwiekszych

opadéw w okresie uwzglednionych 26 lat. Obok tego wypisujemy
w tablicy VI i najwieksze opady dzienne, jakie notowano w tym
okresie. Dla poréwnania podajemy te same dane dla Warszawy.

TABLICA VI
Srednie i najwyzsze maxima dzienne opadow.
Maxima moyennes et absolus des précipitations diurnes.

I ii nrwv v vivil vili IX X X1 Xil

Srednie 6 7 6 11 15 21 21 24 14 12 8 8

Wilno - iwyzsze 12 26 12 29 63 76 43 52 31 28 16 24

Warsza- Srednie 8 7 9 11 14 21"23 22 15 11 11 9
wa najwyzsze 31 15 32 37 29 47 54 73 32 28 33 19
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Widzimy, ze zaréwno w Warszawie, jak i w Wilnie opady naj-
wieksze wypadajg w lecie; w ciggu 2b lat najwieksze opady w ciagu
doby wynosity w Wilnie 76 mm., w Warszawie 73 mm. Dla celow
praktycznych jeszcze wazniejszg rzeczg jest nagtos¢ opadu, t. zn.
w jakim przeciggu czasu spadaja ulewne deszcze, ale o tern sgdzic¢
mozna jedynie z przyrzadow samopiszacych, ktére w Wilnie nigdy»
zdaje sie, nie funkcjonowaty.

W zwigzku z tern stoi pytanie, jak czesto zdarzajg sie rdézne
wieksze opady, a wiec w pewnych okre$lonych granicach. W tym
celu wybieramy z calego okresu 26 lat maxima dzienne, przekra-
czajace 10 mm na dobe i obliczamy czestos¢ ich w procentach.
Otrzymujemy nastepujace wyniki:

Maxima dzienne Czgstosé ich
od do wystepowania
10 — 20 mitti 72.30/0
21 — 30 185,
31 — 40 67,
41 — 50 0.5,
51 — 60 1.0,
61 — 70 g 05,
71 — 80 » 05,

Widzimy, ze najczesciej zdarzajg sie opady w granicach od 10
do 20 mm, potem idg opady od 21 do 30 mm na 'dobe, wielkie
za$ Opady zdarzajg sie bardzo rzadko.

II. LICZBY DNI Zz OPADEM W WILNIE.

KorzystaliSmy dotychczas z materjatu obserwacyjnego, obejmu-
jacego 26 lat. Poniewaz jednak nie wszystkie roczniki Gtéwnego
Obserwatorjum Fizycznego byty nam wprost dostepne (niektérych
danych udzielit nam Panstwowy Instytut Meteerologiczny W Warsza-
wie), przeto obecnie opracowywujemy tylko te lata z wymienionych
wyzej, ktore mogliSmy bezposrednio sprawdzi¢. Takich lat zebralo,
sie 16, (mianowicie r. 1880, 1888, 1889, 1890, 1891, 1893, 1894,
1895, 1896, 189/, 1898, 1899, 1900, 1901, 1902, 1903). W tablicy VI
podajemy S$rednie 16-letnie liczby dni z opadem, przytem uwzgledni-
liSmy i te dni, w ktérych zaznaczono $lad opadu, t. zn. notowano
opad jako 0.0.



— 16

TABLICA Vi

Srednie liczby dni z opadem w Wilnie _
Valeurs moyennes des nombres de jours avec précipitations a Vilno

Miesigc e—M o i s.

LT wv Vi viioix o ox o oxiooa T
>00 134 13.0 13.2 129 129 13.1 16.0 151 128 139 13.9 13.0 164.1
>0.1 114 114 114 116 119 122 145 144 119 124 128 118  147.7
>0.3 111 109 108 111 116 121 141 134 115 121 123 114 1424
>0.5 106 92 103 103 108 116 137 126 112 113 111 99 1326
> 10 88 81 83 84 94 102 123 114 96 98 96 1140

Widzimy, ze jezeli w ciggu roku mamy wogble 146 dni z opa-
dem zanotowanym, to z opadem 1.0 mm mamy dni 1 14.

Co sie tyczy ilosci dni ze $niegiem, to podajemy w tablicy VIII
liczbe dni ze $niegiem dla wspomnianych lat 26. Z drugiej strony,
pragngc poréwnac-te dane z odpowiedniemi dla Warszawy, musimy
wzigé ten sam okres czasu. Dla Warszawy mamy naprz. te dane
mdla okresu 20-letniego: 1890/1 — 1909/10. (Merecki, Klimatologja
Ziem Polskich, str. 165i. Poniewaz dla Wilna mamy luke w r. 1892
i nie mamy juz roku 1910, przeto przesuneliSmy ten okres o dwa
lata, zeby mieé znowu okres 20 letni.

TABLICA Vili
Liczby dni ze $niegiem w Wilnie (j>0.1)
Nombres de jours de neige a Vilno.

X oxoxi 1wy oy ogomem
i oo 115 57 91 97 91 80 30 02 463

Tanaled 09 42 89 114 102 81 22 01 450

lat 20 années

aeraliid 11 46 92 108 100 7.9 22 02 460

lat 20 années

wilno 13 60 93 107 104 85 34 02 498

lat 20 années

Jak widzimy, mamy w Wilnie cokolwiek wiecej dni ze Snie-
giem niz w Warszawie.

Wreszcie w okr™ie 1880—1909 mamy 27 lat, w ktorych noto-
wano burze. Nastepujgca tabliczka daje Srednig liczbe dni z burzg
mdla poszczeg6lnych miesiecy.

Miesigce: IV V VI vil Vi IX Suma

08 21 24 32 19 06 110

Mamy wiec $rednio w Wilnie 11 burz w ciggu roku.
Wilno, 1921-V1II-15.



