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A. JEMIEDIANOT

O METODACH OKRESLANIA EKONOMICZNEJ EFEKTYWOSCI

ZASTOSOWANIA MASZYN w GOSPODARCE RADZIECKIEJ.

Woprosy Ekonomiki Kr 11
z dnia 16. £1. 1 9 4 9.

zupeinie stusznie zadajg konkretnego zanalizowania problemu efek-
tywnosci inwestycji 1 zrézniczkowanego potraktowania poszczegol -
nych typow inwestyciji.

Jednym z gtéwnych typéw inwestycji w gospodarce radzieckiej
sg nakfady na techniczne wyposazenie przemystu - czyli na maszy-
ny.- Artykut nasz daje probe analizy efektywnos$ci akon' icznej za-
stosowania maszyn w produkcji przemystowej 1 budowlanej (na przy-
ktadzie szesSciu maszyn réznych marek).

Szybki postep techniczny we wszystkich dziedzinach gospodar-
ki narodowej jest jednym z najwazniejszych przejawow prawidtowos-
ci reprodukcji socjalistycznej, jedng z cech wyzszos$ci gospodarki
radzieckiej w poréwnaniu z kapitalistyczng. Planowe wprowadzanie
najnéwszej techniki, a w szczegdlnosci nowoczesnych maszyn o  wy-
sokiej wydajnosci, jest w ZSRR poteznym czynnikiem wzrostu wydaj-
nosci pracy 1 ulepszania jej warunkdéw,przyspieszenia rozszerzonej

(1) Patrz " Woprosy Ekonomiki Nr 6 z r.1949«”
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reprodukcji socjalistycznej,stworzenia w kraju obfitosci przed-
miotdbw spozycia. Zastosowanie najnowszej techniki przyczynia sie
do ugruntowania militarnej i gospodarczej potegi Zwigzku Radzie-
ckiego, do zacierania sie przeciwienstw pomiedzy miastem a wsia,
pomiedzy pracag Umystowg a fizyczni, przyspiesza budowe komuniz-
mu.

W warunkach kapitalistycznych maszyny sg narzedziem wyzysku,
ucisku 1 ujarzmiania mas pracujacych; nie skracajg one czasu ro-
boczego,lecz przeciwnie, przediuzajg go,zwiekszajg intensywnos$c¢
pracy,czynia z robotnika zwykly dodatek do maszyny; kapitalisty-
czne zastosowanie maszyn prowadzi do wzrostu nedzy i bezrobocia,
kryterium efektywnosci zastosowania maszyn stanowi wysokos¢ zys-
ku kapitalistow i kapitalistycznych monopoli, stopien ucisku mas
pracujacych.

Pazdziernikowa Rewolucja Socjalistyczna stworzyta w naszym
kraju zupetnie inne warunki zastosowania maszyn. W ZSRR maszyny
skracajg czas roboczy, utatwiajg prace robotnikéw,wielokrotnie
zwiekszaja ich sity wytworcze, sa -wyrazem zwyciestwa cztowieka
nad sitami przyrody i1 zwiekszajag dobrobyt mas pracowniczych. W
kraju radzieckim maszyny odegraty ogromng role w pomysSinym zre-
alizowaniu kolektywizacji rolnictwa 1 utrwaleniu niezaleznosci
techniczno-ekonomicznej ZSRR od $wiata kapitalistycznego.

W warunkach dyktatury proletariatu efektywnos¢ zastosowa -
nia maszyny w szerokim znaczeniu tego, pojecia okresla jej
rolg w budowaniu komunizmu,czyli obszerny zesp6t wskaznikéw,cha-
rakteryzujacych wplyw maszyny na rézne strony zycia spoteczenst-
wa radzieckiego. Ekonomiczna efektywnos$¢ zastosowania maszyn w
waskim znaczeniu tego pojecia mierzy sie wzrostem wydajnosci pra-
cy, ktéry towarzyszy ich zastosowaniu.

W chwili obecnej sposoby okreslania ekonomicznej efektywno-,
Sci zastosowania maszyn majg istotne wady. Najszerzej stosuje sie
tu metode optacalnosci, tj. poréwnywania wartosci maszyn z oszczed-
noscig corocznych wydatkow eksploatacyjnych,czyli ze znizeniem
kosztu -wiasnego produkcji. Taka metoda jednak z reguty pomniejsza
rzeczywistg ekonomiczng efektywnos$S¢ zastosowania maszyn, poniewaz
nie uwzglednia sie tu nakiadu pracy dodatkowej.



W praktyce efektywnos¢ zastosowania maszyn okresla sie czesto
wzrostem wydajnosci pracy w danym przedsiebiorstwie wskutek wyko-
rzystania danej maszyny,czyli porobwnywa sie wydajnos$¢ pracy za-
trudnionego przy tej maszynie robotnika z wydajnoscia pracy robot-
nikéw, ktérych. maszyna ta zastepuje. Btednos$¢ tej metody polega na
tym,ze okreslenie efektywnosci ogranicza sie tu.ramami poszczegol-
neg_o przedsiebiorstwa; spotecznej za$ pracy,zuzytej na zbudowanie
I eksploatacje maszyny nie bierze sie pod uwage. W takich wypad -
kach ekonomiczng efektywno$¢ zastosowania maszyny z reguly sie wy-
olbrzymia.

Tylko obliczenie oszczednosci catej pracy spotecznej oraz o-
kresSlenie stopnia wzrostu jej zdolnosci wytworczej,dzieki zasto-
sowaniu maszyny daje wiasciwe pojecie o jej. efektywnosci ekonomicz-
nej.

Wszelki catoksztatt maszyn,jak wyjasniat Marks,sktada sie z
trzech zasadniczo rézngc):h czesci; silnika; mechanizmu transmisyjne-
go 1 maszyny roboczej. Rola kazdej z tych czesci w produkcji i
w jej rozwoju jest rézna. Marks stwierdzit na przyktad,ze punktem
wyjscia rewolucji przemystowej w wieku XVIII byta maszyna robocza.
Kazda z czesci zespolu maszyn ma charakter swoisty,a odpowiednio
do togo inna jest rowniez ekonomiczna efektywnos$¢ zastosowania kaz-

dej z tych.czesci.

Silnik przeksztatca jeden rodzaj energii,istniejgcy w postaci
biegu wody,paliwa itd,,w energie innego rodzgju,dogodniejszg do za-
stosowania w produkcjij najczesciej - w energie mechaniczng. Efek-
tywnos¢ silnika zalezy od togo,o ile ilos¢ zwolnionej przez jego
zastosowanie pracy spotecznej jest wieksi:a,iiiz nakiad pracy na
zbudowanie maszyny 1 jej eksploatacje.

Mechanizm transmisyjny przenosi energie mechaniczng od silni-
ka do maszyny roboczej, reguluje ja i,jesli zachodzi tego potrzeba,
przeksztatca dang postaC ruchu mechanicznego, (np.kotcwe-) w inng
posta¢ (np.pionowa). Efektywnos$¢ pracy mechanizmu transmisyjnego
okresla sie wysokoscig straty energ\;ii przy jej transmitowaniu.

2) K.Marks 1 E.Engels. Dzieta t.XVI1l,str.410 (ros.)
(5) Tamze



Maszyna robocza speinia gtowng role w dostosowywaniu materii,
iIstniejgcej w przyrodzie,do potrzeb cztowieka. Maszyna robocza o-
brabia przedmiot pracy i zmienia jego jakos¢ lub jego sytuacje,na-
dajgc mu potrzebne witasciwosci,czyi:, te lub inng wartos¢ uzytkowa.
Silnik i mechanizm transmisyjny " istniejga tylko po to,by wprawic
w ruch, maszyne roboczg —— Grajg one w stosunku do maszyny ro-
boczej role pomocnicza.

Oszczedno$¢ pracy spotecznej i1 efektywnosS¢ zastosowania maszyn
roboczych polega na tym,ze maszyny te,wykonujgc szereg procesoéw wy-
tworczych. w sposob doskonalszy w poréwnaniu z pracg reczna, wydajg
znacznie mniej energii mechanicznej na wytworzenie jednostki pro-
duktu, lepiej wykorzystuja zdolno$¢ wytworcza silnikdw,zaopatruja -
cych je w energie mechaniczng. W niektorych za$ procesach wytwor-
czych maszyny wymagajg tej samej ilosci energii mechanicznej na wy-
tworzenie jednostki produktu,lecz -wykonujg te jednostke wielokrot-
nie szybciej.

Jezeli silniki tworza energetyczng podstawe oszczednosci pra-
cy spotecznej, to maszyny robocze zwiekszajg oszczednoSC¢ pracy spo-
tecznej przez skuteczniejsze wykorzystanie energii.

Trzy czesci catoksztattu maszyn kojarza sie ze soba w rézny
sposob. Silnik moze sta¢ osobno i1 na duzej odlegtosci od maszyn ro-
boczych, ktére zaopatruje w energie ruchu. Jest to zresztg.wypadek
typowy ( np.w przedsiebiorstwach widkienniczych,budowy maszyn i in-
nych) . Te trzy czesci mogg rowniez pod wzgledem konstrukcyjnym
stanowi¢ jedng catos¢ (np. kombajn samochodowy,ekskawator z dies -
lem, parowoéz, traktor itp.) Zaleznie od tego okreslenie efektywnosci
réoznych maszyn moze by¢ proste i ztozone,moze wyraza¢ efektywnosc
tylko silnika lub tylko maszyny roboczej,albo tez tgczyC efektyw -
nus¢ czesci zespotu maszyn.

Ekonomiczna efektywnos¢ zastosowania nowoczesnych silnikow
odznacza sie bardzo wysokimi wskaznikami, jfedng z najwazniejszych
[Jego przyczyn jest wykorzystanie,przy pomocy silnikow,sit przyrody

wiekszej skali. W r.1838 np. gornik,zaopatrzony w prymitywne na-
rzedzia pracy (zelazna topata,kilof,ceber,sznur itd.), wykonywat w
ciggu dnia roboczego okoto 216 tys.kilcgramcmetréow pracy mechanicz-
nej. Wiadomo,ze taki gornik w chiopskiej kopalni wegla pod Krasnym

4) K.Marks i E.Engels. Dzieta t.XVII, $Hr. 410 (ros.)



katem wydobywatl dziennie 350 kg wegla. Przy pomocy zas silnika
zuzyvzajgcego zaledwie 8 > energii zawartej w tej ilosci wegla,
mozna wykona¢ prace mechaniczng rowng $6 364 tys. kilogramome-
trow. To znaczy;ze praca mechaniczna gornika, wykonana w cig-
gu. jednej zmiany,jest - pod wzgledem wynikédw zewnetrznych 261-
krotnie mniejsza,niz ta praca mechaniczna, ktorg daje wykorzy-
stanie wegla»wydobytego przez niego w tym samym czasie. Stosu-
nek pomiedzy " oddaniem” pracy mechanicznej wprT”suwegiel?-i,a

naktadem pracy na jego wydobycie wynosit przed pierwszga wojng
Swiatowag 463, a w zakresie ropy naftowej -431 (przy wspotczyn-
niku. uzytecznego dziatania silnika spalinowego, rownym 35 $ i

zdolnosci cieptotwoOrczej ropy naftowej, rownej 8 tys.kalorii).

Azeby przetworzy¢ energie cieplng,zawartg w paliwie,w e-
nergie mechaniczng,trzeba dostawic¢ paliwo do silnikdbw,zbudo -
wat¢ te silniki i zaopatrzy¢ je we wszystko,co jest niezbedne
do ich zbudowania i eksploatacji. Potrzebny jest na to dodat-
kowy nakiad pracy spotecznej. Po uwzglednieniu tego wydatku
okaze sie,ze na kazda godzine pracy,zuzywang w ZSRR na wszyst-
ko, co wigze sie z otrzymaniem energii mechanicznej np. robo —
czego walca Diesla 4 cz - 42 5/60 4 cyl.500 hp, pochodzgcego
z zaktadéw "Silnik rewolucji',spoteczenstwo oszczedza przy je-
go zastosowaniu 154 godziny pracy spotecznej -(patrz tabl. 2).

Mechanizm transmisyjny nie przeksztatca jednego typu e-
nergii w inny,jak silnik, 1 nie wytwarza wartosci uzytkowych,
czyli dobr materialnych,jak maszyna robocza. Mechanizm trans-
misyjny traci czes¢ energii,przekazujac ja maszynom roboczym.
Mechanizm transmisyjny jest do tej chwili niezbedny przy wiek-
szosci maszyn,lecz zaznacza sie tendencja do jego zanikania 1

zrastania sie z maszyng roboczg. Zrastanie sie takie nastgpi-
to np w elektrycznych rolgangach,gdzic funkcje rolek przesuwa -
jacych materiat peinig rotory,ktdére zamienity sie na miejsca

ze statorami; w maszynie elektrokardanowej do czesania baweiny
beben kardanowy jest jednoczesnie rotorem motoru,ktory zarnie -
Nnit sie na miejsce ze statorem; w elektrycznych swidrach,wrze
cionych,perforatorach,wentylatorach,niektérych maszynach for -
mierskich 1td. Organiczne zigczenie sie narzedzi z silnikami

elektrycznymi nastgpito w pitach tarczowych,wiertarkach elek -






tywnosci maszyn wspotczesnych.

Ustalmy przede wszystkim,jakg'ilos¢ pracy robotnikéw zwalnia
lub zastepuje zastosowanie maszyn. llos¢ ta rowna sie iloczynowi
calego czasu pracy maszyny (w godzinach) przez liczbe robotnikow,
ktorych zastepuje ona w przeciggu jednej godziny. Przykiad,; eks-
kawator pracuje przecietnie 4700 godzin rocznie 1 stuzy lat 15;
wydajnos¢ jego na godzine wynosi przecietnie 150 metréw szescien-
nych; robotnik niewykwalifikowany,uzbrojony w topate zelazng, wy-
kopuje w cig gu godziny 1 metr szeScienny ziemi. Ekskawator. za-
stepuje wiec 150 robotnikéw,a w ciggu catego okresu swej pietna-
stoletniej stuzby zastgpi on U?00 x 15 x 150 = 10,57 min osobogo-
dzin pracy kopaczy.

IloS¢ godzin pracy ’’aszyny w ciggu roku i jej wydajno$¢ okre-
Sla¢ nalezy na podstawie progresywnych norm wykorzystania maszyn,
planowego obliczenia czasu pracy (iloS¢ zmian) oraz czasu prze -
stojow z powodu remontu,przerw sezonowych itd-.

U niektdérych wypadkach poréwnywanie pracy maszyn z pracg re-
czng napotyka na duze trudnosci i nie ma praktycznego znaczenia.
Na wielu obrabiarkach do ciecia metali 0 przeznaczeniu ogolnym
(frezarki,tokarnie ftp.) obrabia sie na przykiad duze ilosci
wszelkich czesci 0 najrozmaitszych wymiarach, o najrozniejszej
wadze,twardosci i, innych cechach i wtasciwos$ciach.

es'yrazonie wydajnosci takich obrabiarek w wyrobach, w tych
lub innych jednakowych czesciach lub operacjach i przeliczenie
tego na prace reczng jest niemozliwe,a zresztg pod wzgledem prak-
tycznym nic ma sensu,poniewaz obecnie wielu spos$réd tych operacji
nikt juz nie wykonywa recznie. Do- tego typu maszyn nalezga obecnie
obrabiarki do drzewa o przeznaczeniu- ogolnym, mioty, prasy itp.
V tych wypadkach racjonalne jest poréwnywanie nowych maszyn nie
z pracg reczna robotnika, lecz z maszynami dawniejszymi,Kktorre
wyparty prace reczng, a teraz.same sa zastepowane przez maszyny
doskonalsze.

Do okreSleriu ilnsci nracy,-ktorg zastepuje swag pracg maszy-
na, okresli¢ nalezy nakiad pracy na zbudowanie 1 eksploatacje ma-
szyny. Do tej dziedziny nalezy przede wszystkim bezposredni nak-
tad pracy zyjvej. robotnikéw-,zatrudnionych bezposrednio przy pro -



dakcji, na zbudowanie danej maszyny. Okresli¢ te grape robotnikow

w przedsiebiorstwie produkujgcym te maszyny lub eksploatujacymi
je? jest nietrudno. Nie nasuwa szczegolnych, trudnosci réwniez ob-
liczenie nakladu pracy -zywej na Kierowanie maszyng i bezposred -
nie jej obstugiwanie w ciggu catego okresu jej stuzenia. Nakiad
ten rowny jest iloczynowi liczby godzin pracy maszyny w ciggu ca-
tego okresu jej stuzenia przez liczbe pracownikéw,kierujacych, da-
ng maszyng i. obstugujacych, ja. Tak np. ekskawator ” SE-3" wymaga
do swej obstugi pieciu ludzie.j maszynisty, jego pomocnika 1 trzech,
robotnikéw. To znaczy, ze ilosC czasu roboczego nlezbedna do Kkiero-
wania maszyng 1 jej obstugi,wyniesie w przytoczonym wyzej przykita-
dzie ( 4000 x 15) x 5 = 300 tys.osobogodzin.

Bardziej skomplikowane jest obliczenie i1losci pracy,zuzywanej
na budowle 1 eksploatacje maszyny przez pracownikéw inzynieryjno -
technicznych,urzednikéw,mtodszy personel obstugujacy itd.

Popetniajac pewng niescistosc, %) mozna zastosowa¢ metode na-

stepujaca. Poréwna¢ w przedsiebiorstwie,ktére wytwarza i - odpo -
wiednio - eksploatuje maszyne,fundusze ptacy robotnikéw,zatrudnio-
nych bezposrednio przy produkcji i pracownikéw wszelkich innych
kategorii. Postugujac sie .otrzymanym “rzy tym porownaniu wspotczyn-
nikiem, mozemy'--, biorgc za punkt wyjecia iloS¢ pracy robotnikow,
zatrudnionych bezposrednio przy produkcji - okresli¢ w przyblize -
niu nakiad pracy innych pracownikéw, wyrazony w osobogodzinach,
ktére w przyblizeniu sg réwnowarte, z punktu widzenia spotecznego,
osobogodzinom czasu roboczego robotnikéw,zatrudnionych bezposred-
nio przy produkcji,-Na przykiad, w pewnym zaktadzie przemystowym
robotni-cy zatrudnieni bezposrednio przy produkcji, zuzyli na budo-
we ekskawatora SE-3 21 tys.godzin pracy. Stosunek funduszu pra-
cy wszystkich pozostatych pracownikéw tego zakiadu do funduszu
ptacy robotnikéw,zatrudnionych bezposrednio przy produkcji,wynosi
1,34- Znajac te wielkosci,mozemy okresli¢ nakiad pracy,zuzytej na
wykonanie tego ekskawatora przez robotnikOdw pomocniczych i perso -
nel obstugujacy; nakiad ten wynosi 28.140 osobogodzin ( 21000 xI,3
= 28140)-

5) Takaz sama niescistosC popetniamy w praktyce obecnej przy po-
dziale kosztéw ogodlnych,przypadajgcych na jednostke wyrobu.



wioneg|
Naklad pracy uprzedmi-&i;?/tzawarte j w surowcach,poétfabrykatach,

paliwie, energii elektryczne j, smara.ch i czySciwach,narzedziach tng-
cych i mierniczych, materiatach, czesciach i1td), zuzytej na zbudo-
wanie 1 eksploatacje danej maszyny (fgcznie z remontem),okreslic
mozna, z dostateczng ped wzgledem praktycznym Scistoscig, w sposéb
nastgpujacy ;

A. Okresla sie wartosc,ktorg wytwarza w danym zaktadzie bu-
dowy maszyn jedna godzina pracy jednego pracownika. V tym celu
dzielimy caty fundusz ptacy z okresu zbudowania danej maszyny przez
0golng pracochtonnos$¢ -maszyny (facznie z praca robotnikdbw pomocni-
czych oraz personelu, inzynieryjno-technicznego i1 obstugujgcego).
Wielkos¢ ta wynosi dla zakitadu,ktéry zbudowat np okskawator "SE-3”
3,5 rubla. Dodaje sie do tego wartos$¢,stworzong przy budowie ma-
szyny,lecz nic wigczong dc funduszu pracy,a stanowigca akumulacje

przedsiebiorstwa# Jezeli np. cena | maszyny -wynosi 100
tys.rb.,a jej fabryczny koszt wiasny - 90 tys.rb.,jezeli przy tym
na zbudowanie maszyny zuzyto 10 tys. osebogod pracy zywej, to

stworzona w ciggu jednej godziny roboczej wartos¢,ktdéra staje sie

funduszem akumulac ji,wynosi' 1 rubel,catkowita za$ warto$¢,wytworzo-

na w ciggu jednej godziny roboczej, rowna sie 3>5 + 1 - A-5 czyli
5.5 4. 100 000 - 90 000 4.8

B. Nastepnie okresSla sie wydatki pieniezne na optacenie pra-
cy uprzedmiotowionej,czyli pracy,ktorg zuzyli pracownicy innych
dziedzin gospodarki narodowej (hutnictwa,przemystu weglowego,tran-
sportu, elektrowni itd.) na wyprodukowanie togo wszystkiego, co
jest niezbedne do zbudowania 1 eksploatacji danej maszyny w ciggu
catego okresu jej stuzenia. Do wydatkéw tych zalicza sie wartosc
zuzywanych przy produkcji i eksploatacji surowcoéw,paliwa 1 innych
rzeczowych wydatkéw przedsiebiorstwa,Szyi_ wartos¢ te oblicza sie
wedtug cen,zawierajgcych réwniez akumulacje panstwa socjalistycz-
ne go, podatek obrotowy 1 zysk. Tak np.wydatki na zbudowanie 1 eks-
ploatacje ekskawatora SE-3 w ciggu lat 15, nie liczgc kosztow je-
go remontu, wyniosg w mierniku pienieznym 805,5 tysiecy rubli.

0. Obliczone w ten sposéb wydatki pieniezne na optacenie
pracy,wtozonej w wykonanie wszystkiego,cc- jest niezbedne do kon-
strukcji 1 eksploatacji maszyny w ciagu catego okresu jej stuze -
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nia,podzieli¢ nalezy przez wartos¢,wytwarzang w ciggu jednej godzi- |
ny pracy.zywej. Wynik da nam iloS¢ osobogoczin .pracy uprzedmiotowio-
nej, zuzytych przez pracownikéw innych przedsiebiorstw i dziedzin go-
spodarki narodowej na wyprodukowanie wszystkiego,co jest niezbedne
do zbudowania' danej maszyny i1 utrzymania, jej w stanie czynnym w cig-
gu catego okresu jej stuzenia. Pod wzgledem swej jakosci obliczona

w ton sposoOb izraca uprzedmiotowiona réwna sie przecietnej jakosci
pracy pracownikow zakitadu,ktory zbudowat dang maszyne.

Dla ekskawators ” SE-3” iloS¢ uprzedmiotowionej pracy spotecz-

nej, nie liczac jego remontu, wyniesie |,
'805500:4,5 = 179000 godzin.

Oczywiscie,ten sposéb obliczenia nakiadu uprzedmiotowionej pra-
cy nie daje wynikow Scistych,lecz otrzymany stopien Scistosci jest
z punktu widzenia praktycznego zupetnie wystarczajacy. Najwazniej -
szg zas$ rzecza jest to,ze zalecana tu metoda jest SciSlejsza, niz
inne mozliwe metody okre$lenia nakiadu pracy spotecznej,stosowane
przy analizowaniu ekonomicznej efektywnosci maszyn.

Naktad pracy zywc-j i1 uprzedmiotowionej nalezy zsumowac,* a na -
s.tepnie odjg¢ od tej sumy iloS¢ uprzedmiotowionej pracy,pozostaja -
cej w maszynie,ktéra idzie na zlom, a takze ilos¢ pracy uprzednio -
towicnej w narzedziach recznych (fopata zelazna,siekiera,pita,kilof
itd).,ktore sie zuzywaja,jezeli sie nie stosuje danej maszyny. W
wyniku otrzymamy ogo6lng sume naktadu pracy spotecznej na wyproduko-
wanie 1 eksploatacje danej maszyny w ciggu okresu jej pracy.

Dla ekskawatora SE-3 suma pracy zywej i uprzedmiotowionej,zu-
zyte]j na zbudowanie 1 eksploatacje danej maszyny, wyniesie ( w ty-
sigcach osobo-godzin)

946,8 4.547,2 = 1.494.

Azeby okreslic,jaka oszczedno$¢ pracj daje spoteczenstwu maszy-
na,nalezy porowna¢ obliczony wyzej nakiad p-acy z iloScig pracy,kto-
ra dana maszyna zastepuje. Jednakze praca,ktdorg zwalnia maszyna w
naszym przykitadzie z ekskawatorem SE-3 (150 robotnikéw-koépaczy),nie
jest cc dc swej jakosci rowna pracy zuzytej na zbudowanie i eksplo-
atacje maszyny. Celem, sprowadzenia tych dwuch typow pracy do pracy
jednakowej,nalezy poréwnaé przecietng ptace.pracownika,budujacego i
eksploatujagcego maszyne, z ptaca tego pracownika,ktorego prace sie
zaoszczedza (robotnika-kopacza)i Dla ekskawatora SE-3 stosunek ten
wynosi 1,8,czyli przecietna ptaca pracownikow budujgcych 1 eksploa-



tujgcych ekska?zator jest o 80 wyzsza od ptacy kopaczy,pracuja-
cych recznie. Mnozac przez ten wspotczynnik ilosC pracy zywej i
uprzedmiotowionej, zuzytej na zbudowania 1 eksploatacje maszyny,
otrzymamy ilosS¢ pracy, wyrazong w jednostkach czasu roboczego,
rownowartych czasowi roboczemu kopaczy.

Po takiej redukcji pracy mozna odja¢ od ilosSci pracy,zaste-
powanej przez maszyne, nakiad pracy, konieczny do jej zbudowania
I funkcjonowania, RO&znica ta wyrazi oszczedno$¢ pracy spotecznej,
powstajaca wskutek zastosowania danej maszyny. Porownujac te osz-
czedno$¢ z nakladem pracy na budowe maszyny, mc-zna oceni¢ jej e-
konomiczng efektywnosc.

Lecz sama tylko oszczedno$¢ pracy spotecznej nie wyczerpuje
charakterystyki efektywnos$ci ekonomicznej zastosowania maszyn,po-
niewaz nie daje odpowiedzi na szereg pytan, na przykiad;jakiej wy-
sokosci nakiad pracy spowodowat te oszczednosé, w jakim stopniu
wzrasta wydajno$¢ pracy spotecznej wskutek zastosowania maszyny ;
ilu zwalnia sie robotnikdbw dzieki zastosowaniu maszyn w catosci
gospodarki narodowej; w ciggu jakiego okresu praca maszyn kompen-
suje w peilni spoteczenstwu te ilos¢ pracy,ktdrg wydaje one na bu-
dowe 1 eksploatacje maszyn itp.

dostosowujgc Scisle opisang tu metode 1 biorgc za podstawe
materiat pierwotny,zebrany w ministerstwach przemystu weglowego,
budowy obrabiarek,budowy maszyn ciezkich,w zaktadach Lubereckich,
moskiewskim zaktadzie budowy szlifierek i w Kilku innych insty-
tucjach,- okresliliSmy ekonomiczng efektywno$¢ zastosowania sze-
regu maszyn. Gtéwne elementy tego obliczenia i jego wyniki poda-
jemy w tablicach 1 1 2.

Korzystajac z r6znych symboléw, ktére znajdujemy w tablicach,
mozemy ustali¢ wspodtzaleznos¢ pomiedzy najwazniejszymi z tych wskaz-
nikdbw. Znajomos$¢ ich utatwia praktyczne wykorzystanie wytozonej
tu metody okreSlania efektywnosci ekonomicznej zastosowania maszyn
w gospodarce radzieckiej. Oto sg te zaleznosci
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EKONOMICZNE WSKAZNIKI MASZYNY

________________________ (o TaRlica N1
- ,

o ;X {Ekskawa-J "Transpor-J Szlifiar-{ Wj?.ghiap] Zat a- {Diesel
| Maszyny I tor SE z! tea' ga- t ka ptas-lka GTK-i czarka 14 cz-

B. . NX } Uralmfctch} siemoo-{ka 5772-} 3 z Za-{3772 - {425/60

0 i - | zaktadow: wy ST.  {N19 z {kitadow {N19 z {4 cyi»
i X {budowy ! 2-11 z «Mosk. | Gortow i Mask. Zeki 500 hp
! {maszyn {dz,ak’fa- {Zal&bu-{skich _{buld_c])c\gvy 1 I%i ﬁa\l&
, x | dow co i szlifie-i kia
{\Wskazniki x o gorni-} -ali- {rek ! 'Motor

4 X « | ksn ¢ fi arplt | I rewolucjil

T':]IIoéc': godzin prac?z | |
imaszyny w  ciagu rdku '4700.. 4700 {4116

TjjOkres stuzenia masz;q’

4700 1 7312

my do chwili jej zu-
Epe’rnego zuzycla sig

(lat) 15 3.5 18 18 21

|
| i
| i
| i
| i
| i

i
1 i
| i
| i
| i
| i
| i

W{Wspotczynnik wyrow- !
{nawozy dla réznych |
«rodzajow pracy zwal-{
{nianej wskutek zasto4
{sowania maszyn z jed4
inej strony,i zuzytej«
{na ich budowag 1 eks-}
eploatacjg - z drugiej 1,8 1,2 1,2

L {liczba os6b kieruja- |
{cych maszyng 1 bezpo-}
iISrednio ja obstugu-
Jacych 5 1 1

{
|
K«Nakt acy zywej na i
'ﬁ{ln@&/aﬁe %ﬁas)z/%émﬂ !
I bezposrednie ich ! i
obstuga w ciggu ca- . i
tego okresu jej stu-! :
izenia (w tys. os obo- : i
Jgodzin) | 3255 14,1 84,6 41,2
| i
|
| |
t
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

11,0 1.2 1,2

84,6 ;145,5
£ {Nakfad pracy zywej i
'robotnikdéw,pracuja-
}cych bezposrednio pr
«Brodukql w przedsig-J

iorstwach, ktore zbu-ﬁ
dowaty dane maszyn
«(w tys. osobégodzmg/

P {Stosunek pomiedzy fek-
«tycznym funduszem pracy
frobotnikéw pomocniczych
{I personelu obstuguja-
icego w okresach,w kto-
Jrych budowano dane ma-
iszyny,a faktycznym fin-
{duszem ptacy robotni-
kow zatrudnionych bez-
posrednio przy produk-
cji w tych samych okre-
sach czasu w zaktadach,
ktore zbudowaly maszyny. 1. 1, 15

21,0 0,97 4 310,92

—— — —

6,0 } 13,4

e — A ———— e . N\ttt s —

1,63 1,5 2,4



mgy 'Naktad z

My

ywej pracy |
[robotnikow pomocni-i
jczych 1 personelu |
lobstugujacego w
[przedsiebiorstwach, |
[ktére zbudowaty da-j
me maszyny (w tys. i
[osobo-godzin) }
'‘Naktad uprzedmioto-i
[Vto.-£ pracy pracow-’
Jnikow przedsie-
ibiorstw, ktorzy’ braty
[udziat w produkcji |
[wszystkiego, co byto|
konieczne do zbudo-i
[wania danych maszyn |
m(surowcow, materiatonr
[paliwa, pétwyrobdéw |
Jt.d.)

m) w tys. rubli
[b; w tys. csobo-

| godzij.

[Naktad pracy uprzed- |
miotdw:  j na pro- |
dukcje wszystkiego, !
[co jest konieczne |
eksploatacji ma- |
szyn w ciaggu ich |
[sfuzenia l
_hg w tys.rubii |
ib) w tys. osobo- |
| godzin |
haktad pracy zywej
Fuprzedmlotow9 n > |
1a wszelkie rodzaje |
remontu maszyn w
jbiagu ich stuzenia
»(w tys. osobo-godzin) {

[Naktad pracy uprzed-[
fm%otowanej s zawarte j |
W maszynach” ktore
[zuzyty sie fizycznie}
Il idg na ztom, oraz |
" tych narzedzmch !
[pracy recznej,ktore-}
mby sie zuzywaty,
[gdyby nie zastosowa-J
[no danej maszyny (w |
[tys. osobo-godzin) |

JOrjentacyjna suma |
Pvartoo ci - Wﬁwarzane ir

w ciggu ’jednej godzi}-

tiy pracy pracownikow»
w zaktadach budowy |

[maszyn fktore wyprodu}-
ttcowaty dane maszyny
(w rublach)

28,1

»758,0
'[164,0

67,5
15,0

255,0

5,0

4,5

1.5

52,8
9,1

7,2

2,0

12,0

1,0

3,6

75,0
19,2

24,7

6,5

35,8

1,5

3,8

d.c. tablicy Nr 1
1,5 9,0 52,1
12,3 66,1 422,8
4,1 17,4 156.,6
7.5 24,7 8.688,0
2.5 6,5
15,0 57,0
2,1 1,5 3,8
5,0 5,8 27
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Tablica Je 2

EKONOMICZNE WSKAZNIKI ZASTOPOWANIA MASZYN W Z.S.R-R.

[ =
x
X

~ Maszyny

Co

x
x
B
cr
o
H»

x

X
x
X

Wskazniki XXX

L X
Liczba robotnikdw za-i

sowanie danej maszyny

Suma pieniedzy, ktére
'moze oszczedzi¢ przed-;
i siebiorstwo, zastosowu-
{ jace dang maszyne,w
{ciggu catego okresu
{jej stuzenia

Sp {Stoplen efektywnosci
nak’radow pienieznych,
’na zastosowanie danej
Imas zy.j, wykazujacy, ile
irazy nakftady te sa
{mniejsze od oszczed-
{nosci,ktéra moze pow-
Ista¢ dla stosujacego
{te maszyne przedsie-
{biorstwa

Z {ilos¢ osobo-godzin
{pracy spotecznej,z-
iuzywanej przez gospo-
{darke narodowag na bu-
Edowe I eksploatacje v
maszyn w ciggu cale-
}go okresu ich stuze-
mia (w tysigcach)

Zw {1loS€ osobo-godzin
pracy,ktora moze byc
zwolniona wskutek za-

Jstosowania maszyn w
iciggu catego okresu
{ich stuzenia (w tys*)

iOszczednosc pracy
spotecznej wskutek
{zastosowania maszyn
'w ciggu catego okresu
{ich pracy (w tys.
{osobogodzin)

5
|
|
%steplonych przez zasic-J-
p |

[SLd.ah 1
{zekta-

} 150
!

1

{25511,2
i

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4,1

{14950

i

{10575 0
{ 9080,0
|

irgy ST

{2-11 z {Mosk

{tto g”*n-Jixrek

pika"

30

e s e e e b e e e —

, 431,4

3,3

45,4

432,2

)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
l
|
|
|
|
\
|
|
|
\
|
|
I
|
|
I
|
|

| .386,8

—— - — —-

11692,0

}1504,1

"|Ekskawa-»Transpor-* Szlifler-' W/ebiar-JZat a-""(Diesel

{tor SE-5 {tar ga- { ka ptas-{ ka GTK-3l czarka {4 oz

{z lkal- {sienko-! ka 3772{z zakta-{ 3772 {425/60
viNr 19 z ldéw Gon-INr 17 zi4 eyl«
{towskieh {Mosk. za!- 500 hp
izakta- {Zaki-bi- |
idow’'B”"a-i dovy szi-!

{kfadow! z za-
[ budowy | ktadow
{szUfiej-"Motor
{rek [rewo-

K 1
1 1
1 1
1
17 | 17 | 4687
1
;
1 1
1 1
1 1
! 1
1 |
706,1 {3038,6?1299541@
| % |
1 1 |
1 i \
| i |
1 t |
1 1 |
1 1 t
1 1 |
1 1 f
1 1 |
1 !
1 1 |
1 1
42 ¢ 4,0 1050
1 i %_
1 !
1 ! i
1 ! !
! ! !
1 ! i
1 1 |
i 1 |
1 1 |
1 I
63,0 11 189,6 : 4614,0 |
| % |
1 1
1 1
1 J
r '.
349,8 {1438,0 | 7L7UI,0*
% 1 |
1 |
1 1 |1
1 [ ‘
j | "
|
236,8 {13484 {7124970 |
1 1 I
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Stopien wydajnosci ma-
szyn albo stopien wzros- |
tu..wydajnosci pracy |
spotecznej wskutek za- |
stosowania maszyn,wyka-|
zujecy.ile razy wiek- |
sza 'Jest Eraca, zwalnia-}
na wskutek zastosowa- i
nia. maszyn,od tej pra- |
cy,ktora spoteczenstwo l
zuzywa na budowg 1 eks-
ploatacje tyoh maszyn :
Intensywnos¢ oszczad- l
Nnosci czasu spoteczne-
)

go wskutek zastosowa- |}
nia maszyn,wykazujaca.

' 1le osobogodzin pracy

spotecznej mozna za-
oszczedzi¢ w ciagu jed-
nej godziny pracy tjch |
maszyn ‘

Okres,w ciggu ktérego |
zastosowanie maszyn
kompensuje w petni
iIloS¢ pracy,zuzytej
przez spoteczenstwo na
ich zbudowanie 1 eks-
ploatacjg (lat)

Liczba pracownikow

zatrudnionych przy za-

stosowaniu maszyn

a) w tych przedsie-
biorstwach, ktore je
stosuja

b) i i
we wszystkich innych,
przedsiebiorstwac }
gospodarki narodowej”
ktérych pracownicy
uczestnicza w budowaj-
niu 1 eksploatacji
maszyn

Liczba pracownikoéw,

[ktorych zwalnia w zu-

Ipetnosci zastosowanie

—_—

tmaszyn w catej gospo-

[darce narodowej

r 1

2,4

9,0

19,0

8.5

26,8 147,
04 20
1,2 1,2
25 1,5
26,8 ‘17,7

4

b 3

d. o. tablicy Nr 2

5.0 7,1

2.4

1.2

1,5

154

1,2

e e b e e e e s et ——
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Podane tu obliczenie wykonaé moga pracownicy przedsiebiorstw bu-
dowy maszyn.

Najwazniejsze. wskazniki efektywnosci ekonomicznej ( np.O,N, OK,
S, I, 1i9 i1 inne ) nalezy,naszym zdaniem, wprowadzic¢,jako obowiazujgce, |
do pasportéw maszyn. Umozliwitoby to przedsiebiorstwom i instytucjom, !
stosujacym maszyny rozwigzywac¢ wiasciwie szereg probleméw produkciji.

Scisto$¢ obliczenia wskaznikéw i charakterystyk ekonomicznych pra-
cy maszyn zalezy ad Scistosci danych wyjsciowych,ktére stanowig  pod-
stawe tego obliczenia. W miare wzrastania scistosci danych co do wy-
dajnosci maszyn, okreséw ich stuzenia, naktadéw pracy na ich remont,po-
Srednich nakladow pracy na ich zbudowanie 1 eksploatacje itd wzrastac
bedzie réwniez ScistosS¢ ekonomicznych charakterystyk pracy maszyn.Jed-
noczesdnie zas wzrasta¢ bedzie i walor tych wskaznikow (zaréwno prakty-
czny, jak 1 teoretyczny).

Obliczenia nasze nie majg pretensji d duzej Scistosci. Celem ich
jest przede wszystkim zilustrowanie metod okreslania efektywnosci za-
stosowania maszyn w ZSRR,a nastepnie - wykazanie na szeregu przykitadéw, ¢
ze efektywno$¢ maszyn wspoiczesnych jest bardzo wysoka. Wiele maszyn
juz w pierwszym roku ich zastosowania oszczedza dla,spoteczenstwa taka
ilos¢ pracy,ktdéra znacznie przewyzsza ogolng sume wydatkbw na ich zbu-
dowanie 1 wieloletnig eksploatacje (transporter gasienicowy, diesel );
inne za$ maszyny kompensujg wszystkie te wydatki w ciggu 1 -3 lat.

Maszyny wyzwalajg ogromne masy sity roboczej, a wskutek tego zastc
sowanie ich jest niezmiernie waznym zrédiem zaopatrzenia nowych przed

siebiorstw w kadry pracownicze.. Zastosowanie,na przyktad,jednego po -
teznego diesla zwalnia prace 4 656 0soOb.

Okreslenie oszczednos$ci pracy spotecznej wskutek zastosowania ma -
szyn wykrywa jednocze$nie strukture nakiadu pracy spotecznej na budowe
1 eksploatacje maszyn, co ma niewatpliwie drze znaczenie, poznanie tej
struktury nie tylko utatwia ustalenie proporcji pomiedzy poszczegolnymi
dziatami gospodarki narodowej, ktéro uczestniczg w nakiadach pracy na
budowe, 1 eksploatacje maszyn,lecz rowniez wykazuje naocznie te typy na-
kladow pracy spotecznej,ktérych mechanizacja i automatyzacja ma szcze -
golnie duze znaczenie.

Widzimy na przykiad w przytoczonej tablicy,ze nakitady pracy zywej
na kierowanie pracga maszyn i1 bezposrednia ich obstuga stanowia okoto po
towy ogoélnej sumy nakladow pracy zywej»potrzebnych do budowy i eksploa!
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s.macji maszyn. Nalezy przy tym podkresli¢,ze w miare wzrastania
mocy maszyn zmniejsza sie z reguty odsetek nakiadu pracy zywej
na kierowanie ich praca. Tak np naktad pracy zywej na kierowa-
nie praca diesla 4 cz — 42/5/60 4" cyl.500 hp, pochodzacego z
zakladéw " Motor rewolucji”’, wynosi zaledwie 4 % ogdlnej sumy na-
ktadow pracy na jego zbudowanie i eksploatacje; odsetek zas na-
ktadu pracy zywej na kierowanie praca wiertta elektrycznego

"E Je H- 6 ", pochodzacego z zaktadow Konotopskich,dochodzi do
92,7 /= Zupelnie oczywiste jest rowniez,ze odsetek wszystkich
tych nakiadéw jest znacznie mniejszy przy Kierowaniu traktorem
0 mocy 75 hp, niz traktorem o mocy 15 hp; przy Kierowaniu maszy-
na samochodowa o0 pojemnosci zatadunkowej 10 t.-mniejszy,niz przy
kierowaniu takaz maszyna o pojemnosci zatadunkowej pd6t tonny itp.

Nalezy podkresli¢ rOowniez rzecz inna; w miare wzrostu auto-
matyzacji maszyn zwieksza sie mozliwos¢ jednoczesnego Kkierowania
przez jednego pracownika Kilku maszynami (warsztatami),zmniejsza
sie odsetek tych wszys mich nakiadéw i - przy innych warunkach
niezmienionych - zwieksza sie stopien wydajnosci tych maszyn, a
wiec 1 efektywnos$¢ ich zastosowania.

Wazna jest bardzo rowniez i1 ta okolicznos$é,ze odsetek wszel-
kich naktadow pracy na wszelkie rodzaje remontu maszyn jest w o-
golnej sumie naktadéw pracy na ich budowe 1 eksploatacje bardzo
wysoki. Naktad pracy ha wszelkie rodzaje remontéw jest wiekszy,
Nniz na zbudowanie maszyny,np; przy ekbkawatorze SE-5 i £rujndsn.xku
ST 2-11 - przeszto pieciokrotnie,a przy wrebiarce G-TK-5 przesz-
to szesSciokrotnie.

Tale duze nakiady pracy na remont maszyn ttumacza sie przede
wszystkim zta jego organizacja w wielu dziedzinach gospodarki na-
rodowej, a m.i. w przemysle weglowym, w budownictwie 1 wxinnych.
Nie wolno sie na to godzi¢. Przedsiebiorstwa wymienionych dzie -
dzin produkcji nasycone sa mechanizmami 1 innymi narzedziami pro-
dukcji i otrzymujg je z kazdym rokiem w coraz wiekszej ilosSci.
Zty stan remontu za$ godzi w interes gospodarki narodowej»przyno-
si jej olbrzymie szkody. Liczne dziedziny gospodarki narodowej
majg w dziedzinie usprawnienia remontu wyposazenia technicznego
naprawde niewyczerpane mozliwosci. Realizacja ich zwiekszy wy-
dajnos¢ pracy spotecznej przy zastosowaniu maszyn.

Jeszcze w roku 1951 towarzysz Stalin nazwatl mechanizacje pra-
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trzeba wszechstronnie analizowac¢ wskazniki ekonomiczne nowych maszyn.
Znajomos$¢ efektywnosci ekonomicznej zastosowania maszyn umozliwi za-
stosowanie racjonalniejszych konstrukcji,lepsze wykorzystanie inwe -
stycji,przeznaczonych na cele wyposazenia technicznego,zwiekszenie
efektywnosci inwestycji 1 przys$pieszenie tempa socjalistycznej re -
produkciji. o

Analize postawionego zagadnienia ograniczyliSmy ta do sprawy o-
kreslenia ekonomicznej efektywnosci zastosowania maszyn w waskim zna-
czeniu. tego wyrazu. Efekt mechanizacji produkcji w spoteczenstwie ra-

ziockim nie ogranicza sie jednak do tych wskaznikdw. Mechanizacja
poprawia radykalnie warunki pracy, dopomaga do stopniowego przeksztat-
cania sie pracy w pierwsza potrzebe zyciowa kazdego cztowieka. Zasto-
sowanie maszyn przyczynia sie do stopniowego likwidowania przeciwiensi
miedzy praca umystowg a fizycznag, miedzy miastem a wsigj do utrwale-
nia obronnosci 1 niezaleznosci techniczno-gospodarczej»kraju,dd jaszcz
wiekszego rozkwitu spoteczenstwa radzieckiego 1 przejscia jego do wyz-
szej fazy - komuniz"u. Zagadnienia te wymagajag specCjalnogo rozwaze-



