ND NSTRAN

Program badan had astropolityka
i prawem kosmicznym

Nr 5/2022

WYZSZA SZKOLA

| METROPOLITALNY YN & ADMINISTRAC]I I BIZNESU : WK i

Ad Astra

Konsorcjum ¢ . IE STUDENCKI KLASTER
Naukowe .' INSTYTUT A MORSKIIKOSMICZNY




O lotach suborbitalnych,
rakietowym biznesie
i prawnej regulacji

ROZMOWA Z MEC. BARTOSZEM MALINOWSKIM

Velsv av

220¢/S N -

DOI: 10.53261/adastra20220501

mec. Bartosz Malinowski

radca prawny; Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk;
Grupa Robocza ds. Polskiego Prawa Kosmicznego
https:/forcid.org/0000-0001-7464-8270

>
po)
3
A
C
=

Jakub H. Szlachetko: Szanowny Panie Mecenasie, dziekujac uprzejmie za spo-
sobnos$¢ rozmowy zadaje Panu pierwsze, ogélne i wprowadzajace pytanie. Co
to w ogdle s3 loty suborbitalne? Jak sie je definiuje w piSmiennictwie nauko-
wym czy eksperckim? Jak sie je definiuje w ustawodawstwach?

Bartosz Malinowski: Przez loty suborbitalne rozumie sie takie loty, ktére nie osiaga-
Jja orbity. W zasadzie wszystkie inne kryteria uznania danego lotu za lot suborbitalny
sa ptynne, zalezne od woli prawodawcy w danym kraju, regulatora, czy tez organiza-
cji prywatnej, ktéra to wiasnie okreslenie chce stosowac do swojej dziatalnosci. Naj-
czesciej tez przez lot suborbitalny rozumiemy taki lot, ktory polega na rozpedzeniu
pojazdu za pomocag napedu rakietowego, a nastepnie powrocie na powierzchnie
Ziemi, gdzie punkt opadniecia pojazdu nigdy nie opuszcza powierzchni Ziemi. Loty
suborbitalne zasadniczo nie majg zadnej minimalnej, ani maksymalnej odlegtosci
od Ziemi, ktéra maja osiagnac, aby tak sie wiasnie nazywac, wielu fachowym uzyt-
kownikom tego pojecia bedzie wystarczac, jezeli dany lot nie zakonczy sie wykony-
waniem lotu orbitalnego, co wigze sie z osiggnieciem okreslonej predkosci i trajek-
torii. Tak wiec, tak lot na wysokos¢ kilkudziesieciu kilometrow, jak i lot na odlegtosc
200.000 kilometrow od Ziemi moze byc¢ lotem suborbitalnym, nie kazdy jednak lot
suborbitalny bedzie lotem kosmicznym. W przepisach amerykanskich, nawet loty
matych rakiet modelarskich beda lotami suborbitalnymi. Z kolei w przepisach bry-
tyjskich, dziatalnoscig suborbitalng nazwany zostat, obok lotéw rakietowych, takze

lot balonowy w stratosferze.

JHS: Dziekuje. Wiemy zatem czym sg loty suborbitalne, jaka jest ich specyfika.
Czy istnieje realna potrzeba regulacji lotéw tego rodzaju w polskim prawie ko-
smicznym? Podkreslam - realna potrzeba, potrzeba istniejaca tu i teraz, a nie
za dekade czy dekad kilka.




BM: Moim zdaniem potrzeba taka istnieje, ze wzgledu na fakt, ze obecnie loty ta-
kie, jak i wszelkie loty rakietowe nie posiadaja regulacji dotyczacej ram korzystania
Z przestrzeni powietrznej. Powoduje to, ze rakiety suborbitalne nie sa jej rowno-
prawnymi uzytkownikami, a mozliwos¢ bezpiecznego dla statkdéw powietrznych
korzystania z przestrzeni powietrznej przez rakiety opiera sie na uznaniowych de-
cyzjach wiasciwych organdw. To samo zreszta dotyczy wyraznej mozliwosci usta-
nawiania stref zamknietych dla zeglugi i rybotowstwa dla potrzeb zabezpieczenia
tej dziatalnosci. Obecnie mamy do czynienia z sytuacja pozornej swobody prawnej,
ktéra jednak nie pozwala operatorom minimalizowac ich ryzyka prawnego. Nasze
prawo powinno wyraznie dostrzegac operatorow cywilnych pojazdéw rakietowych,
jako urzadzen odmiennych czy to od sprzetu o przeznaczeniu wojskowym, czy to
od tzw. fajerwerkow, a takze zapewniac im mozliwosc¢ korzystania z obowiazkowe-
go ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej. Na koniec, z punktu widzenia zobo-
wigzan miedzynarodowych, dziatalnos¢ wykonywana powyzej pewnej konkretnej
wysokosci, ktorg da sie uznac za przestrzen kosmiczng, nawet jej tak wyraznie nie
nazywajac, powinna podlegac¢ obowiazkowi uzyskania zezwolenia. Przy czym, taka
wysokos¢ powinna wyraznie wynikac z przepiséw, aby adresaci norm prawnych wie-
dzieli doktadnie, czego sie od nich wymaga.

JHS: A gdzie taka regulacja powinna sie znalezé? W Ktérej$ z obowigzujacych
ustaw? W projektowanej ustawie o dziatalnosci kosmicznej?

BM: Ustawa o dziatalnosci kosmicznej bytaby dobrym miejscem, aby uregulowac
niektore aspekty tej dziatalnosci, zwiazane np. z takimi lotami suborbitalnymi, ktore
wkraczaja w przestrzen kosmiczna. Jednakze, interwencja ustawodawcy powinna
dotknac takze kilku innych gatezi prawa, w tym prawa lotniczego, jak i przepisow
dotyczacych polskich obszaréw morskich, a wreszcie przepiséw dotyczacych mate-
riatéow pirotechnicznych, ktére obecnie uzywaniu niektérych rodzajéw rakiet narzu-
cajg podobne ramy prawne, co wzgledem prac strzatowych w gornictwie. W tym
ostatnim aspekcie, polski ustawodawca nie korzysta z petnego zakresu swobody re-

gulacyjnej pozostawionego przez prawo Unii Europejskie;.

JHS: Czy polskie firmy kosmiczne dysponuja odpowiednimi technologiami
rakietowymi? | s3 w stanie samodzielnie organizowa¢ i przeprowadza¢ loty

suborbitalne?

BM: Polskie firmy jak najbardziej dysponuja odpowiednimi technologiami rakieto-
wymi, jak i odpowiednig doza ambicji. Wypada wspomniec o swietnej pomorskiej
firmie Space Forest, Instytucie Lotnictwa, jak i wojskowym konsorcjum z udziatem
WZL1S.A., wiasnie teraz prowadzacych trzy niezalezne polskie projekty rakiet subor-

bitalnych.

JHS: Rozumiem. Wszystko wyglada pieknie i wspaniale. Zastanawia mnie tylko
jedna kwestia. Mianowicie, czy zapotrzebowanie na loty suborbitalne wynika
przede wszystkim z potrzeb panstwa i instytucji publicznych, i wigze sie z re-
alizacjg zadan publicznych, czy takze gospodarki? Na organizacji i przeprowa-
dzaniu lotéw bedzie mozna zarobi¢, czy to dziatalnosé¢ ,skazana” na dotacje
publiczne?
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BM: Loty suborbitalne bezzatogowe, bo takim lotom maja stuzy¢ obecnie rozwija-
ne rakiety, stuzag w duzej mierze potrzebom dziatalnosci badawczej, w szczegdlnosci
poprzez zapewnienie wysokiej jakosci sSrodowiska mikrograwitacji, bez koniecznosci
wykonywania duzo trudniejszego lotu orbitalnego. Natomiast dziatalnos¢ badaw-
cza nie musi by¢ prowadzona wytacznie w oparciu o srodki publiczne, nie musi byc¢
takze prowadzona wytacznie na rzecz klienta z siedziba w Polsce. Rakiety suborbital-
ne rozwijane w Polsce moga stanowic¢ komercyjna platforme badawcza dla kontra-
hentéw z catej Unii Europejskiej, a takze spoza niej. Ponadto, finansowanie polskich
mozliwosci rakietowych, czy to na potrzeby uzytkowego wykorzystania rakiet jako
platformy badan w mikrograwitacji, czy to jako platformy stuzacej rozwijaniu kom-
ponentdw na potrzeby lotdw kosmicznych, odpowiada na okreslong potrzebe spo-
teczng i gospodarczg, dla ktorej panstwo jest jedynie patronem, na etapie, kiedy ten
patronat jest jeszcze niezbedny. Czegokolwiek zazdroscimy gospodarkom panstw
zachodnich w obszarze mozliwosci prywatnego przemystu areokosmicznego, jest
wynikiem dobrze ukierunkowanych przesztych wydatkow publicznych. Wydatki na
rozwoj technik rakietowych nie sg dziatalnoscig charytatywna wynikajaca z kaprysu,
lecz inwestycja dokonywana przez cate spoteczenstwo, gdzie czynniki publiczne od-

grywaja jedynie role finansowego posrednika i zarzadcy.

JHS: Dziekuje.
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1. INTRODUCTION

It can be said that space technology and the use of outer space are not new issues
for many countries in the world because more than 25 countries have promulgated
many legal documents in this field, such as Canada, Finland, Argentina, France, Ger-
many, Hungary, New Zealand, Korea, Russia, Sweden, South Africa, the United Sta-
tes, Norway, Japan... Vietnam has also followed the global progress of outer space by
building the premises relating to law, policy and international cooperation since the
1970s. The country even successfully launched the satellite VINASAT-1 into Earth's
orbit in 2006, proving the government's interest in developing space science and
technology. It has been almost 50 years since the space law of Vietnam was formed
and developed, however, it is still at the initial stage and has many limitations, which
need to be specified and oriented for completion. The article investigates the evolu-




tion of policies, laws and international cooperation on outer space in Vietnam from
1979 to the present, with the turning point (or the milestone of the division of the pe-
riod) in 2006, the year marking the incredible transformation of Vietnam in the pro-
cess of promoting technology and investing in space through the approval of the

“Strategy for research and application of space technology until 2020" — the first offi-
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cial document separately and independently regulate Vietnam's outer space issues.
This study will also analyze the present situation as well as existing problems in the
current legal framework to provide a comprehensive view of Space Law in Vietnam,

and give predictions of the pathway of Vietnamese Space law in the future.
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2.1. The period before 2006

Vietnam'’s outer space policy and legislation history could be dated back only to
1979, when the country joined the Soviet Union’s space cooperation program. From
1979 to 2006, based on technological cooperation in outer space, Vietnam had spe-
cific research programs and national plans to advance space technology. Although
numerous regulations and legislation were enacted at this time, most of them were
limited in scope and primarily supported research and development of science and
technology. In addition, there had been no codification of ,space law” with particu-
lar rules for space exploitation or conflict resolution in space.

2.1.1. International cooperation

Before2006, the Vietnamese government was not so concerned about internatio-
nal collaboration in the realm of space, because the country had recently endured
protracted resistance battles, and people’s lives were still harsh and unstable. As
a result, the state sets the top priority as economic development and stabilizing
people’s lives. During this time, Vietnam only signed and ratified two international
space treaties: the 1967 Treaty on Principles Governing States’ Activities in the Explo-
ration and Use of Outer Space, Including the Moon and Other Celestial Bodies, and
the 1968 Agreement on the Rescue of Astronauts, the Return of Astronauts, and the
Return of Objects Launched into Outer Space in June 1980' and May 19682, respec-
tively.

Since the 1970s, as a member of the socialist bloc, Vietnam has strengthened in-
ternational space cooperation with the Soviet Union through the Interkosmos Pro-
gram, a space program designed to assist countries with good diplomatic relations
with the Soviet Union in developing manned and unmanned space programs. On
May 17,1979, Vietnam and the Soviet Union signed a cooperation agreement, ma-
king Vietnam the ninth member of the Interkosmos program. Pham Tuan became
thefirst Vietnamese citizen to travel into space on July 23,1980%. Following this space
voyage, Vietnam exploited satellite data given by the United Nations Development
Program for long-term development. The period from 1980 to 1995 saw several si-
gnificant changes: the Soviet Union dissolved (1988-1991), Vietnam entered the Doi
Moi period (from 1986) and WTO admission (1994). Thus, international cooperation

in the field of outer space had suffered a ,calm” phase.




In 1995, Vietnam's first Vinasat 1 satellite project was launched when the govern-
ment became increasingly aware of the importance of satellites to the telecommu-
nications sector. The project was approved in 1998 and officially built the satellite in
2002. In order to successfully launch the satellite, Vietnam has increased exchanges
and cooperation with many countries around the world: negotiating position satel-
lite launch with Guyana; technology exchange with Canada and the US; registering
orbital position through negotiations with 30 countries with satellites around it to
avoid frequency interference..In 1995, Vietnam's first Vinasat 1 satellite project was
launched when the government became increasingly aware of the importance of
satellites to the telecommunications sector. The project was approved in 1998 and
officially built the satellite in 2002. In order to successfully launch the satellite, Viet-
nam has increased exchanges and cooperation with many countries around the
world: negotiating position satellite launch with Guyana; technology exchange with
Canada and the US; Registering orbital position through negotiations with 30 coun-
tries with satellites around to avoid frequency interference®.. Since then, Vietnam
has gradually developed and expanded international cooperation in space, which

leads to progress for the years following 2006.

2.1.2. Policy

Cooperation with the Soviet Union in the Interkosmos space program in 1979 was
a significant milestone, a start to the development of Vietnam's space policies and
aerospace technologies. Following the signing of a bilateral agreement with the So-
viet Union on May 17th, 1979, the Prime Minister announced Decision No. 454/CP
on the formation of the Vietnam Space Research Organization on December 27th,
1979°. This decision is considered Vietnam's first legal document on space issues
and served as the foundation for undertaking cooperative operations with the So-
viet Union to execute a space mission on July 23rd, 1980. Then, from 1981 to 1985, the
State of Vietnam executed State-level research program code 48.07 on ,Application
of research accomplishments and utilization of space”; and the State-level scientific
research program code 46A on ,Geodetic and cartography” from 1985 to 1990.

In 2001, the Prime Minister issued Decision No. 158/2001/QD-TTG of ratifying Viet-
nam post and telecommunications development strategy till 2010 and orientations
till 20206 This decision has set objectives and orientations, focusing on developing
national telecommunications network infrastructure, informatics, satellite commmu-
nications, etc., as a premise for the successful construction and launch of satellite Vi-
nasat | in 2006. In 2003, with the adoption of the ,The strategy for Vietnam's scienti-
fic and technological development till the year 2010, the government declared that
space technology is a vital technological industry serving socio-economic growth
and development, and established critical tasks for space technology industry”’. In
2004, the government approved the ,The strategy on application and development
of natural resource and environment information technology till 2015 and orienta-
tion towards 2020"8, which recognized two critical projects related to technology,
namely: “Project to build a system of national satellite image processing and re-

ceiving stations” and “Project to build a system of fixed GPS stations in Vietnam”.

2.1.3. Legislation

From 1979 until 2006, the Vietnamese law on outer space has not been specifically

systematized and codified. As a result, there is no particular law or legal document
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that regulates outer space explicitly, but only regulations relating to the application
of aerospace technology in specific sectors, like telecommunications, radio frequ-

encies, land management satellites, environmental resources, and so on®.

The only legal document that mentioned outer space during this period was The
Law on National Border'®, which had several provisions regarding airspace and the
determination of national airspace boundaries. However, the concept of ,airspa-
ce” and ,space” to which this law refers can not be completely identical with the
concept of ,outer space”, which has greater specificity, scope, and connotation; this
is also the usual scenario in contemporary legal documents, where laws on outer
space are merely dispersed, not in-depth, and only referenced in peripheral sectors
connected to space. Furthermore, there is no shared understanding of the law's de-
finition of the term ,space”. Legal documents only govern how to exploit and utilize
within the stated ,space” and end at the restricted approach of the promulgation
field.

2.2. The period after 2006

Unlike the period before 2006, when international cooperation was the premise for
the formation of policies and legal frameworks on outer space in Vietnam, the pe-
riod after 2006 withessed the development of policy, law and international coopera-

tion was built and completed in parallel.

2.2.1. International Cooperation

In the era of globalization, Vietnam'’s diplomatic activities have become much more
flexible and expanded than in the previous period. In the past, international coope-
ration on outer space was limited to socialist countries (like the Soviet Union). Howe-
ver, since the ,Strategy for research and application of space technology until 2020"
was promulgated; international cooperation activities in space technology have
been carried out in many forms: bilateral, multilateral, regional, and international.
Some of the outstanding international cooperation activities can be listed as follows:

Participating in muiltilateral international forums on space technology such as
IAF (International Astronautical Federation), CEOS (Committee on Earth Observa-
tion Satellites), APRSAF (Asia-Pacific Regional Space Agency Forum), participating
in space congresses IAC (International Astronautical Congress), meetings of GEOQ,
GEOSS. On October 18, 2018, in Brussels, Associate Professor. Dr. Pham Anh Tuan
— General Director of the Vietham Space Center (VNSC) under the Vietnam Aca-
demy of Science and Technology — on behalf of Vietham to undertake the Chair-
manship of the Earth Observation Satellite — Committee 2019 — CEOS Chair 2019.
Signing and implementing the projects Bilateral agreements with many countries
such as Agreement on Space Science and Technology between Vietnam and Isra-
el, Agreement on satellite data exchange with Japan Aerospace Exploration Agen-
cy (JAXA), the MoU to increase mutual understanding and expand cooperation in
space technology with the Roscosmos State Corporation for Space Activities of the
Russian Federation; Cooperation framework agreement for cooperation in the use
of outer space for peaceful purposes between the U.S Government and Vietname-
se Government; the Inter-Governmental Framework Agreement for the Exploration
of Outer Space for Peaceful Purposes between Vietnam and India.. The contents

of international cooperation that Vietnam is interested in are training high-quality
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human resources, applying space technology to socio-economic development, di-
saster prevention, resource and environmental management, and the peaceful use

of outer space'.

During this period, Vietnam's international cooperation activities raised the national
space science and technology level up, creating a solid premise for legislating a le-
gal framework on domestic space law. However, most of the international treaties
signed are bilateral treaties; the state still needs to make more efforts to sign and
participate in other multilateral international treaties to strengthen the cooperation
further.

2.2.2. Policy

Before 2006, research on outer space was only considered a small part of post and
telecommunications®?, science and technology®, computer science, natural reso-
urces, and environment development strategies'“. The policy on researching outer
space was officially reckoned as a separate independent strategy in 2006 under
Decision No. 137/2006/QB-TTg approving the strategy on research into, and appli-
cation of, aerospace technology up to 2020 dated 09 July, 2006. In these years, the
State would focus on the application of space technology in some central areas,
such as: Researching international laws and regulations on the use of outer space
to ensure national sovereignty; legislate and finalize public legal documents of the
State and branches related to the research and application of aerospace technolo-
gy; Develop and finalize legal documents on storage, management, exploitation
and use of satellite images and derived information such as maps and databases;
legislate and promulgate regulations on confidentiality related to Vietham's space
technology research and application program; legislate and promulgate formatting
and normative standards in the application and development of space technology,
ensuring compatibility domestically and internationally. Although the policies on
outer space from 2006 to 2020 have institutionalized specific development orien-
tations, it is clear that Vietnamese legislators have only developed and completed
several policies on the application of space technology, on the use of satellite ima-
ges, and derived information...There is no other strategy in completing space legal
framework or orientations to regulate other outstanding issues in outer space, such

as resolving disputes in outer space, space debiris,...

By 2020, after 15 years of only legislating and promulgating separated regulations
on the application of space technology, the Government of Vietnam has made a
noticeable advance in the strategic direction of legislating and perfecting a unified
legal framework of outer space. Thus, Decision No.169/2021/QD-TTg of the Prime Mi-
nister promulgating the Strategy for development and application of space scien-
ce and technology through 2030, emphasizing the following policies: Researching
and proposing unified state management of outer space for civil activities, perfor-
ming the tasks of protecting sovereignty and ensuring national security; Research
and propose to legislate the National Space Law; Research and form legal bases for
Earth observation data and use Earth observation data; Review and finalize the le-
gal basis for compensation for internal and international damage caused by space
objects; ensure conditions for the implementation of international treaties on outer

space to which Vietnam is and will be a member.
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2.2.3. Legislation

Although the country has been ,entering” into space research for a long time, cu-
rrent Vietnamese legal regulations governing airspace issues are still scattered in
many specialized legal documents and have not been codified. Since 2006, Viet-
nam has only issued several specialized legal documents to regulate legal issues

related to space technology, such as: Law on Technology Transfer 2006; Law on In-

Velsv av

formation Technology 2006; Law on High Technology 2008; Law on Atomic Energy
2008; Law on Telecommunications 2009; Law on Radio Frequency 2009; Law on
Intellectual Property 2005; Law on Cybersecurity 2018, etc...

Obviously, up to now, Vietnam has not yet promulgated a national law on space,

220Z/S AN -

especially the concept of ,space” is still not defined by law. In addition, some com-
mon problems about the use of outer space are being raised today, such as: using
outer space for commercial purposes; disputes and conflicts in outer space; environ-

mental protection issues, space waste; legal responsibilities, rights, and obligations

>
po)
3
A
C
=

of organizations and individuals in space activities... has not yet been resolved by

Vietnamese law.

In summary, although the State has enacted some legal documents to regulate
activities in space technology, many contents about the use of outer space and ac-
tivities related to outer space have not been adjusted by law. This is considered as
a limitation, inadequacy, and it is required that in the future, legislators in Vietnam
must have a roadmap to build a complete and unified legal framework in space
activities.

3. FUTURE PATHWAY OF VIETNAMESE SPACE LAW

Up to the present time, there are two trends in the legal framework development
for the use of outer space that have received much attention from countries in the
world: (i) development for peaceful purposes and (ii) towards commercialization.
Although Vietnam has made many efforts in legislating space law, it is restricted
in creating the necessary conditions and has not determined an obvious direction
for the legal framework on outer space in the future. Therefore, we will make some
predictions about the development trend of the space legal framewaork for Vietnam
in the next period.

3.1. A space law for peaceful purpose

Research and enacting National Space Law is one of the crucial tasks mentioned in
the Strategy for developing and applying space science and technology by 2030 by
the Vietnamese Government. On researching the contents of international treaties
that Vietnam has signed, the Strategy to 2030, the basic principles of the political-
-legal system of Vietnam, and the trend of space law in the world, it is predictable
that using outer space for peaceful purposes will be a key and essential principle in
Vietnam'’s National Space Law. This is most evident in the policies and legal regula-
tions developed before 2021, focusing on the development and application of space
technology in sustainable socio-economic development activities through the use
of space technology, using satellite data, radio waves within the country of Vietnam,
or predicting, preventing natural disasters, and managing the integrity of territorial

sovereignty in the country.




Vietnam is currently a backward country compared to other countries in the area of
space science and law. To do well in legislating a legal framework on space, Vietnam
first needs to participate, signing and ratifying all international treaties on space.
Currently, Vietnam has only joined and signed two out of five basic treaties drafted
within the framework of the United Nations, this is considered a barrier for Vietnam
because the development of the National Space Law needs to follow the basic prin-

ciples of international law.

Based on the principle of using outer space for peaceful purposes, Vietnam will co-
operate with more countries worldwide to get support in terms of capital, science,
technology, and human resources to develop domestic space activities. Further-
more, with more advanced achievements in space science, Vietnam will continue
to develop the market and commercialize outer space to serve economic develop-
ment goals and ensure national interests and sovereignty.

3.2. A space law serving for commercial purpose

The present tendency to commercialize some aspects of outer space exploitation
is not a new issue for the international community. Proposals to promote socializa-
tion and privatization of outer space utilization for commercial purposes have been
suggested in Vietnam through several studies since 2011"°. However, because of ina-
dequate scientific and technological resources and a lack of a clear policy-oriented
strategy, Vietnam has yet to establish a legal corridor on this subject. On February 4,
2021, the Prime Minister issued Decision No. 169/2021/QD-TTg on the development
and application strategy of space science and technology through 2030, replacing
and succeeding Decision No. 137/2006/QD-TTg. Specifically, the tasks and solutions
to finalize the institution, the national legal framework for research, and proposes a
unified state management on outer space for civil activities, protecting sovereignty
and ensuring national security are mentioned at point a, clause 1, section Ill. Fur-
thermore, the goal ,Research and development of applications associated with the
formation and development of start-up businesses in the direction of innovation
based on innovative technologies, prioritize research, development, and application
to actively participate in the 4.0 Industrial Revolution; develop applications for state
management in related fields” are defined at point a, clause 2. The above orien-
tations have shown the trend of designing a legal framework that allows the par-
tial socialization of space exploitation activities for civil purposes and promotes the
participation of private economic sectors in the application of space technology in
Vietnam shortly. This trend, as part of a program to develop a unified national space
law, can proceed as follows: (1) building regulation on ,exploiting and using outer
space for commercial purposes”™ and (2) establish regulation on ,space technology

activities for commercial purposes”.

Defining the commercial purposes is to create conditions for other segments of
society to have the opportunity to access space and space technology, helping to
relieve financial and technological pressure on the State, helping Vietnam to quickly
integrate in the era of Revolution 4.0. To achieve this goal, the country needs to per-
fect the legal framework on the use of outer space to ensure Vietnam'’s legitimate
rights and interests in cooperation with countries around the world. exploit and use

outer space for commercial purposes.
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4. CONCLUSION

In Vietnam, because of some historical obstacles such as war and backward econo-
my, space technology and space law lag behind many other countries in the world.
Up to now, Vietnam has not legislated a standard and specialized legal framework
for space. The legal basis for operations in airspace in Vietnam are in the internatio-
nal treaties that Vietnam is a member of; oriented national policies and strategies;
independent laws such as the Law on Information Technology, the Law on Atomic
Energy, the Law on Cybersecurity... Vietnam is currently researching to promulgate
a unified state management model on outer space, legislating the National Space
Law, developing a legal basis for earth observation data and using earth observation
data, and completing the legal basis for compensation for damage caused by space
objects in both domestically and internationally. In the future, Vietnam'’s space law
needs to be in line with international law, create favorable conditions to maximize
the rights and benefits from space, and regulate civil and commercial activities that

are related to the exploitation and use of outer space.
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See Treaty on Principles Governing the Activities of States in the Exploration and
Use of Outer Space, including the Moon and Other Celestial Bodies dated 27 Ja-
nuary 1967 (https://treaties.unoda.org/t/outer_space).

See Agreement on the rescue of astronauts, the return of astronauts and the
return of objects launched into outer space dated 3 December, 1968 (https://tre-
aties.un.org/Pages/showDetails.aspx?0objid=080000028012504f).

Cottom T., An Examination of Vietnam and Space, Space Policy 2018, pp. 1-7.
VINASAT-1 satellite is about to be launched into the airspace (2008) (ht-
tps://nhandan.vn/khoa-hoc/V%el%bb%87-tinh-VINASAT-1-s%e1%ba%afp-
-%Cc4%91%c6%b0%el%bb%aic-ph%c3%b3ng-1%c3%aan-kh%c3%b4ng-
-trung-486538/).

The Committee is responsible for preparing scientific content for the program
,Soviet — Vietnam space flight”.

See Decision No.158/2001/QD-TTG of ratifying Vietnam post and telecommunica-
tions development strategy till 2010 and orientations till 2020 dated 18 October,
2001

See ,The strategy for Vietnam'’s scientific and technological development till the
year 2010" issued together with Decision No. 272/2003/QD-TTG, dated 31 Decem-
ber 2003 of the Vietnam's Government.

See ,The strategy on application and development of natural resource and
environment information technology till 2015 and orientation towards 2020"
issued together with Decision No.179/2004/QD-TTg dated 6 October 2004.
Specifically, these are sub-law documents such as Decree 12/2002/ND-CP of the
Government on surveying and cartographic activities; Decree 24/2004/ND-CP of
the Government detailing the implementation of a number of articles of the Or-
dinance on Post and Telecommunications on radio frequencies; Decree 50/1998/
ND-CP of the Government detailing the implementation of the Ordinance on
Radiation Safety and Control: Circular guiding the identification and recognition
of projects with special investment incentives under Clause 5, List |, Appendix |,
Decree 10/1998/ND-CP; Joint Circular 06/2005/TTLT-BTNMT-BQP-BCA-BBCVT
of the Ministry of Natural Resources and Environment, the Ministry of National
Defense, the Ministry of Public Security and the Ministry of Post and Telema-
tics guiding the management of flight photography ground from aircraft and
receive, transmit and transmit geodesic, cartographic, aerial photography data;
Decision 39/2005/QD-BGTVT of the Ministry of Transport on the promulgation of
“Regulations on information, navigation and supervision of civil aviation”.

The Law on National Border dated 17 June 2003.

Act. 2, Section V on International cooperation and Pt. O, Act. 2, Section VI as-
signing responsibilities of the Ministry of Foreign Affairs, Decision No. 137/2006/
Qb-TTg approving the strategy on research into, and application of, aerospace
technology up to 2020 dated 09 July 2006.

Decision No.158/2001/QD-TTG of ratifying Vietnam post and telecommunications
development strategy till 2010 and orientations till 2020 dated 18 October 2001.
Decision No. 272/2003/QD-TTG of ratifying the strategy for Vietnam'’s scientific
and technological development till the year 2010 dated 31 Decemlber 2003.
Decision No. 179/2004/QD-TTG of approving the strategy on application and de-
velopment of natural resource and environment information technology till 2015
and orientation towards 2020 dated 6 October 2004.

See: (1) Nguyen Sao Mai, Do Minh Anh, Exploiting outer space for commmercial
purposes and Vietnam's international legal experiences, VNU Science Journal
2011, Jurisprudence vol. 27 (no. 2), pp. 118-125; (2) Do Minh Anh, Protection of in-
tellectual property rights in outer space, Journal of Democracy and Law digital
version, dated 22 August 2014, (3) Do Minh Anh, Improving the law on space to-
urism, Industry and Trade Journal 2014, no. 2/10, pp. 67-70; (4) Do Minh Anh, Some
comments to improve international law on the exploitation of outer space for
commercial purposes, Industry and Trade Journal 2014, no. 2/10, pp. 71-74; (5) Do
Minh Anh, International law and the development of Viethamese law on outer
space for commmercial purposes, Doctoral thesis of jurisprudence 2015, Faculty of
Law, Vietnam National University, Hanoi.
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ABSTRAKT:

SLOWA KLUCZOWE:

PL:

ENG:

PL:

ENG:

Chociaz Wietham uczestniczyt w licznych operacjach kosmicznych,
wspotpracujac z wieloma narodami z catego swiata, prawna regulacja
sektora kosmicznego jest wcigz w powijakach. W artykule przedstawiono
rozwoj polityki i prawa kosmicznego, a takze wspotpracy miedzynarodowej
w zakresie wykorzystania przestrzeni kosmicznej w Wietnamie od 1979
roku do chwili obecnej, z punktem zwrotnym w 2006 roku. Autorzy wska-
zali takze kilka prognoz dotyczacych przysztej sciezki wietnamskiego prawa
kosmicznego w nowej erze, liczonej od 2020 roku.

Although Vietnam has participated in numerous outer space operations
with many nations worldwide, its legal system in this sector is still in its in-
fancy and consequently has several restrictions. More specifically, this arti-
cle investigates the establishment and evolution of policies, laws, and in-
ternational cooperation regarding the utilization of outer space in Vietham
from 1979 to the present, with the turning point in 2006. The authors then
give some predictions concerning the future pathway of Viethnamese space

law in the new age from 2020.

Przestrzen kosmiczna, polityka, prawo, przyszta droga, wspdtpraca

miedzynarodowa, Wietnam

Outer space, policies, laws, future pathway, international cooperation,

Vietnam
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WPROWADZENIE

Do grupy panstw, ktére uregulowaty w swym prawie wewnetrznym materie tzw.
gornictwa kosmicznego dotgczyta Japonia'. Ustawa nr 83 z 2021 r. o promowaniu
dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z poszukiwaniem i wykorzystywaniem zasobow
kosmicznych? (act no. 83 of 2021 on promotion of business activities related to the
exploration and development of space resources) weszta w zycie dnia 23 grudnia
2021 r3. Przeglad regulacji tej ustawy* moze okazac sie przydatny dla polskiego usta-
wodawcy w razie podjecia przez niego decyzji o uregulowania goérnictwa kosmicz-

nego w prawie krajowyms.

PRZEGLAD REGULAC3JI JAPONSKIEJ USTAWY O GORNICTWIE KOSMICZNYM

Przepis art. 1 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. okresla jej cele. Trzy cele zostaty okre-
Slone wprost — zapewnienie precyzyjnego i harmonijnego wykonania ,traktatéow
kosmicznych™, promowanie dziatalnosci gospodarczej zwiazanej z poszukiwaniem
i wykorzystywaniem zasobow kosmicznych przez przedsiebiorcow — podmioty pry-
watne w drodze ustanowienia specjalnych regulacji w zakresie reglamentacji takiej
dziatalnosci oraz okreslenie zasad nabycia wtasnosci zasobow kosmicznych.

Przepis art. 2 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. zawiera definicje legalne dwdch pojec
prawnych — i) ,zasobdéw kosmicznych” oraz ii) ,poszukiwania i wykorzystywania zaso-
bow kosmicznych”. Przez ,zasoby kosmiczne” nalezy rozumiec¢ wode, mineraty i inne
zasoby naturalne wystepujgce w przestrzeni kosmicznej, w tym na Ksiezycu i innych
ciatach niebieskich. Przez ,poszukiwanie i wykorzystywanie zasobdw kosmicznych”
nalez rozumiec nastepujace dziatania (z wytgczeniem dziatan prowadzonych wytgcz-
nie w ramach badan naukowych lub w celu prowadzenia badarh naukowych): a) ba-
danie wystepowania zasobow kosmicznych, ktore przyczyni sie do wydobycia lub in-
nych podobnych dziatan okreslonych w rozporzadzeniu Biura Rzadu (zwanego w art.
2 (ii) lit. b oraz art. 5 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. ,wydobyciem, itd.” lub ,wydoby-
tym, itd."), b) wydobycie, itd. zasobdw kosmicznych i zwigzane z tym przetwarzanie,

przechowywanie oraz inne dziatania okreslone w rozporzadzeniu Biura Rzadu.




Przepis art. 3 japonskiej ustawy nr 83z 2021 r. okresla szczegdlne zasady reglamenta-
cji poszukiwania i wykorzystywania zasobow kosmicznych. Sa to zasady szczegdlne
wzgledem ogdlnych zasad reglamentacji dziatalnosci kosmicznej, okreslonych w ja-
ponskiej ustawie nr 76 z 2016 r. o wynoszeniu statku kosmicznego itd. oraz o kontroli
nad statkiem kosmicznym (act no. 76 of 2016 on launching of spacecraft, etc. and
control of spacecraft)’.

Osoba, ktora chce uzyskac licencje® na kontrole nad statkiem kosmicznym w celu
poszukiwania i wykorzystywania zasobdw kosmicznych zobowiazana jest do przed-
stawienia we witasciwych formularzach wnioskéw, poza informacjami wymagany-
mi przez przepisy japonskiej ustawy nr 76 z 2016 r., planu dziatalnosci gospodarczej
obejmujacego: i) cel dziatalnosci gospodarczej w zakresie poszukiwania i wykorzy-
stywania zasobdw kosmicznych, ii) okres prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
w zakresie poszukiwania i wykorzystywania zasoboéw kosmicznych, iii) miejsce po-
szukiwania i wykorzystywania zasobdw kosmicznych, iv) metody poszukiwania i wy-
korzystywania zasobdw kosmicznych, v) poza tym, co zostato okreslone w punktach
i) —iv), przedmiot dziatalnosci gospodarczej w zakresie poszukiwania i wykorzysty-
wania zasobow kosmicznych oraz vi) inne kwestie okreslone w rozporzadzeniu Biura
Rzadu (art. 3 ust. 1 japorskiej ustawy nr 83 z 2021 r.).

Premier nie moze udzieli¢ licencji na poszukiwanie i wykorzystywanie zasobow ko-
smicznych, chyba ze stwierdzi on, ze wniosek o jej udzielenie spetnia wszystkie wy-
mogi prawne okreslone w art. 22 japonskiej ustawy nr 76 z 2016 r,, a takze, ze i) plan
dziatalnosci gospodarczej jest zgodny z zasadami podstawowymi, okreslonymi w ja-
ponskiej ustawie nr 43 z 2008 r. — podstawowa ustawa kosmiczna (basic space act
no. 43 of 2008)° i jest mato prawdopodobne, ze bedzie miat on niekorzystny wptyw
na precyzyjne i harmonijne wykonanie traktatow kosmicznych jak rowniez na bez-
pieczenstwo publiczne oraz ii) wnioskodawca dysponuje odpowiednimi mozliwo-
sciami, aby wykonac plan dziatalnosci gospodarczej (art. 3 ust. 2 japonskiej ustawy
nr 83z 2021 r.). Przed udzieleniem licencji na poszukiwanie i wykorzystywanie zaso-
bow kosmicznych, Premier zasiega opinii Ministra Gospodarki, Handlu i Przemystu
w zakresie zgodnosci wniosku o jej udzielenie z warunkami, o ktérych mowa w art.

3 ust. 2 japonskiej ustawy nr 83z 2021 r. (art. 3 ust. 3 japonskiej ustawy nr 83z 2021 r.).

Przepis art. 4 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. okresla obowiagzki informacyjne Pre-
miera zwiazane z udzieleniem przez niego licencji na poszukiwanie i wykorzystywa-
nie zasoboéw kosmicznych. Premier, w razie udzielenia licencji na poszukiwanie i wy-
korzystywanie zasobdéw kosmicznych, w celu promowania dziatalnosci gospodarczej
zZwigzanej z poszukiwaniem i wykorzystywaniem zasobow kosmicznych w ramach
wspotpracy miedzynarodowej oraz w celu unikniecia sporéw dotyczacych poszuki-
wania i wykorzystywania zasoboéw kosmicznych, niezwiocznie podaje do publicznej
wiadomosci przez Internet lub w inny odpowiedni sposoéb: i) imie i nazwisko albo
firme (nazwe) osoby, ktéra uzyskata licencje na poszukiwanie i wykorzystywanie za-
sobow kosmicznych, ii) informacje, ktdre obejmuje plan dziatalnosci gospodarczej
poza informacjami, o ktérych mowa w art. 3 ust. 1 punkt vi) japonskiej ustawy nr
83z 2021 r. oraz iii) inne kwestie okreslone w rozporzadzeniu Biura Rzadu. W przy-
padkach okreslonych w rozporzadzeniu Biura Rzadu jako tych, co do ktorych praw-
dopodobne jest, ze podanie wymienionych informacji do publicznej wiadomosci
niestusznie naruszy interesy licencjobiorcy, mozna nie podawac do publicznej wia-
domosci wszystkich lub niektdrych z tych informacji.
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Przepis art. 5 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. stanowi podstawe prawna nabycia
wiasnosci zasobow kosmicznych. Osoba prowadzaca dziatalnos¢ gospodarczg zwia-
zang z poszukiwaniem i wykorzystywaniem zasoboéw kosmicznych nabywa wia-
sNos¢ zasobow kosmicznych, ktore zostaty wydobyte itd., w sposéb zgodny z planem
dziatalnosci gospodarczej, przez objecie we witadanie tych zasoboéw z wola wiadania
nimi jak wiasciciel.

Wydaje sie, ze tresc¢ art. 5 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. byta wzorowana na tresci
art. 239 ust. 1 japonskiego kodeksu cywilnego (civil code act no. 89 of 1896), ktoéry
reguluje nabycie wiasnosci rzeczy niczyjej. W prawie polskim, materie analogiczna
do tej, ktéra zostata uregulowana w art. 239 ust. 1 japonskiego kodeksu cywilnego
reguluje art. 181 ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. — kodeks cywilny'©.

Przepis art. 6 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. wprowadza sui generis dyrektywe
interpretacji i stosowania jej przepisow w odniesieniu do zobowigzan miedzynaro-
dowych Japonii. Wykonujac niniejsza ustawe nalezy miec¢ na uwadze, aby nie utrud-
niac¢ lojalnego wykonania traktatéw i innych umow miedzynarodowych zawartych
przez Japonie (art. 6 ust. 1 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r.). Zadna regulacja niniej-
szej ustawy nie moze niestusznie naruszac interesow innych panstw korzystajacych
ze swobody badania i wykorzystywania przestrzeni kosmicznej, facznie z Ksiezycem
i innymi ciatami niebieskimi (art. 6 ust. 2 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r.).

Przepis art. 7 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. naktada na Rzad Krajowy obowiazki
Zwigzane z wypracowaniem miedzynarodowych systemaow poszukiwania i wyko-
rzystywania zasobow kosmicznych, przy jednoczesnym obowiazku uwzglednienia
przez Rzad Krajowy interesow rodzimego przemystu (rynku). Rzad Krajowy dazy do
stworzenia zharmonizowanych na poziomie miedzynarodowym systemow poszu-
kiwania i wykorzystywania zasobow kosmicznych we wspdtpracy z rzadami panstw
obcych, przez kooperacje z organizacjami miedzynarodowymi oraz innymi miedzy-
narodowymi ramami wspotpracy (art. 7 ust. 1 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r.). Rzad
Krajowy podejmuje niezbedne srodki w celu usprawnienia miedzynarodowej wy-
miany informacji, koordynacji i harmonizacji w odniesieniu do prowadzonej przez
przedsiebiorcow — podmioty prywatne dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z poszu-
kiwaniem i wykorzystywaniem zasobdw kosmicznych (art. 7 ust. 2 japonskiej ustawy
nr 83 z 2021 r.). Realizujac wymienione cele, Rzad Krajowy zwraca nalezyta uwage
na prawidtowy rozwoj przemystu zwigzanego z poszukiwaniem i wykorzystywaniem
zasobow kosmicznych oraz na wzrost jego miedzynarodowej konkurencyjnosci (art.

7 ust. 3 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r.).

Przepis art. 8 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. nakfada na Rzad Krajowy obowigzek
udzielania szeroko rozumianego wsparcia informacyjnego w zakresie prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej zwiazanej z poszukiwaniem i wykorzystywaniem zaso-
bow kosmicznych. Rzad Krajowy w ramach realizowania polityki promowania wy-
korzystywania przestrzeni kosmicznej przez przedsiebiorcow — podmioty prywatne,
o0 czym mowa w art. 16 japonskiej ustawy nr 43 z 2008 r., udziela przedsiebiorcom
— podmiotom prywatnym prowadzacym dziatalnos¢ gospodarcza zwigzang z po-
szukiwaniem i wykorzystywaniem zasobdw kosmicznych doradztwa technicznego,
informacji i innego wsparcia dotyczacego tej dziatalnosci.

Po art. 8 japonskiej ustawy nr 83 z 2021 r. nastepuja przepisy uzupetniajace, ktore
zostaty pominiete w niniejszym komunikacie naukowym.
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' Wczesniej materie te uregulowaty USA, Luksemburg i Zjednoczone Emiraty Arab-
skie. Zasade swobody wykorzystywania zasobow kosmicznych statuuje rowniez
ukrainska ustawa o dziatalnosci kosmicznej. Szerzej por. MT. Ktoda, K. Malinow-
ska, B. Malinowski, M. Polkowska, Regulacja gdrnictwa kosmicznego w polskiej
ustawie o dziatalnosci kosmicznej, Studia luridica 2021, t. 88, s. 171-186.

2 Dalej ,japoriska ustawa nr 83z 2021 r.".

3 Tekst ustawy w jezyku japonskim dostepny jest na stronie internetowej
https://kanpou.npb.go.jp/old/20210623/20210623g00141/20210623g001410004f.
html (dostep 20.7.2022 r.).

4 Przeglad regulacji japonriskiej ustawy nr 83 z 2021 r. zostat przygotowany w opar-
Ciu o ttumaczenia wiasne autora.

5 Stanowisko profesjonalistow i przedsiebiorcow polskiego sektora kosmiczne-
go co do uregulowania w prawie polskim tzw. gérnictwa kosmicznego zostato
przedstawione w K. Hopej, M.T. Ktoda, K. Malinowska, B. Malinowski, M. Polkow-
ska, Ankieta dla profesjonalistow i przedsiebiorcow polskiego sektora kosmiczne-
go w sprawie zakresu regulacji i rozwiazan ustawy o dziatalnosci kosmicznej oraz
jej wyniki, Ad Astra. Program badan nad astropolityka i prawem kosmicznym
2021, nr 1, s. 49-52.

¢ Japonski ustawodawca ma tu na mysli (przywotujac polskie tytuty tych trakta-
tow): Uktad o zasadach dziatalnosci panstw w zakresie badan i uzytkowania prze-
strzeni kosmicznejtacznie z Ksiezycem i innymi ciatami niebieskimi sporzadzony
w Moskwie, Londynie i Waszyngtonie dnia 27 stycznia 1967 r., Umowe o ratowa-
niu kosmonautow, powrocie kosmonautdw i zwrocie obiektow wypuszczonych
w przestrzen kosmiczng sporzadzong w Moskwie, Londynie i Waszyngtonie dnia
22 kwietnia 1968 r., Konwencje o miedzynarodowej odpowiedzialnosci za szkody
wyrzadzone przez obiekty kosmiczne sporzadzona w Moskwie, Londynie i Wa-
szyngtonie dnia 29 marca 1972 r. oraz Konwencje o rejestracji obiektow wypusz-
czonych w przestrzen kosmiczna otwarta do podpisania w Nowym Jorku dnia
14 stycznia 1975 .

7 Dalej ,japonska ustawa nr 76 z 2016 r.". Mozna takze spotkac sie z innym ttuma-
czeniem tytutu tej ustawy na jezyk angielski — act no. 76 of 2016 on launching
artificial satellites and managing satellites. Por. np. T. Noga, M.T. Ktoda, Ocena
realizacji wskaznikdéw Polskiej Strategii Kosmicznej, Ad Astra. Program badan
nad astropolityka i prawem kosmicznym 2022, nr 4, s. 68.

& Postuzenie sie w niniejszym komunikacie naukowym pojeciem ,licencji” nie roz-
strzyga z jaka forma prawna reglamentacji dziatalnosci gospodarczej, biorac za
punkt odniesienia formy prawne reglamentacji dziatalnosci gospodarczej okre-
Slone w polskiej ustawie z dnia 6 marca 2018 r. — Prawo przedsiebiorcow (t.j. Dz.U.
z 2021 r. poz. 162 ze zm.), mamy do czynienia na gruncie japonskiej ustawy nr 83
z 2021 r., w zakresie poszukiwania i wykorzystywania zasobdéw kosmicznych. Kwe-
stia ta wymaga odrebnych badan prawnych.

° Dalej ,japonska ustawa nr 43z 2008 r.".

10 Tekst jednolity Dz.U. z 2022 r. poz. 1360 ze zm.
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ABSTRAKT:

PL: Do grupy panstw, ktére uregulowaty w swym prawie wewnetrznym materie tzw.
gornictwa kosmicznego dotgczyta Japonia. Ustawa nr 83 z 2021 r. o promowaniu
dziatalnosci gospodarczej zwiazanej z poszukiwaniem i wykorzystywaniem za-
sobow kosmicznych weszta w zycie dnia 23 grudnia 2021 r. W niniejszym komu-

nikacie naukowym dokonano przegladu regulacji przywotanej ustawy.

ENG: Japan has joined the group of countries that have regulated the issue of so-
-called space mining in their domestic law. Act no. 83 of 2021 on the promotion
of business activities for the exploration and development of space resources
came into force on December 23, 2021. This scientific commmunication reviews

the regulations of the mentioned act.

SLOWA KLUCZOWE:

PL: gornictwo kosmiczne, gérnictwo asteroidalne, japonskie prawo kosmiczne,
japonska ustawa nr 83 z 2021 r. o promowaniu dziatalnosci gospodarczej zwia-
zanej z poszukiwaniem i wykorzystywaniem zasobdéw kosmicznych, krajowe

prawo kosmiczne, zasoby kosmiczne
ENG: space mining, asteroid mining, Japanese space law, act no. 83 of 2021 on

promotion of business activities related to the exploration and development

of space resources, national space law, space resources
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1. WPROWADZENIE

Promieniowanie kosmiczne to ogodlne okreslenie promieniowania docierajacego
do Ziemi z przestrzeni miedzygwiezdnej i ze Stonca. Z badan wynika, ze jest to za-
rowno promieniowanie mikrofalowe (promieniowanie tta) jak i wysokoenergetyczne
promieniowanie jonizujace. Natezenie promieniowania kosmicznego, ktére mierzy-
my Na Ziemi i w jej okolicy zmienia sie wraz z jedenastoletnim cyklem stonecznym.
Wbrew pozorom w czasie maksimum aktywnosci Stonca natezenie zmniejsza sie
— odpowiada za to efekt Forbusha, ktorym okresla sie ,powiekszenie” magnetosfe-
ry Stonca ostaniajacej Ziemie przed promieniowaniem kosmicznym pochodzacym
spoza Uktadu Stonecznego. Na rysunku 1 przedstawiona zostata wizualizacja skia-
dowej stonecznej promieniowania kosmicznego docierajacego do naszej planety.
W wyniku aktywnosci Stonca powstaje wiatr stoneczny, ktéry zostaje czesciowo za-
trzymany przez linie ziemskiego pola magnetycznego. W magnetosferze jednak
znajduja sie leje polarne (ang. polar cusps) przez ktdre wieksza ilos¢ czastek moze
zblizy¢ sie do powierzchni Ziemi. Dzieki temu zjawisku mozna zaobserwowac zorze

polarne.
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Rysunek 1. Wizualizacja promieniowania kosmicznego docierajgcego do Ziemi ze Stonca (Zrédto: NASA/SOHO).
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2. HISTORIA BADAN PROMIENIOWANIA KOSMICZNEGO

Historia badan promieniowania kosmicznego ma zaledwie niewiele ponad 100 lat.
Odkrycie zjawiska przypisuje sie najczesciej Victorowi Hessowi, ktéry w roku 1912
przeprowadzat eksperymenty dotyczace poziomu jonizacji powietrza na réznych
wysokosciach. Pomiary wykonywane byty poprzez lot balonem do maksymalnej wy-
sokosci 5200 m n.p.m. i okazato sig, ze wraz ze wzrostem wysokosci jonizacja powie-
trza rowniez zwieksza sie. Zdjecie przedstawiajace V. Hessa przygotowujacego sie do
lotu balonem przedstawiono na rysunku 2. Zaleznosc¢ ta zostata potwierdzona przez
Wernera Kolhorstera, ktory wznidst sie na wysokosé 9200 m i w roku 1936 otrzymat

Nagrode Nobla z dziedziny fizyki za odkrycie promieniowania kosmicznego'.

Rysunek 2. Victor Hess przygotowujacy sie do lotu balonem (Zrédto: American Physical Society).




W roku 1938 Pierre Auger odkryt istnienie wielkich pekéw atmosferycznych za po-
moca sieci detektorow umieszczonych w duzej odlegtosci od siebie. Jego imieniem
nazwano obserwatorium w poétnocnej Argentynie otwarte w 2008 r., ktérego celem
jest wykrywanie wysokoenergetycznych czastek promieniowania kosmicznego,
a tym samym wielkich pekow atmosferycznych. Badania te zainspirowaty pracowni-
kow Instytutu Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk i w 2016 r. rozpoczeto projekt
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Cosmic-Ray Extremely Distributed Observatory (CREDO). Polega on na wykrywaniu
pekoéw atmosferycznych za pomoca matryc aparatéw znajdujacych sie w smartfo-

nach. Dzieki temu obserwacje moze prowadzi¢ kazdy w dowolnym miejscu na Ziemi.
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3. ZNACZENIE PROMIENIOWANIA KOSMICZNEGO W PRZEMYSLE LOTNICZYM

Jak juz zostato opisane — wraz ze wzrostem wysokosci nad poziomem morza zwiek-

sza sie natezenie promieniowania kosmicznego. Usredniona moc przyjetej dawki
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na réznych wysokosciach znajduje sie na rysunku 3. Dla bezpieczenstwa zatog lotni-
czych ustalono limity okreslajace jaka dawke promieniowania moze przyjac pracow-
nik (osoba narazona na dziatanie promieniowania jonizujacego) w ciagu roku i jest
to 6 MSy, a przecietny cztowiek moze przyja¢ dawke 1 mSv2. W przyblizeniu jest to

20 lotoéw na tracie Warszawa-Nowy Jork.

Rysunek 3. Moc dawki promieniowania kosmicznego nad lotniskiem Okecie (Opracowanie: WAT, na podstawie P. Bilskiiinni
,Raport nr1905/D" IFJ PAN).
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W celu oszacowania ilosci przyjetej dawki przez zatogi statkéw powietrznych stosu-
je sie réznego rodzaju programy korzystajace z modeli promieniowania kosmicz-
nego wystepujacego na Ziemi na roznych wysokosciach. Jednym z nich jest CARI
stworzone przez Medyczny Instytut Lotnictwa Cywilnego Federalnej Administracji

Lotnictwa. Umozliwia on obliczenie dawki efektywnej galaktycznego promieniowa-




nia kosmicznego otrzymanego przez jednostke na statku powietrznym zaréwno na
trasach lotéw jak i wedtug wspdtrzednych geodezyjnych, czyli wedtug linii prostej.
Dodatkowe funkcje umozliwiaja podziat przyjetej dawki ze wzgledu na m. in. typ

czastki, rodzaj promieniowania oraz wysokosc lotu (limit ok. 91 km).

W lotnictwie stosuje sie dwa rodzaje detektorow: sSrodowiskowe oraz indywidualnes.
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Dawkomierze srodowiskowe znajduja sie w kabinie pilotéw i stosuje sie je do pomia-
ru natezenia promieniowania kosmicznego w wybranym miejscu. Zdjecie ilustruja-

ce dawkomierze srodowiskowe przedstawiono na rysunku 4.

Rysunek 4. Dawkomierze srodowiskowe o réznych grubosciach (od lewej): 2 mm, 2,5 cm oraz 5 cm (Zrodto: IF] PAN).

220Z/S AN -

>
po)
3
A
C
r*

Dawkomierze indywidualne okreslaja dawke przyjeta przez jednostke. Gtownie sto-
sowane sg dozymetry termoluminescencyjne, ktére ,magazynuja” w sobie czesc
energii czastki przechodzacej przez detektor, dzieki czemu zbierane sa informacje
o przyjetej dawce promieniowania. Po okreslonym czasie dozymetry sg zbierane
i umieszczane w komorze grzewczej, poniewaz poprzez uzyskanie odpowiednigj
temperatury detektor zaczyna emitowac zmagazynowana energie i za pomoca
odpowiednich przeliczernn mozna okresli¢c dawke przyjeta przez pracownika. Na ry-
sunku 5 przedstawiono przykiad dozymetru termoluminescencyjnego. Jego duza
zaleta jest maty rozmiar oraz brak koniecznosci zasilania detektora. Wada jest brak

mozliwosci sprawdzenia przyjetej dawki na biezaco.

Rysunek 5. Dozymetr termoluminescencyjny (Zrodto: https:/Avww.meditron.ch).




Metody detekcji promieniowania kosmicznego
Promieniowanie kosmiczne mozna wykrywac rowniez na inne sposoby. Nalezg do
nich miedzy innymi:

e Krysztaty scyntylacyjne
* Detektory potprzewodnikowe

Velsv av

* Komory mgtowe

* Detektory promieniowania Czerenkowa

Kazdy typ detektora stosuje sie w zaleznosci od potrzeb eksperymentu. Mozna je
rowniez taczy¢, np. krysztat scyntylacyjny w potaczeniu z detektorem potprzewod-
nikowym tworzy licznik scyntylacyjny. W detektorach promieniowania Czerenkowa
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rowniez stosowane sa detektory potprzewodnikowe.

4. PROJEKT OPTOELEKTRONICZNEGO DOZYMETRU
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W ramach prac badawczych zaprojektowano i skonstruowano model laboratoryjny
indywidualnego dozymetru, ktory umozliwitby biezacy pomiar dawki promieniowa-
nia kosmicznego. Schemat uktfadu przedstawiono na rysunku 6. W sktad detektora
wchodzi krysztat scyntylacyjny Nal(Tl) (KS), detektor potprzewodnikowy (ang. Silicon
PhotoMultiplier — SiPM), wzmacniacz transimpedancyjny (TIA). Wymienione ele-
menty umieszczono w obudowie z ekranem elektromagnetycznym w celu wyelimi-
nowania jak najwiekszej ilosci szumow. Poza obudowa znajduje sie system wzmac-

niania sygnatu i przetwarzania danych, ktore przesytane sa do komputera.

Rysunek 6. Schemat optoelektronicznego detektora promieniowania kosmicznego (Opracowanie wiasne)
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Badania wykonano z pormoca dwoch naturalnych zrédet promieniowania jonizuja-
cego: zegara z luminoforem, gdzie do wzbudzania Swiecenia zastosowano pierwia-
stek promieniotworczy (155 pSv/h) oraz autunit wystepujgcy w strefach utlenienia
716z uranu (323 pSv/h). Zrodta umieszczano w aluminiowych obudowach i w czasie
pomiaru przystawiano do detektora. Przez 300 s wykonywany byt pomiar kontrolny
(bez obecnosci zrodta w poblizu), nastepnie na 300 s umieszczano zrodto promie-
niotworcze obok detektora.

Wyniki pomiaru dla pierwszego Zrodfa promieniowania jonizujacego przedstawio-
no na rysunku 7. Mozna zauwazyC¢ wyrazny wzrost czestotliwosci zliczen z okoto 20

zliczen/s do 450 zliczen/s po umieszczeniu zrodta w poblizu detektora.




Rysunek 7. Charakterystyka czestotliwosci zliczern w funkcji czasu dla zrodta o rownowazniku mocy dawki promieniowania

155 pSv/h S
)
600 : : r : : >
n
_|
500 gﬂ
\ \

| il \
MWH“ﬂ%\AFﬂWMﬂWH&H{MW}ﬁﬁ. .
400 | ! 2
o g
© S
$ 300 f ] N
S .
N >
200 | | 3
x
C
na

100 + | i

0 *—r"i'"r'ln”J‘"rrwfﬁ“v‘wﬂ“\mr«wx‘umnﬂrd{ | |
0 100 200 300 400 500 600
Czas [s]

Wyniki pomiaru dla drugiego zrodfa promieniowania jonizujgcego przedstawiono
na rysunku 8. W tym przypadku wzrost czestotliwosci zliczen byt jeszcze wiekszy,
poniewaz zwiekszyta sie z okoto 75 zliczen/s do 1750 zliczen/s. Oba wyniki wskazujg,
ze detektor dziata poprawnie i umozliwia wykrycie promieniowania wysokoenerge-

tycznego.

Rysunek 8. Charakterystyka czestotliwosci zliczen w funkcji czasu dla zrodta o rownowazniku mocy dawki promieniowania

323 usv/h.
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5. PODSUMOWANIE

Badanie i ciagte monitorowanie promieniowania kosmicznego jest wazne z per-
spektywy bezpieczenstwa zatdg statkow powietrznych, czy stacji kosmicznych.
W trakcie szacowania i pomiaréw przyjetej dawki nalezy uwzgledni¢ wiele zmien-

nych takich jak aktywnos¢ stoneczna, czy wysokosc lotu. Istnieje wiele metod detek-
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cji promieniowania kosmicznego. Kazda w nich ma swoje wady i zalety i stosowana
jest w zaleznosci od potrzeb eksperymentu. Projektujac detektor promieniowania
kosmicznego nalezy o tym wszystkim pamietac¢ i dodatkowo nalezy uwzglednic

komfort potencjalnego uzytkownika urzadzenia.
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' M. Spurio, Particles and Astrophysics, Springer International Publishing, Szwaj-
caria 2015.

2 Dyrektywa Rady nr.2013/59/EURATOM ustanawiajgca podstawowe normy bez-
pieczenstwa w celu ochrony przed zagrozeniami wynikajacymi z narazenia na
dziatanie promieniowania jonizujacego oraz uchylajgca dyrektywy 89/618/Eura-
tom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom i 2003/122/Euratom z dnia
5grudnia 2013 r. art. 35 ust. 3. (Dz.U.UE.L.2014.13.1).

s P, Bilski, M. Budzanowski, T. Horwacik , B. Marczewska, E. Ochab i P. Olko, Bada-
nia narazania zatog lotniczych na promieniowanie kosmiczne — wyniki, wnioski
i propozycje, Krakow 2002.
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WPROWADZENIE

Uznanie pod koniec 2019 roku przestrzeni kosmicznej za nowy obszar dziatar opera-
cyjnych wojsk — piata domene walki — stato sie poczatkiem rozwijania réznych zdol-
nosci operacyjnych. Oprdécz tych z zakresu pozycjonowania, nawigacji i synchroni-
zacji czasu, komunikacji satelitarnej, monitorowania srodowiska atmosferycznego
czy wczesnego ostrzegania, podczas realizacji zadan o charakterze militarnym waz-
na jest zdolnosc obserwacji Ziemi. Poczatkowo byta ona wykorzystywana gtownie
w kartografii, lecz nowe mozliwosci satelitarne zwigzane miedzy innymi z wyzszymi
parametrami optycznymi pozwalajg na poszerzenie mozliwosci wykorzystania tych
zasobow. Obecnie zdolnosci satelitarnej obserwacji Ziemi wykorzystywane sa do
monitorowania sprzetu wojskowego, czy przemieszczania sie wojsk, a W przysztosci
w potgczeniu z duza iloscig danych dostarczanych z rozproszonych zrodet i sztucz-
na inteligencja mozliwe bedzie wykorzystywanie tych systemow w autonomicznym
wykrywaniu zagrozen.

Celem artykutu jest przedstawienie zdolnosci kosmicznych obserwacji Ziemi i ich
obecne i przyszte wykorzystanie w réznych obszarach, w tym w dziataniach sit zbroj-
nych. W dociekaniach naukowych wykorzystano teoretyczne metody badawcze —

analize, synteze i uogolnienie.
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1. CHARAKTERYSTYKA | MILITARNE UWARUNKOWANIA WYKORZYSTANIA
SYSTEMOW OBSERWACIJI ZIEMI

Satelitarna obserwacja Ziemi (Earth Observation — EO) jest zdolnoscia realizowa-

ng zazwyczaj przez satelity teledetekcyjne, kragzace po orbicie okotoziemskiej, kto-
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re w sposob optyczny, radiolokacyjny lub za pomoca podczerwieni zbieraja dane
geoprzestrzenne. Dane te sg w dalszej kolejnosci przetwarzane i odpowiednio roz-
powszechniane. Pierwsze tego typu obiekty satelitarne uzyte byty w latach 60. XX
wieku. Poczatkowo zdolne byty do wykonywania krotkich misji, ktorych efektem
byty zdjecia wykonane technika analogowa oraz materiaty video. Obecnie krazace
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satelity systemow EO sg zdolne do wykonywania dtugotrwatych (kilkuletnich) misji,
dostarczajac produkty kosmiczne w czasie rzeczywistym lub zblizonym do rzeczy-
wistego.

Systemy obserwacji Ziemi odznaczaja sie parametrami, do ktorych gtéwnie naleza

rozdzielczosci: przestrzenna i czasowa. Parametry te definiuja mozliwosci zastoso-
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wania systemow EO. Rozdzielczos¢ przestrzenna (zwana takze terenowa) wyrazana
jest poprzez odlegtosc probki gruntu (Ground Sample Distance — GSD). Definiuje
sie ja jako odlegtos¢ pomiedzy srodkami dwoch sasiednich pikseli mierzona na Zie-
mi i wyraza sie ja w centymetrach/metrach na piksel (cm(m)/px). Innymi stowy roz-
dzielczos¢ przestrzenna jest wiasciwoscig pozwalajaca na oszacowanie doktadnosci
zobrazowania terenu, a w ujeciu militarnym mozliwos¢ dokonania detekcji, rozpo-
znania i identyfikacji elementow fotografowanych na Ziemi. Dla duzych elementow,
typu most zaktada sie nastepujace wartosci: detekcja — 6m/px, rozpoznanie — 4,5m/
px, identyfikacja — 1,5m/px. Dla elementéw mniejszych np. samolot sg to odpowied-
nio wartosci: 4,5 m/px, 1,5 m/px, 0,15 m/px'. Wartosé rozdzielczosci przestrzennej moz-
na wyznaczy¢ analitycznie znajac dane: wysokos¢, szerokosc sensora kamery, ogni-
skowa kamer, szerokos¢ obrazu i jego wysokosc. Kolejnym parametrem systemaow
obserwacji Ziemi jest rozdzielczos¢ czasowa. Wyrazana jest ona réznica czasu jaki
mija pomiedzy kolejnymi zobrazowaniami tego samego obszaru zainteresowania.
Zalezy ona od kilku czynnikow, takich jak: liczba satelitdow systemu, rodzaj i parame-

try orbity, szerokos¢ geograficzna obszaru zainteresowania?.

Zastosowanie systemow obserwacji Ziemi jest obecnie bardzo szerokie. Przyktady

zastosowania wraz z charakterystyka przedstawiono w tabeli ponizej (Tabela 1).

Tabela 1. Wybrane zastosowania i zdolnosci systemow obserwacji Ziemi

Lp. Zastosowanie Wymagania Uwagi
1 | badania klimatu, pro- | wysoka aktualnos¢ danych, wysoka brak
gnozowanie pogody | rozdzielczos¢ przestrzenna
2 | geologia, rolnictwo rozdzielczos¢ przestrzenna powyzej Satelity Sentinel 2
— badania rodzajow 10 m/px, niska rozdzielczo$¢ czasowa systemu Copernicus
upraw i polonow w skali miesiecznej i kilkumiesiecznej
3 | rolnictwo precyzyjne, | rozdzielczos¢ przestrzenna satelity wysokiej roz-
monitorowanie w granicach 110 m/px, rozdzielczos¢ dzielczosci HR
pokrycia terenu czasowa w skali kilka razy/miesiac
4 | reagowanie w sytu- rozdzielczos¢ przestrzenna ponizej satelity bardzo
acjach kryzysowych, | 1m/px, wysokiej
sektor obronny waskie pasy zobrazowania do kilku rozdzielczosci VHR
kilometrow,
konstelacje wielosatelitarne — od kilku
do kilkunastu satelitow




Z punktu widzenia militarnego systemy obserwacji Ziemi spetniaja nastepujace
funkcje: ocena strat, sledzenie ruchu wojsk, wykrywanie i identyfikowanie celdw,
opracowywanie map®. Pomimo, ze obecnie widoczny jest trend do podwdjnego
wykorzystania (cywilno-wojskowego)* systemow satelitarnych, to do uzycia woj-

skowego musza one spetniac¢ kilka wymogow. Kazda firma, ktéra chce wystrzelic
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i eksploatowac satelite w celu rozpowszechniania danych zobrazowania Ziemi, musi
wystapi¢ o zgode do swojego rzadu. Na przyktad w USA systemy takie musza uzy-
skac licencje na komercyjng obstuge od Narodowej Stuzby Oceanicznej i Atmosfe-
rycznej (National Oceanic and Atmospheric Administration — NOAA), ktdra to w tym

przypadku petni role koordynatora miedzy agencjami rzadowymi. Jej rola polega na
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sprawdzeniu zgodnosci licencji z zasadami bezpieczenstwa narodowego i polityki
zagranicznej USA. Oproécz licencji istnieje kilka zasad, ktdre w przypadku partycy-
pacji w militarne zdolnosci EO podmiotow prywatnych musza by¢ przestrzegane.
Po pierwsze wymaga sie ograniczenia rozpowszechniania obrazéw panchromatycz-

nych o rozdzielczosci lepszej niz 0,5 m/px lub obrazéw wielospektralnych o rozdziel-
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czosci wyzszej niz 2,0 m/px® w ciggu 24 godzin od ich pozyskania dla podmiotéw in-
nych niz rzad USA. Po drugie rzad zastrzega sobie prawo do stosowania tzw. kontroli
migawkowej (shutter control) — przerwania swiadczenia ustugi przez ograniczenie
gromadzenia i dystrybucji produktéw kosmicznych, co podyktowane jest wzgleda-
mi bezpieczenstwa narodowego oraz interesem narodowym. Po protestach Izraela
7 1998 roku zakazane jest rozpowszechnianie zdje¢ tego obszaru o rozdzielczosci
przestrzennej wyzszej niz 2,0 m/px. Dodatkowo przedsiebiorstwa prywatne $wiad-
czace ustugi EO na rzecz rzadu USA s3g zobligowane do posiadania poswiadczenia
bezpieczenstwa przemystowego, a personel bezposrednio zaangazowany W pro-

dukty tej ustugi do posiadania poswiadczenia bezpieczenstwa osobowego.

2. OBECNIE WYKORZYSTYWANE | ROZWIJANE SYSTEMY OBSERWACIJI ZIEMI

Jednym z budowanych obecnie systemdw obserwacji Ziemi jest zarzadzany i ko-
ordynowany przez Komisje Europejska unijny program Copernicus. System oparty
jest na satelitach rodziny Sentinel, ktérego pierwsza z nich oznaczona Sentinel-1A
wyniesiona zostata w przestrzen kosmiczng w 2014 roku. Ukonczenie 20 satelitar-
nej konstelacji przewidziane jest do 2030 roku. Segment naziemny systemu tworza
rowniez czujniki rozlokowane na ladzie, na morzu i w powietrzu. Duza zaleta rozwi-
janego systemu jest mozliwosc¢ archiwizacji duzych ilosci pozyskanych danych. Dzie-
ki temu zbiory takie mozna poréwnywac z danymi z wczesniejszych lat. Pozwala
to na monitorowanie zmian, jak rowniez budowanie wzorcéw meteorologicznych.
System Copernicus traktuje o szes¢ obszaréw tematycznych: atmosfera, srodowi-
sko morskie, obszary ladowe, zmiany klimatu, bezpieczenstwo i sytuacje kryzysowe.
W zakresie monitorowania atmosfery dostarczana ustuga dotyczy pieciu obszarow:
jakosci powietrza i sktadu atmosfery (obecnos¢ gazdw cieplarnianych — dwutlenek
wegla, metan i gazy reaktywne, takie jak: tlenek wegla, dwutlenek siarki, a takze
ozonu i aerozoli), warstwy ozonowej i promieniowania ultrafioletowego, emisji i stru-
mieni powierzchniowych, promieniowania stonecznego, jak réwniez wymuszen kli-
matycznych. W zakresie monitorowania srodowiska morskiego (Copernicus Marine
Environment Monitoring Service — CMEMS) dostarczane sa informacje dotyczace:
bezpieczenstwa morskiego (prady morskie, wiatry i lody morskie), zasobdw mor-
skich, srodowiska przybrzeznego i morskiego, pogody oraz sezonowych prognoz

i klimatu —w tym zmiany temperatury, zasolenie, poziom wod morskich i oceandw.




Serwis monitorowania obszarow ladowych systemu Copernicus (Copernicus Land
Monitoring Service — CLMS) obejmuje 5 gtdwnych komponentéw, do ktdrych zalicza
sie: systematyczne monitorowanie parametrow biofizycznych, mapowanie pokry-
cia terenu i uzytkowania gruntéw w tym mapowanie punktéw newralgicznych oraz
ustuga danych obrazowych i referencyjnych. Oprécz obszaréw tematycznych doty-
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czacych atmosfery i Srodowiska morskiego system Copernicus dostarcza réwniez
danych wskazujacych na globalne zmiany klimatyczne (Copernicus Climate Chan-
ge Service — C3S). Za pomoca pozyskanych danych, w potaczeniu z modelowaniem
powstanie spdjny, kompleksowy i wiarygodny opis przysztego klimatu. Pozwoli on

rowniez na opracowanie polityki ochrony ludnosci przed zagrozeniami zwigzanymi
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ze zjawiskami pogodowymi o duzej sile oddziatywania, jak réowniez poprawe plano-
wania dziatan tagodzacych i adaptacyjnych w odniesieniu do kluczowych dziatan
ludzkich i spotecznych®. System Copernicus dostarcza rowniez ustugi stuzace bez-
pieczenstwu w trzech kluczowych obszarach: ochrona granicy panstwowej, nadzor
morski, wsparcie dziatan wewnetrznych UE. W zakresie ochrony granicy, gtownym
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celem systemu jest dostarczanie ustug stuzacych zwiekszeniu bezpieczenstwa, po-
przez walke z przestepczoscia transgraniczng oraz monitorowanie imigracji. Nadzor
morski w zakresie ustug dostarczanych przez system Copernicus ma na celu prze-
ciwdziatanie nielegalnego rybotdwstwa oraz zwalczanie zanieczyszczenia morza.
Pozyskane dane satelitarne sg wykorzystywane miedzy innymi przez Europejska
Agencje do spraw Bezpieczenstwa na Morzu (European Maritime Safety Agency —
EMSA). Ostatnim z kluczowych obszarow dotyczacych bezpieczenstwa jest wspar-
cie dziatarh zewnetrznych UE. Polega na pomocy panstwom trzecim znajdujacym
sie w sytuacji kryzysowej lub w sytuacji zagrozenia kryzysem. Ostatnim — széstym
— obszarem tematycznym systemu Copernicus sg sytuacje kryzysowe (Copernicus
Emergency Management Service — EMS). Ustuga ta sktada sie z dwdch kompo-
nentéw — mapowania i wczesnego ostrzegania. Komponent mapowania, o zasiegu
ogodlnoswiatowym, stanowi wsparcie we wszystkich etapach cyklu zarzadzania sytu-
acjami kryzysowymi, a wiec: zapobieganie, zmniejszanie ryzyka, dziatanie w sytuacji
kryzysu oraz przywracanie stanu wyjsciowego. Komponent wczesnego ostrzegania
stanowi komasacje trzech podsystemow: europejskiego systemu informowania
o powodziach (European Flood Awareness System — EFAS), europejskiego systemu
informacji o pozarach lasow (European Forest Fire Information System — EFFIS) oraz
Europejskiego Obserwatorium ds. Susz (European Drought Observatory — EDO).

Kolejnym obecnie dynamicznie rozwijanym, cywilno-wojskowym, systemem ob-
serwacji Ziemi jest Pléiades. Trzonem systemu sa satelity bardzo wysokiej rozdziel-
czosci VHR dostarczajace obrazy optyczne w wysokiej rozdzielczosci przestrzennej

i czasowej (Tabela 2).

Tabela 2. Parametry satelitow konstelacji systemu obserwacji Ziemi Pléiades

. Szerokos¢ Rozdzielczosé Rozdzielczosé
Lp. Konstelacja
sceny przestrzenna czasowa
1 | Pléiades1Ai1B 20 km Panchromatyczna: 50 cm/px 12h
Multispektralna: 2 m/px
2 | SPOT 6/7 60 km Panchromatyczna: 1,5 m/px 12h
Multispektralna: 6 m/px
3 | Pléiades Neo 14 km Panchromatyczna: 30 cm/px 12h
(start X12021r) Multispektralna: 1,2 m/px




Konstelacja systemu sktada sie z czterech satelitow Pléiades 1A i 1B oraz SPOT 61 7,
z ktérych pierwszy wyniesiony zostat 17 grudnia 2011 roku. System uzupetnia konste-
lacja Pléiades Neo, ztozona z czterech jednakowych satelitow. System posiada wy-
dolnos¢ wykonania pot miliona kilometrow kwadratowych zdje¢ dziennie, przesy-

tajac je na Ziemie z predkoscig 450 mbit/s, a nastepnie umieszczajac je na cyfrowej

Velsv av

platformie. Platforma dostarcza ustuge natychmiastowego dostepu do aktualnych
danych, danych archiwalnych, jak rowniez do obszernych analiz udostepnianego re-
zerwuaru. Dodatkowym rozwigzaniem jest mozliwosc zlinkowania systemu Pléiades
z geostacjonarnymisatelitami systemu European Data Relay System (EDRS). Umoz-

liwia to pilne pozyskiwanie danych np. na potrzeby zarzadzania kryzysowego’, ktére
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dostepne sa w ciggu 40 minut od zgtoszenia. Konstelacja zapewnia rowniez wieksza
doktadnos¢ geolokalizacji i szersze informacje o pasmach spektralnych. Pozwoli to
na uzyskanie wiekszej ilosci informacji dla réznych zastosowan, w tym monitorowa-
nie strategicznych miejsc, dziatalnosci handlowej, stref morskich i Srodowiska, a tak-

ze mapowania infrastruktury i rozwoju miast. Dane pozyskane z systemu pozwalaja
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rowniez na tworzenie wiarygodnych teksturowanych modeli 3D i Cyfrowych Modeli
Elewacji (Digital Elevation Model — DEM). W zastosowaniach wojskowych system
obserwacji Ziemi Pléiades pozwala na tworzenie map topograficznych w skali do

1:2000 z mozliwoscia czestych ich aktualizacji.

Innym obecnie eksploatowanym systemem EO jest RapidEye (BlackBridge) — kon-
stelacja satelitow przeznaczona jest do komercyjnej obserwacji Ziemi. Sktada sie
ona z pieciu mini satelitdow orbitujacych na wysokosci 630 km, posiadajacych ta-
kie same wartosci kalibracyjne. Taka konfiguracja pozwala na uzyskanie obrazéow
o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej, przy jednoczesnym pokryciu relatywnie
wiekszych fragmentow powierzchni Ziemi. Satelity systemu sg nosicielami systemu
obrazowania opartego na matrycy swiattoczutej CCD (Charge-Coupled Device). Za-
wiera on 6 pasm spektralnych —w zakresie Swiatta widzialnego, bliskiej podczerwieni
oraz pasm panchromatycznych. System posiada mozliwosci generowania obrazéw
o wielkosci 150x1000 km przy rozdzielczosci 6,5 m. Zapewnia to codzienne zobrazo-
wanie okoto 5 mIn km2 powierzchni. Oprdcz wyposazenia optycznego na satelitach
rozmieszczona jest jednostka przetwarzania i przechowywania danych oraz system
szybkiej komunikacji w pasmie X. Czas rewizyty systemu wynosi 5,5 dnia.

3. WYMAGANIA | ZASTOSOWANIA WOJISKOWE SATELITARNYCH SYSTEMOW
OBSERWACII ZIEMI

Nalezy zauwazy¢, ze w ostatnich latach zastosowanie systemow satelitarnych dla
sit zbrojnych ulegto zmianom. Przede wszystkim zobrazowania satelitarne byty po-
czatkowo wykorzystywane przez wywiad, obecnie natomiast produkty te maja za-
stosowanie operacyjne. W zakresie wywiadu nadal wykorzystuje sie je do nadzoru
nad dziataniami jadrowymi i kontroli zbrojern. Dodatkowo w zakresie militarnym
produkty sa niezbedne w kartografii — dostarczajac cyfrowe modele wysokosciowe,
mapy miejskie, jak rowniez modele terenowe 3D. Kolejny obszar wykorzystania to
lokalizacja celow (wspdtrzedne, modele 3D), jak rowniez ocena zniszczen po zastoso-
waniu uzbrojenia (w szczegdlnosci lotniczego). Mozna przyjac, ze uzyskane parame-
try zdjec satelitarnych sa porownywalne z wykonywanymi przez bezzatogowe statki
powietrzne lub samoloty. Jednakze przewaga nad mozliwosciami satelitarnymi jest
to, ze zdjecia moga by¢ wykonywane nad kazdym obszarem, bez wzgledu na to czy

przestrzen powietrzna nad nim jest wolna czy zakazana.




Wykorzystanie systemow obserwacji Ziemi w zakresie wojskowym wiaze sie z wy-
sokimi wymaganiami technicznymi. Po pierwsze oczekuje sie jak najwiekszej wy-
dajnosci — wysokie] rozdzielczosci przestrzennej i czasowej tych systemaow. Druga
sprawa jest kwestia podatnosci systemow EO. Oczekuje sie duzej odpornosci na za-
kidcenia oraz stosowanie algorytmow kryptograficznych, chronigcych dane wrazli-
we. Zalicza sie do nich telepolecenia, a wiec informacje wysytane z Ziemi do satelity
w celu wydawania polecen. Kolejna grupa danych to telemetrie satelitarne — infor-
macje wysytane przez satelite na Ziemie o jego statusie. Trzecia grupa podatnych
danych to produkty satelitarne, ktére pozyskiwane sa przez czujniki i przesytane do
stacji naziemnych. Poza tym systemy EO powinny réwniez charakteryzowac sie bar-
dzo wysoka niezawodnoscia. Sa one bowiem uwazane za elementy strategiczne sys-

temadw obronnych®.

Jednym z dostawcow ustug komercyjnego zabezpieczania dziatalnosci wojskowej
jest amerykanska firma MAXAR. Dla dziatalnosci rzadowej jest dostawca produk-
tow zobrazowania kosmicznego, dziatajacym zgodnie z programem otwartych da-
nych. Polega on na dostarczaniu produktéw kosmicznych, jak rowniez ich analiz
na potrzeby klesk zywiotowych oraz innych sytuacji kryzysowych. W odniesieniu do
wojskowych operacji kosmicznych przedsiebiorstwo realizuje druga faze programu
One World Terrain (OWT) ktérego koordynatorem sa sity zbrojne USA. Jego celem
jest opracowanie map 3D o duzym odwzorowaniu terenowym. Maja one stuzy¢ sy-
mulacjom prowadzenia dziatan taktycznych, budowie swiadomosci sytuacyjnej,
planowaniu misji, nawigacji i nauce celowania. Kolejnym obszarem zainteresowa-
nia militarnego firmy sa aplikacje stuzace do przetwarzania danych misji, realizo-
wanych na rzecz Sit Kosmicznych USA®. W ramach trwajgcego programu FORGE
MDP (Future Operationally Resilient Ground Evolution Mission Data Processing)
rozwijane sg zdolnosci aplikacyjne, ktére polegaja na pozyskaniu danych satelitar-
nych, a na ich podstawie generowanie ostrzezen, alertow i innych informacji dostar-
czanych dla uczestnikdw operacji militarnych — np. z ostrzezeniem przed atakiem
rakietowym. Innymi ustugami swiadczonymi na rzecz sit zbrojnych jest zautomaty-
zowany system danych geoprzestrzennych oparty na chmurze obliczeniowej. Jego
opracowanie umozliwi rozwigzywanie problemow wywiadowczych, poprzez szybkie
dostarczanie wyselekcjonowanych i uzytecznych informacji. Kolejnym obszarem
dostarczania produktéw kosmicznych na potrzeby sit zbrojnych jest ustuga mobil-
nego, taktycznego systemu dostarczania danych geoprzestrzennych i obrazowania
satelitarnego. System ten umozliwia szybkie przesytanie, analizowanie i przesytanie
danych z komercyjnych satelitéw obserwacji Ziemi w celu wspierania misji wojsko-
wych, humanitarnych i pomocy w przypadku katastrof. Jego zaleta jest zwiekszenie
wydajnosci poprzez zrodta elektrooptyczne i systemy radiolokacyjne. Jest on row-
niez przewidziany do integracji z systemem TITAN (Tactical Intelligence Targeting
Access Node), stanowiacym taktycznga stacje naziemna. Jej mozliwosci polegaja na
Sledzeniu dalekich celéw. Istota dziatania tego systemu jest integracja z wieloma
zrodtami danych (w tym rowniez kosmicznych) na podstawie ktorych sledzone s3
potencjalne zagrozenia. Ma on szczegdlne znaczenie podczas potrzeby podejmo-
wania decyzji w krotkim czasie. W przeciggu kilku sekund dostarczane sa precyzyjne
informacje dotyczace celu®.

Innym komercyjnym dostawca produktow obserwacji Ziemi wykorzystywanych na
potrzeby sit zbrojnych jest firma Planet. Dostarczane przez firme ustugi realizowa-
ne sg poprzez dwie konstelacje PlanetScope o rozdzielczosci przestrzennej 3,7 m/

px oraz SkySat o rozdzielczosci przestrzennej 0,5 m/px. Rozdzielczo$¢ czasowa oby-

Vv¥lsv av

220Z/S AN -

>
po)
3
A
C
ﬁ




dwu konstelacji wynosi 24h. Gtéwnym celem dedykowanej ustugi jest identyfikacja
zmian, do czego wykorzystywane jest uczenie maszynowe. Przyktadem mozliwosci
Swiadczonej ustugi jest analiza zdjec¢ satelitarnych wykonywanych pomiedzy 7 a 16
wrzesnia 2020 r. Dzieki nim sledzono i wykryto prace budowlane w osrodku nukle-
arnym w Natanz w Iranie (Rys. 1)".

Rys. 1. Zobrazowanie satelitarne budowy naziemnej infrastruktury w osrodku nuklearnym w Natanz w Iranie

4.

(7-16 wrzesnia 2020 r.)"?

ROZWOJ SYSTEMOW OBSERWACJI ZIEMI

Badania i publikowane na ich podstawie raporty™ wskazuja na dynamiczne zwiek-
szajaca sie liczbe satelitow i systemow obserwacji Ziemi. Obecnie notuje sie poziom
dochoddéw wynoszacy 3,3 mld USD, a do roku 2028 ma on osiagnac poziom 7,2 mld
USD". Do tego czasu zaktada sie wyniesienie w przestrzen kosmiczng ponad 1100 sa-
telitow obserwacji Ziemi. Z raportu wynika rowniez, ze najwiekszym odbiorca ustug
kosmicznych sa sity zbrojne (23% dochodow) oraz sektor rzadowy (20% dochoddw),
ktore wykazuja zapotrzebowanie obrazy o wysokiej rozdzielczosci wraz z ich analiza®™.

Obecnie widoczna jest tendencja do budowy matych satelitow'® i ich konstelacji.
Pierwszym argumentem przemawiajgcym za rozwojem tego typu rozwiazan jest
aspekt finansowy. Mate satelity oraz budowanie konstelacji i mini systemow sateli-
tarnych dedykowanych obserwacji Ziemi stanowi szanse dla aktoréw o matych zdol-
nosciach finansowych. Takie rozwiazania umozliwiaja rowniez budowe szerszych
systemow — stacji naziemnych, miejsc stuzacych do ich wynoszenia, struktur dystry-
bucji danych i metod zarzadzania systemem kosmicznym. Oprocz niskich naktadow
budzetowych misje wykonywane przez mate satelity posiadaja kilka zalet. Przede
wszystkim mozliwe jest prowadzenie misji z duzg czestotliwoscia, a co za tym idzie
czestsze dostarczanie produktow badan i uzytkowych. Wykorzystanie matych sate-
litow pozwala rowniez na poszerzenie bazy wiedzy technicznej i naukowej, a takze
inspiruje zaangazowanie matego i sredniego, czesto lokalnego przemystu'.

Nalezy rowniez zauwazyc, ze misje matych satelitow w poréwnaniu z misjami ich
duzych odpowiednikéw uznaje sie za komplementarne niz za konkurencyjne. Do-
datkowo sg one wspierane przez kilka wspotczesnych trenddw. Jednym z nich jest
postep w miniaturyzacji uktadow elektronicznych oraz dziedzinach techniki, takich
jak: optyka, mechanika, materiatoznawstwo, sztuczna inteligencja (uczenie maszy-
nowe), przetwarzanie sygnatéw, technologie informatyczne, komunikacja i nawiga-

Vv¥lsv av

2z0oz/s AN

>
poj
3
A
C
~




cja’® Kolejnym trendem jest rozwoj niskomasowej techniki rakietowej, miedzy innym
polegajacy na wykorzystaniu zmodyfikowanych rakiet wojskowych do wynoszenia
matych satelitow. Budowa matych satelitow i ich konstelacji sprzyja zwiekszeniu po-
ziomu niezaleznosci w przestrzeni kosmicznej. Mate satelity dla wielu aktordw to ni-
skobudzetowy sposoéb uzyskania zdolnosci do obserwacji Ziemi, bez koniecznosci
korzystania z uzyczanych, czesto kosztownych ustug. W odniesieniu do segmentu
naziemnego z duzym prawdopodobienstwem nalezy wskazac, ze nowo powstate
systemy mini satelitéw i ich konstelacje, ktorych zadaniem bedzie obserwacja Ziemi
oparte beda na systemach otwartych, z duzym poziomem automatyzacji i autono-
mii. Realizowane misje maja charakteryzowac sie wielosesyjnoscia oraz maja byc¢

wspomagane technologia internetowa.

Kolejny kierunek rozwojowy systemow obserwacji Ziemi to Big Data. Jednym z tego
typu rozwigzan dla bezpieczenstwa jest platforma morska Leonardo, wdrozona
przez e-GEOS. Jej celem jest utrzymanie wysokiego poziomu bezpieczenstwa mor-
skiego, monitorowanie nielegalnego ruchu morskiego, ochrone srodowiska i walke
Z piractwem morskim. System dziata w oparciu o Big Data (ok. 7 milionéw sygnatow
dziennie). Sa nimi dane kosmiczne pochodzace z réznego rodzaju sensordow sateli-
tarnych, jak rowniez z innych zroédet, takich jak: przybrzezne stacje radiolokacyjne,
bazy danych — rejestry statkdow, dane meteorologiczne i inne. Sa one zbierane oraz
poréwnywane z wczesniej zaimplementowanymi wzorcami, co pozwala na wskazy-
wanie roznic i anomalii®.

Duze ilosci réznorodnych danych znalazty rowniez zastosowania dla sit zbrojnych.
Przyktadem rozwiazania Big Data dla zastosowan militarnych jest lotnictwo wojsko-
we. Duze ilosci danych wspomagaja proces decyzyjny w zakresie stale zwiekszajace-
go sie ruchu lotniczego. Optymalne wykorzystanie elementéw przestrzeni powietrz-
nej przektada sie na zrownowazenie ekosystemu lotniczego poprzez zmniegjszenie
kosztow oraz poziomu zanieczyszczenia powietrza. Analiza oparta na wielu zrédfach
zwieksza rowniez poziom bezpieczenstwa wykonywanych operacji lotniczych. In-
nym obszarem wykorzystania militarnego Big Data jest rozpoznanie wojskowe. R6z-
norodne zdjecia satelitarne oraz algorytmy sztucznej inteligencji sa podstawa do
automatycznej identyfikacji sprzetu wojskowego znajdujacego sie na terenie beda-
cym przedmiotem zainteresowania oraz do wykrywania wszelkich nietypowych ru-
chow. Dzieki nim mozliwe jest wykrywanie, rozpoznanie i identyfikacja samolotéw,
pojazdow czy obiektdw morskich oraz ich przemieszczanie sie. Innym przyktadem
zastosowania Big Data w lotnictwie wojskowym do nominacji celéw powietrznych.
Korzysta sie tutaj z powigzania wielu danych w czasie zblizonym do rzeczywistego
(Near-Real-Time — NRT), w ten sposoéb doktadnie lokalizujac i potwierdzajac cel bez
zbednej zwtoki czasowej. Taka technika pozwala rowniez na razenie celow bez wy-

konywania wczesniejszych lotéw rozpoznawczych?.

Innym trendem rozwojowym Big Data jest wykorzystanie zasobu danych dla zapo-
biegania konfliktom i budowania pokoju. Podstawa sg tutaj dane pochodzace z me-
diow spotecznosciowych — w szczegdlnosci tresci generowane przez uzytkownikow
i internetowe sieci spotecznosciowe przekazujace informacje na temat emocji i na-
strojow spotecznych. Sa one dodatkowo wspomagane danymi na temat spotecz-
nych, politycznych i geograficznych uwarunkowan miejsc zainteresowania. Na tej
podstawie mozliwe jest sledzenie migracji (dane z telefonéw komadrkowych, ma-
powanie adresow IP), identyfikacje mowy nienawisci (monitorowanie sieci spotecz-
nosciowych), identyfikacje, jak rowniez wczesne wykrycie i modelowanie rewolucji

spotecznych (poprzez np. sledzenie cen i dostepnosci zywnosci w regionie)?'.
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5. PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badanr naukowych, mozna postawi¢ kilka wnio-
skoéw o charakterze ogdlnym:

1. W zastosowaniach obronnych oraz w procesie reagowania w sytuacjach kryzyso-

Velsv av

wych wymagane jest stosowanie systemow EO o bardzo wysokiej rozdzielczosci,
a wiec systemow najbardziej zaawansowanych technologicznie. Dzieki takim wia-
Sciwosciom mozliwa jest detekcja, rozpoznanie i identyfikacja obiektéw naziem-
nych na potrzeby sit zbrojnych.

2. Obecne rozwijane systemy obserwacji Ziemi sg szeroko stosowane w zakresie bez-
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pieczenstwa, jak rowniez do monitorowania atmosfery i zjawisk pogodowych —
badanie jakosci powietrza, sktadu atmosfery, w tym do badania obecnosci gazéw
cieplarnianych, monitorowania srodowiska morskiego, zmian pogody i klimatu.

W obszarze bezpieczenstwa wspdtczesnie rozwijane systemy znalazty w realizacji
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zadan w zakresie ochrony granicy panstwowej, nadzoru morskiego oraz wsparcie
dziatan wewnetrznych Unii Europejskiej.

3. Systemy obserwacji Ziemi dedykowane zastosowaniom wojskowym musza spet-
nia¢ wysokie wymagania techniczne. Przede wszystkim oczekuje sie wysokiego
poziomu ich zabezpieczen przez zakidceniami. Dodatkowo w przypadku syste-
mow cywilnych muszg one otrzymac licencje rzadowa, zgodng z polityka bezpie-
czenstwa i polityka zagraniczna danego rzadu. Dodatkowo produkty o wysokiej
jakosci musza by¢ w pierwszej kolejnosci dostepne dla zastosowan rzadowych
i militarnych. Dodatkowo wymaga sie od firm posiadania poswiadczenia bez-
pieczenstwa przemystowego, a od pracownikéw majacych bezposredni kontakt
z produktami poswiadczenia bezpieczenstwa osobowego.

4. Podstawowym obszarem wykorzystania produktow systemow obserwacji Ziemi
jestwywiad. W realizacji tych zadan sg one wykorzystywane np. do kontroli zbrojen
czy posiadania broni jadrowej. Inne produkty, takie jak modele terenowe znajdu-
ja zastosowanie w kartografii wojskowej, nominowaniu celdw i ocenie zniszczen.
Sa one rowniez wykorzystywane do symulacji prowadzenia dziatan taktycznych,
planowania misji oraz w nauce celowania, podnoszac w ten sposob poziom swia-
domosci sytuacyjnej.

5. Przyszty rozwdj systemow obserwacji Ziemiwskazuje na dwa podstawowe kierunki
rozwoju. Pierwszy zwiazany jest z wykorzystaniem mini-satelitow. Za argumentem
tym przemawia obnizenie kosztow, jak i zwiekszenie czestotliwosc i ilos¢ pozyski-
wanych danych obrazowych. Drugi kierunek rozwojowy wskazuje na wykorzysta-
nie Big Data wspomagane sztuczna inteligencja. Takie rozwigzania pozwalaja na
automatyczne identyfikowanie i sledzenie sprzetu wojskowego, a takze zmiany
w zakresie ich lokalizacji. Duza ilos¢ dobrze wyselekcjonowanych danych zwiekszy
rowniez poziom doktadnej lokalizacji i wysokiego poziomu wiarygodnosci nomi-

nowanych celdw, wspomagajac w ten sposdb proces targetingu.
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ABSTRAKT:

SLOWA KLUCZOWE:

PL:

ENG:

PL:
ENG:

W artykule przedstawiono proces budowy, jak rowniez obecne i przyszte wyko-
rzystanie systemow obserwacji Ziemi. Analizy poprzedzone zostaty charaktery-
styka systemow, porzadkujac w ten sposdb rezerwuar zebranej wiedzy. Okre-
slono podstawowe parametry systemow, przykiady zastosowania, jak rowniez
wymagania w stosunku do systemoéw mozliwych do eksploatacji w sitach
zbrojnych. Na podstawie regulacji amerykanskich okreslono mozliwosci wy-
korzystania produktow systemow obserwacji Ziemi na potrzeby rzadowo-mi-
litarne. W dalszej czesci artykutu opisano obecne wykorzystanie systemy ob-
serwacji Ziemi, realizowane na potrzeby bezpieczenstwa. Na podstawie tych
tresci przedstawiono wymagania w stosunku do systemow obserwacji Ziemi
przeznaczonych do uzycia przez sity zbrojne. Ostatnia czes¢ artykutu traktuje
0 rozwoj systemow obserwacji Ziemi. Powotano sie w niej na obecne raporty
wskazujace na zwiekszenia zainteresowania produktami tych systemow. Do-
konano okreslenia kierunkow rozwoju. Dokonano antycypacji trendow wiaza-
nych z przyszta budowa systemow, do ktérych zaliczono: rozwdj mini satelitow,
Big Data oraz sztuczna inteligencja, a takze integracja tych trzech determi-
nantow.

The article presents the process of construction, as well as the current and
future use of Earth observation systems. The analyses were preceded by the
characteristics of the systems, thus organizing the reservoir of collected know-
ledge. The basic parameters of the systems, examples of application, as well
as the requirements for systems that can be operated in the armed forces
were identified. On the basis of U.S. regulations, the possibility of using Earth
observation system products for government-military purposes is identified.
The rest of the article describes the current use of Earth observation systems
implemented for security purposes. Based on this content, the requirements
for Earth observation systems intended for use by the armed forces are pre-
sented. The last part of the article deals with the development of Earth ob-
servation systems. It cites current reports indicating increased interest in the
products of these systems. A determination of the directions of development
was made. Anticipation of trends associated with the future construction of
the systems was made, which included: the development of mini satellites,
Big Data and artificial intelligence, as well as the integration of these three

determinants.

przestrzen kosmiczna, bezpieczenstwo, zdolnosci militarne, obserwacja Ziemi

przestrzen kosmiczna, bezpieczenstwo, zdolnosci militarne, obserwacja Ziemi
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1. WROWADZENIE

Niniejszy artykut jest opisem wstepnego badania, jakie autor przeprowadzit w lipcu
i sierpniu 2021 roku na potrzeby przygotowywanej przez niego rozprawy doktorskiej
pt. ,\Wptyw réznic kulturowych i stopnia zaawansowania technologicznego kraju
w sektorze kosmicznym na postawy emocjonalne wobec komunikacji w sektorze
kosmicznym na wybranych przyktadach” Pierwsze przedstawienie i omodwienie
wynikéw ww. badania odbyto sie podczas | Konsiliencyjnej Konferencji Kosmicznej
AdAstra w Gdansku, w listopadzie 2021 roku'.

2. CEL BADANIA

Aby wyjasni¢ blizej cel samego badania, nalezy najpierw poruszyc¢ kwestie zwigzane
ze specyfika branzy public relations w ujeciu ogdlnej definicji oraz przez pryzmat
miedzynarodowosci dziatan w tym obszarze. Druga kwestig jest specyfika branzy
kosmicznej, ktéra nalezy rozpatrywac przede wszystkim przez pryzmat wiasnie mie-
dzynarodowosci dziatan, co wyjasniam w dalszej czesci materiatu.

Opisujac istote public relations spotkac sie mozna z réznymi definicjami, z ktérych
wyltaniasie jednakjeden wspdlny mianownik. BrytyjskiInstytut Public Relations okre-
Sla PR jako dziedzine zajmujaca sie dbaniem o reputacje, ktdrej celem jest zdobycie
zrozumienia i poparcia oraz wptywania na opinie oraz zachowanie. Jak dodaja, PR to
planowy i trwaty wysitek, zmierzajacy do ustanowienia i utrzymania dobrej woli oraz
wzajemnego zrozumienia miedzy organizacja a jej odbiorcami?. Z kolei prof. Oledzki
i dr. hab. Tworzydto w Leksykonie Public Relations podaja az cztery konteksty zna-
czeniowe terminu public relations: 1. jako nazwy wszystkich dziatan zmierzajgcych
do osiagniecia pozytywnych relacji z otoczeniem: 2. jako nazwy sposobu i stylu (cze-
sto promocyjno-propagandowego lub reklamowego) przekazywania komunikatow
i informacji czy organizowania wydarzeh (eventéw); 3. jako nazwy dziedziny wiedzy
0 umiejetnosciach zawodowych i sztuce ksztattowania wizerunku i marki instytucji,
organizacji spotecznych i firm gospodarczych, w budowaniu reputacji i umacnianiu
relacji z otoczeniem; i wreszcie 4. jako synonim negatywnej oceny aktywnosci komu-
nikacyjnej konkurencji (przyktad wypowiedzi polityka: ,zamiast pracowaé, uprawia-




ja PR")%. Kolejna wybrana definicja, autorstwa Seitela, okresla public relations jako
funkcje zarzadzania, ktéra bada nastawienie otoczenia, okresla strategie i procedury
jednostek lub organizacji wobec interesu publicznego oraz planuje i wykonuje pro-
gram dziatania w celu uzyskania zrozumienia i akceptacji otoczenia“.

Nalezy wiec zwrdoci¢ uwage na pierwszenstwo procesu badawczego i strategicz-
nego, poprzedzajacego proces operacyjny w postaci prowadzenia dziatan komu-
nikacyjnych. Wynika to w duzej mierze z istoty dziatan public relations, ktére przez
praktycznie wszystkich doswiadczonych praktykéow okreslane sa jako dziatania
dwukierunkowe. Podkresla to takze Krystyna Wojcik, piszac: ,Dawniejsze definicje
roznity sie przede wszystkim tym, co uznawano za wyrdznik tego wptywu na grupy
ludzi: czy specyfike motywow i celdw, czy tez zasad stosowania gtownej metody, jaka
jest komunikacyjny dialog™. Widac wiec, ze istota public relations jest staty proces,
nastawiony na budowanie wiezi z odbiorca, poprzez rownie stata weryfikacje jego
oczekiwan czy nastawienia wzgledem prowadzacego takie dziatania®.

Warto w tym miejscu rowniez przywotac rowniez prace doktora Marcina Leszczyn-
skiego, ktéry w swojej rozprawie doktorskiej zatytutowanej ,Miedzynarodowe public
relations jako narzedzie konkurencyjnosci gospodarki na przyktadzie Polski” dos¢
obszernie scharakteryzowat rowniez istote prowadzenia dziatan public relations
w wymiarze swiatowym. Dr. Leszczynski przytacza wiele definicji miedzynarodowe-
go public relations (dalej MPR), wsrdd ktérych na potrzeby niniejszego opracowa-
nia Nnajmocniej zwrocitem uwage na te, opracowana przez Roberta Wakefielda. Ten
bowiem zdefiniowat MPR jako ,miedzynarodowy program majacy na celu koordy-
nacje dziatan pomiedzy siedziba danej organizacji a jej oddziatami lub publiczno-
Sciami znajdujacymi sie w innych krajach, ktory ma swoje konsekwencje lub wyniki
w wiecej niz jednym panstwie””. Nalezy wiec tu zwroci¢ uwage na fakt, ze prowadze-
nie dziatarh w ramach miedzynarodowego PR z natury rzeczy narzuca uwzglednia-
nie réznych publicznosci, pochodzacych z wielu krajow, bedacy w orbicie naszych
dziatan biznesowych, a wiec i komunikacyjnych. Leszczynski kontynuuje ten wywaod
stawiajac wiasna definicje MPR, ktore okresla jako ,dziatania organizacji, instytucji
lub rzadu, w ktérych dazy sie do zbudowania wzajemnego zrozumienia i dobrego
otoczenia dla realizacji okreslonych celéw w oparciu o budowanie relacji i komuni-
kowanie sje z publicznosciami z innych panstw z uwzglednieniem geograficznych,
kulturowych i jezykowych réznic". Definicja ta podkresla pierwszy czynnik dekodo-
wania informacji ptynacych od firm kosmicznych (do ktérego odnosze sie w tytule
mojej dysertacji) przez odbiorcéow w réznych krajach, czyli ich réznorodnosé kultu-

rowa.

Idac dalej w kwestii konceptualizacji terminéw umiedzynarodawiajgcych dziatania
public relations w pracy dr. Leszczynskiego, jak i cytowanych przez niego J.E. Grunig
L. Grunig i D. M. Dozier mozna wyrozni¢ de facto dwa pojecia: globalny i miedzyna-
rodowy public relations®. To co zastuguje tu na uwage to jasne sprecyzowanie roznic
pomiedzy tymi dwoma pojeciami. Pierwsze, czyli globalne, ,(..) bazuje na odgdrnej
i 0golnej perspektywie programu realizowanego na dwoch lub wiekszej liczbie kra-
jowych rynkoéw, gdzie wieksza uwage zwraca sie na poszukiwanie podobienstw niz
dostosowywanie sie do roznic”®. Czyli moéwiac czesto jezykiem praktykow dziedziny
public relations, dziatania okreslane czesto jako ,from top down”. Drugie pojecie,
czyliwspomniany juz MPR, okresla Leszczynski (za cytowanymi przez siebie autora-
mi J. Grunig, L. Grunig, Sriramesh, Huang i Lyra, Vercic, L. Grunig i J. Grunig) w spo-

sob nastepujacy: ,MPR jest okresleniem opisujacym dziatalnos¢ praktykow, ktorzy
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wdrazaja dane programy na wielu rynkach, a kazdy z nich jest dostosowany w spo-
sob indywidualny do danego rynku™". Czyli wynika z tego, aby programy, a co za nimi
idzie same komunikaty lokalizowac i dostosowywac (najlepiej ujmuje to angielskie
stowo transcreation?) do indywidualnych warunkow panujacych na danym rynku,
a wiec takze uwzgledniajac indywidualne podejscie poszczegdlnych grup odbior-
cow. Te dwie definicje, a w szczegolnosci ww. zacytowana definicja MPR traktujaca
indywidualizm kazdego z rynkow jest jedna z dwodch kluczowych kwestii, ktore zde-

cydowalty o podjeciu tego tematu z perspektywy badawczej.

Drugim waznym aspektem jest sam charakter sektora przemystu kosmiczne-
go, ktory w tym miejscu nalezy blizej opisac. Zaczne wiec od najprostszej defini-
cji, ktora w ttumaczeniu z jez. angielskiego brzmi: ,Przemyst kosmiczny obejmuje
wszystkie firmy zaangazowane w gospodarke kosmiczng, ktore dostarczaja towary
i ustugi zwiazane z przestrzenig kosmiczng"®. Beneficjentem czy interesariuszem
sektora moze wiec by¢ kazdy podmiot, niezaleznie od kraju jego formalnej rejestra-
cji prawnej. Warto tu rowniez przytoczyc¢ sama definicje sformutowania gospodarki
kosmicznej, ktdra przez miedzynarodowa Organizacje Wspotpracy Gospodarczej
i Rozwoju (OECD) okreslana jest jako ,petny zakres dziatan i wykorzystanie zasobow,
ktore tworza wartosc i przynosza korzysci ludzkosci w trakcie poznawania, badania,
rozumienia, zarzadzania i uzytkowania przestrzeni kosmicznej"*. Z powyzszych opi-
sow wynika definitywnie, ze organizacje miedzynarodowe (w tym takze agencje ko-
smiczne), definiuja sektor kosmiczny w obszarze globalnosci i miedzynarodowosci
dziatan, gdyz wspdlnie podejmowane misje kosmiczne w obszarze np. eksploracji
tzw. dalekiego kosmosu (z ang. Deep Space) nie bytyby mozliwe bez partycypacji
finansowo-technologicznej wielu krajow. Oczywiscie w tym miejscu warto wspo-
mniec¢ o pewnych rysach, ktére powstaty w tym obszarze w ostatnich latach, gdy na-
silita sie mocniejsza ekspansja Chin w obszarze eksploracji kosmicznej. Wspodtczesna
geopolityka krajow tzw. Zachodu wzgledem Panstwa Srodka ma bowiem réwniez
swoje odzwierciedlenie w alienacji chinskiego programu kosmicznego. Jednym z jej
przyktadow jest brak partycypacji Chin w najwiekszym jak do tej pory przedsiewzie-
ciu kosmicznym, jakim byto zbudowanie i dalsza eksploatacja Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej ISS. Nie zmienia to jednak w zaden sposob aspektu wspomnia-
nej pracy doktorskiej autora, ktdra opiera sie witasnie na udokumentowanym wy-
zej stwierdzeniu, ze sektor kosmiczny nalezy rozumiec¢ w pierwszej kolejnosci jako
dziatania o charakterze globalnym. W tym miejscu nalezy réowniez wspomniec o lo-
kalnych politykach czy strategiach kosmicznych, realizowanych przez poszczegdlne
kraje, uczestniczace aktywnie w miedzynarodowym sektorze kosmicznym. Z powo-
du charakteru dysertacji, skupiajacej sie wytacznie na kwestiach komunikacji wize-
runkowych, autor celowo nie zamierza poswieca¢ miejsca na opisanie zaleznosci
geopolityki czy polityki miedzynarodowej (ktdra czesto jest wynikiem kompromisow
miedzy panstwami) a politykami poszczegolnych krajow. Na potrzeby niniejszej pra-
cy warto jednak o tym pamietac, bowiem sytuacja w obszarze sektora przemystu
kosmicznego jest analogicznym przeniesieniem tych mechanizmow. Przykiadowo,
Polska jako kraj cztonkowski Europejskiej Agencji Kosmicznej musi zgadzac sie na
udziat w realizowanych przez ESA projektach o wymiarze miedzynarodowym (co
wynika z udziatu finansowego Polski w tzw. programach obowiazkowych ESA, tzw.
mandatory programmes®), moze (i ma) jednakze swoja wtasna strategie kosmicz-
na, ktdéra w pierwszej kolejnosci realizowac ma cele wazne z punktu widzenia jej

interesu narodowego i finansowane z oddzielnego budzetu®. Mamy wiec do czynie-
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nia z sektorem miedzynarodowym, na ktdry sktadaja sie wspdlne cele krajow party-
cypujacych (cele nadrzedne ludzkosci, o ktérych wyzej mowa) oraz lokalne réznice,
definiujace czesto dodatkowy nacisk na inne projekty, wymagane przez polityke
obronna czy gospodarczg danego kraju.

Reasumujac wiec dwa przytoczone wyzej aspekty mamy do czynienia z miedzynaro-
dowym sektorem gospodarczym, ktéry z punktu widzenia definicji public relations
w obszarze miedzynarodowym, powinien realizowac swoje dziatania zgodnie z za-
sadami okreslonymiw ww. koncepcjach MPR i globalnego public relations. Tymcza-
sem, z wiasnych obserwacji badawczych autora, wynika cos wrecz zupetnie innego.
Sektor kosmiczny komunikuje sie jednolicie, nie dostosowujac sie indywidualnie do
danego rynku. Co ciekawe, temat ten jest praktycznie w ogdle nie poruszany przez
sam sektor, takze podczas globalnych konferencji jak Space Symposium w Stanach
Zjednoczonych czy np. International Astronautical Congress IAC, odbywajacy sie co

roku w innym kraju.

Autor w 2021 roku byt aktywnym uczestnikiem kongresu IAC w Dubaju i wziat udziat
w zorganizowanej debacie plenarnej, ktdra poruszata kwestie komunikacji sektora
kosmicznego”. Tematy poruszane podczas ww. debaty (a warto zaznaczyc, ze byita to
pierwsza taka debata plenarna w ramach kongresow IAC) wciaz jednak nie porusza-
ty tej dosc istotnej kwestii, czyli ,indywidualizacji” a wiasciwie transkreacji komunika-
cji sektora kosmicznego dla poszczegdlnych rynkow. Kolejnym aspektem, na ktory
warto zwrocic w tym momencie uwage jest nierownosc¢ samego globalnego rynku
kosmicznego. Z racji coraz wiekszej otwartosci i dostepnosci tego rynku (szczegdlnie
w obszarze dynamicznie rozwijajacego sie obszaru New Space'®), w gronie krajow
uczestniczacych w tym nowym ,wyscigu kosmicznym” znajduja sie zarowno kraje
0 Mocno juz ugruntowanej pozycji (historycznej, jak i technologicznej), jak i nowi
gracze, ktére z punktu widzenia podmiotow je reprezentujacych, nie sg w stanie le-
gitymowac sie tak zaawansowanymi technologicznie produktami czy ustugami jak
dotychczasowe potegi kosmiczne. Mowa tu przede wszystkim o dziewieciostopnio-
wej skali TRL, czyli Technology Readiness Level”®, dzieki ktorej mozna okreslic stopien
zaawansowania technologicznego podmiotéw partycypujacych w swiatowym ko-
smicznym. To co zwrdécito uwage autora, podczas wieloletnich obserwacji mtodych
inzynieréw, uczestniczacych w miedzynarodowych konkursach robotyki kosmicznej
jak University Rover Challenge czy European Rover Challenge, byt rézny stopien od-
bioru prelekcji swiatowych ekspertéw kosmicznych czy nawet reakcji emocjonalnej
na prezentowane na torze rozwigzania technologiczne przez konkurencyjne dru-
zyny akademickie. Na bazie wiasnych obserwacji, autor zauwazyt pewien schemat,
ktéry natozony na poziomy TRL w obszarze sektora kosmicznego krajow, z ktorych
pochodzili uczestnicy konkursow, sprowokowat do pogtebienia wiasnie dalszych
obserwacji i realizacji procesu badawczego w tym obszarze. Kolejnym aspektem,
ktory wielokrotnie pojawia sie w obszarze miedzynarodowych dziatarn public rela-
tions jest aspekt kulturowy, a dokfadniej fundamentalnych czesto réznic w odbiorze
tego samego komunikatu (werbalnego, pisemnego czy wizualnego) przez odbior-
cow z roznych kregow kulturowych. Przykfady, ktére czesto pojawiaja sie w ramach
wielu opracowan naukowych z obszaru reklamy lub public relations. Zwracaja na to
uwage chociazby Robert Nowacki i Alicja Fandrejewska w swoim artykule pt. ,Uwa-
runkowania kulturowe reklamy jako narzedzia komunikacji marketingowej przed-
siebiorstw zagranicznych na polskim rynku artykutéw zywnosciowych”. Jak podaja
autorzy, ,niedopasowanie wyrazonych tresci do oczekiwan interlokutoréow wynikaja-

ce zodmiennych postaw kulturowych wptywa bezposrednio na efektywnosé komu-
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nikacji. Kodowanie i dekodowanie komunikatu jest silnie uwarunkowane kulturowo.
(..) Nieznajomosc aspektow interkulturowych w komunikacji moze przyczynic sie do
powstawania nieporozumien, btedéw oraz niepetnego (lub niezamierzonego) od-

bioru catosci komunikatu"#.

Wszystkie powyzej opisane aspekty wywotaty zaciekawienie autora do zajecia sie te-
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matem od strony badawczej, gdyz bedac od blisko 20 lat praktykiem w obszarze
public relations postawit wpierw pytanie, dlaczego sektor kosmiczny nie korzysta
z dostepnych doswiadczen innych obszaréw gospodarki, ktore uwzgledniajg roz-
nice kulturowe, spoteczne czy wiasnie poziomu zaawansowania technologicznego

krajow (w przypadku marek, dla ktérych ma to fundamentalne znaczenie) w ob-
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szarze transkreacji swoich programow i kampanii komunikacyjnych. Pozwolito to

postawi¢ nastepujace hipotezy badawcze:

Hipoteza 1: Sektor kosmiczny jako miedzynarodowy sektor gospodarczy powinien

stosowac te same zasady miedzynarodowego i globalnego public relations, co po-
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zostate gatezie gospodarki.

Hipoteza 2: Istnieje zwiazek pomiedzy poziomem zaawansowania technologiczne-
go kraju w obszarze sektora kosmicznego a kodowaniem i dekodowaniem komuni-
kacji miedzynarodowego sektora kosmicznego.

Hipoteza 3: Istnieje zwiazek pomiedzy réznicami kulturowymi danego kraju a ko-
dowaniem i dekodowaniem komunikacji miedzynarodowego sektora kosmicznego.

Hipoteza 4: Sektor kosmiczny powinien dokonywac transkreacji swoich progra-
mow i kampanii public relations w zaleznosci od obszaru geograficznego czy kra-
ju, Z uwagi na powyzsze 3 hipotezy (wykorzystujac w czesci takze zasade, okreslana

przez praktykéw public relations jako from bottom up).

3. METODYKA BADANIA WSTEPNEGO

W celu rozpoczecia prac badawczych nad wyzej postawionymi hipotezami, w lipcu
i sierpniu 2021 roku autor wykonat wstepne badanie na tzw. probie celowej, okreslo-
nej przez C. Frankfort-Nachmias i D. Nachmiast jako préba ekspercka”'. Na potrzeby
niniejszego badania byty to osoby zwiazane bezposrednio lub posrednio z ww. pro-
jektem European Rover Challenge, ktéry co roku gromadzi setki mtodych inzynie-
row (oraz ich opiekunéw naukowych) z kazdego zamieszkanego kontynentu. Przez
kilka lat rozwoju tego projektu, udato sie organizatorom (ktérym przewodzi autor
niniejszego artykutu) zbudowac kilkusetng spotecznosc osob, ktdre sg na poczatku
swojej kariery w sektorze kosmicznym. Z uwagi na swoje w miare homogeniczne za-
interesowania zawodowe oraz uczestnictwo (czesto juz wieloletnie) w jednym pro-
jekcie, stanowig wiec interesujaca, grupe do wstepnego badania, majgcego jedynie
zasygnalizowac, czy w poszukiwaniu odpowiedzi na postawione hipotezy warto po-
gtebic badania, stosujac juz bardziej reprezentatywne proby badawcze.

W celu przeprowadzenia badania wstepnego autor postuzyt sie kwestionariuszem
jako narzedziem badawczym, z uwagi na duza rozpietos¢ geograficzng proby ba-
dawczej oraz takze ich rozny stopien dostepnosci czasowej, co byto jednym z pro-
blemdw z uzyskaniem odpowiedniej wielkosci zwrotéw proby badawcze). Kwe-
stionariusz zostat przygotowany wytacznie w jezyku angielskim, gdyz stopien jego
zZnajomosci wsrod grupy respondentow jest na poziomie wystarczajacym??, aby zro-

zumiec pytania, ich cel oraz udzieli¢ poprawnie skonstruowanej odpowiedzi. Sama




ankieta zawierata zaréwno pytania zamkniete (a wsrod nich rowniez metryczkowe),
jak i otwarte, wyrazajace indywidualne opinie w wybranych kwestiach. Autor po-
stuzyt sie rowniez pytaniami dotyczacymi subiektywnych doswiadczen (np. postaw
wzgledem badanych tresci czy sytuacji). W tych przypadkach wykorzystano metody

skalowania oraz pytan macierzowych.

Gtownym celem kwestionariusza byto wstepne okreslenie czy istnieje jakis rozdz-
wiek w odbiorze wybranych komunikatow PR-owych oraz artykutéw prasowych,
w zaleznosci od kraju, z ktérego pochodzit dany respondent. W tym celu wybrano
do oceny uniwersalne, w opinii autora, komunikaty pochodzace od lub dotyczace
znanych na catym swiecie marek kosmicznych jak NASA czy SpaceX. Celowo wy-
brano tez komunikacje najbardziej znanej agencji kosmicznej NASA, ktéra profe-
sjonalng komunikacje wizerunkowa prowadzi praktycznie od samego poczatku,
opierajac sie na profesjonalistach z kraju, ktory przez wielu uwazany jest za ojczyzne
nowoczesnego public relations?*?4, Zas drugim wyborem zostata firma SpaceX, kto-
ra od samego poczatku wzbudza kontrowersje wsrod wielu profesjonalistow sekto-
ra kosmicznego, ale i wywotuje olbrzymie emocje, majac juz zbudowanga globalng
spotecznosc nie tyle fandw, co wrecz ewangelistow marki?. Co wiecej, na bazie wia-
snych obserwacji autora, realizowanych podczas organizowanych juz od 2014 roku
zawodow European Rover Challenge, mozna byto Smiato stwierdzic, ze sg to marki
na tyle znane, ze ocena ich komunikacji nie bedzie zmuszata respondentéw do do-
datkowych poszukiwan informacji o samych markach, co dla samego celu badania

byto nieistotne.

Dodatkowo, autor wybrat komunikaty prasowe, dotyczace tego samego zdarze-
nia medialnego (jakim byto ogtoszenie jednego z kontraktow udzielonego SpaceX
przez NASA), tworzonego i dystrybuowanego osobno przez kazda ze stron, zgodnie
Z przyjetym stylem i kodem komunikacyjnym. Tu celem pobocznym badania, kto-
re z pewnoscia bedzie pogtebione w dalszej pracy badawczej jest rowniez wskaza-
nie agencjom rzadowym korzysci, z przyjmowania nieco innej linii komunikacyjnej,
w zaleznosci od wieku czy wiasnie kraju pochodzenia danej grupy odbiorcéw (ktora
na potrzeby badawcze autor nazywa the next generation, a ktdra to nazwa zaczyna
juz oficjalnie funkcjonowac w wielu wypowiedziach czy wrecz wywiadach osob re-

prezentujacych duze koncerny czy wiasnie agencje kosmiczne).

O ile komunikaty prasowe samych podmiotdw mozna uznac za zrédio pierwotne, to
artykuty prasowe opiniujace dziatania wybranych marek autor uznaje juz za zrodto
witdrne, ktoére jednak postanowit takze poddac¢ badaniu. W tym konkretnym przy-
padku, wybrat gtosna historie wystania przez firme SpaceX (przy wspodtpracy z po-
wigzang z nig osobowo firma Tesla) auta elektrycznego w przestrzer kosmiczna
w ramach testowego lotu rakiety Falcon Heavy?*. Na podstawie witasnych obserwacji
autor stwierdza, ze temat z poczatku wywotat fale pozytywnych emocji, z uwagi na
sukces pierwszego lotu olbrzymiej rakiety nosnej SpaceX oraz nieco humorystycznej
sytuacji, zwiazanej z nietypowym tadunkiem w postaci wspomnianego auta marki
Tesla. Niemniej pare tygodni po wydarzeniu, doszto do polemiki mediowej, zwiagza-
nej z zasadnoscia bezcelowego wysytania tak nietypowego tadunku, ktérego war-
tos¢ badawcza byta znikoma, poza oczywiscie ewidentna wartoscia marketingowa
dla samej spdtki oraz jej charyzmatycznego zatozyciela, Elona Muska. Tym bardziej,
ze od kilku lat da sie zaobserwowac wzmozony kierunek rozwoju dziatu przemy-
stu kosmicznego, zwigzanego z uporzadkowaniem tzw. smieci kosmicznych (czyli
pozostatosci po cztonach nosnych rakiet lub nieczynnych satelitach, zagrazajacych
funkcjonowaniu innych satelitéw, miedzynarodowej stacji kosmicznej ISS czy za-

togowych i bezzatogowych lotéw dalekosieznych np. w kierunku Ksiezyca i Marsa).

Vv¥lsv av

220Z/S AN -

>
po)
3
A
C
ﬁ




Celowo wiec autor wybrat ten temat, aby rowniez zbadac, czy pozytywne emocje
zwigzane z komunikatem SpaceX zmienia sie w tej samej grupie docelowej, gdy
dotrze do nich przekaz wtdrny, przekazujacy nieco inne spojrzenie na ich dziatanie

zZwigzane z ww. wydarzeniem.

4. WSTEPNE BADANIA | REZULTATY
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Zapytanie badawcze autor skierowat do grona 460 potencjalnych respondentéw,
stosujac rowniez zasade dwoch ponawiajacych prosb, w celu uzyskania jak najwiek-
szej proby badawczej. Ostatecznie w badaniu udziat wzieto 174 osoby z 26 krajow
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z catego swiata, co dato 37,83% odsetka respondentow wstepnego badania. Z powo-
doéw opisanych wyzej, nie wystano zapytan do oséb z obszaru chinskiego sektora. Po
pierwsze, obszar ten charakteryzuje sie wysokim stopniem utajnienia dziatarh w ob-
szarach kosmicznych, gtéwnie w wyniku wysokiego poziomu zmilitaryzowania. Po

drugie Chiny izoluja sie ze wspdlnych systemow medidw spotecznosciowych, takich
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jak np. Facebook czy Twitter, wiec tym samym odcinaja swoje spoteczenstwa od
dostepu i rozpowszechniania informacji zwiazanych z wydarzeniami w globalnym
sektorze kosmicznym. | po trzecie, odciecie od globalnych systemdw medidw spo-
tecznosciowych sprawia, ze wszelkie dziatania badawcze nalezatoby przeprowadzi¢
dodatkowo w jezyku chinskim, ktérego autor nie zna w stopniu pozwalajacym na
skuteczne przeprowadzenie takich dziatan. Istnigje jeszcze czwarty powdd, ktory
warto tu przytoczyc¢, a mianowicie kwestia subiektywnej oceny autora w kwestii de-
mokratyzacji dostepu do informacji w ww. kraju, ktéry w kwestiach komunikacji sek-
tora kosmicznego wciagz prowadzi polityke informacyjna rodem z okresu Zwiazku
Radzieckiego. Skutkuje to w przekonaniu autora brakiem stuprocentowej pewnosci
czy poszerzenie grupy badawczej o respondentdw z Chin, nie spowodowatoby za-
ktdcenia wyniku badania o wptyw wieloletnich dziatan propagandowych prowadzo-
nych takze w obszarze sektora kosmicznego.

Ponizszy wykres prezentuje rozktad w podziale na pte¢ oraz stopien wyksztatcenia
badanych. Z pewnoscig zwraca tu uwage znaczna wiekszos¢ respondentow pici
meskiej (w samym kwestionariuszu do wyboru byty cztery odpowiedzi ,meska, zen-
ska, inna, nie udziele odpowiedzi"). Analizujac ten wykres, autor doszedt do wniosku,
ze jest to po prostu efekt zwiekszonej reprezentacji mezczyzn w obszarze kierunkow
robotyki kosmicznej, IT oraz mechaniki i mechatroniki, z ktorych wywodzg sie gtow-

nie zawodnicy w konkursie ERC.

Wykres 1: opracowanie wiasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

Uczestnicy — pte¢ i wyksztatcenie

Pte¢ Wyksztatcenie
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Na potrzeby badania wprowadzono autorski podziat krajow respondentdw na trzy
grupy A, Bi C, ktory skupit sie na czynnikach dotyczacych stricte przemystu kosmicz-
nego. Siegajac do literatury przedmioty klasyfikacji miedzynarodowych, autor dotart
bowiem do trzech réznych klasyfikacji: OECD, Organizacji Narodéw Zjednoczonych
oraz Banku Swiatowego, ktére w opinii autora nie miatyby tu jasnego przetozenia na
istote dysertacji i jej celu badawczego. Przytaczajac bowiem wspomniane klasyfika-
cje otrzymujemy nastepujace parametry:

* OECD: dzielgce kraje na nowo uprzemystowione, panstwa najstabiej rozwiniete
i o niskich dochodach - PKB na jednego mieszkanca ponizej $1045, kraje o $rednio-
-niskich dochodach - PKB na mieszkanca miedzy $1046 a $4125 oraz na kraje
o $rednio-wysokich dochodach - PKB na mieszkanca miedzy $4126 a $124757.

ONZ: wykorzystujace Wskaznik Rozwoju Spotecznego (HDI?®) i dzielgce kraje na te
0 niskim poziomie rozwoju spoteczenstwa (panstwa ponizej 0,5 pkt. HDI), o sred-
Nnim poziomie rozwoju spoteczenstwa (panstwa miedzy 0,5 a 0,8 pkt. HDI) oraz te

0 wysokim poziomie rozwoju spoteczenstwa (panstwa powyzej 0,8 pkt HDI).

Bank Swiatowy: wykorzystujacy wskaznik PKB na jednego mieszkanca i dzielacy
kraje na panstwa o niskich dochodach (PKB ponizej 935 USD), srednio-niskich do-
chodach (PKB miedzy 936 a 3705 USD), srednio-wysokich dochodach (PKB mie-
dzy 3706 a 11445 USD) oraz wysokich (ponad 11446 USD)%.

W przypadku ww. autorskiego podziatu wprowadzono parametry blizej odpowiada-

jace tematyce pracy badawczej. Na bazie rowniez wywiadow telefonicznych, ktore

autor odbyt w lipcu 2021 roku z ekspertami z Polskiej Agencji Kosmicznej, przygoto-

wat nastepujaca klasyfikacje:

* Grupa A: kraje o ugruntowanej pozycji w sektorze kosmicznym (posiadaja agencje
kosmiczna od co najmniej 15 lat i/lub posiadajg podmioty bedace tzw. prime con-

tractorami duzych projektdw kosmicznych).

* Grupa B: kraje budujace swoja pozycje w sektorze kosmicznym (posiadaja agen-
cje kosmiczna krocej niz 15 lat).
* Grupa C: kraje o braku systemowej pozycji w sektorze kosmicznym (brak rzadowej
agencji kosmicznej).
Ankiete badawczg rozpoczynata sie od pierwszego pytania, dotyczacego odbioru
dwadch informacji prasowych dotyczacych tego samego zdarzenia biznesowego, ja-
kim byto wybranie firmy SpaceX w przetargu na dostarczenie statku kosmicznego
oraz swiadczenia ustug transportowych dla amerykanskich astronautéw wracaja-
cych po ponad pot wieku®® na powierzchnie Ksiezyca. Byt to ten sam komunikat,
przygotowany i dystrybuowany jednak osobno przez obydwie strony kontraktu
w swoich internetowych biurach prasowych (odpowiednio: NASAS oraz SpaceX®3).
Badani mieli za zadanie okresli¢ w dziesieciostopniowej skali poziom emocji w od-
biorze komunikatu, gdzie 1 wyrazato obojetnos¢, zas 10 to entuzjazm. Jak mozna
zauwazyc¢ na ponizszych wykresach, ten sam komunikat wywotat inne emocje w od-

biorze w poszczegdlnych grupach badawczych (A, B oraz C przyp. autor).
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Wykres 2: opracowanie wtasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

NASA ogtosita, ze wybrata do kontynuowania rozwoju pierwszego komercyjnego
ladownika ludzkiego, ktéry znie przeniesie kolejnych dwéch amerykariskich astronautéw
na powierzchnig Ksiezyca.

Okre$l, jakie emocje wywotuje w tobie ta informacja. Uzyj skali od 1 do 10, gdzie 1 to obojetnosé¢, a 10 to entuzjazm.

Grupa C

Komunikat przygotowany i dystrybuowany przez NASA najwiecej emocji wyraza-
jacych entuzjazm pojawito sie w grupie C a dalej kolejno w grupie A. W grupie B,
a wiec w grupie respondentow pochodzacych z krajow budujacych swoja pozy-
cje w sektorze kosmicznym, komunikat ten wywotat najwiecej emocji obojetnych
(w poréwnaniu do pozostatych grup). Warto jednak zobaczyc, jak zmienit sie odbior
tego samego komunikatu, ale przygotowanego przez firme SpaceX, ktéra data sie
juz poznac z bardziej narracyjnego czy mocno wizualnego sposobu prowadzenia
swoich dziatarn komunikacyjnych (m.in. konferencje z udziatem znanego z ekscen-
trycznych wystapien podczas konferencji prasowych CEO firmy, Elona Muska®, czy
profesjonalne animacje towarzyszace ogtaszaniu nowych produktow firmy).

Woykres 3: opracowanie wiasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

Space X oglasza, ze NASA wybrato Starship do wystania pierwszych
astronautéw na powierzchnie Ksiezyca od czasu programu Apollo w 1972.

Okresl, jakie emocje wywotuje w tobie ta informacja. Uzyj skali od 1 do 10, gdzie 1 to obojetnos¢, a 10 to entuzjazm.

Grupa A Grupa B Grupa C
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Wykres pokazuje nam zdecydowany wzrost najbardziej pozytywnych emocji w gru-
pie trzeciej C oraz spadki procentowe emocji wyrazajacych obojetnos¢ w grupach
A oraz B. Na bazie tych dwdch sum odpowiedzi mozna wiec wysnuc pierwszy,
wstepny wniosek o pojawieniu sie roznic w dekodowaniu informacji i odbiorze emo-

cjonalnym komunikatu panstwowej agencji kosmicznej, ktdra prowadzi nieco sto-
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nowana polityke komunikacyjna, a firmy, ktéra na catym Swiecie stworzyta szereg
wyznawcow marki (o czym pisatem wczesniej) i prowadzi czesto dos¢ odwazna ko-
munikacje (takze w przypadku widowiskowych niepowodzen podczas testow swo-

ich rakiet nosnych).

Kolejnym pytaniem badawczym byt stosunek do tematu, ktéry odbit sie mocnym
echem medialnym w 2021 roku, a mianowicie zapowiedzi prywatnych lotéw zato-
gowych (orbitalnych i suborbitalnych) przez rownie ekscentrycznych miliarderéw,
Jeffa Bezosa oraz Richarda Bransona, ktorzy od lat buduja rowniez swoje inicjaty-
wy biznesowe w obszarze prywatnego sektora kosmicznego (odpowiednio: spotka
Blue Origin oraz Virgin Galactic/Orbit). W mediach i mediach spotecznosciowych
pojawito sie wowczas (lipiec 2021) duzo entuzjastycznych komentarzy dotyczacych
przyspieszenia komercjalizacji oraz przede wszystkim demokratyzacji dostepu do
przestrzeni kosmicznej dla osdb niebedacych zawodowymi astronautami. W celach
badawczych wybrano wiec artykut**, ukazujacych planowane woéwczas loty w per-
spektywie takze dodatkowych mozliwosci naukowych. Celem autora byto zbadanie
czy entuzjazm w tym obszarze jest jednakowo podzielany przez odbiorcéw z po-
szczegolnych grup badawczych. Ponownie zastosowano dziesieciostopniowa skale,
gdzie tym razem 1 oznaczato ztos¢ (czyli negatywny stosunek do informacji) a 10 en-

tuzjazm (pozytywny odbidr przedstawianych informacji).

Wykres 4: opracowanie wiasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

Turystyka kosmiczna. Bedzie mozliwos¢ lotu na granice kosmosu.

Pierwszy poleci Sir Richard Branson, a dziewigeé dni pézniej Jeff Bezos.

Okresl, jakie emocje wywotuje w tobie ta informacja. Uzyj skali od 1 do 10, gdzie 1 to zto$¢, a 10 to entuzjazm.

Grupa A Grupa B Grupa C
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Na bazie powyzszego wykresu daje sie zauwazy< mocno entuzjastyczny stosunek do
opisywanych misji w grupie C oraz stosunkowo wysoki poziom entuzjazmu w gru-
pie A. Warto jednak zauwazy¢ duzy odsetek negatywnych emocji w grupie B, czyli
wsrod osob z krajow budujacych swoja pozycje w obszarze kosmicznym. Planujac
ankiete badawcza, autor zauwazyt pojawianie sie w obszarze publicznym komenta-
rzy/opinii eksperckich o potencjalnie ztym wpltywie na srodowisko planowanych mi-
sji miliarderéow. Dlatego kolejnym pytaniem badawczym byto sprawdzenie stosunku
do takiej opinii, na bazie artykutu, ktéry wyrazat zdystansowana opinie na temat wy-

zej opisywanych misji.
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Woykres 5: opracowanie wtasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

Turystyka kosmiczna — brzmi dobrze, ale czy nie jest szkodliwa dla klimatu?

Okresl, jakie emocje wywoluje w tobie ta informacja. Uzyj skali od 1 do 10, gdzie 1 to zto$¢, a 10 to entuzjazm.

Grupa B Grupa ¢
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Takie ujecie tego samego tematu spowodowato znaczacy spadek entuzjazmu w od-
biorze materiatu we wszystkich grupach badawczych A, B i C. W tym momencie
ankiety autor postanowit wréci¢ do komunikacji firmy SpaceX, aby zbadac odbiodr
emocjonalny innego zdarzenia medialnego z udziatem tej firmy, ktére rowniez wy-
wotato duzy oddzwiek medialny i komentarzy w mediach spotecznosciowych. Byt to
mMianowicie artykuf*® opisujacy sukces testu rakiety nosnej Falcon Heavy, ktory zostat
zaplanowany w sposob niezwykle widowiskowy, jak na komunikacje SpaceX przysta-
to. W luku tadowni rakiety znalazt sie bowiem model samochodu elektrycznego Tesla
Roadster (firma powigzana osobowo z CEO SpaceX, Elonem Muskiem) wraz z ma-
nekinem nazwanym Starman. Artykut skupiat sie na pozytywnych aspektach tego
wydarzenia, zwracajac rowniez uwage na jego sama medialnos¢. Transmitowany na
zywo start rakiety przyciagnat bowiem ponad 2,3 miliona widzéw jednoczesnie. Co
wg autora ocenianego artykutu, powotujacego sie na dane z portalu YouTube z 2018
roku, byto drugim, najlepszym wynikiem w historii transmisji.

Wykres 6: opracowanie wiasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

SpaceX wysyta w kosmos rakiete Falcon i samochéd Tesla.

Okre$l, jakie emocje wywotuje w tobie ta informacja. Uzyj skali od 1 do 10, gdzie 1 to ztos¢, a 10 to entuzjazm.

Grupa A Grupa B Grupa
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5. PODSUMOWANIE

Na wyzej zaprezentowanym wykresie widac przewazajaca liczbe pozytywnych emo-
cji w odbiorze tak opisanego ww. zdarzenia medialnego. Daje sie jednak zauwazyc¢
pewien odsetek negatywnych emocji w grupie A, co autor przewidziat przygotowu-
jac to badanie, gdyz od kilku lat daje sie zauwazy¢ (na konferencjach kosmicznych
czy w artykutach branzowych) rosnaca liczbe dyskusji nt. zrwnowazonego rozwoju
w sektorze kosmicznym. Na podstawie obserwacji zauwaza sie jednak wzrost zain-
teresowania ta tematyka przede wszystkim w grupie A, czyli wsrdd krajow o ugrun-
towanej juz pozycji w sektorze przemystu kosmicznego. Kolejnym pytaniem badaw-
czym w ankiecie byto wiec przedstawienie tego samego zdarzenia medialnego ze
SpaceX w roli gtéwnej, przedstawionego jednak w formie artykutu® negatywnie
odnoszacego sie do ww. testu rakiety i wystania w przestrzen kosmiczna de facto

kolejnego smiecia kosmicznego.

Wykres 7: opracowanie wtasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

Czy dziatania SpaceX s3 odpowiedzialne pod katem ochrony srodowiska i klimatu?

Okres|, jakie emocje wywotuje w tobie ta informacja. Uzyj skali od 1 do 10, gdzie 1 to zto$¢, a 10 to entuzjazm.

Grupa A Grupa B
o 0% 0%
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Na tak postawiona teze w artykule, zmienit sie rowniez zauwazalnie odbidr opisywa-
nego zdarzenia medialnego przede wszystkim w grupie A, gdzie pojawito sie ponad
pieciokrotnie wiecej najbardziej negatywnych emocji (czyli utozsamiania sie z tak
przedstawiona teza w artykule), a takze pojawienie sie tychze emocji w grupie ba-
dawczej B oraz w niewielkim stopniu w grupie C. Widac¢ wiec z powyzszego wykresu,
ze odbiorcy z grupy A sg w wiekszym stopniu wyczuleni na kwestie srodowiskowe
zwigzane z eksploracjg kosmosu i w dalszej czesci mojej pracy badawczej zamie-

rzam pogtebic ten aspekt.

Ostatnia czescia pierwszej ankiety badawczej stanowity pytania ogodlne, dotyczace
specyfiki komunikacji sektora kosmicznego w odniesieniu bezposrednio do posta-

wionych hipotez badawczych.
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Wykres 8: opracowanie wtasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

Komunikacja w branzy kosmicznej jest zbyt hermetyczna, skierowana tylko

do waskiego grona odbiorcow.

Grupa A Grupa B Grupa C
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LEGENDA:
1. zdecydowanie sig nie zgadzam, 2. racze] sig nie zgadzam, 3. Ani sig zgadzam, ani nie zgadzam sig, 4. Raczej sig zgadzam, 5.zdecydowanie sig
zgadzam, 6.trudno powiedzieé

Pierwsze z pytan dotyczyto potencjalnej hermetycznosci komunikacji branzy ko-
smicznej, ktdéra wg obserwacji autora od lat skupiata sie przede wszystkim do wa-
skiego grona osob bedacych juz w tej branzy. Tu na bazie kolejnych badan autor pla-
nuje dowiedziec sie, dlaczego sektor kosmiczny nie dostrzega potrzeby szerszego
pola dziatania w postaci mocniejszej ekspozycji znaczenia tego sektora dla innych
obszarow gospodarki. Wracajac do ankiety, na tak skonstruowane pytanie mozna
byto odpowiedzie¢ w szesciostopniowej skali, gdzie 1 oznaczato absolutne zaprze-
czenie i negacje, zas 6 — petna zgode 7z tak postawiona teza. Najwiekszy odsetek re-
spondentdw nie zgadzajacych sie z ww. stwierdzeniem pojawit sie w grupie B, na-
tomiast, co ciekawe, najwiekszy odsetek oséb wyrazajacych zgodnosc z tezg pojawit
sie w grupie A, w ktorej aktywna komunikacja sektora kosmicznego prowadzona

jest juz od czesto kilkudziesieciu lat.

Kolejne pytanie dotyczyto wprost tematu pracy badawczej, czyli potrzeby zréznico-
wania komunikacji sektora kosmicznego w zaleznosci od kultury danej kraju oraz
jego stopnia zaawansowania technologicznego w sektorze kosmicznym. Tu skorzy-
stano z analogicznej szesciostopniowej skali odpowiedzi.

Wykres 9: opracowanie wtasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

Komunikacja sektora kosmicznego powinna by¢ zréznicowana
w zaleznosci od kultury kraju i stopnia zaawansowania technologicznego

w sektorze kosmicznym (ten sam przekaz, ale w réznych wersjach)

Grupa A Grupa B Grupa C
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LEGENDA:
1. zdecydowanie sig nie zgadzam, 2. raczej sig nie zgadzam, 3. Ani sig zgadzam, ani nie zgadzam sig, 4. Racze] sig zgadzam, §.zdecydowanie si
zgadzam, 6.trudno powiedzie¢
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Warto tu zauwazy¢ najwieksza zgodnosc z tak postawiong teza badawcza przede
wszystkim wsrod respondentow z grupy C, a wiec grupy o najmniejszym stopniu
zaawansowania technologicznego w badanym sektorze oraz takze w grupie A, co
pokazuje, ze oczekiwania w stosunku do dywersyfikacji komunikacji (czyli stosowa-
nia opisanych wyzej zasad miedzynarodowego public relations (MPR)), co stanowi

wyrazny sygnat do kontynuacji pracy badawczej w tytutowej rozprawie doktorskiej*s.

Majac rowniez na uwadze specyfike badanej grupy (wspomniani uczestnicy projek-
tu European Rover Challenge), zadano rowniez pytanie o ew. potrzebe dostosowy-
wania komunikacji sektora kosmicznego takze do nich, czyli kolejnego pokolenia
mtodych inzynieréow oraz naukowcow, takze korzystajac z ww. szesciostopniowej

skali odpowiedzi.

Wykres 10: opracowanie wiasne na podstawie badania przeprowadzonego w 2021 roku.

Brakuje komunikacji skierowanej bezposrednio do kolejnego pokolenia

badaczy kosmosu i inzynieréw.

Grupa A Grupa B GrupaC
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LEGENDA:
1. zdecydowanie sig nie zgadzam, 2. raczej sig nie zgadzam, 3. Ani sig zgadzam, ani nie zgadzam sig, 4. Raczej sig zgadzam, 5.zdecydowanie sig
zgadzam, 6.trudno powiedzieG

Teza o braku komunikacji skierowanej do kolejnego pokolenia (wyzej wspomnia-
nego Next Generation) zostata potwierdzona przede wszystkim przez responden-
tow z grupy A oraz grupy C, co autor rowniez zamierza pogtebi¢ w swoich kolejnych
badaniach, aby okresli¢ jakiego rodzaju komunikacji oczekiwaliby ze strony sektora
kosmicznego. Pomoze to bowiem agencjom kosmicznym oraz podmiotom sekto-
ra przemystu kosmicznego precyzyjniej prowadzi¢ swoje polityki komunikacyjne,
zgodnie z zasada dwukierunkowosci dziatan public relations, czyli wstuchiwania sie

w opinie odbiorcow komunikacji.
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ABSTRAKT:

SLOWA KLUCZOWE:

PL: Od 2014 roku autor organizuje European Rover Challenge, miedzynarodowy
projekt dla mtodych inzynierdw i pasjonatéw kosmosu z catego swiata. Co roku setki
z nich przyjezdzaja do Polski, by rywalizowac i dzieli¢ sie pomystami na eksploracje
kosmosu. Reprezentujac ogromna roznorodnosc kultur i Srodowisk, taczy ich kilka
rzeczy: pasja do technologii kosmicznych i odkrywania nieznanego. Obserwujac te
miedzynarodowa spotecznos¢, autor zaobserwowat rozne podejscie do tych samych
kosmicznych historii czy wydarzen opowiadanych przez najbardziej znane agencje
lub firmy kosmiczne na swiecie. Dlatego postanowit zbadac¢ (na potrzeby pracy
doktorskigj), jak ta réznorodnosc kultur i poziom zaawansowania technologicznego
danego kraju w sektorze kosmicznym wptywa na sposob, w jaki ci mtodzi profesjo-
nalisci dekoduja wiadomosci wysytane przez agencje i firmy kosmiczne. Badanie
opiera sie na liczbie 174 osdb na catym swiecie i jest prowadzone za pomoca kwe-
stionariuszy online. Kazdy czionek zespotu otrzymat te samg opowiesc od NASA/
ESA, firmy zaangazowanej w sektor kosmiczny od stosunkowo dawna jak Boeing/
Lockheed Martin oraz “gwiazdy medialnej” SpaceX, swiatowego fenomenu w budo-

waniu silnej spotecznosci swiatowych ewangelistow.

ENG: Since 2014 the author has been organizing the European Rover Challenge,
an international project for young engineers and space passionates from all over
the world. Every year hundreds of them come to Poland to compete and share
ideas about space exploration. Representing a great diversity of cultures and back-
grounds, they have a few things in common: their passion for space technologies
and discovering the unknown. Fostering this international commmunity, author ob-
served varying attitudes to the same space stories or events narrated by the world’s
most famous space agencies or companies. Therefore, he has decided to research
(for the purpose of the doctoral dissertation), how this diversity of cultures and one's
country's level of technological advance in the space sector influence the way these
young professionals are decoding the messages sent by space agencies and com-
panies. The research is based on the number of 174 people worldwide and is con-
ducted through online questionnaires. Each team member received the same story
from NASA/ESA, a space company involved in the space sector for a relatively long
time like Boeing/Lockheed Martin and a “media-star” SpaceX, a world's phenome-

non in building a strong community of worldwide evangelists.

PL: komunikacja sektora kosmicznego, PR technologii, dekodowanie informacji

ENG: Space sector communications, technology PR, information decoding
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Jeszcze przed powstaniem ery kosmicznej (czyli przed wystrzeleniem radzieckiego
Sputnika w roku 1957) rozpoczety sie dyskusje na temat gdzie zaczyna sie Kosmos.
W zwiazku z kwestig rozgraniczenia przestrzeni kosmicznej i powietrznej powsta-
to co najmniej kilkadziesiat koncepcji w oparciu o réznego rodzaju kryteria — m.in.
fizyczne, astronomiczne, astronautyczne, geofizyczne. Poszczegdlne panstwa lub
ich grupy, wystepowaty z propozycjami ustalenia umownej granicy miedzy prze-
strzenig powietrzna a przestrzenig kosmiczna. Granice te lokowano w przedziale
od kilkudziesieciu do stu kilkudziesieciu kilometréw nad powierzchnia Ziemi. W obu
najwazniejszych umowachregulujacychstatus prawnydwadch przedmiotowych sfer—
przestrzeni powietrznej i kosmicznej — to jest w konwencji chicagowskiej o miedzy-
narodowym lotnictwie cywilnym z 1944 r. oraz w ukfadzie kosmicznym z 1967 r. nie
ma ani definicji tych stref przestrzennych, ani okreslenia zasad prawnych umozli-
wiajacych ich precyzyjne rozgraniczenie. Mimo wieloletnich usitowan, uzupetnienia

tego braku w wigzacej formie prawnej, jak dotad, nie zdotano osiggnac.

Start pierwszego sztucznego satelity Ziemi, majacego przelatywac nad obszarami
(czy tez przez przestrzen powietrzna) roznych panstw, odbyt sie pod rzadami po-
wszechnie obowigzujacej zasady zwierzchnictwa panstw w terytorialnej przestrze-
ni powietrznej. W okresie poprzedzajacym lot sputnika ani panstwa przodujace
w dziedzinie techniki rakietowej i przygotowan do lotow w gdrnych strefach atmos-
fery i w przestrzeni pozaatmosferycznej, jak USA i ZSRR, ani inne panstwa nie de-
klarowaty swego stanowiska w tych sprawach. Tym bardziej nie mozna byto moéwic
o jakiejs miedzynarodowo uznanej zasadzie; doktryny prawa miedzynarodowego
w tych sprawach tez nie byty sprecyzowane. Wprawdzie coraz czesciej wypowiadano
sie za szczegdlnym traktowaniem lotow na duzych wysokosciach, to jednak nie byto
jeszcze zdecydowanych czy chociazby przewazajacych pogladdéw ani co do gérnej
granicy przestrzeni powietrznej poddanej suwerennosci panstw, ani co do dopusz-
czalnosci przelotow (nieszkodliwego tranzytu) pojazddow i urzadzen kosmicznych

przez przestrzen powietrzng obcych panstw.

Trudnosci z rozgraniczeniem przestrzeni powietrznej i kosmicznej spowodowaty
praktyczne problemy i niemoznos¢ precyzyjnego ustalenia, co w istocie rzeczy de-
cydowac ma o kosmicznym charakterze okreslonej dziatalnosci zwigzanej z eksplo-
racja czy wykorzystywaniem przestrzeni ponadziemskiej, jakie cechy specyficzne
odrdzniac ja majag od dziatalnosci nieposiadajacej takiego charakteru, a realizowanej

takze w tej przestrzeni.
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Trudnosc ta wydaje sie nie do pokonania w rzeczywistosci, czego przyktadem jest
kosmiczny wahadtowiec amerykanski (ang. space shuttle). Promy kosmiczne, wa-
hadtowce, w zasadzie podlegajace prawu kosmicznemu, obejmuja jednak szerszy
obszar zagadnien, nie tylko same loty, ale i wszelkie ludzkie zadania w kosmosie.
Jezeli w miare rozwoju techniki pojazdy typu uzyskajg mozliwos¢ swobodnego (od
strony technicznej) poruszania sie takze w przestrzeni powietrznej, wowczas nie wy-
daje sie, aby panstwa byty sktonne traktowac takie obiekty obce poruszajace sie w
ich przestrzeni powietrznej, jako obiekty kosmiczne, ze wszystkimi przywilejami wy-
nikajacymi dla nich z miedzynarodowego prawa kosmicznego. Taka sytuacja mo-
gtaby doprowadzi¢ do nieoczekiwanego impasu prawnego.

Choc¢ nie ustalono dotad granicy — i zapewne nie zostanie ona ustalona — miedzy
przestrzenia powietrzng i kosmiczna, to wydaje sie, ze o przysztym rozwoju prawa
kosmicznego zdecyduje kryterium nie terytorialne, lecz funkcjonalne, a w zwigzku
z tym mozliwe sa przepisy wspolne dla lotdw w przestrzeni powietrznej i kosmicznej.
Rozwoj prawa kosmicznego wskazuje na to, ze obejmie ono nie tylko kwestie prze-
lotéw, lecz catoksztatt dziatan ludzkich w Kosmosie. Jezeli w zakresie lotéw powie-
trze-kosmos-powietrze zostatyby przyjete kryteria funkcjonalne w miejsce teryto-
rialnych, oznaczatoby to swego rodzaju ograniczenie zakresu suwerennosci panstw

W przestrzeni powietrznej.

Normy umow miedzynarodowych sktadajacych sie na kanon miedzynarodowego
prawa kosmicznego nie precyzuja na jakiej wysokosci nad powierzchnia Ziemi (po-
ziomem morza) rozpoczyna sie kosmos (tzw. dolna granica przestrzeni kosmicznej).
Przewaznie przyjmuje sie, ze dolna granica kosmosu przebiega na wysokosci 100 ki-
lometrow nad powierzchnia Ziemi, liczac od poziomu morza. Taka wartos¢ uwzgled-
nia miedzy innymi Miedzynarodowa Federacja Lotnicza (Fédération Aéronautique
Internationale — FAI). W rzeczywistosci zaden samolot nie moze by¢ zaprojektowany
do dtugotrwatego lotu na wysokosci 100 km ze wzgledu na ryzyko dekompres;ji (ko-
mercyjne samoloty lataja nie wyzej niz na 18 km.) Z drugiej strony zaden satelita nie
moze utrzymac lotu orbitalnego w poblizu 100 km.

Wobec braku normatywnego okreslenia dolnej granicy Kosmosu w miedzynaro-
dowym prawie kosmicznym, kwestie te niekiedy reguluje sie w prawie krajowym
(powszechnie i wewnetrznie obowigzujacym). W tym zakresie krajowi ustawodawcy

odwotuja sie przewaznie do wysokosci 100 kilometréw nad poziomem morza).

Niezaleznie od tego problemu proces tworzenia sie prawa kosmicznego nastepowat
szybko; pomogto w tym prawo zwyczajowe i praktyka panstw. Milczace przyjecie
przez panstwa, bez protestdw, przelotdw sztucznych satelitdw nad ich terytoriami
mozna traktowac, jako ustalenie sie z dnia na dzien nowej zasady zwyczajowego
prawa miedzynarodowego (ang. instant customary law), wedtug ktorej zwierzch-
nictwo panstwa nie rozcigga sie na wysokos¢ umozliwiajaca umieszczenie sztucz-
nego satelity na orbicie. Mozna by jednak takze interpretowac te zgode jedynie, jako
dopuszczenie do nieszkodliwego przelotu satelitdw, nie przesadzajac statusu wy-
korzystywanej przez nie przestrzeni, podobnie jak uznaje sie prawo nieszkodliwego
przeptywu obcych statkéw morskich przez wody terytorialne.

Reasumujac, mozna wskazac¢ na dwie koncepcje, ktdre pojawity sie w 1957 roku.
Pierwsza z nich dotyczyta nieszkodliwego przelotu statkdw kosmicznych przez prze-

strzen powietrzng poddana suwerennosci panstw, druga — uznania ze przestrzen
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pozapowietrzna nie podlega juz suwerennosci panstw, lecz jest rzecza wspdlng
dla wszystkich (res omnium communis). W obu przypadkach mamy do czynienia

Z ograniczeniem suwerennosci panstw.

Praktyka z 1957 r. | pdzniejsza potwierdzita wolnos¢ lotdw kosmicznych, chociaz nie
rozstrzygneta kwestii gornej granicy przestrzeni powietrznej. Niezaleznie od inter-
pretacji pewnych elementéow prawa zwyczajowego powstatych bezposrednio po
1957 r. dalszy rozwoj prawa kosmicznego poszedt w kierunku uznania przestrzeni
kosmicznej za dobro wspdlne. Rezygnujac z roszczen wynikajacych z suwerennosci
terytorialnej, panstwa podjety dziatania na rzecz realizacji wspdlnych celéw w Ko-

smosie.

Uznanie prawa nieszkodliwego przelotu statkéw kosmicznych przez przestrzen po-
wietrzna nie pozbawito zadnego panstwa mozliwosci ingerencji z tytutu jego pod-
stawowych praw do samoobrony i zapewnienia bezpieczenstwa swego terytorium,
niezaleznie od tego, na jakiej wysokosci i z jakiego panstwa przybyt statek stwarzaja-
cy zagrozenia. Nie mogto tez oznaczac zgody na naruszanie zasad prawa lotniczego,

dotyczacych bezpieczenstwa i porzadku zeglugi powietrznej.

Podstawowe | trwate znaczenie prawa nieszkodliwego (to jest niezagrazajacego
bezpieczenstwu obcych panstw) przelotu statkow kosmicznych — przy wspomnia-
nych ograniczeniach tego prawa — polegato przede wszystkim na tym, ze stato sie
ono punktem wyjscia dla uznania i potwierdzenia prawem pisanym innych zasad
nowego prawa kosmicznego, dotyczacych wolnosci lotdw kosmicznych, a w pew-
nym sensie takze statusu prawnego przestrzeni kosmicznej i statkdw kosmicznych
oraz odpowiedzialnosci za ich uzywanie, niezawtaszczalnosci przestrzeni kosmicz-
nej i ciat niebieskich, zakazu umieszczania broni oraz wspotpracy miedzynarodowej

w Kosmosie.

Tresc pojecia ,prawo kosmiczne” probowano definiowac w bardzo réznorodny spo-
s6b. Obecnie prawo kosmiczne definiuje sie jako gataz prawa zajmujaca sie dziatal-

noscia kosmiczna.

Zrodtem prawa kosmicznego sa dwustronne i wielostronne umowy panstwowe,
w tym te dotyczace stworzenia funkcjonalnych agencji kosmicznych, jak na przykfad
Europejska Agencja tacznosci Satelitarnej (EUTELSAT). Taki charakter maja takze
akty prawne tworzone przez wyspecjalizowane organizacje, takie jak np. Internatio-
nal Telecommmunications Satellite Organization (INTELSAT) czy International Mariti-
me Satellite (INMARSAT). Duze organizacje (gtéwnie ONZ) zawieraja umowy z inny-

mi panstwami oraz z innymi organizacjami miedzynarodowymi.

Rowniez organizacje regionalne, takie jak Unia Europejska, wptywaja na rozwadj pra-
wa kosmicznego. Zawierane sg takze (gtdwnie przez administracyjne i naukowe
agencje panstwowe) umowy bilateralne dotyczace Kosmosu, przewaznie dotycza
one naukowej i technologicznej wspodtpracy, m.in. teledetekcji, ochrony srodowiska,
wspotpracy misji kosmicznych, meteorologii, wymiany wykwalifikowanego perso-
nelu, czy wystrzeliwania satelitow z panstw trzecich. Oprdocz takich umaow do zrodet
prawa kosmicznego zaliczy¢ nalezy praktyke zwyczajowa. Trzy zwyczajowe zasady
kosmiczne zostaty wpisane do uktadu kosmicznego z roku 1967: zakaz zawtaszcza-
nia kosmosu przez panstwa, wolnosc¢ eksploracji oraz zasada wykorzystania kosmo-
su. Po 1967 roku wiele zwyczajow kosmicznych zostato skodyfikowanych w réznych
traktatach przyjetych przez ONZ. Choc wiele panstw nie przyjeto tych traktatow, sa

one zobligowane do uznawania ich norm.
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Kolejnym Zrédtem prawa kosmicznego sg ogdlne zasady prawa uznawane przez na-
rody cywilizowane. Do zrodet prawa kosmicznego nalezy takze zaliczy¢ jednostron-
ne akty panstw. W takich aktach panstwo nakfada ogdlne normy, prawa i obowiazki
w swoich relacjach z innymi podmiotami prawa miedzynarodowego. Istnieja roz-
ne kategorie unilateralnych aktow: akty jurysdykcyjne, akty konferencji i organiza-
cji miedzynarodowych. Akty unilateralne moga by¢ odzwierciedlone w prawie kra-
jowym, albo moga byc¢ aktami administracyjnymi, ktére stanowig wazny element
W procesie tworzenia traktatéw (na przykiad deklaracje panstw na temat pokojo-
wego wykorzystania kosmosu). W wielu przypadkach unilateralne akty panstw kon-
stytuuja akty w miedzynarodowym prawie kosmicznym, nawet jesli stanowig tylko

czesc prawa zwyczajowedo, dla ktorych byty precedensami.

Rezolucje miedzynarodowych organizacji (gtéwnie ONZ) moga takze postuzyc
jako zrodto przepiséw miedzynarodowego prawa kosmicznego w rézny sposob. Po
pierwsze, moga stanowi¢ natychmiastowy albo ostateczny krok w ewolucji norm
zwyczajowych dotyczacych kosmosu. W rezolucji ONZ z 1962 roku o prawach rza-
dzacych kosmosem i dziatalnosci kosmicznej zawarto przepisy, ktore pdzniej staty
sie prawem traktatowym. Ponadto rezolucje Zgromadzenia Ogdlnego ONZ moga
manifestowac uznanie pewnych praw przez panstwa cztonkowskie, takie jak zasa-
dy wykorzystania sztucznych satelitéw w celu bezposredniego przekazu radiowo-
telewizyjnego z 1982 roku, rezolucja o remote sensing (obserwacji obiektéw) z 1986
roku czy rezolucja z 1992 roku o uzyciu broni nuklearnych w kosmosie. Moga sie one
przyczynic¢ do sformutowania zasady zwyczajowej albo sg dowodem na to, iz zwyczaj
powstaje zawsze, jesli rezolucje zostaty przyjete przez wiekszosc lub bez opozycji.
Rezolucje moga przyczynic sie do stworzenia mechanizmu kontroli zastosowania

przez panstwa zasad i przyspieszy¢ stworzenie prawa zwyczajowego..

Z pewnoscig liczba zrodet prawa bedzie rosta. Wydaje sie, ze znaczna czes¢ nowych
zrodet prawa bedzie pochodzic¢ z sektora prywatnego, co zmieni charakter miedzy-
narodowego prawa kosmicznego z publicznego na mieszany, to jest o naturze pu-

blicznoprawnej

Prawo kosmiczne, zajmujace sie wykorzystywaniem i uzytkowaniem przestrze-
ni kosmicznej i ciat niebieskich jest stosunkowo mtoda dyscypling prawa miedzy-
narodowego publicznego. Przyspieszenie rozwoju prawa kosmicznego nastapito
w 1958 roku, kiedy to Zgromadzenie Ogolne ONZ ustanowito ad hoc Komitet d/s Po-
kojowego Wykorzystania Przestrzeni Kosmicznej — (COPUQOS). Kolejny znaczacy krok
W rozwoju prawa kosmicznego zostat uczyniony w1963 roku, kiedy to Zgromadzenie
Ogolne ONZ przyjeto Deklaracje zasad prawnych rzadzacych dziatalnoscig w dzie-
dzinie eksploracji i wykorzystania kosmosu.

W rezultacie tych dziatan w latach 1967-1979 powstato piec traktatow kosmicznych,
tworzacych tak zwany corpus iuris spatialis. Pierwsze miedzynarodowe porozumie-
nie w kwestii Kosmosu to Uktad o zasadach dziatalnosci panstw w zakresie badan
i uzytkowania przestrzeni kosmicznej, facznie z Ksiezycem i innymi ciatami niebie-
skim. Uktad przyjeto w styczniu 1967 r., podpisujac go rownoczesnie w Moskwie,
Londynie i Waszyngtonie. Artykut | zdanie 2 traktatu stanowi o wolnosci przestrzeni
kosmicznej. Potwierdza on, ze przestrzer kosmiczna, facznie z Ksiezycem i innymi
ciatami niebieskimi, nie podlega w zaden sposéb zawtaszczeniu oraz podkresla,
iz eksploracja i wykorzystanie przestrzeni kosmicznej powinny stuzy¢ dobru catej

ludzkosci. Przestrzen kosmiczna, facznie z Ksiezycem i innymi ciatami niebieskimi,
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SLOWA KLUCZOWE:

jest wolna dla badan i uzytkowania przez wszystkie panstwa, bez jakiejkolwiek dys-
kryminacji, na zasadzie rownosci i zgodnie z prawem miedzynarodowym. Podobne

przepisy o0 niezawtaszczaniu zawiera Traktat o Ksiezycu z 1979 r.

Woczesniej w roku 1968 powstat uktad o ratowaniu kosmonautdw, powrocie kosmo-
nautéw i zwrocie obiektow wyniesionych w przestrzert kosmiczna. Dorobek mie-
dzynarodowego prawa kosmicznego zostat w 1972 r. powiekszony o konwencje
o odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przez obiekty kosmiczne oraz kon-
wencje o rejestracji obiektow wypuszczonych w przestrzen kosmiczna (1975). Fak-
tycznie jednak miedzynarodowe umowy kosmiczne ratyfikowato tylko czesc¢ panstw;
najmniejsza liczbe ratyfikacji uzyskat Traktat o Ksiezycu. Po roku 1979 nie udato sie
stworzy¢ zadnej kosmicznej umowy miedzynarodowej, gdyz najwieksze panstwa
chca prowadzi¢ wiasna polityke kosmiczna i preferuja niewiazace uktady, czyli tzw.

prawo miekkie.

Takim prawem sg m.in. tzw. kodeksy postepowania w Kosmosie, stanowigce dobro-
wolny, niewigzacy instrument prawny. Pomimo tych zalet ostatecznie idea kodeksu
nie zostata przez wiekszos¢ panstw przyjeta. W tej sytuacji z inicjatywa stworzenia
prawa miekkiego wystapit Komitet ONZ ds. Pokojowego Wykorzystania Przestrze-
ni Kosmicznej — COPUQOS. 21 czerwca 2019 r. podczas 62. Sesji UN COPUOS przy-
jeto preambute i 21 wytycznych dotyczacych ,dtugoterminowej stabilnosci dziatan
w przestrzeni kosmicznej” (LTS). Dokumenty te zawieraja programy dotyczace poli-
tyki i ram regulacyjnych dziatan w Kosmosie. Komitet zwrdcit sie do panstw i organi-
zacji miedzynarodowych z apelem o podjecie odpowiednich dziatan w celu wdroze-

nia uchwalonych wytycznych.

Dtugoterminowa stabilnos¢ (ang. sustainability) dziatan w przestrzeni kosmicznej
jest definiowana, jako zdolnos¢ do utrzymania zasady prowadzenia dziatan w prze-
strzeni kosmicznej przez nieokreslony czas w przysztosci, w sposob, ktdry realizuje
cele polegajace na sprawiedliwym dostepie do korzysci ptynacych z badania i wy-
korzystywania przestrzeni kosmicznej do celéw pokojowych, aby zaspokoi¢ potrze-
by obecnych pokolen, zachowujac jednoczesnie srodowisko przestrzeni kosmicznej
dla przysztych pokolen. Jest to zgodne z celami pieciu miedzynarodowych uktadow
kosmicznych. Uchwalenie wytycznych, czyli prawa ,miekkiego” stanowi duzy sukces
spotecznosci miedzynarodowej, ale nie wiadomo czy wszystkie panstwa beda je re-

alizowaty.

PL: Komunikat zawiera kilka ogolnych refleksji na temat prawa kosmicznego — dzia-

tu prawa, ktory sie obecnie bardzo dynamicznie rozwija.

ENG: The text contains some general reflections on space law — a branch of law that

is currently developing very rapidly.

PL: prawo kosmiczne, zrédfa prawa kosmicznego, granice prawa kosmicznego

ENG: space law, sources of space law, limits of space law
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