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Skiakineskopia

Skiakineskopia — to wyraz ztozony, skiada-
jacy sie z trzech wyrazéw greckich, w tlumacze-
niu na jezyk polski oznaczajacy obserwowanie
ruchéw cienia. Jest to metoda subiektywnego ba-
dania wad wzroku, tzn. metoda, za pomocg kto6-
rej ustalamy jakos¢ i wielkos¢ wady na podsta-
wie obserwacyj poczynionych przez osobe ba-
dang. Metody tej nie stosuje sie w praktyce co-
dziennej, poniewaz nie zawsze mamy do czynie-
nia z pacjentami na-tyle spostrzegawczymi i in-
teligentnymi (np. dzieci), aby mozna byto w zu-
petnosci polega¢ na ich obserwacjach. Ma ona
jednakze duze znaczenie przy nauczaniu optyki
i fizjologii oka, jako organu wzroku.

Do skiakineskopii potrzebne sa: kaseta ze
szklami prébnymi, ramka okularowa, palgca sie
Swieca i kawatek drutu nieco cienszego od zapal-
ki, dtugi 5 do 10 cm.

Badany siedzi na krzesle, dostaje ramke oku-
larowa z ptytkg nieprzezroczysta przed jednym
okiem, a do reki otrzymuje drut. Swiece usta-
wiamy przed badanym w odlegtosci najmniej 6 m
i na wysokosci jego oczu. Badany patrzy nieza-
stonietym okiem na ptomien Swiecy i dostaje po-
lecenie poruszania drutem przed swoja Zrenicg
tuz przed ramkag okularowg. Najpierw trzymajgc
drut pionowo, ma wykonywa¢ nim ruchy po-
ziome od nosa ku skroni i z powrotem; potem
ma trzymac¢ drut poziomo i porusza¢ nim pio-
nowo, tj. od dotu do goéry i z powrotem.

Jezeli badany ma oko miarowe (Emmetropia),
powinien nam zda¢ nastepujaca relacje: ,,nie wi-
dze Zzadnego cienia, natomiast spostrzegam, ze
ptomien staje sie mniej jasny w chwili, gdy drut
przesuwa sie przed Zrenica." Uzasadnienie: pro-
mienie z plomienia Swiecy, przenikajagce przez
Zrenice miarowego oka dajg caty i wyrazny obraz
ptomienia $wiecy na siatkbwce bez wzgledu na
to, czy zrenica jest czesciowo zastonieta drutem
od boku, czy tez jest nim przepotowiona. Drut
zatrzyma na sobie cze$¢ promieni, a wiec jakby
je zgasit — stad wrazenie ze ptomien mniej jasno
Swieci.

Jezeli temu samemu badanemu przed jego mia-
rowe oko wstawimy do ramki szkio np. sph.
— 6,0 D, a wiec uczynimy badanego nadwzrocz-
nym (Hypermetropia), wtedy powinnismy usty-

sze¢: ,dookota niewyraznego plomienia widze
promienistag aureole, w ktorej ukazuje sie cien,
poruszajacy sie odwrotnie do moich ruchéw dru-
tem". Uzasadnienie: oko nadwzroczne wytwarza
wyrazny obraz za siatkbwka, w tym wypadku
w odlegtosci 15 mm2). Na siatkdwce jest wiec
obraz wiekszy i niewyrazny. Promienie Swiecy,
ktére gasimy, trzymajac drut np. w prawej poto-
wie zrenicy, gaszg czes¢ obrazu na siatkdwce po
stronie prawej od plamki zétej i nie moga byc
zastgpione przez promienie wchodzace przez inne
czesci zrenicy, poniewaz skrzyzowanie promieni,
a wiec i wzajemne zastepowanie sie jest mozliwe
dopiero poza siatkbwka. Powstaje wiec cien po
stronie prawej od plamki zohej, ktory w naszej
Swiadomosci wywotuje wrazenie cienia w lewej
potowie aureoli, otaczajacej ptomien.

Jezeli teraz badanemu przed miarowe oko
wstawimy soczewke np. sph. + 8,0 D, a tym sa-
mym uczynimy go krotkowzrocznym (Myopia),
ustyszymy: ,,dokoota niewyraznego ptomienia wi-
dze promienistg aureole, w ktérej zjawia sie cien,
poruszajacy sie zgodnie z moimi ruchami dru-
tem". Uzasadnienie: W oku krétkowzrocznym
powstat wyrazny obraz ptomienia, w tym wy-
padku w odlegtosci 2 mm przed siatkdwka?).
Promienie padajace dalej na siatkowke tworzg
na niej obraz wiekszy i niewyrazny. Jezeli zga-
simy cze$¢ promieni Swiecy, wchodzacych np.
przez prawag potowe Zzrenicy, to otrzymamy cien
na obrazie Swiecy, znajdujacy sie na siatkdwce
po stronie lewej od plamki z4ttej. Na miejscu
promieni zgaszonych w obrazie na siatkéwce nie
moga pada¢ promienie z innych czesci Zzrenicy,
gdyz taka mozliwos¢ istnieje dla nich tylko przed
siatkbwka w miejscu, gdzie obraz jest wyrazny.
Cien, bedacy na siatkéwce po lewej stronie plam-
ki z6kej, widzimy w przestrzeni jako cien po pra-
wej stronie ptomienia Swiecy, a 'wiec zgodnie
z potozeniem drutu.

Positkujac sie skiakineskopia przy doborze oku-
larow w dal, postepujemy w ten sposéb, ze za-
leznie od informacji udzielanych nam przez ba-

‘) Wyktad gtoszony na Walnym Zebraniu Cechu

w dniu 1. 1. 1948 r.
2) Kazde 4. O D przesuwajg ognisko w oku o 1 mm.
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danego dajemy szkia sferyczne o odpowiednim
znaku (+ lub —) coraz to mocniejsze tak diugo,
péki nam badany nie oznajmi, ze w jednym Kkie-
runku (poziomym lub pionowym) ruchéw cienia
nie spostrzega. Jezeli spostrzega cien przy ru-
chach drutem w kierunku prostopadtym do po-
przedniego, dajemy stopniowo coraz to mocniej-
sze szkia cylindryczne, ustawiajgc ich o$ réwno-
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legie do drutu znéw az do czasu, gdy ruchy cie-
nia znikng. W ten sposob dochodzimy do zupet-
nego wyréwnania wady wzroku.

Z doswiadczenia wiemy, ze pacjent nie zawsze
czuje sie dobrze w szklach catkowicie wyrownu-
jacych jego wade. Nalezy przeto nie poprzesta-
wac na skiakineskopii i uzupetni¢ jg innymi me-
todami badania.

Optyka i zawdd optyczny w dziejowym zwierciadle

Zawaod optyka nie od razu sie zrodzit. Do jego
powstania przyczynity sie rzemiosta starsze, jak
mechanik precyzyjny, szlifierz szkta, zawodowy
chemik i fizyk. W zawodzie optycznym ponadto
wysitek umystowy naukowego badacza, pomysto-
wosC konstruktora oraz precyzyjna praca rzemiesl-
nika podawaty sobie rece, jak rzadko gdzie w innym
zawodzie. Rezultaty tej wspdtpracy na przestrzeni
wiekéw, a zwlaszcza w ciggu ostatniego stulecia,
sg naprawde imponujgce. Zaczelo sie od prostej
soczewki berylowej, a doszliSmy dzi$ do kina, leiki,
olbrzymich teleskop6éw astronomicznych, ultrami-
kroskopow, do radaru oraz mnostwa najbardziej
skomplikowanych i nad wyraz precyzyjnych apa-
ratdbw optycznych. Odstonigto tajniki widma pry-
zmatu, realizuje sie telewizje.

Dzisiejszy zawdd optyka nie ma jednolitego,
wyraznego oblicza. taczy on w sobie cechy war-
sztatu nie tylko wyrabiajgcego okulary i szlifuja-
cego szkia, ale rowniez reperujgcego réznego ro-
dzaju mniej tub wiecej zwigzane z wihasciwg optyka
aparaty i przyrzady (np. epidiaskopy, lornetki, ter-
mometry, aparaty fotograficzne, barometry i inne
instrumenty fizykalne) oraz sprzedajgcego podob-
ne wyroby przemystu fabrycznego. Jest to wyni-
kiem osobliwego rozwoju tego zawodu, okoliczno-
Sci, jakg u gory poruszyliSmy. Dlatego tez nastep-
ne historyczne wywody bedg z koniecznosci mu-
sialy Siega¢ do réznych odrebnych dziedzin, ktére
sktadajg sie na calo$¢ dzisiejszego pojecia ,,0p-
tyctwa®, jako rzemiosta.

PowiedzieliSmy u gory, ze zaczelo sie od so-
czewki berylowej i tak istotnie byto. Nie moze ule-
ga¢ watpliwosci, ze zjawisko optyczne, powieksze-
nie przedmiotow obserwowanych przez soczewke
o ksztatcie wypuklym, musiato by¢é zauwazone
przez ludzi juz bardzo dawno. Opierajac sie na
pisSmiennych wiadomosciach z starozytnosci moz-
na takie naprowadzi¢ juz z pism Seneki (1. wiek
po nar. Chr.) Pisze on w tej sprawie: ,Litery
drobniutkie, gdy na nie spogladamy przez kuliste
naczynie szklane, napeinione woda, wydajg sie
nam wieksze i wyrazniejsze". A Pliniusz (1. wiek
po nar. Chr.) zna roéwniez zogniskowanie pro-
mieni stonecznych w przezroczystych kulach na-
petnionych wodg (szkto do palenia), o ktérym to
przejawie twierdzi, ze nawet materiat ubrania za-
pala sie w punkcie ogniskowym. Nie mogli je-
dnak ci obserwatorzy wyjasni¢ istotnych przyczyn
tych zjawisk, a raczej przypisywali je wodzie,
a nie sferycznosci tych kulistych naczyn.
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Nastepne cale poéttora tysigclecia nie przyniosto
rozwigzania tej zagadki, a zatem i zadnego po-
stepu w dziedzinie poznania rzeczy optycznych.
Takze wnikliwe obserwacje uczonego Sredniowie-
cznego, Witeliusza (nawiasem mowiac naszego ro-
daka), nie potrafity przejawow tych wyttumaczy¢
w sposob zadawalajgcy. Niemniej jednak cztowiek
Sredniowiecza wykorzystat pozytywnie dziatanie
wypukte i wkleste szlifowanego szklg czyli soczew-
ki, stwarzajgc przyrzad, znany nam dzi$ pod okre-
Sleniem ,,okulary".

O okularach dochodza nas wiadomosci juz z
koncem XIII wieku.

Juz okoto roku 1270 niemiecki ,,minnesaenger"
zwany ,,der Meissner” w swych poematach wspo-
mina o okularach jako ,,odmiadzajgcych stare o-
czy".

O przyczynach ich wynalezienia opowiada sie
rézne hipotezy, z ktoérych jedna tak tlumaczy
sprawe:

Kamien potszlachetny ,.beryl" (skad niemieckie
,Brille™) szlifowano jako ozdobe do relikwiarzy
i monstrancji, aby uwidoczni¢ zawarto$¢ tychze i
przy tej sposobnosci doswiadczono optycznego
skutku szlifowania i tak doszto do wynalezienia
przyrzadu, znanego jako okulary.

Soczewki danych okularéw szlifowano z berylu
i krysztatu gorskiego, a dopiero kiedy mozna byto
wytapia¢ szklo bez pecherzykdéw, uzywano powsze-
chnie szkla do soczewek. Wykonywat okulary

»okularnik™.
Polski wyraz ,,okulary" (z facinskiego ,,ocula-
rium" — otwor dla oczu w hetmie), byt juz uzy-

wany w XVI wieku (czasem w formie ,,okulaty").
Chciano juz dawno wyraz ten spolszczy¢, lecz za-
proponowane ,0cznice", ,naocznice”, nie przy-
jely sie. Ru$ uzywa okreslenia ,,0czki", Czesi
z niemiecka ,bryle” (brejle).

W XV wieku, kiedy zaczeto wiecej' uwagi po-
Swieca¢ badaniom przyrody droga eksperymental-
ng, osrodkiem budowy instrumentéw precyzyjnych
statlo sie miasto Norymberga. Stynny wdwczas
astronom i przyrodnik Regiomontanus przeniost
sie po roku 1468 z Wiednia do Norymbergi, gdyz,
jak oswiadcza, ,tylko tam, w oérodku Europy, mo-
ge tatwo otrzymac instrumenty, zwiaszcza niezbe-
dne dla badan astronomicznych”. Jako wySmienity
znawca fizyki i mechaniki napisat m. in. rozprawe
0 soczewkach i lustrach wklestych (speculum cau-
sticum), we wiasnym warsztacie wykonywat po-
trzebne mu narzedzia optyczne, busole itd.



Wszyscy ci obserwatorzy jednak znali tylko
przejawy optyczne, nie mogli przeciez wyjasnic,
jak sie to dzieje, a dopiero genialny Jan Kepler
odkryt istote tych przejawow. Ten matematyk
i astronom opracowat w Pradze czeskiej naukowe
zasady optyki i dioptryki i opublikowat je w swej
»Dioptryce"”, jaka ukazata sie w roku 1611
w Augsburgu. Skonstruowat tez pierwszg lunete
tzw. astronomiczng. Jego przeto mozna nazwac
ojcem nowoczesnej, na naukowych podstawach
opartej ,,optyki". Prawie rownoczesnie dokonat
podobnego wynalazku Lippershey w roku 1608.
Teleskop ten, zwany ,holenderskim”, dostosowat
juz w nastepnym roku do obserwacji astrono-
micznych stynny Galilei.

Te epokowe wynalazki w dziedzinie optyki z po-
czatkdw XVII w. przetrwaly w swej pierwotnej
formie prawie przez pétora wieku, w ktorym to
czasie wiedza optyczna nie posuneta sie zasadni-
€z0 naprzéd.

Jeszcze przez caly wiek XVIII luneta byfa in-
strumentem rzadkim. Na starych sztychach z tego
czasu widzimy jg w reku dowddcy armii, obserwu-
jacego przez nig ruchy wojsk z odlegtosci. War-
sztaty, wykonujace wowczas w Europie lunety, mo-
zna wyliczy¢ na palcach jednej reki. Przy takim
stanie rzeczy trudno moéwi¢ o jakims$ zawodzie czy
rzemiosle optycznym.

Tak przeto wihasciwe narodziny optyki jako rze-
miosta przypada dopiero na wiek XIX, a to raczej
na potowe tego wieku. Na ten czas bowiem przy-
pada rozwdj fotografiki, a $cislej mdéwigc rozwdj
obiektywu optycznego w zwigzku z technikg foto-
graficzng. Prawie réwnocze$nie notujemy postepy
wr ulepszonych konstrukcjach lunet, lorniet, mikro-
skopOw itp. aparatow optycznych. Juz poza zasie-
giem wiasciwej optyki w tym okresie powstawajg
instrumenty fizykalne, jak barometry i termome-
try, ktére réwniez pézniej' weszty w orbite zainte-
resowan zawodowego optyka w dzisiejszym zna-
czeniu.

Z okresu tej ,,radosnej tworczosci" w dziedzinie
wynalazkow optycznych wymienié¢ trzeba bawar-
czyka Jozefa Frauenhofera (ur. 1787 r.). Ten ge-
nialny optyk, tworca nauki o analizie spektralnej,
miat szkolenie czysto rzemieslnicze. U ojca swego,
szklarza, rozpoczat nauke, nauczyt sie nastepnie
szlifierstwa szkla przez pie¢ lat i wstapit pdézniej
do jednego z powstajgcych wowczas ,instytutow
matematyczno-mechanicznych” jako ,terminator
optyczny" (okoto r. 1810). Jest to rdwnoczesnie
jeden z najwczesniejszych wypadkow, kiedy wyraz-
nie mowi sie o ,terminatorstwie optycznym". In-
stytuty te byly wiasciwie warsztatami wyrobow
aparatéw optycznych potaczonych z szlifierstwem
soczewek optycznych. Niektdre z nich rozwinety
sie do przedsiebiorstw o europejskiej stawie: okoto
r. 1855 np. firmy takie, jak Christeinicke w Ham-
burgu, L. W. Kranza, Voigtlandera i i. Kazda
z tych firm sprzedawata obiektywy i aparaty wias-
nej konstrukcji, a juz wowczas walka konkurencyj-
na rozgorzata na dobre. Obiektywy tych firm byly
stosunkowo drogie, np. obiektywy Kranza (5-calo-
we do 8V2-calowe) kosztowatly od 250 do 450 ta-
laréw (do 700 guldenéw) w roku 1858. W tymze
roku firma Herman i Komp. w Berlinie wysylata

juz katalogi aparatow fotograficznych, obiekty-
wow, chemikaliéw fotograficznyh, klisz daguerro-
typowych, papieréw fotograficznych!

W tym czasie doszly tez do pewnej doskonatosci
mikroskopy. Taki mikroskop achromatyczny kosz-
towat w Niemczech okoto 20 talaréw (przy 300-
krotnym powiekszeniu). a 34 talary przy 520-krot-
nym powiekszeniu.

Rownoczesnie nowe wynalazki optyczne i wie-
dza optyczna byty propagowane przez rdzne cza-
sopisma; juz okoto r. 1850 francuskie ,,La Lumie-
re”, ,Revue Photographigue” lub niemieckie
»,Horns Photographisches Journal” miaty swoich
fachowych czytelnikbw. W starych czasopismach
afiszujg sie w 50-ych latach zesztego stulecia réz-
ne ,,instytuty fotograficzne”, ofiarujg swojg wiedze
»nauczyciele fotografii i panotypii”. Firma KriiB
w Hamburgu (optyk i mechanik) okoto roku 1855
oferuje juz przezrocza ,fotografii miskroskopij-
nej", na ktérych — wedtug ogtoszenia — na 1 cm?
umieszczono ,kilkaset liter lub portrety”. (Cena
| przezrocza = 1 talar).

Jak przedstawiata sie sprawa popularyzacji wie-
dzy optycznej i znajomo$¢ optycznych aparatow
w tym okresie?

W 18. wieku dociera wiedza o przyrzadach i
szkiach optycznych nawet do nauczania elementar-
nego. W drukowanych w r. 1778 w Brzegu na
Slasku polskich czytankach szkolnych znajdujemy
m. in. takze nauki o ,szkle do palenia"”, ktére tu
naprowadzamy wedtug pisowni oryginatu. Mowi
nauczyciel do dziatwy: ,Poznaycie jeszcze inny
tak szlufowanego szkla pozytek: Wszystko co sie
przez nie widzi, zda sie wiekszym bydz, aniz w
W rzeczy samey iest'. — ,,Sg tez i mnieysze, in-
szym sposobem szlufowane szkietka, ktore malen-
kie albo bardzo odlegle, na niebie albo na ziemi
rzeczy iasnieysze czynia, tak ze ie wyrazniey, niz
gotymi obaczy¢ mozemy oczami. One sie szklami
powiekszajacymi, te za$ perspektywami (daleko-
widzarni) nazywaig". — ,,Pytajgcym sie dziatkom,
iezliby okulary takiemi nie byty szktami, odpowie-
dziat szkolmistrz: Nie, szkta do okularéw réwno
szlufowane sg, a tak sie od szkiet tego gatunku,
iako to szklo do palenia iest, réznia, bedac w po-
$rzodku migzszymi niz na kraiu. Okulary tylko
ludziom stabego wzroku do lepszego w bliskosci
gladania pomagaia, ludziom za$ bystrego wzroku
przeszkadzaig". — Widzimy z tego, ze juz przed
laty 170 nasza dziatwa polska z zasadniczymi op-
tycznymi przyrzadami sie zaznajamiata, cho¢ po-
czciwy ,,szkolmistrz" nie bardzo jasno tlumaczyt
dziatwie te przejawy. Polskie czytanki szkolne dla
Gornego Slaska z roku 1806 m. in. takie przyno-
szg z tej dziedziny wiadomosci: ,,0d tamania sie
Swiatlta pochodzi takze, iz gdy przez szkio na-
ksztalt ziarnka soczewicy szlufowane patrzymy,
bliskie przedmioty sie nam daleko wiekszemi wy-
dawaig, nizeli gdy na nie wolnem okiem poglada-
my; takowe szkta zowig drobnowidtami” — i dalej:
»Z takowych szkiet, czyli soczewek, skiadaig sie
dalekowidta, réwnie iak dalekowidla z zwiercia-
det." — Za$ w czytankach z roku 1846 mamy m. i.
taki opis ,,camera obscura™: ,Ustawiwszy dwa
wkleste zwierciadta tak w skrzyneczce, ze jedno
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obraz na drugie, a to w powietrze zewnatrz skrzy-
neczki rzuca, tern urzgdzeniem dokaza¢ mozemy,
ze w ciemnym pokoju rozmaite ksztatty ludzi i zwie-
rzat w powietrzu sie ukazujg. Tym sposobem mo-
zna wyprowadzi¢ czarodziejskie ksztatty, ktére juz
niejednego madrego i $miatego cztowieka strachem
i bojaznig nabawity!".-——Naprowadzamy te dostow-
ne opisy z polskich czytanek elementarnych szkot,
aby wykazac, ze wiedza okoto zjawisk i aparatow
optycznych juz od blisko 200 lat docierata poprzez
szkote do najszerszych warstw ludowych. Odnos-
nie do ostatnego opisu zaznaczy¢ nalezy, ze tego
rodzaju aparaty wyrabialy gtownie angielskie fir-
my (,,Dissolving Views*), obok przer6znych ,,agio-
skopow", ,.fizjoskopow" itp.

Wiek XVIII przyniést w optyce jeden duzy po-
step: obiektyw achromatyczny. Skonstruowat go
John Dollond w roku 1757 wedtug teoretycznych
wskazowek Eulera. | znowu uptyneto 100 lat, nim
zanotowa¢ mozemy zasadniczy krok naprzod:
»aplanat" Steinheila, ktéry go skonstruowat w ro-
ku 1866, -dajagc tym samym nowy impuls zrodzo-
nej niedawno przedtem technice fotograficznej.
Wreszcie ,,anastygmat” (ze szkia jenajskiego), wy-
nalazek Rudolpha, dat w roku 1890 poczatek no-
woczesnej fotografice. W dziedzinie sztuki foto-
graficznej, utrwalania obrazéw Swietlnych, wyko-
rzystat umiejetnie szereg poprzednich eksperymen-
tow Francuz Louis Jagues Daguerre, z zawodu
malarz dekoracyjny, ktory przy pomocy camera ob-
scura, zaopatrzonej w obiektyw wynalazku Cheva-
liers‘a, w roku 1838 poczat wyrabia¢ obrazki po-
zytywne na miedzianych kliszach, powleczonych
cieniutkg warstwg srebra jodowego. Wywotlanie
obrazu nastgpito przez poddanie kliszy naswietlo-
nej dziataniu oparow rteciowych. Na wynalazku

Dziad aasfiodacczif i padatkaioy.

O wiasciwy stosunek do inicjatywy prywatnej.

W ,,Glosie Skarbowca“ nr 1—2 organie Zwigzku Za-
wodowego Pracownikéw Skarbowych Kazimierz Pietrasz
zamiescit artykut dyskusyjny, ktéry ze wzgledu na szcze-
goblng aktualno$¢ zamieszczamy ponizej.

Whioski, wysuwane w artykule pokrywajg sie w zu-
petnosci z dawno zgtoszonymi niezmiennymi wnioskami
rzemiosta i sg naszym zdaniem jedynie stusznymi, jesli
ma zaistnie¢ wzajemne zaufanie pomiedzy wtadzami skar-
bowymi, a ptatnikami i jesli ma zaistnie¢ tak bardzo dla
rozwoju gospodarstwa narodowego wazna w Zyciu go-
spodarczym odpowiednia atmosfera statosci, sprawiedli-
wosci i stusznosci.

Fakt poruszenia tak bardzo palgcego problemu wia-
Sciwego stosunku pomiedzy wiadzami skarbowymi i ptat-
nikami w organie, stojagcym po drugiej stronie bariery,
Swiadczy, ze problem ten dojrzal do jak najszybszego
rozwigzania tym wiecej, ze stanowisko obu zaintereso-
wanych stron jest zgodne.

Cale rzemiosto bez wyjatku podpisuje sie pod ten
artykut bez zastrzezen. Nalezy tylko wyrazi¢ gorace
zyczenie, by ten omawiany wilasciwy stosunek zaistniat
jak najpredzej dla dobra interesu tak Skarbu Panstwa
jak i phatnikow.

swy-m Daguerre niezle wyszedt, gdyz uzyskat sze-
roki rozgtos i dozywotnig -rente rzgdu -francuskie-
go w wysokosci 6000 frankéw rocznie. Te meta-
liczne blyszczace ,,dagerotypy™ sg istotnie pierw-
szymi prawdziwymi fotografiami; dopiero w po-
czatkach 60-y-ch lat ubiegtego stulecia zostaly osta-
tecznie wyparte przez klisze kolodiuinowe, wynale-
zione juz w r. 1851. Zabiegi przy tych kliszach
byty jednak jeszcze dosy¢ skomplikowane, gdyz do
kazdego zdjecia trzeba byto klisze $wiezo i mokro
nawlec pastg kolodiumowg. Dopiero w roku 1871
zjawiajg sie na rynku fotograficznym klisze suche
(bromowo-srebrne), a zastosowanie papieréw do
pozytywnych obrazkéw (albuminowe: 1850 r., ce-
loidinowe: 1865 r.) przyspieszyto i spopularyzo-
wato rozwoj ten.

W latach od wynalazku dagerotypii do r. okoto
1860 zrodzito sie rzemiosto fotograficzne. Wpraw-
wdzie w poczatkach jeszcze nie byto powszechnym
okreslenie zawodu ,,fotograficznego". Kto ogladat
pierwsze stare dagerotypy, ten w firmowym okre-
Sleniu (na odwrocie kliszy) z reguly znajdzie za-
wodowg -nazwe wykonawcy w postaci ,,mechanika"
(mecanicien), fizyka" Ilub ,optyka”, jednak
przed rokiem 1850 nigdzie ,fotografa”. Jednak
juz statystyki ludnosciowe z okoto r. 1863 zaczy-
najg wsrod rzemiost wymienia¢ rzemiosto fotogra-
ficzne, cho¢ miejscami jeszcze w polaczeniu z ma-
larza-mi-miniaturzystami. Samo okreSlenie zawo-
dowe ,,optyk™ (,,opticus') jest wprawdzie starsze,
jednak w znaczeniu dzisiejszym, tj. jako nazwa
rzemieslnika ,,zawodu optycznego" zaczeto je sto-
sowac rowniez dopiero w XX w. Optyk, jako wy-
konawca (i sprzedawca) aparatow optycznych,
wzgl. czedci tych aparatéw i przyboréw do nich,
jest przeto zawodem stosunkowo miodym.

W ,,Glosie Skarbowca" czytamy:

,.Poza sektorem -panstwowym, sektor prywatny
i spotdzielczy stanowig wazkie czynniki obecnego
modelu gospodarczego naszego Panstwa. Muszg
one zatem znalez¢ odpowiednie miejsce -w jego
uktadzie strukturalnym, tym wiecej, ze odegraty
i nadal odgrywajg powazng role w ksztattowaniu
zycia ekonomicznego -kraju. Dzieki coraz wieksze-
mu zrézniczkowaniu gospodarki narodowej oba
te sektory przyczyniajg sie w znacznym stopniu
do ozywienia calego -organizmu panstwowego,
do rozwoju produkcji i wymiany po linii intere-
sOw najszerszych mas spoteczenstwa.

W zwigzku z tym wszystkie sektory winny by¢
traktowane odpowiednio do spetnianej roli w ca-
toksztatcie zycia gospodarczego. Tylko zie zrozu-
mienie badz tez zte wykonywanie zamierzehn poli-
tyki panstwa ludowego moze wywota¢ chwilami
w pewnych grupach spotecznych wrazenie, ze
istniejg tendencje do likwidacji sektora prywat-
nego drogg nacisku podatkowego lub tez przez
organizowanie Central Gospodarczych Parnstwo-
wo-Spotdzielczych.

Dzieje sie to dlatego, ze zarowno przedstawi-
ciele inicjatywy prywatnej oraz spotdzielczej, jak
i czynniki urzedowe nie zawsze opierajg wza-



jemny stosunek do siebie na wiasciwych podsta-
wach.

Pierwsi czesto nie pamietajg, ze czas juz po-
rzuci¢, tak chetnie dotad uprawiang gospodarke
spekulacyjng i przestawi¢ jg na tory rzetelnej
wspotpracy z istniejgcym ustrojem demokracji lu-
dowej, oparta, na zdrowych zasadach ekonomicz-
nych, przy ktérych wysitek i praca zostang uwien-
czone uczciwym i godziwym zyskiem, drudzy —
idgc czesto po linii najmniejszego oporu, tzn. ry-
gorystycznego i catkowicie bezkrytycznego inter-
pretowania i stosowania przepiséw, powodujg
niejednokrotnie poderwanie zaufania podatnikow
do wiadz skarbowych.

Niezdrowe i pasozytnicze, a niestety wciaz je-
szcze dosc liczne jednostki, wprowadzajg z.krzy-
wdg dla ogétu chaos w zyciu gospodarczym kra-
ju i powodujg z koniecznosci represje ze strony
wiadz skarbowych, odbijajace sie niejednokrotnie
dotkliwie na jednostkach najmniej winnych, pod-
czas gdy grube rekiny, oblowione dochodem
z krzywda spoteczng, dalej zerujg na organizmie
klasy pracujacej.

Usanowanie tego stanu rzeczy nie cigzy wy-
tagcznie na tej czy tamtej stronie. Wymaga ono
dwustronnego zgodnego wysitku, z jednej strony
Swiat kupcow, drobnych przemystowcow i rze-
miesinikbw musi nabra¢ petlnego zaufania do
wiadz podatkowych, ktdre rozumiejg ich zywotne
potrzeby, z drugiej za$s czynniki skarbowe, a
przede wszystkim organa pierwszej instancji, re-
gulujgc podziat dochodu spotecznego, winny zre-
widowa¢ swoj stosunek do obywateli w sensie
wyeliminowania zasady traktowania a priori po-
datnika jako elementu przestepczego.

Pod tym wzgledem rola pracownikéw skarbo-
wych, z ktoérej doniostosci znaczenia jeszcze nie
wszyscy koledzy zdajg sobie sprawe, jest bardzo
wielka. A przeciez prosta i zwykla na pozor czyn-
no$¢ wymiaru i poboru podatkéw powinna sta¢
sie elementem ksztaltujgcym wiasciwy stosunek
obywateli do wiadz panstwowych. Tu wiasnie,
w polityce podatkowej, musi w pierwszym rze-
dzie znalez¢ zastosowanie zasada wzajemnego
zaufania, .biorgc za$ pod uwage szeroki zakres
dziatania organéw skarbowych, mozna stwier-
dzi¢ z calg stanowczoscia, ze mozliwosci w tej
dziedzinie sg ogromne. Chodzi tylko o to, aby
umie¢ zdoby¢ sobie catkowite zaufanie podatni-
ka i droprowadzi¢ do zgodnej wspoOtpracy obu
stron. Rzeczg specjalnie wazng w tej sprawie i mo-
gaca przyczyni¢ sie znacznie do osiggniecia tych
Zzamierzen na odcinku dziatalnosci aparatu skar-
bowego, jest jasne i wyrazne okreslenie i ujecie
w ramy prawne stosunku wiadz do sektora pry-
watnego.

" Wysokie bowiem nawet obcigzenia podatkowe,
oparte na wyraznym przepisie prawnym, wyklu-
czajagcym jakgkolwiek samowole, mniej sg przykre
dla podatnika od sytuacji, w ktorej przedstawi-
ciele wikadz majg daleko idace uprawnienia do
stosowania zasady swobodnego uznania, ktore
moze przerodzi¢ sie w szkodliwg samowole dja
podatnika. -

Jednoczes$nie jednak udowodnione naduzycia
zaufania wiladz skarbowych winny pociagnac¢ za
sobg w kazdym wypadku jak najsurowsze i naj-
dalej idace sankcje.

Uwagi powyzsze majg rowniez zastosowanie
w odniesieniu do uchwalonego na plenarnym po-
siedzeniu Zarzadu Gtéwnego Z. Z. P. S. wniosku
0 przystgpieniu skarbowcow do wspdétzawodnic-
twa pracy.

| tutaj réwniez musimy zdaé sobie sprawe, ze
akoja ta nie moze przerodzi¢ sie w jakis mecha-
niczny wyscig, majacy na celu jedynie osiggniecie
dna kieszeni podatnika, a tym samym spowodo-
wanie w rezultacie likwidacji sektora prywatnego.

Powazne obowigzki w tym zakresie cigzag tez
bezposrednio i na naszym zwigzku zawodowym.
Jest on bowiem w pierwszym rzedzie powotany
do czuwania nad catoksztaltem omawianego pro-
blemu, w szczegélnosci zas, aby urzednik skar-
bowy, stojac na strazy interesow Skarbu Parnstwa,
nie dopuscit jednocze$nie swym nieusprawiedli-
wionym postepowaniem do naruszenia praw oby-
watelskich podatnika™.

Koszty ksztatcenia ucznidow potracalne
od dochodu

Za kazdy rok nauki potrgca sie¢ 5000 zt
od dochodu

Zgodnie z naszg zapowiedzig zgtoszong w nr 3
,»Optyka Polskiego™ ukazat sie w ,,Dz. Urzed.
Min. Skarbu™ z 16. IV. 1948 r. pod poz. 159
okolnik z 14. 1V. 1948 r. w sprawie potrgcania
kosztéw wyszkolenia uczniow rzemieslniczych
(terminatoréw), ktéry podajemy ponizej;

~Ministerstwo Skarbu Woyjasnia, ze koszty
utrzymania i wyszkolenia uczniow rzemiesiniczych
(terminatoréw) stanowig u rzemie$lnikow — po-
datnikbw podatku dochodowego, zatrudniaja-
cych tych uczniéw, koszty uzyskania przychodow,
W rozumieniu przepiséw art. 10 dekretu z dnia
8 stycznia 1946 r. o podatku dochodowym (Dz.
U. R. P. z 1947 r. Nr 25, poz. 99).

Jezeli zatem podatnik wykazuje te koszty w pro-
wadzonych ksiegach handlowych (uproszczonych)
nie nalezy przy ustalaniu dochodu podatkowego
na podstawie dochodu z ksigg kwestionowac tego
potracenia. W przypadkach natomiast, gdy usta-
lenie dochodu nastepuje na podstawie norm sza-
cunkowych, biorac pod uwage, ze normy docho-
dowosci nie uwzgledniajg kosztéw ksztatcenia
uczniow, Ministerstwo Skarbu poleca od dochodu
ustalonego na podstawie norm szacunkowych -za
rok, w ktérym nastgpito wyzwolenie ucznia, po-
tragca¢ jako koszty jego utrzymania i wyszkole-
nia po 5000 zt na kazdego wyzwolonego ucznia
za kazdy rok nauki, nie wiecej jednak niz 15.000
ztotych na ucznia. Jezeli za lata poprzedzajgce
rok, w ktéorym nastgpito .wyzwolenie ucznia,
ustalono podatnikowi dochéd na podstawie ksiag,
w ktorych wykazany juz byt koszt utrzymania
i szkolenia danego ucznia, nie nalezy za te lata
potraca¢ wymienionej kwoty, tj. po 5000 z} za
kazdy rok na ucznia, w przypadkach zas, gdy
podatnikowi za rok, w ktdrym nastgpito wyzwo-
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lenie ucznia, ustalono dochéd na podstawie
ksigg, za poprzednie za$ lata w ktorych uczen
pobierat nauke, ustalano dochdéd na podstawie
norm szacunkowych, od dochodu ustalonego na
podstawie ksigg, réwniez nalezy dokona¢ za te
lata potrgcenia po 5000 zt na ucznia za kazdy
rok nauki, wyniki ktorego nie byly objete ksie-
gami.

Potracenia powyzsze mogg by¢ stosowane tyl-
ko na wniosek podatnika poparty zaswiadcze-
niem terytorialnie wiasciwej Izby Rzemie$iniczej,
stwierdzajgcym czas nauki ucznia, istnienie zare-
jestrowanej umowy o nauke oraz fakt ztozenia
przez ucznia w danym roku egzaminu czeladni-
czego z wynikiem dodatnim.

Podsekretarz Stanu
Prof. Dr L. Kurowski'*

Okolnik powyzszy ustala zatem, ze:

1. potracenia dokonywuje sie nie z urzedu, ale na
wniosek podatnika poparty odpowiednim za-
Swiadczeniem Izby Rzemiesiniczej,

2. a) mozna albo potragca¢ koszty wyszkolenia
ucznia w ksiegach handlowych (uproszczo-
nych) w czasie trwania nauki z chwilg po-
noszenia tych kosztow,

b) albo w roku, w ktérym nastgpito ukoricze-
nie nauki ze zlozeniem przez ucznia egza-
minu czeladniczego z wynikiem dodatnim,
potraci¢c od dochodu, podlegajgcego opo-
datkowaniu za kazdy rok nauki po 5000 zt.

Ze wzgledu na to, ze okélnik powyzszy jest
jedynie interpretacjg art. 10 dekretu z dnia 8. I.
1946 r. o podatku dochodowym (Dz. U. R. P.
Nr 25, poz. 99 z 1947 r.) potracenia odnoszg sie
rowniez do ucznibw wyzwolonych przed ogto-
szeniem wspomnianego okdlnika a po wejsciu
w zycie cytowanego dekretu tj. od 1. I. 1946 r.

Sktadanie wnioskéw o ulgi od optat
rejestracyjnych.

Podania o udzielenie ulgi od opfat zwigzanych
z dokonaniem obowigzku zawiadomienia o pro-
wadzeniu przemystu i wykonaniu niektérych za-
je¢ zarobkowych (Dz. U. R. P. Nr 71 poz. 443
z dnia 22. 11. 1947 r.) sg przyjmowane w dalszym
ciggu w poszczegoélnych lzbach Rzemieslniczych.

Do podania nalezy dotaczy¢:

1. zaswiadczenie 0 niezastosowaniu
przez urzad Skorbowy,

2. stwierdzenie przez Urzad Skarbowy, Ze oplata
rejestracyjna zostata dokonana w catosci, wzgl.
tylko pierwsza rata.

Petent, uzasadniajgc prosbe o zastosowaniu
ulgi winien wykaza¢, ze obrét jego zakiadu
w czerwcu 1947 r. byt niewspotmiernie wysoki
w stosunku do obrotu z innych miesiecy tego sa-
mego roku.

Motywami przekonywujgcymi i uzasadniajacy-
mi podanie sa: szkody materialne, wynikie np.
Z pozaru, powodzi lub kradziezy, gruntowny re-
mont lokalu, przejetego w stanie zniszczonym.
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domiaru

Natomiast choroba petenta, czy jego rodziny,
jak réwniez powotywanie sie na prace spoteczna,
nie uzasadniajg korzystania z ulg.

Obroét bezgotéwkowy — sankcje karne —
odwotania

Ze wzgledu na wazno$¢ sprawy przypominamy po-
nownie o obowigzku posiadania rachunku biezgcego
w instytucjach kredytowych i dokonywania obrotu bez-
gotéwkowego. Nie stosowanie sie do postanowien wyni-
kajacych z dekretu o obrocie bezgotéwkowym pociaga
za sobg podwyzszenie stawki podatku obrotowego
0 50%.

Jednoczes$nie informujemy, ze od decyzji Urzedu Skar-
bowego, podwyzszajgcej te stawke z powodu niedopet-
nienia obowigzku posiadania rachunku biezacego w in-
stytucjach kredytowych wzgl. nieregulowania rachunkéw
pienieznych ponad 20.000 w drodze przelewéw banko-
wych, przystuguje zazalenie do Izby Skarbowej w ciggu
7 dni od daty otrzymania tej decyzji.

Urzedowe bloczki kasowe

W Dz. U. R. P. Nr 21, poz. 141 ukazatl sie dekret
z 14. IV. 1948 r. o sposobie udowadniania przez podat-
nikdw przychodéw gotéwkowych, upowazniajacy Mini-
stra Skarbu do wprowadzenia w drodze zarzadzen, ogta-
szanych w Monitorze Polskim, na state lub okreslony
przecigg czasu, na obszarze calego Panstwa badz
w okreslonych jego okregach, w stosunku do wszystkich
badZz do poszczeg6lnych grup podatnikéw, obowigzku
udowadniania przychodéw gotéwkowych kopiami kwi-
tow z1 bloczkéw kasowych urzedowego naktadu oraz
wreczania ptacgcym oryginalnych egzemplarzy tych kwi-
téw, jezeli w mysl obowiazujacych przepisow nie jest
wymagane wydawanie rachunkow.

Nie stosowanie sie do zarzadzen Ministra Skarbu
pociaga za soba kare pieniezng porzadkowa za wykro-
czenie skarbowe przy zastosowaniu przepiséw prawa
karno-skarbowego.

Do tej pory Minister Skarbu nie wydat jeszcze ta-
kiego zarzadzenia.

Korzystajcie z pomocy fachowej!

W Piaskowie koto Warszawy, ul. Mickiewicza 7/5
zostato otwarte biuro ,Postep** majace na celu opraco-
wywanie konstrukcji wszelkich narzedzi, przydziatow
i sprawdzianéw oraz kalkulacji dla produkcji seryjnej
i masowej.

Zainteresowani moga zwraca¢ sie do pow. biura,
ktore prowadzone przez grupe odpowiednich fachowcow
zapewnia nalezyta i rzetelng obstuge zleceniodawcdw.
Biuro jest czynne w godz. 16—19.

Odpadki blachy

Departament Ekonomiczny Ministerstwa Przemystu
i Handlu zgodzit sie, by Centralny Zarzad Przemystu
Metalowego udzielat zezwolen na kupno odpadkéw bla-
chy, nie nadajacej sie do biezagcej produkcji w podlegtych
mu zakladach. Departament Ekonomiczny pragnie w ten
sposob jak najlepiej wykorzysta¢ odpadki blachy z pro-
dukcji biezacej, przy jednoczesnym uniknieciu przewle-
ktej korespondenciji.

Centralny Zarzad Przemystu Metalowego, zgodnie
z zarzgdzeniem Wiceministra Przemystu i Handlu z 5 lipca
1947 r. przydziela odpadki blachy na zaspokojenie po-
trzeb podlegtych mu zakladéw panstwowych, nastepnie
sektorowi spotdzielczemu i firmom prywatnym, wspot-
pracujgcym z przemystem panstwowym.

Zapotrzebowanie na wspomniane odpadki blachy kie-
rowa¢ nalezy bezposrednio do Centrali Zaopatrzenia
Materiatowego Przemystu Metalowego, Delegatura By-
tom, ul. Kolejowa nr 2a.



Wiadomosci acaanizacgine

Zmiana adreséw cztonkéw Cechu.

Kol. Jan Salwinski przeniost swoj zaktad z dniem
10. 1V. 1948 r. z Walbrzycha Rynek 21 do Poznania,
ul. Polwiejska 1.

Kol. Tadeusz Wagnerowski przeni6st sig¢ z Dzier-
zoniowa, ul. Limanowskiego 3 do Swidnicy, ul. Zymier-
skiego 4.

Kol. Wiadystawa Szczesniak, Swidnica, ul. Zymier-
skiego 4 przestata z dniem 1. IV. 48 r. wykonywa¢ rze-
miosto optyczne i zglosita rezygnacje z czionkowstwa
Cechu.

JCacik dla naszych uczniow

TADEUSZ WAGNEROWSKI

Ruch egzaminacyjny
Zlozone egzaminy w rzemiosle optycznym
data ztozenia

Nazwisko i imie Miejsce

zamieszkania egzaminu

Warszawa:
Egzaminy mistrzowskie

Paderewski Stefan Warszawa 17. XII. 45
Juszczakiewicz Waci. n 11. XIl. 46
Anders Romuald 29. 1. 47
Kulinski Stanistaw 29. Il. 47
Hendzel Konstanty Biatystok 4. XII. 47
Modzelewski Edward n 4, XIl. 47

Matematyka stwarza technike

Optykg nazywamy nauke o zjawiskach Swietl-
nych. Optyka jest dziatem fizyki, ktéra z kolei jest
dziatem nauk przyrodniczych.

Nauki przyrodnicze sg naukami doswiadczal-
nymi. Notujg one fakty zaobserwowane w otacza-
jacym nas Swiecie i szukajg pewnych zaleznosci
miedzy tymi faktami. Przyrodnik odkrywa prawa,
ktére rzadza otaczajaca nas przyroda. Te prawg
stara sie ujg¢ w Sciste reguly, ktére pozwolg nam
przy znanych warunkach poczatkowych przewi-
dzie¢ przebieg zjawiska w przyrodzie.

Wezmy jako przyktad stot bilardowy. Kula od-
bija sie o brzeg stotu. Przyrodnik pyta: Jakie
prawo rzadzi odbiciem? Szeregiem doswiadczen
i pomiaréw stwierdza, ze kula odbija sie od brze-
gu pod tym samym katem, pod jakim pada. To
Sciste sformutowane prawo pozwala nam okre-
$lic, w jakim kierunku nalezy wyrzuci¢ kule, aby
po odbiciu od brzegu zbombardowata okreslong
kule. Przykiad ten jest optykowi dlatego bliski,
ze prawo odbicia promienia Swietlnego od zwier-
ciadfa jest takie same jak prawo odbicia kuli od
brzegu stotu bilardowego.

Optyk 1) obserwuje zjawiska S$wietlne, 2) uj-
muje je w Sciste prawa i 3) prawa te wykorzy-
stuje dla celéw praktycznych. Prawa przyrody sg
mozliwie najscislej sformutowane, jesli dajg sie
uja¢ we wzdér matematyczny, ktérym moze byc:
albo réwnanie, albo konstrukcja geometryczna.
Nauki przyrodnicze, a szczegdlnie fizyka, a z nig
optyka, poczynity gwattowny postep od czasu,
gdy jako jezyka do formutowania praw przyrody
uzyto matematyki. Bez niej nie znalibysmy kolei,
samochodu, samolotu, radia, kina, fotografii, mi-
kroskopu i .lunety w tej. doskonatej postaci, w ja-
kiej produkuje sie je obecnie. W najlepszym wy-
padku bytyby to jakie$ prymitywy o malej War-

tosci praktycznej. W wielkich zaktadach optycz-
nych grupy matematykow zajmujg sie wylacznie
obliczaniem uktadéw optycznych do wysokowar-
tosciowych przyrzadéw optycznych. Najlepsze
obiektywy fotograficzne i mikroskopowe pow-
staty drogag wieloletnich obliczen teoretycznych
i préb.

Optykowi wiec potrzebna jest znajomos$¢ ma-
tematyki, jako narzedzia do Scistego ujecia
praw rzadzacych Swiattem i do praktycznego ich
wykorzystania. Rzemieslnik-optyk musi przynaj-
mniej zna¢ te dzialy matematyki, ktére ulatwiag
mu zrozumienie i rozwigzanie zagadnien, z jaki-
mi styka sie w swoim zawodzie. Znajomos¢ teorii
pozwala optykowi nie tylko wykonywac prace
typowe jego fachu, ale umozliwia mu takze roz-
wigzywanie problemow, z jakimi w praktyce sie
nie spotykat, utatwia mu doksztatcanie z litera-
tury zawodowej, rozszerza jego horyzonty my-
Slowe i otwiera mu szeroko droge do awansu
W jego zawodzie.

Dzisiejszy uczen rzemieslniczy otrzymuje szkie-
let niezbednych wiadomosci matematycznych w
$redniej, szkole zawodowej. Uczenn optyczny musi
temu przedmiotowi poswieci¢ specjalnie duzo
uwagi, by mégt w przysztosci by¢ dobrym fa-
chowcem.

Tym za$, ktérzy przygotowania matematycz-
nego nie maja, radzimy, jak najpredzej uzupetnic
braki, ewentl. droga samoksztatcenia, przy czym
muszg pamieta¢, ze zdobywanie wiedzy matema-
tycznej winno by¢ systematyczne od wiadomosci
podstawowych do trudniejszych i ze od zrozu-
mienia wiadomosci podstawowych zalezy zrozu-
mienie dalszych.

W miare moznosci ,,Optyk' Polski" bedzie po-
mocnym.
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Jakimi drogami

Droge, po jakiej rozchodzi sie $wiatlo, nazy-
wamy promieniem S$wietlnym. W osrodkach jed-
norodnych, tj. w osrodkach majacych w kazdym
punkcie te samg wihasnos¢ (jak powietrze, woda,
nafta) Swiatto rozchodzi sie po linii prostej. Pro-
mien Swietlny w osrodkach jednorodnych jest wiec
prostoliniowy. tatwo to zaobserwowac, jesli do
zadymionego pokoju przez otworek w zamknietej
okiennicy pada smuzka Swiatla stonecznego.

Dowodem prostoliniowego rozchodzenia sie
Swiatlta jest réwniez cien. Jesli z punktowego
zrodta Swiatla, za jakie mozemy uwaza¢ malg
zaréwke latarki kieszonkowej, pada S$wiatto na

Rys. 1. Cien jest dowodem, Ze $wiatto w osrodku
jednorodnym rozchodzi sie .po linii prostej.

Rys. 1. Cien jest dowodem, ze Swiatto w osrod-
ku jednorodnym rozchodzi sie po linii prostej.

Jesli teraz potagczymy kontury cienia z zaréwka
za pomocg nhapietej nitki obrazujacej linie prosta,
to zauwazymy, ze nitka przebiega bez zatamania
po konturze Kkartki. Wykonajmy w kartce otwo-
rek, a w cieniu zjawi sie jasna plamka. Znéw
za pomocg nitki stwierdzi¢ mozemy, ze zaréwka,
otworek i plamka leza na jednej linii prostej.

Na =zasadzie prostoliniowego biegu Swiatla
utworzona jest ciemnia optyczna (rys. 2), naj-
prostszy przyrzad optyczny.

Jest to skrzyneczka, w jednej $ciance ktorej
utworzony jest malenki otworek. Przeciwlegly
Scianke tworzy szklana ptytka matowa. Z punktu

chadza sSwiatto?

widzenia optyki, kazdy przedmiot jest zbiorem
punktéw wysytajgcych promienie S$wietlne: wla-
ne (wtedy nazywamy go zrodiem Swiatta) lub
odbite. Swiatto wychodzace z kazdego z tych
punktéw po linii prostej przebiega przez otwor
i pada na matoéwke, tworzac obraz tego przed-
miotu. Jasniejsze punkty przedmiotu sa jasniegj
reprezentowane na matéwece, ciemniejsze — ciem-
niej. Obraz jest podobny do przedmiotu, lecz od-
wrécony i naogol innej wielkosci. Jesliby zamiast
matéwki umiesci¢ klisze fotograficzng, moznaby
otrzymac zdjecie. Czas naswietlania musi jednak
by¢ diugi, gdyz maty otworek przepuszcza mato
Swiatla, co powoduje, ze obraz jest ciemny. Taki
najprostszy aparat fotograficzny ma te zalete, ze
calg przestrzen znajdujaca sie przed nim rysuje
jednakowo wyraziscie na kliszy, w przeciwien-
stwie do' aparatu z obiektywem soczewkowym,
gdzie ostro$¢ jest zalezna od odlegtosci przed-
miotu od aparatu.

W os$rodku jednorodnym Swiatto biegnie po
linii prostej. Ody jednak promienn napotyka po-
wierzchnie zwierciadta, ulega odbiciu. Gdy na-
potyka drugi osrodek (np. wode), ulega zatama-
niu na jego powierzchni. Swiatto moze wiec biec
rowniez po linii famanej, jesli napotyka powierz-
chnie odbijajace lub nowe o$rodki jednorodne
(rys. 3).

Rys. 3. Swiatlo moze biec takze po linii tamanej.
Linia tamang nazywamy linie skladajgca sie
z odcinkow linii prostej.

Gdy promien przenika przez os$rodek niejedno-
rodny (np. przez osrodek, ktorego gestos¢ zmie-
nia sie w sposéb ciagly), moze przebiega¢ po linii
krzywej tukowej. Takim ciatem o zmiennej ge-
stosci jest powietrze nie jednakowo nagrzane.
Dlatego nad rozgrzanym piecykiem zelaznym zau-
wazymy falowanie przedmiotu, ktéry obserwu-
jemy. Promien biegngcy z przedmiotu do oka
przez warstwy powietrza o zmiennym nagrza-
niu, a zatem o zmiennej gestosci, ulega coraz to
innemu zatamaniu.

(Cigg dalszy nastapi)

TWO'M OBRONCA' Znajwnasc przepiséw pcaamych
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