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ROKU

Kiedy optyk jest obowigzany posyta¢ swego klienta

do

lekarza

(Dokonczenie)

W wypadku, gdy kréotkowidzowi w wieku ponad 14
lat optyk dobierze okulary, ktére zdolno$¢ widzenia pod-
niosa do petnej ostrosci, wowczas trudno bedzie powie-
dzie¢, kiedy okulary te beda wiasciwe. Jezeli szkto musi
by¢ o sile ponad —6 dioptrii, wéwczas optyk musi roz-
wazy¢, czy nosiciel okularéw nie bedzie potrzebowat szklg
dla iblizy. Do —4 dioptrii punkt dali wzrokowej lezy w
odlegtosci 25 cm, w ktérej mozna jeszcze czyta¢ bez po-
mocy okularéw. Przy —6 dioptriach, punkt dali wzro-
kowej lezy na odlegtosci 166 mm i czytanie bez okularéw
po pewnym czasie wysila konwergencje i meczy oczy.
Mtodziezy krotkowzrocznej mozna pozwoli¢ na noszenie
szkiet petnej korekcji, jezeli one przynoszg catkowitg
ostro$¢ obrazéw. Przy myopii o sile —6 do —10 dioptrii
dobiera sie szkta dla bilizy w zaleznosci od rodzaju za-
trudnienia, koryguje sie przynajmniej na 25 om, wiec
przy —10 dioptriach zaordynuje sie —6 dioptrii. Przy
myopii ponad —10 dioptrii petna korekcja rzadko daije
petng ostro$¢ obrazéw, zwilaszcza przy szybko postepowej
myopii.

Wyciggamy z tego wniosek, ze ustalona myopia poni-
zej —10 dioptrii przy dobieraniu szkiet nie stwarza za-
sadniczo zadnych trudnosci i stad czynno$¢ ta moze by¢
wykonywana przez optyka. Optyk oftalmista bedzie do
sprawy podchodzit bardzo ostroznie i przy kazdym wy-
padku watpliwym skieruje krétkowidza do lekarza, ktory
kazdej chwili przy pomocy lusterka moze stwierdzi¢, czy
oko wykazuje juz zmiany chorobowe, ktére sg znamienne
przy wypadkach ciezkich.

Zdarzajg sie wypadki myopii w wieku dzieciecym, z
ktorych Bruckner i Franceschetti zaobserwowali juz 25
wypadkow. Wiszystkile wykazaty podpadajaco ciemno
pigmentujaca plamke z6ta i zwykle korekcja daje niewy-
starczajgcg ostros¢ widzenia, z wynikiem do % tub A,
Wahata sie miedzy 3 do 25 D takze w polgczeniu z astyg-
matyzmem do 3 dioptrii, czesto z krzywa osig. Chodzi
tu o dzieciecg myopie osiowg o podiozu dziedzicznym.
Whylacza sie jg z obstugi przez optyka nawet dla wieku
ponad 14 lat, z powodu niemoznosci poprawienia wzroku
do petnej ostrosci.

To samo odnosi sie do krétkowzrocznosci pacjentow
chorych na cukrzyce, ktéra moze by¢ poprawiona tylko
przez leczenie przyczyny, oraz do krétkowzrocznosci wy-
stepujacej w podpadajgco péznym wieku na skutek skle-
rozy soczewki. Obydwa wypadki nalezg do grupy cho-
rob, przy ktorych refrakcja zmienia sie nagle lub w sto-
sunkowo krétkim czasie. Diagnoze moze naturalnie posta-
wic tylko lekarz przez ogdlne zbadanie oraz zbadanie o-
czu chorego. Skleroza soczewki czesto jest zwiastunem

katarakty: krétkowzroczni o silnym zatamywaniu pro-
mieni $wietlnych przez soczewke oczng sa chorzy, i tych
nalezy odsyta¢ do lekarza.

To samo czyni sie przy chorobowym postepie myopii.
ktora zwieksza sie takze po ukonczeniu rozwoju fizycz-
nego, gdy tylna cze$¢ gatki ocznej jest zwyrodniata. Przy
niej powstaja: zanik naczyniowki, zwyrodnienia oraz
dziury przy zo6hej plamce, ktére czesto niszczg wzrok.
Przyczyny przewaznie majg podtoze dziedziczne, Nie
mozna ich powstrzyma¢ zadnymi $rodkami, czesto nawet
catkowicie korygujacymi okularami. Nie mozna jednak
powiedzie¢, aby okulary byly szkodliwe dila krétkowzrocz-
nego w wysokim stopniu oka, jak to czesto przyjmujg
ludzie, ktorzy nie majg o tym pojecia.

Ze wzgledu na ciezkie i chorobowe formy myopii, op-
tyk powinien krétkowidzéw ponad 10 dioptrii zawsze
posyta¢ do lekarza.

Zrozumiale jest, ze optyk musi odmoéwi¢ wydania oku-
lar6w bez recepty lekarskiej osobom, u ktorych kazdy laik
bez trudnosci zauwazy zjawiska chorobowe lub okalecze-
nia 6cz. To samo odnosi sie do wszystkich osdb, ktére
znajdujg sie z jakiegokolwiek badz powodu pod opieka
lekarska, obojetnie czy to jest cierpienie 6cz, ztamanie
reki lub choroba zotgdka. Kazde okaleczenie i kazda cho-
roba ciala moze takze wywota¢ ujemny wplyw na oczy
i ich funkcje. Co wyzej powiedziano dla cukrzycy, odnosi
sie takze do choréb nerek, serca i przewodéw krwionos-
nych, choréb narzadéw pokarmowych, moczowych, picio-
wych, ruchu oraz anomalii konstytucyjnych i choréb in-
fekcyjnych oraz choréb centralnego systemu nerwowego.
Zapalenia 6cz, zmiany w ruchu Zrenic, mie$ni ocznych i
ciezkie choroby naczyniéwki, siatkéwki, nerwéw ocznych
i ruchu spojrzeniowego, wystepujg w nastepstwie takich
choréb ogolnych.

Lekarz okulista jest czesto w moznosci rozpozna¢ cho-
roby ciala ze stanu 6cz, z prawdziwej diagnozy ocznej,
stojacej w przeciwienstwie do btednej nauki diagnostow
teczowki.

Istnieje caly szereg standw chorobowych oczu, ktére
czesto w bardzo krétkim czasie pociagaja za sobg zmiany
w dotychczasowej refrakcji. ROwnoczesnie w nastepstwie
choroby mogg wystepowa¢ zmiany wzroku, tak ze czesto
trudno jest odrézni¢, co nalezy zapisa¢é na konto zmian
refrakcji, a co jest wynikiem nastepstw choroby. Juz stan
zapalny i obrzek powieki przygniata swoim ciezarem
gatke oczng; gérna powieka wisi opuszczona i wywotuje
staty ucisk na rogoéwke, ktéra normalnie bywa przez po-
wieke odkryta. Przy chorobach spojowki ta obluizowuje
sie i robi sie szorstka i szoruje rogéwke przy opuszczaniu



powieki. Jezeli zachoruje takze tkanka powieki, wykrzy-
wia sie i nie przylega ona. juz réwno do gornej powierz-
chni rogéwki, lecz przygniata jg swymi fatldami i nieréw-
nosciami. Spotykamy sie z tym np. przy jaglicy (Tracho-
ma). Rogdéwka jest zmuszona dopasowa¢ sie do wykrzy-
wionej powieki. Tarcie szorstkiej i nieréwnej powierzchni
powieki wywotuje stan zapalny rogéwki, ktdra staje sie
réwniez szorstka i nierébwna, tak ze czarne i biate pier-
Scienie keratoskopu (Tarcz Placido) nie odzwierciedlajg
juz dokfadnie a przeciwnie znieksztatcajg nawet jak przy
astygmatyzmie nieregularnym. Z tego powodu zdolnos$é
widzenia zmniejsza sie. Do dalszych nieregularnosci krzy-
wizny rogowki, ktére zmieniajg refrakcje, zalicza sie:
stozek rogowki, splaszczenie rogéwki, guzy rogéwki.
Stozek rogéwki obecnie najlepiej koryguje sie zapomoca
szkiet kontaktowych; czesto, gdy rogéwka jest jeszcze
catkowicie przezroczysta, uzyskuje sie prawie catkowitg
ostro$¢ obrazow.

Ciecz komory przedniej oka w zdrowym stanie jest
zasadniczo optycznie pusta, to znaczy, ze zatamanym
przez powierzchnie rogowki promieniom S$wietlnym, nie
nadiaje innego kierunku. Zmiany nastepuja, gdy ciata stale
np. wieksze ilosci biatka zostang oddzielone od teczéwki
i przechodzg do cieczy wodnej, np. przy zapaleniu te-
czowki. Niewyraznie widzimy takze, gdy gatke oczng po-
krywa ciecz fzowa lub $luz; w tym wypadku metnosé
obrazu jest zmienna i zalezna od ruchu cieczy lzowe;j.

Obtozenie przedniej powierzchni torebki soczewki na
skutek chorobowego zapalenia teczéwki, metno$¢ soczewki
az do tworzenia sie zaémy, zmetnienia ciatka szklistego,
zmieniajg ostro$¢ widzenia w zaleznosci od stopnia scho-
rzenia.

O zwigkszeniu sie sitly zatamania soczewki przy zac-
mie jadra soczewki oraz przy cukrzycy moéwilisSmy juz
wyzej. Wrodzone lub nabyte przemieszczenie soczewki
zmienia refrakcje oka réwniez powaznie. Jezeli prze-
mieszczenie soczewki jest tak wielkie, ze cze$¢ Zrenicy
zostanie odstonieta, wowczas mamy silng hypermetropie.
w czesci ostonietej przez soczewke zwykle myopie, gdyz
czesci brzezne soczewki zatamujg silniej, anizeli jej $ro-
dek. Na siatkéwce powstajg dwa obrazy wszystkich przed-
miotow, na ktdére padnie spojrzenie oka. Obrazy sg jednak
niewyrazne. Oczywiscie tylko jeden bieg promieni mozna
za pomocg szkiet korygowa¢; to ma jeszcze te zalete, ze
drugi niewyrazny pozostaly obraz zostaje w $wiadomosci
zagtuszony i w ten sposob usuwa sie podwdjne widzenie.

Przy przesunieciu soczewki ocznej widzimy przy po-
mocy lusterka dwa obrazy dna oka. Jednocze$nie widze-
nie zdwojone spotyka sie czesciej jako zmiany wieku star-
czego, rzadko w stanie wrodzonym. Zaobserwowano tu
réznice refrakcji do 16 dioptrii. Podobne nastepstwa wy-
wotujg guzy na przedniej i tylnej powierzchni soczewki.

Powazne zmiany refrakcji wywotujg takze wydecia u
bieguna tylnego zwane garbiakiem tylnym, chorobowe wy-
pociny w okolicy z6ttej plamy oraz przy obrazach choro-
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bowych opisanych przez Coutsa i Kuhnt-Juniusa. Ponie-
waz wszystkie przyczyny skracajg o$ oka, staje sie zro-
zumiate, ze wystepujaca zmiana refrakcji moze by¢ tylko
hypermetropig. Czesto proces choroby przynosi z sobg
tak powazne zmiany wzrokowe, ze krotkowzrocznosc staje
sie rzecza drugorzedna.

Przytoczone przyktady moga wystarczy¢, aby wskazac,
jak liczne chorby 6cz wywotujg nagle zmiany refrakcji.
Skoro tylko istnieje przypuszczenie, ze stan chorobowy
nie jest wykluczony, nigdy nie nalezy ordynowac szkiet
okularowych, lecz zawsze pacjenta posyta¢ po porade do
lekarza okulisty.

Jakkolwiek naukowymi i doskonatymi sg wszystkie
obiektywne metody ustalania refrakcji, to decyzje o ro-
dzaju przez nas dobranych szkiet do korygowania wady
wzroku powzigé mozna tylko po subiektywnej prébie wi-
dzenia. Dla pacjenta gtdwng rzeczg jest przekonac sie, co
on przez swoje okulary bedzie widziat. Stosunek ostrosci
widzenia w utamku, da nam najlepszy stopien zdolnosci
widzenia; przede wszystkim nie mozna sobie tymi utam-
kami stwarza¢ zadnych S$cistych wielkosci matematycz-
nych. Wiele oséb uzyska ostro$¢ obrazéw wieksza, anizeli
1,0, inni coskolwiek mniej. Jednak warto$¢ nie moze hy¢
duzo mniejsza od 1,0, jezeli nie wzbudzi podejrzenia, ze
w danym wypadku nie zachodzi tylko wada refrakcji, lecz
takze zjawisko chorobowe oka, ktérego to zjawiska opty-
kowi nie wolno dalej korygowaé. Naturalnie nalezy ustali¢
pewng warto$¢ cyfrowa, od ktérej obowiazuje 'powyzsza
zasada. Przy symetrycznych oczach ostro$¢ widzenia 0,7,
przy niesymetrycznych oczach 0,5, jest wielkoscig granicz-
ng, ktéra stata sie praktyczng wielkoscia wyprébowana.
Pacjenta z oczyma z ostro$cig nizsza, anizeli podane wiel-
kosci, optyk powinien bezwzglednie odsyta¢ do lekarskiego
badania i okulary wykonywaé¢ wedtug recepty lekarskiej.

To sg gléwne wytyczne, ktére sg miarodajne przy de-
cyzji co do kierowania pacjenta do lekarza okulisty. Krét-
ko ujete brzmia:

Optyk nie dobiera okularow:

1. pacjentom ponizej 14 lat,

2. przy myopii wysokiego stopnia,

3. osobom, u ktérych dostrzezono objawy chorobowe

ocz,

4. osobom, ktérym zdolno$¢ widzenia zmienita sie nagle
lub w stosunkowo krétkim czasie,

5. osobom, ktore pozostajg pod opieka lekarza okulisty,
6. osobom, u ktorych korygujgcymi szktami nie uzy-
skuje sie odpowiedniej poprawy zdolnosci widzenia
lub zdolno$¢ ta pozostaje ponizej 0,5.
Dobieranie okularéow dla chorych écz jest rzeczg leka-
rza okulisty.
Tak samo badanie pola widzenia, zeza (lacznie z préba
konwergencji) nalezy do czynnosci lekarza.
H. P.

Twoim doradce —
przechowuj go!



JOZEF ROKICKI

Praca optyka a zdobycze naukowe | techniczne

Historie i pionieréw zawodu optycznego poznalismy
w artykutach prof. Musiota w zesztorocznych numerach
,Optyka Polskiego". Dobrze bytoby jednak krétko ujaé
przemiany, jakie powstaly w naszej pracy warsztatowej
w okresie ostatniego ¢wieréwiecza. Okres ten .nie jest
zbyt dhugi, gdyz dla wielu starszych kolegéw optykéw,
to czas ich cigglej pracy w zawodzie optycznym. Czas
ten przyniést .rézne inowacje.

Zmiany w naszych czynnosciach zawodowych nasta-
pity na skutek wprowadzenia nowych sztucznych mate-
riatébw, lub tez stosowania nowych form i wzoréw w
wykonywanych przez nas sztukach, oraz odmiennych spo-
sobach obrébki w bardziej zmechanizowanych warszta-
tach. Powstate w laboratoriach chemicznych nowe syn-
tetyczne surowce jak: celuloid, acetal, ga-lalit ftp. wyparty
z rynku takie surowce optyczne, jak materiaty pochodze-
nia maturalnego, np.: rég czy szyldkret. Nowe te surowce
w uzyciu praktycznym okazaty sie nawet bardziej trwale
i lepsze. Najwiekszym osiggnieciem, jakie dajg wynale-
zione materialy sztuczne, to mozliwosci produkowania ich
w ilosciach prawie .nieograniczonych, i dlatego tez do
czasu ostatniej wojny nasycaty -catkowicie rynek.

Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze te materiaty
zastepcze sa w cenie tafisze o-d -innych naturalnych su-
rowcow. Nie tylko jednak stosowanie nowych surowcow
w optyce okularowej wplynelo na zmiane .ich obrobki,
ale tez wprowadzenie nowych ulepszonych form okula-
réw zmusito -nas do innego rodzaju ich wykonania. Wsta-
wianie sz-kiel do opraw sposobem tak -zwanym ,inkru-
st-owym" polegajacym na Ztobieniu rowku pilnikiem
wzdluz catlego obwodu szkia szlifowanego na ,patent",
nalezy obecnie do przesztosci. A praca ta byla catkowi-
cie reczna i wymagajaca wiele czasu. Coraz bardziej
ustepuja  miejsca  okulary ,,potéwki - Franklino.wskie"
szktom dw-uogn-iiskowy.m, ktore to nie tylko jakosciowo sg
lepsze i ipo-siadajg szersze mozliwosci stosowania, ale tez
pod wzgledem estetycznym wygladajg daleko lepiej.
Forma szkiet owalnych obecnie -staje -sie coraz mniej u-
zywaln-a, a zastgpiona jest pan.to-skopowg czy tez perirne-
trik jako asymetryczng. Powszechnie stosowane szkia
»meniskowe" we wszystkich niemal kombinacjach coraz
bardziej wypierajg szklg ,-bi" tak zw. plaskie i liczyé
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mozemy, iz jako szkla o wiekszych korzysciach dla uzy-
wajagcych -ich przy na-syceniu rynku, wylgcznie bedg sto-
sowane. Jesli chodzi o -obecnie uzywane wzory opraw
okularowych grubych i ciemnych, to wzory te sg niewat-
pliwie wytworem mody, ktéra pomija wszelkie wzgledy
whasciwego piekna. Przy powszechnie uzywanych oku-
larach razgco grubych, strona e-s-tetyki jest catkowicie po-
minieta, gdyz okulary jako do -pewnego stopnia proteza,
powinny by¢ jak najbardziej niewidoczne, a tym sa-my-m
nie zmieniajagce wyrazu twarzy. Trudno bytoby -dyskuto-
waé, -czy -wszystkie wzory binokli czy okularéw, pr-aw.le
niewidocznych na twarzy, -s3 bardziej efektowne od zmie-
niajgcych, a nawet czesto razgco wygladajacych masyw-
nych - ponurych okularéw. Sadze jednak, ze jak najbar-
dziej znikoma widoczno$¢ szkiet wmontowanych w opra-
wie mozliwie niklej bez obwddek nada uzywajgcemu ich
bardziej estetyczny wyglad. Totez -nie moda takich czy
innych opraw, a zalecania otpykdéw co do wiasciwosci
i celowosci powinny decydowaé o uzywaniu przez -klien-
tele -okularéw odpowiednich -wzo-réw. Przy obecnym bra-
ku asortymentu towar6w trudne -jest wprawdzie zaleca-
nie nawet najbardziej celowych sz-kiel, ale przy -dosta-
tecznie nasyconym rynku dominowaé -powinny binokle i
okulary tak zwane ,patent”, tym bardziej, ze obecnie
zmechanizowana obrébka pozwoli nam na szybkie i pre-
cyzyjne wykonanie nawet najbardziej trudnych -modeli.
W -jakim kierunku péjda nasze prace zawodowe w -naj-
blizszej pr.zysztos-ci, trudno jest przewidzie¢, gdyz coraz
to nowe osiggniecia techniki zmusza¢ nas beda do coraz
innych czynnosci -w optyce, moze bardziej trudnych i
skomplikowanych. a wymagajacych od nas szybkiego o-
pan-ow.ania. W kazdym razie zawdd optyka nie bedzie
nalezat do nieistniejagcych w przysztosci, czy tez zapom-

.n-ianych, jak inne rzemiosta, majace swoj ztoty okres w

dalekiej przesztosci, a dzisiaj wyparte przez wielki prze-
myst, przestaty prawie catkowicie istnie¢. Optyka nie
osiggneta jeszcze granic swoich mozliwosci rozwojowych.
| nawet ostatnie rewelacje budowy mi.k-ro-skopu ikotn-struk-
cji elektronowej nie sg na -pewno o-stathim osiggnieciem.

To zobowiagzuje nas jednoczesnie -do ciggtego uzupet-
niania wiadomosci fachowych, -bez ktérych nie -moge so-
bie wyobrazi¢ pracy warsztatowej w -przysztosci.

Wybdr odpowiednich powiekszen do mikroskopu

Jaki mikroskop i jakie powiekszenie winiene-m zasto-
sowa¢ do mojej -pracy? Oto pytanie, jakie czesto optykowi
zadaje reflektujacy na nabycie mikroskopu. OdpowiedZz na
t0 pyt-anie znalezé mozemy w fachowych wydawnictwach
i zbiorach recept. Trudno$¢ jednak polega na tym, ze nie
zawsze mamy po.d reka odpowiedniej lektury, z ktorejby
mozna wybra¢ potrzebne dane.

Jak wiadomo, kazdy rodzaj badan zapo-mo-cg mikro-sko-
pu wymaga odmiennego, $c-isle -okreslonego powieksze-
nia, a lo celem catkowitego opanowania badanego mate-
rialu przy mozliwie najmniejszym nadwyrezeniu wzroku.
Zestawiajagc koimplet optyki, nalezy sie kierowac¢ znang
metoda, polegajacg na takim dobo-rze obiektywow do
podstawowego 10-oiokrotn-ego ocularu, by przez dodanie
takiego czy innego powieks-z-eftja obiektywu uzyska¢ wy-
magane, catkowite powiekszenie mikroskopu. Nalezy nad-
mieni¢, ze -o-cul-ar nie powieksza szczeg6tdw badanego

przedmiotu. Funkcje te spelnia obiektyw, za$ ocular po-
wieksza obraz wytworzony przez obiektyw. Ocular o
wiekszej -sile powiekszenia niz 10-krotnej, ma pewng
zalete w tych wypadkach, gdy chodzi o ustall-enie -ksztattu
badanej materii, lip. pr.zy wykonywaniu rysunkow, lub tez
do pomiaréw i poréwnan -drobnych szczeg6téw. Dalej
oculary o duzych powiekszeniach znajdujg wiasciwe za-
stosowanie w -pofgczeniu z obiektywami 0 nhajwyzszej
doskonatosci i o -duzych mozliwosciach optycznych. Dzie-
ki zastosowaniu ocular-u o wiekszym -niz 10-krotnym po-
wigkszeniu mozna wygodnie obserwowac najdrobniejsze
szczegOty badanego przedmiotu, wiertnie odtworzonego
na obrazie przy pomocy wyso-kowartos-ciowe-j optyKki
obiektywu. W tych wypadkach silny ocular umozliwia
nam szczegdtowe obserwowanie obrazu bez zbyt silnego
-przemeczenia wzroku. Totez czesto wybrany -koimplet op-
tyki do mikroskopu uzupetniamy dodatkowym silniejszym
ocu-l-a-rem.
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A oto zestawienie powiekszen wymaganych do naj-
czesciej przeprowadzanych badan zapomocg mikroskopu.

1. Najmniejsze powiekszenie stosuje sie do preparowa-
nia przy uzyciu lupy, przyrzadu preparacyjnego lub
mikroskopu do preparowania. Potrzebne jest powiek-
szenie od 6—100 X.

2. Do badania wiosieni (trych.in) wystarcza powieksze-
nie 30—100 X.

3. Do badania papieru
150 X.

4. Dla mikroskop6w recznych, uczniowskich i mikrosko-
péw do demonstrowania, wystarcza powiekszenie od
25—250 X. Do calego szeregu celéw szkolnych i do
demonstrowania wystarcza niejednokrotnie powiek-
szenie ponizej 250 X.

5. Do badania wloséw zwierzecych wymagane jest po-
wiekszenie 120—200 X.

6. Badanie wldkien roslin: 100—300 X.

7. Dla mikroskopow szkolnych, laboratoryjnych i do
¢wiczen, wymagajacych wnikliwych badan stosuje sie
powiekszenia od 25—500 X.

8. Do badania artykutdw spozywczych i uzywek, jak
np.: musztardy — do 200 X; pieprzu — 125—250 X;
maki — do 250 X; tytoniu — do 260 X; ziarn zbhoz
do 280 X; kawy i kakao — 125—300 X; skrobii zyt-
niej — do 280 X; skrobii ziemniaczanej — do 375 X;
grzybow — 250—300 X; do rozpoznawania zatrucia
grzybami w zawartosci zoladka — 375 X; mleka —

' 250—500 X.

9. Dla przemystu fermentacyjnego np. do badania grzyb-
ka drozdzowego do 600 X.

10. Do zwalczania szkodnikdw, owadow i gasienic
(szczegblnie wazne dla rolnictwa) — 25—100 X;

uzywamy powigkszenia do

Pierwszy w Polsce kurs

Biuletyn Informacyjny Szkolnictwa Zawodowego Ministerstwa
Przemy$lu i Handlu — Departament Kadr z 1. 1l. 1949 r. pisze na
powyzszy temat, co nastepuje:

Dotychczas przemyst optyczny w Polsce nie posiadat
tak sprzyjajacych warunkéw rozwojowych, jak obecnie.
Ztozyto sie na to wiele okolicznosci o znaczeniu zasadni-
czym, m. iin. likwidacja wielkiego przedsiebiorstwa op-
tycznego ,,Zeiss" w Jenie, a ponadto catkowite uniezalez-
nienie sie w dziedzinie wytopu i produkcji szkia optycz-
nego. Przy unarodowionej gospodarce sg wiec wszelkie
szanse na nalezyte wykorzystanie tych okolicznosci, nie
tylko w Kkierunku zaspokojenia potrzeb krajowych, ale
i wyjscia z naszymi wyrobami na rynki $wiatowe.

Przedwojenny przemyst optyczny pracowat wylgcznie
dla potrzeb krajowych, Scisle méwiac na potrzeby woj-
ska, kopiujac wzory zagraniczne. W zwigzku z tym nie
moglis$my poszczyci¢ sie na tym odcinku wiekszymi osig-
gnieciami, nie posiadaliSmy tez odpowiednich specjali-
stow.

Dla nalezytego wykorzystania obecnych mozliwosci
wytworczych i dla zapewnienia mocnej pozycji przemy-
stu optycznego, zaréwno w dziedzinie badawczej jak i
konstrukcyjnej, nieodzownym jest wyszkolenie niezbednej
ilosci inzynieréw optykow-konstruktoréw. Idac po linii
potrzeb przemystu, Departament Szkolnictwa Zawodowe-
go M. P. i H. organizuje pierwszy w Polsce kurs inzy-
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grzyba domowego — 280—350 X; grzybka plesni —
100—600 X; grzybka zbozowego — do 650 X.

11. Dla botaniki i dla celéw zapoznania uczniéw z bu-
dowa roslin oraz dla obrazéw pogladowych wystar-
cza powiekszenie 25—100 X, natomiast do specjalnych
badan, na przyktad do obserwacji szczegétow wy-
magane jest powiekszenie od 300 do najsilniejszego,
jednak do prac naukowych najczesciej wystarcza po-
wiekszenie od 400—600 X.

12. Do histotogii (nauka o budowie tkanek) —
400 X.

13. Do badania krwi — 300—800 X.
14. Do badania bakterii — 400—1600 X-
15. Dla mineralogii — do 1400 X-

16. Dla metalografii: dla mikroskopéw warsztatowych, stu-
zacych do wstepnego badania powierzchni metali —
do 60 X; poza tym w ogdlnosci — do 350 X. Nato-
miast do szczegétowego badania zelaza i stali wy-
magane jest powiekszenie do 1650 X.

Wyzej podanych zestawien powiekszen nie nalezy
traktowac jako sztywnych regul, raczej majg one utatwic
wybor odpowiedniego powiekszenia.

W koncu nalezy nadmieni¢, ze niezaleznie od doboru
potrzebnych powiekszen wskazanym jest zaopatrzenie
sie w dodatkows silniejsza optyke, dzieki ktérej podwyz-
szamy warto$¢ optyczng posiadanego mikroskopu. Nie
nalezy roéwniez zapomina¢ o optyce 0 mniejszym po-
wiekszeniu, gdyz ta oddaje duze ustugi przy wstepnych
badaniach i obszukiiwaniu preparatu.

Zestaw optyki do mikroskopu, dokonany przy u-
wzglednieniu powyzszych wskazéwek, na pewno zado-
woli wszystkich trudnigcych sie badaniem zapomocg mi-
kroskopu.

25—

dla inzynierOw-optykow

nieréw-optykoéw, zlecajac jego kierownictwo i prowadze-
nie Zakladowi Optyki przy Instytucie Mechaniki Precy-
zyjnej w Warszawie. Na kursie wyktada¢ bedg profeso-
rowie wyzszych uczelni oraz wybitni specjalisci z prze-
mystu, ktérych bogata wiedza i doswiadczenie bedg w
petni wykorzystany. Opieramy sie wiec na wiasnych moz-
liwosciach bez uciekania sie do kosztownego szkolenia
zagranica.

Kurs rozpoczat sie w dniu 5 lutego br. i bedzie trwat
10 miesiecy, z czego 5 miesiecy poswieca sie na wykta-
dy i ¢wiczenia, pozostate za$ 5 miesiecy — na projekty.
Zajecia bedg sie odbywaly w godzinach popotudniowych.

Od kandydatébw wymagane jest wykazanie sie ukon-
czonymi wyzszymi studiami z zakresu mechaniki, elek-
trotechniki lub chemii. Ponadto dopuszczalne jest uczest-
nictwo studentdw ostatniego roku wymienionych kierun-
kéw studiéw. Pierwszenstwo majg osoby delegowane
przez przemyst. Uczeszczanie na wyklady i ¢wiczenia,
jak réwniez wykonanie i zdanie odpowiednich prac jest
obowigzkowe.

Dzigki zorganizowaniu kursu dokonano znacznego
kroku naprzéd w kierunku wyszkolenia wartosciowych
fachowcow, ktérych zadaniem bedzie stworzenie dobrej
tradycji tego przemystu, przez wytworzenie wiasnych
wzorow, ktére jakosciowo nie beda ustepowatly zagra-
nicznym.



ptaktyki ~ dla ptaktyki

Co wieczor utozy¢ plan pracy!

Zdarza sie do$¢ czesto, ze pewne prace zamierza sie
wykona¢ dnia nastepnego, lecz zapomina sie jednak o tym.
Czasami wynikajg z tego nieprzyjemne bardzo nastepstwa.
Chcac ich uniknaé, postepuje sie nastepujaco:

Na krotko przed opuszczeniem zakladu — lub tez
w chwili, gdy pewna mys$l sie nasunie, — zapisuje sie na
kartce wszystko, co nastepnego dnia jest do zatatwienia.

Kartke te uktada sie na biurku tak, by na drugi dzieA
rano od razu wpadta w oczy. — W ten sposéb wie sie
nastepnego dnia, co jeszcze jest do wykonania oprocz
codziennych zwyktych czynnosci.

Co zostato wykonane, to sie z kartki skresla.

Pozostaje jedynie to, co jeszcze jest do zatatwienia.

Nalezy stara¢ sie, aby do wieczora bylo wykonane
wszystko, co przewidziano. Wieczorem zestawia sie znowu
czynno$ci na dzien nastepny.

Czekajacych klientow nalezy czym$ zajgé

Kto musi czeka¢, ten sie niecierpliwi i denerwuje. —
Wie o tym kazdy z wiasnego doswiadczenia. — Gdy nato-
miast jesteSmy czym$ zajeci, mija czas szybko.

Klient, ktéry nie moze by¢ zaraz obstuzony i musi cze-
ka¢, popada tatwo w kwasny, zty humor i traci wiele ze
swej checi kupienia czego$. — Dlatego winien kazdy z nas
stara¢ sie, aby kazdego klienta tak szybko, jak to mozliwe
jest, uprzejmie powita¢, zapyta¢ 0 jego zyczenia,, a gdy
nie moze by¢ natychmiast obstuzony, nalezy klienta w ja-
kikolwiek sposob czymkolwiek zajac.

Uczyni¢ mozna to najlepiej przez przedtozenie klien-

towi zyczonego przezniego towaru. — Niech przebiera,
bada, poréwnuje i wybiera. Mozna klientowi da¢ do wgla-
du prospekt odno$nych towaréw. — Moze to réwnie do-

brze by¢ jakie$ czasopismo lub nawet codzienna gazeta.

Wazne jest jedynie, by czekajacy z koniecznosci klient
zostat czymkolwiek zajety. Wtedy on nawet nie uswiadomi
on sobie tego, ze musi czeka¢ na swojg kolejke.

O czyszczenie okien wystawowych

Najefektowniej nawet udekorowane okno wystawowe
nie spetni swego celu, jezeli nie bedzie ono odpowiednio
wyczyszczone. Dlatego tez duzo uwagi musimy poswiecié
czyszczeniu szyb i dba¢ o to, by wygladaty zawsze jak
lustro, byty wolne od kurzu i plam.

Jezeli na szybie osiadt sie kurz, mozna go przede wszy-
stkim tatwo usungé¢ przy pomocy cieplej wody i szmatki.
Nie nalezy jednak przystepowa¢ do wykonywania tej czyn-
nosci w czasie, kiedy na szybe padaja promienie stoneczne.
W wypadku, gdy zanieczyszczenie wywotane zostato przez
sadze, co ma najczesciej miejsce w okolicach uprzemys-
towionych — nalezy postugiwaé sie oprécz cieplej wody,
sodg oraz mydiem. Jezeli jednak i te $rodki nie dadzg
pozadanego wyniku, mozna do wody doda¢ nieco octu.
Nie jest natomiast rzeczg wskazang postugiwaé sie roz-
tworem ostrych kwaséw, gdyz niszcza one szklo, zwlaszcza
jezeli jest to szklo lustrzane, nie méwiac juz o ujemnym
wplywie na skére ragk i na odziez.

W usuwaniu wiec sadzy i thustych plam wystarczy
w zupelnosci ocet. — Zdarza sie jednak, ze na szybie
znajdg sie plamy od oliwy, farby itp. — Do usuniecia
tych plam wystarczy spirytus, nawet skazony. — Ponie-
waz spirytus ulatnia sie szybko, nalezy stare plamy uprze-
dnio zmiekszy¢. W tym celu trzeba umocowa¢ na zabru-
dzonym miejscu wate, umaczag w spirytusie, ktéry po-
woli rozpusci¢ plame. Dopiero potym procesie przygoto-
wawczym zaleca sie zanieczyszczone miejsce czysci¢ az
do skutku.

Jezeli przy usuwaniu starych napiséw na szybach nie
pomaga podany sposdb, nalezy natozy¢ na dane litery
nieco szarego mydfa, aby lakier lub farba olejna ulegty
zmiekczyniu. Gdyby jednak i ten zabieg okazat sie nie-
wystarczajgcym mozna zastosowa¢ zmieszany amoniak
z terpentyng, dajac na jedng cze$¢ terpentyny dwie cze-
§ci amoniaku. — Mieszanke ta naciera sie w razie po-
trzeby kilkakrotnie odnosne miejsca, wskutek czego naj-
bardziej nawet trwate napisy rozpuszczajg sie i uste-
pujg pod dziataniem cieptej wody.

Na tym jednak nie korczy sie praca nad oczyszcze-
niem szyby, trzeba jej bowiem nadac, jeszcze odpowied-

niego potysku. — Do tego nadaje sie znakomicie oliwa,
ktorej kilka kropel, wpuszczonych na specjalng szmatke
zupetnie starczy. — Mozna tez w tym celu postugiwac

sie kreda, przy czym jednak trzeba uwaza¢, aby na szybie
nie powstaty rysy,

Doprowadzona do czystosci szyba okna wystawowego
nie spehni jednak w zupetnosci zamierzonego celu, jezeli
zapomnimy o wnetrzu okna. — Jakze czesto sie widzi
ze na towarach, wyfozonych w naszych wystawach, kurz
osiadt grubg warstwg. — Przeciez to nie podnosi atrak-
cyjnosci okna wystawowego, przeciez to umitowanie,
a w kazdym razie tolerowanie brudu, nie budzi zaufania
u przystajgcego przechodnia. — Whnetrze okna musi tedy
odznacza¢ sie zawsze beznaganng czystoscig. Zmienia-
jac dekoracje okna, nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo
gruntowe czyszczenie catego wnetrza, nie mowigc juz
0 tym, ze osiadly kurz musi byé niezwlocznie starty. —
Stad tez jest wskazanym przeprowadzi¢ kazdego dnia
dokfadng lustracje okna, by ewent. niedociagniecia na-
tychmiast usungc.

Pamietajmy bowiem, ze nic tak nie odstrasza klien-
teli, jak wiasnie nieporzadek zauwazony w oknie wysta-
wowym. — Dbajmy o estetyczny wyglad naszych okien
wystawowych, bo one sg naszg kartg wizytowa, sg naszym
najlepszym poleceniem, najlepszg rekomendacja.

Utrzymanie porzadku w warsztacie.

Nieuporzadkowany warsztat pracy, niezamiecione pod-
worko, $ciana odrapana — to obraz do$¢ jeszcze u nas
pospolity.

Nie ma na to czasu — trzeba pracowaé! taki sie sty-
szy najczesciej wykret w odpowiedzi na zwr6cenie uwagi
samym chociazby spojrzeniem. Wykret ten bywa wypowia-
dany niekiedy w tonie karcgcym, jako pouczenie, ze po-
rzadni, zapracowani ludzie nie powinni mysle¢ o zbytkach
czystosci, ktéra i tak na dtugo nie starczy, — jest wiec po-
niekad luksusem. — Jesli za$ porzadkowanie i oczyszcza-
nie jest dokonywane systematycznie, to z takim poS$pie-
chem, jakby w poptochu, Zze katy, zatamki, wneki zdotajg
unikng¢ najazdu szczotki i Scierek.

Takie niedbalstwo jest wing nie samego tylko pracow-
nika wyznaczonego do sprzatania, lecz btednego zazwyczaj
ustosunkowania sie jego zwierzchnictw'.! do sprawy po-
rzadkéw, traktowanie tych czynnosci jako czego$ poza
praca, jakby nie byly robotami towarzyszacymi kazdej
pracy, czescig sktadowa przebiegu kazdego wytwarzania.

Warsztat ,,zapracowany" starego typu, to wnetrze za-
walone odpadkami. Zapracowany warsztat nowoczesny
Swieci czystoscig i porzadkiem, lecz wihasnie dzieki temu,
ze nie brak tu i urzadzen i czasu na te czystosc.

U Forda w Detroit z 80.000 ludzi 5.000 zajetych jest
wylgcznie pracami porzagdkowymi i utrzymywaniem czy-
stosci. Co szesnasty pracownik, czyli na pietnastu pro-
dukcyjnie zatrudnionych, praca jednego dodatkowego
musi by¢ przeznaczona na state zapobieganie zarastaniu
odpadkami i brudem.

W przeliczeniu na czas wynosi to pét godziny
z kazdych o$miu godzin dniéwki. Zastosowanie takiej
normy zmienitoby nie tylko wyglad zaniedbanych war-
sztatdw, lecz rozjasnitoby czystoScig wiele miasteczek
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Komunikaty

OSTRZEZENIE

Ob. Rowinski, b. wihasciciel przedwojennej firmy
»Filtorex“ w Warszawie, rzekomej filii nieistniejg-
cego wedtug informacyj uzyskanych od przedsta-
wicielstwa Francji w Warszawie Instytutu Pary-
skiego, zaproponowat Branzowej Komisji Opty-
kéw w ostatnich dniach marca br. wspotprace,
twierdzac, ze w chwili obecnej dysponuje c-a jed-
nym milionem opraw celuloidowych i innych i kaz-
dag iloscig szkiet wypuktych wszystkich rozmiaréw
oraz przedkiadajgc jedng oprawe z masy plastycz-
nej do okularéw przeciwstonecznych, oferowang
i rozprowadzang rowniez przez Wytwornie Wy-
robow z Metali i Tworzyw Sztucznych — Z. Sta-
rzewski, Warszawa, ul. Ractawicka 10.

Ze wzgledu na te — zdaniem Komisji — nie-
realne i niejasne twierdzenia oraz z powodu braku
zaufania do ob. Rowinskiego, nieposiadajgcego
kwalifikacji zawodowych z optyctwa, Komisja nie
przyjeta propozycji wspotpracy. Komisji bowiem
znana jest dziatalno$¢ przedwojenna firmy ,,Filto-
rex“, ktéra, stosujgc nieuczciwg reklame, wydajac
okulary wykonane z razagcymi btedami, szkodli-
wymi dla wzroku klienta i pobierajgc jednoczesnie
bardzo wygo6rowane i niespotykane ceny, szko-
dzita tak klientom, jak i dobremu imieniu rzemio-
sta optycznego.

Mimo wyraznego odrzucenia przez Komisje pro-
pozycji wspotpracy z ob. Rowinskim, ob. Rowinski
tuz po odrzuceniu propozycji podstepem wytudzi!
od osoby trzeciej komplet adreséw abonentow
,»Optyka Polskiegols.

Poniewaz adresy te, bedace obecnie w posiada-
niu ob. Rowinskiego, mogg by¢ przez niego wyko-
rzystane w sposob niezgodny z intencjg Branzowej
Komisji Optykéw, Komisja podaje powyzsze do

Kacik dla naszych uczniow

TADEUSZ WAGNEROWSKI

Najczesciej uzywang powierzchnig odbijajaca lub za-
tamujaca Swiatto w przyrzadach optycznych jest powierz-
chnia kulista (sferyczna). Powierzchnia kuli (sfera) jest
zbiorem punktéw przestrzeni réwnooddalonych od pew-
nego punktu O zwanego S$rodkiem. Odlegtos¢ r Srodka
od punktow powierzchni jest promieniem kuli (rys. 1).

Czes¢ .powierzchni kuli odcietg przez ptaszczyzne na-
zywamy czaszg kulisty. Zwierciadto Kkuliste jest taka
czaszg powleczong warstwg srebra. Prosta przechodzaca
przez $rodek krzywizny O oraz przez S$rodek obwodu
czaszy nosi nazwe osi zwierciadta kulistego.

Niech pek promieni réwnolegtych do osi zwierciadia
wklestego pada na powierzchnie kulistg tworzacg to zwier-
ciadto (rys. 2). Prostg prostopadta do powierzchni zwier-
ciadla w punkcie padania I5 jest promien jego powierz-
chni kulistej r - PO. Stosujac prawo roéwnosci kata pa-
dania i odbicia znajdziemy kierunek promienia odbite-
go PF.

Wszystkie promienie $wietlne padajace réwnolegle do
osi zwierciadta wklestego przetng sie po odbiciu w przy-
blizeniu w jednym punkcie F, zwanym ogniskiem zwier-
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wiadomosci i zaznacza, ze nie ma nic wspoélnego
z ob. Rowinskim wzgl. jego ewentl. wspoipra-
cownikami.

Przemyst precyzyjny i optyczny na tegorocznych
Targach Poznanskich

Wedlug Biuletynu Prasowego Ministerstwa Przemystu
i Handlu z 26. 1ll. 1949 r. przemyst precyzyjny i optycz-
ny bierze udzial w tegorocznych Targach Poznanskich.

Na targach pisze Biuletyn zobaczymy najroz-
maitsze typy wodomierzy od najmniejszych .poczawszy
— wodomierze skrzydtowe, wielostrumieniowe, mikro-
biezne, miynkowe, Srubowe i inne. Kazdy z tych typow
wodomierzy demonstrowany bedzie rowniez w przekroju,
co da mozno$¢ zapoznania sie z jego precyzyjnym wyko-
naniem. Osobny dziat stanowi¢ bedzie armatura parowo-
zowa, a mianowicie szybko$ciomierze, rozpylacze smaru,
turbopradnice, inzektory i zawory. Z innych eksponatow
ujrzymy na tym stoisku: lampe gazowa wagonowa, gazo-
mierze mieszkaniowe, lampy pozycyjne okretowe, latarnie
gazowa uliczng, ptawy morskie o przekroju dwdch metréw,
manometry i wakumetry, lampy lotnicze startowe do o-
Swietlania lotnisk, stoly kreslarskie z przyrzadami, szli-
fierki 14-wrzecionowe do szklg optycznego.

. Osobny duzy dzial obejmujg zegary sprezynowe, wa-
hadtowe elektryczne i mechanizmy zegarowe, czesci za-
mienne dla przemystéw, widkienniczego | motoryzacyj-
nego, narzedzia chirurgiczne w bogatym asortymencie,
lampy bezcieniowe, gwintowniki, narzynki, frezy, spraw-
dziany, mikromierze, suwiarki, saniozapalacze gazowe
i gas.niki samochodowe.

Ostatni dzial obejmuje szczegdlnie wazng produkcje
przemystu precyzyjnego i optycznego, a mianowicie: mi-
kroskopy lekarskie, stereoskopowe, metalurgiczne i pro-
jekcyjne; lampy optyczne, optyke epidiaskopowa, obiekty
projekcyjne i mikroobiekty, soczewki reflektorowe, szkia
wodowskazowe; naczynia laboratoryjne, klosze do lamp
lukowych i S$wiatet sygnatowych, oprawki okularowe,
szkto optyczne w blokach, niwelatory i wegielnice op-
tyczne.

O zwierciadtach krzywych



Rys. 2. Zwierciadto kuliste wkleste.

ciadla. Ognisko zwierciadta wklestego F jest ogniskiem
rzeczywistym, gdyz promienie $wietlne rzeczywiscie pr.zez
ognisko przechodza. Wigzka promieni stonecznych pada-
jacych na zwierciadto wkleste réwnolegle do osi skupi
sie po odbiciu od zwierciadta w przyblizeniu w ognisku F.
Tu skupi sie cala energia cieplna promieni padajgcych na
zwierciadto: Dlatego wata nasycona benzyng, a nawet
papieros zapalg sie umieszczone wowczas W ognisku
zwierciadta. Prawo odbicia znali juz w starozytnosci
uczeni greccy: tworca geometrii Euklides, fizyk i mate-
matyk — Archimedes. matematyk i astronom — Ptole-
meusz. Podanie gtosi, ze Archimedes (rys. 3), zyjacy w
okresie od roku 287 do roku 212 przed Chrystusem, miat
spali¢ flote nieprzyjacielska skupiajac na jej okretach
promienie stoneczne za pomocg duzych zwierciadet
wklestych.

Rysunek 3. Archimedes.

Umies¢my w ognisku zwierciadta wklestego, zrédio
Swiatta (nip. zaréwke). Na zasadzie odwracalnosci, pro-
mienie wybiegajace z ogniska F, po odbiciu od powierz-
chni zwierciadta wklestego, pobiegng dalej réwnolegle do
osi zwierciadla (rys. 4). Te wiasno$¢ zwierciadta wyko-
rzystuje sie prizy budowie reflektoréw.

PowiedzieliSmy poprzednio, ze promienie padajace na
zwierciadto wkleste kuliste roéwnolegle do jego osi w
przyblizeniu przetng si¢ w jednym punkcie po odbiciu
od zwierciadta. Ze to zastrzezenie: w przyblizeniu jest
stuszne, zauwazymy sami wykreslajac doktadnie promien
padajacy blisko osi i promien odbity, a nastepnie pro-
mien padajacy daleko od osi i promien odbity (rys. 5).
Ognisko F, dla promieni obwodowych nie pokrywa sie
z ogniskiem Fi promieni przyosiowych. Znajduje sie
ono blizej zwierciadta. Promienie padajgce na zwiercia-

Rys. 4. Zwierciadto wkleste, jako reflektor.

dto kuliste wkleste nie przetng sie po odbiciu Scisle w
jednym punkcie, lecz w pewnym rozcigglym obszarze.
Ten biad, ze ognisko zwierciadta kulistego nie jest dokia-
dnie punktowe, nazywamy aberacjg sferyczng zwierciadta
kulistego.

Rys. 5. Aberacja sferyczna zwierciadta kulistego.

Pozbawione tego btedu sg zwierciadta paraboliczne
(rys. 6). Parabolg nazywamy linie krzywag na ptaszczyz-
nie, ktorej kazdy punkt jest réwno oddalony od pewnej
prostej k, zwanej kierownica, i pewnego punktu F, zwa-
nego ogniskiem paraboli (CiC CF; AIA AF;
BtB BF). Prosta GCF, przechodzacg przez ogni-

Rys. 6. Zwierciadto paraboliczne (paraboloidalne).
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sko F, a prostopadtg do kierownicy k, nazywamy osig Sy-
metrii, albo po prostu osig paraboli, gdyz linia paraboli
nad ta prosta i pod nig sa wzgledem niej symetryczne.

Przez obr6t paraboli (w przestrzeni) dookota osi
CiCF otrzymamy powierzchnie krzywg, zwang parabo-
loidg obrotowa. O$ obrotu, 0$ paraboli, jest réownoczes-
nie osig symetrii, lub krécej osig paraboloidy obrotowe;.
Powierzchnia paraboloidy obrotowej jest zbiorem punk-
tow réowno oddalonych od pewnej ptaszczyzny (wyzna-
czonej przez obrét prostej k) i pewnego punktu F, zwa-
nego jej ogniskiem.

Pek promieni, wybiegajacy z ogniska F zwierciadta
parabolicznego (paraboloidalnego) wklestego, staje sie
po odbiciu od powierzchni zwierciadta pekiem S$cisle
réwnolegtym do osi zwierciadta (osi paraboloidy). Na
odwrét: pek promieni réwnoleglych do osi zwierciadta
parabolicznego wklestego po odbiciu od jego powierz-
chni skupia sie doktadnie w ognisku paraboloidy.

Wréémy teraz do zwierciadta kulistego wklestego.
Rozpatrywali$my dotad punkt skupienia promieni odbi-
tych, jesli padajg one na powierzchnie zwierciadta réw-
nolegle. Jesli teraz promienie wybiega¢ bedg z pewnego
punktu A na osi, to po odbiciu od powierzchni kulistej
zwierciadta wklestego (zgodnie z prawem odbicia, gdy
prostopadta jest promien kuli) spotkajg sie w przyblize-
niu w punkcie Ai (rys. 6). Na odwrét (zgodnie z pra-
wem odwracalncsci): promienie wybiegajace z punktu Al
po odbiciu od zwierciadta przetng sie w przyblizeniu
w punkcie A,

Rys. 6. Obraz Al punktu A w zwierciadle wklestym.

Punkt Al jest obrazem rzeczywistym punktu A. Na
odwro6t: punkt A jest obrazem rzeczywistym punktu Al
Podobnie, jak ognisko w zwierciadle kulistym nie jest
Scisle punktowe, tak i obraz Al punktu A stanowi wia-
Sciwie pewng rozciagta plamke. Aby jako obraz Al
punktu A otrzyma¢ dokfadnie punkt, uzy¢ trzeba zwier-
ciadfa eliptycznego (elipsoidalnego).

Elipsg nazywamy linie krzywa na plaszczyznie, ktorej
punkty majg te wiasnosé, ze suma odlegtosci kazdego
punktu tej krzywej od dwu statych punktéw O! i O- jest
wielkoscig stalg (rys. 7).

Rys. 7. Zwierciadto wkleste elipsoidalne (eliptyczne).

O,A 4- AO, = O,B 4- BO, = QiC 4- CO,,

Punkty Oi i O, nazywamy ogniskami elipsy.

Elipse mozemy tatwo wykresli€ w sposob nastepuja-
cy (rys. 8): W miejsca ognisk O, i O., wpinamy szpilki.
Nastepnie zwigzang nitke zakladamy tak, alby szpilki
znalazty sie w polu zwigzanej nitki. Otowkiem napinamy
nitke i wykonujemy ruch, na ktéry nitka pozwala. Otrzy-
mana krzywa istotnie jest elipsa, gdyz suma odlegtosci
punktéw od obydwu szpilek jest stata.

Rys. 8. Wykreslanie elipsy zapomoca nitki i szpilek.

Prosta OIiO,, taczaca ogniska jest osig elipsy. Obra-
cajgc elipse w przestrzeni dookota osi otrzymamy po-
wierzchnie zwang elipsoidg obrotowsa. Powierzchnia elip-
soidy obrotowej jest zbiorem punktow, ktérych suma od-
legtosci od dwu punktéw statych Oi i O,, (zwanych ogni-
skami elipsoidy) jest wielkoscig stala. Zwierciadto elip-
soidalne wkleste ma te wihasnos¢, ze wszystkie promienie,
wychodzace z jednego z ognisk elipsoidy, spotykaja sie
po odbiciu od zwierciadta dokfadnie w drugim jej ogni-
sku: Kazde z ognisk elipsoidy obrotowej jest punktowym
obrazem pozostatego ogniska.

Pogadanka ta nie wyczerpuje zagadnienia zwiercia-
det krzywych. Doktadniej o tworzeniu obrazéw przez
zwierciadta wypukte i wkleste méwi¢ bedziemy po uzu-
petnieniu pewnych wiadomosci z geometrii i arytmetyki.
Zwierciadtom poswiecimy nieco uwagi nie tylko dlatego,
ze niektore przyrzady okulistyczne sa zwierciadtami,
ze z odbicia S$wiatla odi rogéwki oka, jak od zwiercia-
dfa wypuktego, mozna stwierdzi¢ pewien bigd optyczny
oka (niezborno$¢ = astygmaty.zm), ale dlatego takze, ze
formowanie sie obrazéw w zwierciadtach, utatwi nam
zrozumienie tworzenia obrazéw przy zatamaniu Swiatla
na powierzchniach krzywych.

Cwiczenia:

1. Wykre$liwszy przekréj dostatecznie duzy zwiercia-
ci.adla kulistego wklestego, a nastepnie promien
Swietlny bliski osi, a drugi daleko od osi, wykaza¢
(stosujac doktadnie prawo odbicia), ze ognisko F,
dla promieni obwodowych nie pokrywa sie z ogni-
skiem Fi dla promieni przyosiowych. Sprawdzic,
ze ognisko Fi promieni przyosiowych lezy w $rod-
ku odlegtosci miedzy $rodkiem krzywizny O zwier-
ciadta a zwierciadtem.

2. Podobnie wykreslnie sprawdzi¢, ze obraz Ad pew-
nego punktu A < osi zwierciadta wklestego kuli-
stego dany przez promienie mato nachylone do osi
(przyosiowe) i obraz A.l tego punktu A dany
przez promienie pod wiekszym katem wybiegajace
z tego punktu wzgledem osi, nie pokrywajg sie.

3. Wykresli¢ parabole opierajac sie na jej okresleniu.

Wskazéwka: Obieramy dowolng prostg k, jako
kierownice, i punkt F jako ognisko (rys. 6). Wy-
kreslamy dowolna prostg ! réwnolegla do k.
Z punktu F zalaczamy luk kota o promieniu réw-
nym odlegtosci tej prostej od kierownicy. Punkt A
przeciecia tego luku z prostg | jest pnuktem para-
boli. Wykreslajac dowolnie gesto proste réwnole-
gte do kierownicy i powtarzajgc konstrukcje, otrzy-
mamy dowolnie gesty obraz paraboli.

4. Wykresli¢ elipse opierajac sie na jej okresleniu.

5. Wykresli¢ elipse za pomoca 2 szpilek i nitki (ry-
sunek 7).

,OPTYK POLSKI" oczekuje Twojej wspotpracy!
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